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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ET FILS PGUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU PVC

ET SOUS GAINE DE PVC

Troisiéme partie: Fils d'équipement en conducteurs simples,

en paires et en tierces, & conducteur massif

ou divisé, isolés au PVC

PREAMBULE

1) Led décisions ou accords officiels de la CE!l en ce qui concerne 1 hnigues,
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tous les s'inté-
regsant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure d inter-
national sur les sujets examinés,

2) Ceq décisions constituent des recommandations internationales>et e telles
pat les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager 1'unification internationale, Rp.d g voeu que|tous les
Conpités nationaux adoptent dans leurs régles nationale axte de recommandation de
1a|CEl, dans la mesure ol les conditions nationale B\ pE Pe e divergence entre
Ta|recommandation de 1a CEl et 1a régle nationgle corre dans la mesure du
pogsible, &tre indiquée en termes clairs dans cette

4) La|CElI n'a fixé aucune procédure concernant ation et
sa|responsabilité n'est pas engag nforme a
1'yne de ses recommandations.

La|présente norme a été ét Jus-Comité 46C: Cables| et fils
pour| basses fréquepce i 'Etudes n° 46 de la CEl: Cables, fils
et gyides d'ondes pbo : e téfécommunications.

Cetfte troisiém

tion

Le

Les

infor

Les |

texte d su des documents suivants:
& fé\st/ﬂqx Mois Rapport de vote

C(BC)183 46C(BC)189
6C(BC)184 46C(BC)190

ote indiqués dans le tableau ci-dessus donner

Pu

Qs
Di1cations n Z8 (1945): opecitication internationale d'un cuivre - Type recu

189-1 (1986): Cables et fils pour basses fréquences isolés au PVC
gaine de PVC, Premiére partie: Méthodes générales d'
de vérification.

deuxiéme édition de la PRublica-

t toute

publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente nofrme:

t.

et sous
essai et

304 (1982): Couleurs de référence de 1'enveloppe isolante pour ca@bles et

fils pour basses fréquences.

344 (1980): Guide pour le calcul de la résistance des conducteurs de
cuivre nu ou recouvert dans les cdbles et fils pour basses

fréquences.

649 (1979): Calcul du diamétre extérieur maximal des cdbles pour instal-

lations intérieures.

Autre publication citée:

ISO 105 A et B: Textiles - Essais de solidité des teintures.

Partie A (1984): Principes généraux.

Partie B (1984): Solidité des teintures & 1a lumiére et aux intempéries.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH PVC INSULATION

AND PVC SHEATH

Part 3: Equipment with solid or stranded conductors,

PVC insulated, in singles, pairs and triples

fadatet
TURLTWUNRNY

1) The| formal decisions or agreements of the IEC on technical matters]
Committees on which all the National Committees having a speci

2) Thely have the form of recommendations for international u

3) In |order to promote

rulpes in so far as national conditions will

4) Thel IEC has not laid down any proge
and| has no responsibility when an/i
recpbmmendations.

Thig standard has .been pre p-Committee 46C: L.F.

and Wires, of IEC
guidep for Telecomm

Thip third edition > econd edition of |EC Publication

published in 1.
Theg text of s\st based on the following documents:

N Eﬁ(\ ' Rule Report on Voting
\ 4§C(C0)183 46C(C0)189
6C(Co)184 46C(C0)190

Ful

found in the-Voting Reports indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

/@

the voting for the approval of this standard

Jechnica1
rein are
g on the

d by the

that all
national
the 1EC
clearly

approval
e of its

Cables

46: Cables, Wires and| Wave-

189-3,

can be

Publications Nos. 28 (1925): International standard of resistance for copper.

189-1 (1986): Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC

sheath, Part 1: General test and measuring methods.

304 (1982): Standard colours for insulation for low-frequency cables and

wires,

344 (1980): Guide to the calculation of resistance of plain and coated

copper conductors of low-frequency cables and wires.

649 (1979): Calculation of maximum external diameter of cables for indoor

installations.
Other publication quoted:
1SO 105 A and B: Textiles - Tests for colour fastness.

Part A (1984): General principles.
Part B (1984): Colour fastness to light and weathering.
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CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU PVC
ET SOUS GAINE DE PVC

Troisiéme partie: Fils d'équipement en conducteurs simples,

en paires et en tierces, a conducteur massif

ou divisé, isolés au PVC.

SECTION UN - GENERALITES

1. Dpmaine d'application

La présente norme est applicable aux fils d'éq
teurs simples, en paires et en tierces, a conducte
idolés au PVC.

2. Objet

La présente norme a pour objet de| spécifier\les igences requises
ppur les fils utilisés:

d'une part pour la filexrie 1 des\équipements de télécommuni-

des équipements électrohiques

utilisée conjointement avec la Publjcation

'incombe la responsabilité d'établir l'assurapce de
3 ontroles de qualité qui assurent que le pgroduit
exigences de la présente norme. |l n'est pas prévu|qu'un
RNess complet soit effectué sur chaque Ionguelur de
2 orsque |'acheteur souhaite spécifier des essais d'adcepta-
t aytres essais de qualité, il est essentiel que l'acheteuf et le
bericant parviennent a un accord lors de la commande.

SECTION DEUX - EQUIPEMENTS DE TELECOMMUNICATIONS

4. Construction et dimensions des fils

4.1 Conducteur
4.1.1 Nature du conducteur

Le conducteur doit étre en cuivre recuit, de qualité homogéne, sans
défaut. Le cuivre doit répondre aux exigences de la Publication 28 de
la CEI.
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LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH PVC INSULATION
AND PVC SHEATH

Part 3: Equipment wires with solid or stranded conductor,

PVC insulated, in singles, pairs and triples

SECTION ONE - GENERAL

1. $cope

randed

This standard is applicable to equipment wires
lts and

¢onductor, polyvinyl chloride (PVC) insulated
triples.

2. Object

The object of this standard i ; witements for] wires
ised:
- on one hand, for of telecommurication
equipment, object of Seckhi

ng

- on the oth ernal wiring of industrial and
consumer edect i object of Section Three.

3. General
3.1 ;

3.2

used in conjunction with [EC Hublica-

ibility of the manufacturer to establish |quality
y control procedures which will ensure that the
et the requirements of this standard. It is not iptended
te’testing programme shall be carried out on every| length
. When the purchaser wishes to specify acceptan tests
pr, other~guality procedures, it is essential that agreement be feached
between the purchaser and the manufacturer by the time of ordering.

SECTION TWO - TELECOMMUNICATION EQUIPMENT

4. Wire construction and dimensions

4.1 Conductor
4.1.1 Conductor material
The conductor shall consist of annealed copper, uniform in quality

and free from defects. The properties of the copper shall be in accord-
ance with IEC Publication 28.
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4.1

4.1

4.1

4.1.%

4.2

4.2.

4.2.

.3 Etat de surface du conducteur

.4 Dimensions du conducteur
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Les trois conducteurs les plus petits (de diameéetre 0,12 mm et
0,15 mm et de section circulaire 0,035 mm?) doivent étre en alliage de
cuivre, de qualité homogéne, sans défaut. L'alliage de cuivre peut
aussi étre utilisé pour d'autres conducteurs de petit diamétre.

.2 Type du conducteur

Le conducteur peut étre massif ou divisé.

Le conducteur massif doit étre constitué d'un seul brin de section
circulaire.

Le conducteur divisé doit étre constitué de plusieurs_brins de sec-
ion circulaire enroules en helice ou assembles en faisceau, €4t sans
i{solation entre eux.

Le conducteur peut étre soit nu, soit étamé.

Le conducteur massif est désigné par son diamet

le jnombre
[

Le conducte i . pRNsi étre d'un seul tenant. Il peut, en
fas de ngécessite as soudures, pour autant que la |charge
de rup soi¥ au moins égale a 85% de la chqrge de
~upture Des soudures dans un conducteur

Hivisé finj\®

" initiales "PVC" désignent des mélanges plastifiés dp poly-
chlorure de vinyle ou de copolyméres de chlorure de vinyle et

d'acétate de vinyle.

2 Epaisseur de l'enveloppe isolante

L'enveloppe isolante doit étre parfaitement continue et d'épaisseur
aussi uniforme que possible sans étre inférieure a la valeur indiquée a
I'annexe A.

Le diamétre maximal du conducteur isolé doit étre calculé suivant la
méthode définie a I'annexe C.
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4.1

4.1

4.1

4.1

4.2
4.2

4.2.

The three smallest conductors (0.12 mm and 0.15 mm diameter and
0.035 mm? cross-sectional area) shall consist of copper alloy, uniform
in quality and free from defects. Copper alloy may also be used for

other small conductor gauges.
.2 Type of conductor

The conductor may be either solid or stranded.

The solid conductor shall consist of a single strand circular in
section.

This stranded conductor shall consist of several strands of circular

= concentric layer/stranding or by
bunching, and without insulation between them.

3 Conductor finish
The conductor may be either plain or tinned
4 Conductor dimensions
The solid conductor is designated |

This stranded conductof
area, the number of strag

Lectional

Dimensions are given i
S5 Continuity ¢

Normally be drawn in one piece. In g¢ases of
necessity, eNconductor are permitted provided that the
tensileé}e a.jolmt s not less than 85% of the tensile $trength
of the jo

Joints in a complete stranded conductor

e initials "PVC" denote a plasticized compound of pgolyvinyl
chloride or vinylchloride-vinylacetate copolvmers.,

2 Insulation thickness

The insulation shall be perfectly continuous having a thickness as

uniform as possible and not less than the value specified in
Appendix A.

The maximum diameter of the wire shall be calculated in accordance
with the method given in Appendix C.
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4.2.

4.2.
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La vérification de I'épaisseur minimale de I'enveloppe isolante doit
étre effectuée par la méthode décrite au paragraphe 2.2.1 de la Publi-
cation 183-1 de la CEI. '

3 Application de l'enveloppe isolante

L'enveloppe isolante doit s'appliquer étroitement au conducteur sans
y adhérer.

La vérification de la non-adhérence de I'enveloppe isolante au
conducteur doit s'effectuer par la méthode décrite au paragraphe 3.4.1
de la Publication 189-1 de la CEI.

e son

veloppe isolante sans dommage pour |'enveloppe

e ur le
conducteur et pour |'étamage, s'il existe.

Cependant, dans certains cas particuliers, hvient
de citer l'application de la technique des ées  ou
I'itilisation de machines automatiques a dé ective

de vérification de la non-adhérence peut - Dans cg cas,
aprés accord entre l'acheteur et le ant 3 dde décrjte au
paragraphe 3.4.2 de la Publication 189

4| Couleur de l'enveloppe isdlante

duleur ou de deux cou-

o d'assez prés aux couleyrs de
304 de la CEI.

du jour, vérifiée conformément a la
re inférieure a la norme 4, en pro-
A ce que le contraste soit équivalent a la

sont utilisées, on doit appliquer les |régles

dage \doit consister en une succession d'anneaux ou ¢n une’
¢as d'hélice, la préférence est donnée a I'hélice |simple
'hélice double soit tolérée;

- le marquage peut étre obtenu par extrusion bicolore hélicoidald;

7

- le marquage imprimé ou peint sur l'enveloppe isolante doit vy
adhérer suffisamment;

- le marquage doit étre facilement identifiable sur toute longueur de
15 mm d'enveloppe isolante;

- la distance de répétition du marquage, mesurée de centre a centre

le long d'un génératrice de l'enveloppe isolante, ne doit pas étre
inférieure a 4 mm;
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The minimum thickness of the insulation shall be measured in
accordance with the method specified in Sub-clause 2.2.1 of IEC Publi-
cation 189-1.

3 Application of the insulation

The insulation shall be applied to fit closely to the conductor without
adhering to it.

The stripping properties of the insulation shall be checked in
accordance with the method specified in Sub-clause 3.4.1 of IEC Publi-
cation 189-1.

It shall be possible to strip the insulation from the (con
hd without damage to the insulation, to the co
nning, if any.

ctor | easily
to the

-~ o

In particular cases, however, for example to be
sed employing wire-wrapping techniques, strip-
ing devices are being used, a controllf test may be
equired. In such cases, by agreemen purchaser and
anufacturer, the method specified i IEC |Publi-

ation 189-1 shall be adopted.

03 %0 C

Py

Colour of insulation

The insulated conductors sha

by one colour or by two
different colours.

Colours shall e e%bly ith the standard colours |shown

=

m
O
o
c

g
=
=
o

w
-,

Colour Aas k hecked according to ISO Standard 105,
hall @ ann standard 4, prolonging the exposure
ntil the tén alebt to grade 4 on the grey scale.

used, the following conditions shjall be

c wn

shall be rings or helices; if helices, single helides are
ad ,~double helices, however, are allowed;

ron-
TOTT

- markings printed or painted on the insulation shall adhere
satisfactorily;

- markings shall be easily identifiable within any 15 mm length of the
insulated conductor;

- the distance of repetition of the markings shall be not less than
4 mm, measured from centre to centre parallel to the axis;
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- la largeur des anneaux ou des hélices et la largeur de leur espa-
cement, mesurées le long d'une génératrice de l'enveloppe isolante,
ne doivent pas étre inférieures a 1,5 mm; ces largeurs doivent
étre approximativement constantes le long du conducteur isolé;

- la largeur des anneaux ou des hélices peut étre différente de celle
de leur espacement.

Note.- Pour les fils identifiés par une succession d'anneaux, l'inscrip-
tion de deux demi-anneaux ne recouvrant pas complétement le
périmétre du fil est tolérée.

Le choix des couleurs ou des combinaisons de deux couleurs doit

CEl;

. : s . .
étre fartdans tordre de préférence suivant:

-| les 12 couleurs de référence figurant dans la

- les 19 combinaisons suivantes, facilement
couleurs de référence:

ROUGE-noir
ROUGE-bleu
ORANGE-vert
ORANGE-bleu
ORANGE-violet
JAUNE-noir
JAUNE-rouge
JAUNE-vert
JAUNE-bleu

de la

deux

~

les 20 combing i moins facilement identifiables, de

GRIS-noir VERT-brun

GRIS-violet BLANC-brur
GRIS-brun BLANC-oranlge
ROUGE-brun BLANC-violgt
VERT -gris BLANC-gris
VERT-violet BLANC-jaunk
VERT-bleu

combinaison JAUNE-vert est réservée exclusivement
pour les fils de terre de protection.

Sauf dans le cas d'extrusion bicolore, la couleur imprimée
en majuscules est dénommée: "couleur de base"; elle devra
étre:

a) la couleur de la matiére isolante extrudée;

b) la couleur présentant la plus grande surface sur le
conducteur terminé.
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- the width of the rings or helices and the width of their spacing
shall be not less than 1.5 mm, measured parallel to the axis; the
widths shall be approximately constant along the insulated
conductor;

- the width of the rings or helices need not be the same as that of

the spacing.
Note.- For wires identified by ring marking, neither the registration
of the two half-bands nor the complete encirclement of the wire
is critical.

The choice of colours or combinations of colours shall be made in the
following order of preference:

. the 12 standard colours shown in |EC Publicatig

41 the following 19 easily identifiable comb
colours:

andard

RED-black
RED-blue
ORANGE-green
ORANGE-blue
ORANGE-violet
YELLOW-black
YELLOW-red
YELLOW-green
YELLOW-blu

asily identifiable combinations ¢f two

GREY-black GREEN-brown
GREY-violet WHITE-brown

GREY-brown WHITE-oranjge
RED-brown WHITE-violgt
GREEN-grey WHITE-grey
GREEN-violet WHITE-yellgw
GREEN-blue

Notes 71.- 7 The colour combination YELLOW-green is reserved for

aveliucivaly,
CAxACTaStveTry—

2.- Except in the case of bicolour extrusion, the colour
printed in capitals should be known as the "base colour";
it should be:

a) the extruded colour;

b) it should have the greater area of exposure on the
finished wire.
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Tordage des conducteurs isolés
La construction (voir annexe D) doit comprendre:

- un seul conducteur isolé ou

189-3 © CEI

- une paire de deux conducteurs isolés, torsadés entre eux et

dénommés respectivement "fil a" et "fil b" ou

- une tierce de trois conducteurs isolés, torsadés entre eux et

dénommés respectivement "fil a", "fil b" et "fil c".

Le pas de torsion doit étre inférieur ou égal a 120 mm.

Identification des conducteurs isolés

L'identification des conducteurs isolés doit étre

§>ara—

gttaphe 4.2.4 ci-dessus. 1l n'est pas spécifié cou-
leurs pour l'identification des paires et des sente
ngrme.
Mode de livraison
La livraison doit étre faite sur en cduronnes protégés
dlune maniére convenable.
Pfescriptions mécaniques
Jonducteur
L'allongeme ducteur dénudé ne doit pagd étre
inférieur a la s Te tableau suivant:
R
Dia ‘<\< m d Allongement minimal
Supér Cuivre Alliage de cujvre
A~ (%) %)
A - 6,0
N2 8,0 6,0
0,2 10,0 8,0
04 1556

La vérification doit s'effectuer en mesurant l'allongement a la rupture
selon la méthode décrite au paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de

la CEI.

Lorsque le conducteur est étamé, la quantité d'étain déposée par
unité de surface doit étre suffisante pour que le conducteur puisse

étre soudé convenablement sur des piéces de raccordement.
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4.3 Twisting of insulated conductors

4.4

4.5

The construction shall be (see Appendix D):
- a single insulated conductor, or

- a pair of two insulated conductors twisted together and designated
"wire a" and "wire b" respectively or

- a triple of three insulated conductors twisted together and
designated "wire a", "wire b" and "wire c" respectively.

The maximum lay length shall not exceed 120 mm.

—

Hentification of insulated conductors

Identification of insulated conductors shall be
Syb-clause 4.2.4 above. The colour combinations
of| pairs and triples are not specified in this sta

[

lelivery

Delivery shall be made on reels 0
m3nner.

dDrotetted in a suitable

Mechanical requirements

Conductor

Elongation at\ break of~the\ba onductor shall be not less thgn the
value speziga i follewing tab
Nomw\lfef Minimum elongation
% \ > Up to Copper Copper allgy
<\mr)& (mm) %) (%)
SN 0.12 - 6.0
0> 0.2 8.0 6.0
0.2 0.4 10.0 8.0
04 = 156 =

Compliance shall be checked by measuring the elongation at break in
accordance with the method specified in Sub-clause 3.3 of IEC
Publication 189-1.

If the conductor is tinned, the amount of tin per unit area shall be

adequate for soldering the conductor to the terminals without
difficulty.
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La vérification doit s'effectuer en procédant a l'essai de soudage
d'échantillons du conducteur, selon la méthode décrite au para-
graphe 4.7 de la Publication 189-1 de la CEI.

La qualité de l'étamage doit étre mise en évidence par |'écoulement
libre de la soudure avec un mouillage convenable des extrémités du
conducteur.

Enveloppe isolante
L'enveloppe isolante doit avoir une résistance mécanique et une

élasticité appropriées. Ces propriétés doivent rester suffisamment
constantes en usage normal.
'Ieillis-

pture

98!‘3"

La vérification doit s'effectuer en mesurant, avant
segment accéléré, la charge de rupture et l'allonge
d'Bchantillons de l'enveloppe isolante selon la mét
gtitaphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEI.

Les conditions de vieillissement accéléeré
gitaphe 4.1 de la Publication 189-1 de la CEIS

para-

La médiane des valeurs de la chargé de si déterminée ne
dqgit pas étre inférieure a 12,5 N/ ° , s oir notes 1| et 2
citdessous.)

La médiane des valeurs d
ne doit pas étre inférieure
cqlores, et a 100% pou

ans la masse

rupture ainsi détefminée
Ies enveloppes isolantes uni-
jsolantes bicolores extrudées
est inférieure ou édale a

0,13 mm.

En outre, | valeurs médianes de la charge de
rdpture d rupture obtenues avant et |apres
vieillisse [ ’ itVpas dépasser 20% des valeurs médianes
obtenues ava jieitNssen accéléré.

Notes 1. pécifiées pour la charge de rupture et l]allon-

la rupture sont des minima indépendants gt non
tafits. Une enveloppe isolante, dont une caragtéris-
est proche du minimum devra présenter pour [autre .
éristique une valeur bien supérieure au minimum

X titre de recommandation provisoire, l|'enveloppe isolante
devra étre telle que le produit de la charge de ruptidire en
N/mm* (MPa) et du pourcentage dallongement a Ta rupture
ne soit pas inférieur a 1 750, ou 1 400 dans le cas des
enveloppes isolantes bicolores extrudées dans la masse et
d'épaisseur minimale inférieure ou égale a 0,3 mm.

2.- La valeur médiane est la valeur centrale si un nombre
impair de valeurs est obtenu, ou la moyenne des deux
valeurs centrales si un nombre pair de valeurs est obtenu.
Les résultats d'essais devront avoir été classés dans
I'ordre des valeurs croissantes.
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Compliance shall be checked by means of the solder test on samples
of the conductors in accordance with the method specified in Sub-
clause 4.7 of |IEC Publication 189-1.

Good tinning shall be evidenced by free flowing of the solder with
wetting of the conductor ends.

Insulation

u

o]

C

0

" n

The insulation shall have adequate mechanical strength and elasti-
city. These properties shall remain sufficiently constant during normal

se.

easuring the tensile strength and the elongation
F the insulation in accordance with the method
ause 3.3 of |EC Publication 189-1.

Comphance shall be checked before and after accele ated\g\ehg by

onxsamples
in\ Sub-

The accelerated ageing conditioning is speci 4.1 of
EC Publication 189-1.
e not
: g all be
pt less than 125% ing ion, and 100% for exfruded
i i ick is 0.3 mm or less.
Moreover, ; i etween the median values for tensile
trength d en obtained before and after accelerated ageing
hall not < E an values before ageing

s—specified for tensile strength and for elongation
are independent and non-concomitant minimpg. An

i with one characteristic of near-minimum/| value
d present a value well above the minimum f4r the.

As a provisional recommendation, the insulation shotld be
such that the product of tensile strength in N/mm? [(MPa)

and the elongation percentage at break should be not less
than 1 750, or 1 400 in the case of extruded bicolour
insulation whose minimum thickness is 0.3 mm or less.

The median value is the middle value if an odd number of
values is obtained or the average of the two middle values
if an even number of values is obtained. The test results
should have been arranged in sequence of increasing
values.
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Prescriptions thermiques et climatiques

Mesure de la contraction de l'enveloppe isolant
apres échauffement du conducteur

L'enveloppe isolante ne doit pas se contracter exagérément lors
soudure du conducteur.

La vérification doit s'effectuer par la mesure décrite au
graphe 4.6 de la Publication 189-1 de la CEI.

La contraction ainsi mesurée ne doit pas étre supérieure a 4%.

de la

para-

=i LA | el v i £1
FooUl UdT Mo Propaygdllurn ac 1ad jraiiiigic

La vérification doit s'ef
de la Publication

L'enveloppeN

Essai d@o

L'envelopy

pouvoir supporter sans dommag

11

doit
189-1

et ne
ns de

pDasses

4.4.1

b des

4.5.1

P

rescriptions électriques

Résistance électrique du conducteur

La résistance électrique du conducteur ne doit pas, a la température

de 20 °C, dépasser la valeur spécifiée dans les annexes A et B.

Le calcul de ces valeurs est fondé sur la Publication 344 de la CEI,
en utilisant la valeur de k, pour les conducteurs étamés, la valeur de

k. pour les conducteurs divisés et, dans le cas de paires
tierces, la valeur de k; pour un facteur de tordage plus

ou de
grand

que 16. Les mémes valeurs de résistance peuvent s'appliquer aussi aux

conducteurs nus.
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6.
6.1

6.2

6.3

Thermal stability and climatic requirements

Measurement of insulation shrinkage after over-heating of conductor .

The insulation shall not shrink unduly when soldering the conductor.

Compliance shall be checked in accordance with the method specified

in Sub-clause 4.6 of |EC Publication 189-1.

The measured shrinkage shall be not more than 4%.

octotoareaa £ Lo o ey g g s
NCQTOLUIILT LUV T IV Hl V’Juyu‘lv"
Resistance to flame propagation shall be checked e with
the method specified in Sub-clause 4.3 of IEC Publ
Any combustion of the insulation shall b SIspr'ead
appreciably; any flame shall have died after
removal of the burner.
Cold bend test
The insulation shall remai ratures
tp which it may be exposed.
Compliance shall be ched fied in
Jub-clause 4.4.
stand variations in temperature without
all be checked in accordance with the method specified
i 6f IEC Publication 189-1.
op/shall show no cracks.
kElectrical requirements

Electrical resistance of conductor

The electrical resistance of the conductor measured at a temperature
of 20 °C, shall not exceed the value specified in Appendices A and B.

Calculation of these values is based on |EC Publication 344,

using

the k, wvalue for tinned conductors, the k, value for stranded
conductors and, in the case of pairs and triples, the k; value for a
twisting factor greater than 16. The same resistance values may also

be applied to plain conductors.
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La méthode de mesure de la résistance électrique ainsi que la déter-

mination des corrections de longueur et de température de la valeur

mesurée sont décrites au paragraphe 5.1 de la Publication 189-1 de la
CEI.

Rigidite diélectrique

L'enveloppe isolante doit résister sans rupture a l'application pendant
1 min de la tension spécifiée dans les annexes A et B.

La méthode d'essai de la rigidité diélectrique est décrite au para-
graphe 5.2 de la Publication 189-1 de la CEI.

Résistance d'isolement

La résistance d'isolement, mesurée a la tempéra
doit pas étre inférieure a la valeur spécifiée a I'annexe

La méthode de mesure de la résistance d'}

Npte.- La valeur minimale de la
température plus élevée est a 14

ent d une

SECTIO Ol

Cpnstruction et dimensions des fi

Conducteur Q

1| Nature du cond

Le conducte
difaut. <°» i
1Ig CEI.

ivre recuit, de qualité homogéne| sans
¢ aux exigences de la Publication| 28 de

les plus petits (de diameéetre 0,12 mm et
an circulaire 0,035 mm?) doivent étre en alliage de
sans défaut. L'alliage de cuivrg peut

ke conducteur peut étre massif ou divisé.

Le conducteur massif doit étre constitué d'un seul brin de section
circulaire.

Le conducteur divisé doit étre constitué de plusieurs brins de sec-
tion circulaire enroulés en hélice ou assemblés en faisceau, et sans
isolation entre eux.

3 Etat de surface du conducteur

Le conducteur peut étre soit nu, soit étamé.
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The method for measuring the resistance and also for correcting the
measured values for length and temperature are specified in Sub-clause
5.1 of IEC Publication 189-1.

Dielectric strength

The insulation shall withstand the application for 1 min without
breakdown of the voltage specified in Appendices A and B.

The method for checking the dielectric strength is specified in
Sub-clause 5.2 of IEC Publication 189-1.

Insulation resistance

Insulation resistance measured at a temperature of Z0\° e not
leks than the value specified in Appendix A.

The method for measuring the insulation rg
Stb-clause 5.3 of IEC Publication 189-1.

Npte.- the minimum value of insula
temperature is under considerafion

SECTION T
W

¢

annealed copper, uniform in quality
groperties of the copper shall pbe in

tional area) shall consist of copper alloy, upiform
Copper alloy may also be used for

The conductor may be either solid or stranded.

The solid conductor shall consist of a single strand circular in
section.

This stranded conductor shall consist of several strands of circular
cross-section assembled either by concentric layer stranding or by
bunching, and without insulation between them.

.3 Conductor finish

The conductor may be either plain or tinned.
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.4 Dimensions du conducteur

Le conducteur massif est désigné par son diamétre nominal.

Le conducteur divisé est désigné par sa section nominale, le nombre
de brins et le diamétre maximal des brins.

Les dimensions sont données dans les annexes A et B.

.5 Continuité du conducteur

Le conducteur doit, en principe, étre d'un seul tenant. |l peut, en
cas de nécessité, comporter des soudures, _pour autant que la charge
: i i rge de

ucteur

upture du conducteur non soudé. Des soudures dan

divisé fini ne sont pas autorisées.
Enveloppe isolante

1 Nature de I'enveloppe isolante
L'enveloppe isolante doit étre en PVC.

Note.- Les initiales " poly-

chlorure de vipyle et

L'enveloppe i acfaifément continue et d'éphisseur
qussi uniforme § ySsit tre dinférieure a la valeur indiquée a
Ifannexe A.

Le diamétre 5 § ycteur isolé doit étre calculé suiyant la
method e a I'4@nne C.

Iepl seur minimale de l'enveloppe isolante doit
Publi-

ode décrite au paragraphe 2.2.1 de la

r sans

ahte au
conducteur d0|t s effectuer par Ia methode decr‘lte au paragraphe 3.4.1
de la Publication 189-1 de la CEI.

Il doit étre possible de dépouiller facilement le conducteur de son
enveloppe isolante sans dommage pour |'enveloppe isolante, pour le
conducteur et pour |'étamage, s'il existe.

Cependant, dans certains cas particuliers, parmi lesquels il convient
de citer l'application de la technique des connexions enroulées ou
l'utilisation de machines automatiques a dénuder, une méthode objective
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.4 Conductor dimensions

The solid conductor is designated by its nominal diameter.

This stranded conductor is designated by its nominal cross-sectional
area, the number of strands, and maximum diameter of strands.

Dimensions are given in Appendices A and B.

.5 Continuity of conductor

Normally the conductor shall be drawn in one piece. In cases of
necessity, joints in the conductor are permitted provided that the
t i joi i s T ength
gf the unjointed conductor. Joints in a complete s ductor
are not permitted.

Insulation
1 [/nsulation material
The insulation shall consist of PVC.

Note.- The initials "PVC" denote
chloride or vinylchlori

yvinyl

2 [Insulation thickness
The insulatiop

niform as
Appendix A.

The m 3 wire shall be calculated in accdrdance
ith theNpethod given.i refidix C.

3 of the insulation shall be measuted in
method specified in Sub-clause 2.2.1 of I|EC

ess as
the value specifled in

Msulation shall be applied to fit closely to the conductor without

The stripping properties of the insulation shall be checked in
accordance with the method specified in Sub-clause 3.4.1 of IEC
Publication 189-1.

It shall be possible to strip the insulation from the conductor easily
and without damage to the insulation, to the conductor, or to the
tinning, if any.

In particular cases, however, for example where wires are to be
used employing wire-wrapping techniques, or where mechanical strip-
ping devices are being used, a controlled method of test may be
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de vérification de la non-adhérence peut étre requise. Dans ce cas,
aprés accord entre l'acheteur et le fabricant, la méthode décrite au
paragraphe 3.4.2 de la Publication 189-1 de la CEl doit étre utilisée.

4 Couleur de l'enveloppe isolante

Les conducteurs isolés doivent étre d'une couleur ou de deux cou-
leurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre d'assez prés aux couleurs de
référence figurant dans la Publication 304 de la CEI.

Leur résistance a la lumiére du jour, vérifiée conformément a la
w v, TE dot >ars S trfértedre 3 Torme<a, —en pro-

’
geant l'exposition jusqu'a ce que le contraste soi

a la
ntiance 4 sur l'échelle des gris.
Lorsque deux couleurs sont utilisées, on doi ?égles
sdivantes:
-| le marquage doit consister en une suc h une

hélice; en cas d'hélice, la préfére 'hélice gimple
bien que I'hélice double soit tolérée;

-] le marquage peut étre ob i icglore hélicoidale

- le marquage imprimé

‘enyeloppe isolante doit vy
adhérer suffisamment;

-| le marquage ur de
15 mm d'enve

- centre

. étre

- ou des hélices et la largeur de leur|espa-

ong d'une génératrice de l'enveloppe isglante,
inférieures a 1,5 mm; ces largeurs doivent

- gds anneaux ou des hélices peut étre différente dg celle
Mote”- Pour les fils identifiés par une succession d'anneaux, linscrip-

tion de deux demi-anneaux ne recouvrant pas complétement le
périméetre du fil est tolérée.

Le choix des couleurs ou des combinaisons de deux couleurs doit
étre fait dans l'ordre de préférence suivant:

- les 12 couleurs de référence figurant dans la Publication 304 de
la CEl;
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required. In such cases, by agreement between purchaser and manu-
facturer, the method specified in Sub-clause 3.4.2 of |EC Publi-
cation 189-1 shall be adopted. :

8.2.4 Colour of insulation

The insulated conductors shall be coloured by one colour or by two
different colours.

Colours shall correspond reasonably with the standard colours shown
in IEC Publication 304.

Colour fastness to daylight, checked according to ISO Standard 105,
e e€ RO e R R-aae—4 srolenging—the - osure

When two colours are used, the following cgo
fijled:

-| markings shall be rings or helices;
preferred, double helices, however, 4

PS are

ation shall adhere [satis-
- iy i ithin any 15 mm length |of the

- i N atiti e markings shall be not lesg than

- E ‘ gs or helices and the width of their spacing
ah 1.5 mm, measured parallel to the axis; the
approximately constant along the indqulated

- A of /the rings or helices need not be the same as that of

Note.- For wires identified by ring marking, neither the registration
of the two half-bands nor the complete encirclement of the wire
is critical.

The choice of colours or combinations of colours shall be made in the
following order of preference:

- the 12 colours shown in IEC Publication 304;


https://iecnorm.com/api/?name=b3cf5c9687e88083a825c350d0795766

8.3

8.4

8.5

norme.

Mode de livraison

- 28 - 189-3 © CEI
- les 19 combinaisons suivantes, facilement identifiables, de deux
couleurs de référence:
ROUGE-noir JAUNE-violet
ROUGE-bleu VERT-noir
ORANGE-vert VERT-rouge
ORANGE-bleu BLEU-noir
ORANGE-violet GRIS-rouge
JAUNE-noir GRIS-bleu
JAUNE-rouge BLANC-noir
JAUNE-vert BLANC-rouge
JAUNE-bleu BLANC-vert
BLANC-bleu
- les 20 combinaisons suivantes, moins facilement ydentifiables, de
deux couleurs de référence:
BRUN-noir GRIS-noir sbrun
BRUN-bleu GRIS-violet
ORANGE-noir GRIS-brun he
ORANGE-gris ROUGE-brun iolet
ORANGE-brun VERT-gris C-gris
ORANGE-rouge VERT -vie C-jaung
VIOLET-noir VERT-
Nptes 7.- La combinaiso ‘ réservée exclusivement
pour les fils d
2.- teolore, la couleur imprimée
‘couleur de base"; elle |[devra
e/isolante extrudée;
la plus grande surface s$ur le
- i isolés, torsadés entre eux et
- iergce de trois conducteurs isolés, torsadés entre dux et
dénommé&s respectivement "fil a", "fil b" et "fil ¢".
Le pas de torsion doit étre inférieur ou égal a 120 mm.
Identification des conducteurs isolés
L'identification des conducteurs isolés doit étre conforme au para-
graphe 8.2.4 ci-dessus. !l n'est pas spécifié de combinaison de cou-
leurs pour l'identification des paires et des tierces dans la présente

La livraison doit étre faite sur tourets ou en couronnes protégés

d'une maniére convenable.
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8.3

8.4

8.5

- the following 19 easily identifiable combinations of two standard

colours:
RED-black YELLOW-violet
RED-blue GREEN-black
ORANGE-green GREEN-red
ORANGE-blue BLUE-black
ORANGE-violet GREY-red
YELLOW-black GREY-blue
YELLOW-red WHITE-black
YELLOW-green WHITE-red
YELLOW-blue WHITE-green
WHITE-blue
- | the following 20 less easily identifiable two
standard colours:
BROWN-black GREY-black
BROWN-blue GREY-violet
ORANGE-black GREY-brown
ORANGE-grey RED-brown
ORANGE-brown -grey
ORANGE-red HINE-yellow
VIOLET-black
Notes 1.- The colour n is reserved for

2.~ extrusion, the ¢olour

nown as the "base coulour";

greater area of exposure oh the

- A YO _two\insulated conductors twisted together and designated -

insulated conductors twisted togethen and
designated "wire a", "wire b" and "wire c¢" respectively.

The maximum lay length shall not exceed 120 mm.
Identification of insulated conductors
Identification of insulated conductors shall be in accordance with
Sub-clause 8.2.4 above. The colour combinations for the identification
of pairs and triples are not specified in this standard.

Delivery

Delivery shall be made on reels or in coils protected in a suitable
manner.


https://iecnorm.com/api/?name=b3cf5c9687e88083a825c350d0795766

9.

9.1

9.2

- 30 - 189-3 © CEI

Prescriptions mécaniques

Conducteur

L'allongement a la rupture du conducteur dénudé ne doit pas étre
inférieur a la valeur spécifiée dans le tableau suivant:

Diametre nominal du fil Allongement minimal
Supérieur a Jusqu’'a Cuivre Alliage de cuivre
(mm) (mm) %) %)
- 0,12
0,12 0,2
0,2 0,4
0,4 -

t a la rlpture
lication 189-1 de

7]
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a CEl.

Lorsque le conducteur{es d'étain dépos¢e par

unité de surface doit étre\su le conducteur |puisse
étre soudé convenablement

procédant a l'essai de s¢udage
'échantillons § la méthode décrite au | para-
draphe 4.7 de i 8 a CEl.

Q.

La quatité
bre de
onducteur

étre mise en évidence par ['écodlement
ouillage convenable des extrémifés du

e doit avoir une résistance mécanique gt une
riéces. Ces propriétés doivent rester suffisgmment

ation doit s'effectuer en mesurant, avant et aprés \ieillis-
slement accéléré, la charge de rupture et l'allongement a la rupture
déchantillons de Ienveloppe isolante selon la méthode décrite au
paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CElI.

Les conditions de Vvieillissement accéléré sont décrites au para-
graphe 4.1 de la Publication 189-1 de la CEl.

La médiane des valeurs de la charge de rupture ainsi déterminée ne
doit pas étre inférieure a 10,0 N/mm? (10,0 MPa). (Voir notes 1 et 2
ci-apreés.)

La médiane des valeurs de i'allongement a la rupture ainsi déterminée
ne doit pas étre inférieure a 150% pour les enveloppes isolantes uni-
colores, et a 125% pour les enveloppes isolantes bicolores extrudées

dans la masse dont l'épaisseur minimale est inférieure ou égale a
0,3 mm.
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9.
9.1

9.2

Mechanical requirements

Conductor

Elongation at break of the bare conductor shall be not less than the
value specified in the following table:

Nominal diameter of wire Minimum elongation
Above Up to Copper Copper alloy
(mm) (mm) %) %)
- 0.12
0.12 0.2
0.2 0.4
0.4 -

eak in
Publi-

Q

ccordance with the method specified
ation 189-1.

0

If the conductor is tin
adequate for soldering
ifficulty.

per unit area shall be
the terminals Without

o)

of the solder test on sjamples

of the conductefs the method specified in Sub-
dlause 4.7 of |[EC\Pub

Good tinnin 2 i ed by free flowing of the solddr with
vetting@n )

all have adequate mechanical strengt and
these properties shall remain sufficiently constant during

ance’ shall be checked before and after accelerated ageing by
easuring the tensile strength and the elongation at break on damples
. . . . " i Sub-

clause 3.3 of |EC Publication 189-1.

The accelerated ageing conditioning is specified in Sub-clause 4.1 of
IEC Publication 189-1.

The median of the measured values of tensile strength shall be not
less than 10.0 N/mm? (10.0 MPa). (See Notes 1 and 2 hereafter.)

The median of the measured values of elongation at break shall be
not less than 150% for single-colour insulation, and 125% for extruded
bicolour insulation whose minimum thickness is 0.3 mm or less.
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En outre, la différence entre les valeurs médianes de la charge de
rupture et de l'allongement a la rupture obtenues avant et aprés
vieillissement accéléré ne doit pas dépasser 20% des valeurs médianes
obtenues avant le vieillissement accéléré.

Notes 1.- Les valeurs spécifiées pour la charge de rupture et l'allon-
gement a la rupture sont des minima indépendants et non
concomitants. Une enveloppe isolante, dont une caracté-
ristique est proche du minimum devra présenter pour
I'autre caractéristique une valeur bien supérieure au
minimum.

A t|tre de recommandatlon provnson‘e lenveloppe isolante

N/mm
ne soit pas inférieur a 1 750, ou 1
enveloppes isolantes bicolores extrud
d'épaisseur minimale inférieure ou éga

2.- La valeur médiane est la valeu hombre
impair de valeurs est obtenf noyenne deg deux
valeurs centrales si un no est obtenu.
Les résultats d'essais gté classés dans
'ordre des valeurs croj

10. Rrescriptions thermiques et
10.1 olante
e contracter exagérément lorg de la
etuer par la mesure décrite au| para-
89-1 de la CELl.
rée ne doit pas étre supérieure a 4%
10.2

effec er par l'essai décrit au paragraphe 4.3 de la Publicatioh 189-1

La combustion éventuelle de |'enveloppe isolante doit etre lente et ne
pas se propager sensiblement; toute flamme doit s'éteindre en moins de
30 s apreés le retrait du braleur.

Note.- Pour les conducteurs de diamétre inférieur a 0,4 mm, il y a un
risque de fusion du conducteur pendant l'essai, et, dans ce
cas, les résultats seraient affectés.

10.3 Essai d'enroulement d basse température

L'enveloppe isolante doit rester suffisamment souple aux basses
températures auxquelles elle peut étre exposée.
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Moreover, the difference between the median values for tensile
strength and elongation obtained before and after accelerated ageing
shall not exceed 20% of the median values before ageing.

Notes 1.-  The values specified for tensile strength and for elongation
at break are independent and non-concomitant minima. An
insulation with one characteristic of near-minimum value
should present a value well above the minimum for the
other characteristic.

As a provisional recommendation, the insulation should be

steh—that—the—product—oftensitestrength 7N/ (MPa)
and the elongation percentage at break ‘Vbe\réct less
d

than 1 750, or 1 400 in the case o colour

insulation whose minimum thickness is €. Jess.

2.~ The median value is the middle v if C2 numper of
values is obtained or the average e i values
if an even number of valug results
should have been arrary increasing

values.

10. Tlhermal stability and climaggx\u em
10.1 |Measurement of insulation shrinka \1@ over-heating
of conductor

The insulatip

unduly when soldering the condugtor.

Compli p ad in accordance with the method spkcified
 Sub-clauge A 8 uof (IE sblication 189-1.

f
10.2 propagation

e to_flame propagation shall be checked in accordande with.
Recified in Sub-clause 4.3 of |EC Publication 189-1.

Any combustion of the insulation shall be slow and shall not spread

appreciably; any flame shall have died out in less than 30 s after
removal of the burner.

Note.- For conductor diameters less than 0.4 mm, the test result may
be affected by the possibility of the conductor fusing during
the test.

10.3 Cold bend test

The insulation shall remain adequately pliable at the low temperatures
to which it may be exposed.
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La vérification doit s'effectuer par l'essai décrit au paragraphe 4.4.1
de la Publication 189-1 de la CEI.

L'enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

10.4 Essai de choc thermique

L'enveloppe isolante doit pouvoir supporter sans dommage des
variations de température.

La vérification doit s'effectuer par l'essai décrit au paragraphe 4.5.1
de la Publication 189-1 de la CEl.

C enveioppe isolante ne doit afors presenter aucune cr UeNi

11. Ppescriptions électriques

11.1 |Résistance électrique du conducteur

de 20 °C, dépasser la valeur spécifiée dans

Le calcul de ces valeurs est fondé sur h CEl,
en utilisant la valeur de p étamés, la valeur de
klk pour les conducteurs\ di cas de paires pu de

tierces, la valeur de k, de tordage plus |grand
que 16. Les mémes valeurs/de résists peuvent s'appliquer auski aux

La méthode d E iskance électrique ainsi que la |déter-
:’_]ination des [x ctions queyr et de température de la |valeur
esurée sont| défrites auCyparagraphe 5.1 de la Publication 189-1 de
4 CEI. @

endant

para-

Reésistance d'isolement

La résistance d'isolement, mesurée a la température de 20 °C, ne
doit pas étre inférieure a la valeur spécifiée a I'annexe A.

La méthode de mesure de la résistance d'isolement est décrite au
paragraphe 5.3 de la Publication 189-1 de la CEI.

Note.- La valeur minimale de la résistance d'isolement a une
température plus élevée est 3 |'étude.
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