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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Deuxiéme partie: Cables en paires, tierces, quartes et quintes pour installations intérieures

PREAMBULE

, prépaces par.d¢s Comités d’Etudes
dans la plys grande mesure possible

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui conceine les questions techniqu:
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
un accord international sur les sujets examinés.

gomités nationaux.

mités nationaux ne
hentale de ces régles

du Comité d’Etudes

Elle constitue la |detxién i 3 umandat fréquences isolés au

p.c.v. et soussgaine KA B 2 3
Lare'vis emiére editi iCa nue 4 Paris en 1968.

projet fut soumis a
ure des Deux Mois

tplicitement en faveur de la publication de la deuxiéme partie:

Afrique du Sud Ttalie
Allemagne Norvege
Australie Pays-Bas
Autriche Portugal
Belgique Roumanie
Cﬂ.l]'a.dﬂ- RU M dulll\/'Ulli
Danemark Suede
Etats-Unis Suisse
d’Amérique Tchécoslovaquie
France " Turquie
Iran Union des Républiques

TIsraél Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION
AND P.V.C. SHEATH

Part 2: Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside installations

FOREWORD

1) The fornjal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical C i ichjall the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a§ possi i htional
consensuys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted b El that
sense.

3) In order|to promote this international unification, the I E C expresses the wi ing as
yet no ndtional rules, when preparing such rules, should use the I E C recom r these
rules in $o far as national conditions will permit.

4) The desi nonize
national ptional
Commit|

5) The IEQ i erning\maxki S indi of] approval and has no resporsibility
when an ) oof ¥ ati
This Recq hmittee
No. 46, Caljles, Wires and Wayeg
It forms Hart 2 of the comple eComme 1 i i .v.C. i i p.v.c.
Sheath. Additional par ) &
The revisipn of the firs
Drafts we: at'th gs he X to the
National Cq i a e _Si onths’ Rule in May 1970 and for approval under the Two Mlonths’
Procedure in
The followi in favour of publication of Part 2:
Netherlands
Norway
Portugal
Canada Romania
L~ Caechoslovakia South—Africa
Denmark Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Iran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Ttaly United States of America
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CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Deuxiéme partie: Cables en paires, tierces, quartes et quintes pour installations intérieures

SECTION UN — GENERALITES

41 de la CEI:

1.1  Les cables pour installations intérieures sont destinés a é&tre utilisés pour le raccordement:
— des équipements de transmission;
— des équipements de téléphonie et télégraphie et de leurs ar
— des équipements pour le traitement de I’information.

Lp

1B

tpOnt d’accord sur les esgais a effectuer.

d’acceptation seront chpisis parmi les

DEUX — CONSTRUCTION ET DIMENSIONS DES CABL]

€3]
2]

2.0
2]l.\.Y Nature des conducteurs
Les conducteurs doivent &tre en cuivre recuit, de qualité homogéne, sans défaut. Le cuivre
répondra aux exigences de la Publication 28 de la CEI: Spécification internationale d’un cuivre-
type recuit.
2.1.2 Type des conducteurs
Les conducteurs doivent &tre massifs et de section circulaire.
2.1.3 FEtat de surface des conducteurs

Les conducteurs peuvent &tre soit nus, soit étamés.
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LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

1.1

1.2

1.3

2.1
2.1.1

2.1.2

AND P.V.C. SHEATH

Part 2: Cables in pairs, triples, quads and quintuples for inside installations

SECTION ONE — GENERAL

Cables for inside installations are intended for the interconnection of the following:

— transmission equipment;

— |telephone and telegraph equipment and cubicles;

— |equipment for data processing.

T
cabl

In

Fpr acceptance, the customer and 3 | out.,

1]

— insulatio<}ist
— |electrical resistd

() — CABLE CONSTRUCTION AND DIMENSIONS

Conductors

Malerial

The conductors shall consist of annealed copper, uniform in quality and free from defects. The
properties of the copper shall be in accordance with I E C Publication 28, International Standard
of Resistance for Copper.

Type

The conductors shall be solid and circular in cross-section.

Finish

The conductors may be either plain or tinned.
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2.1.4 Dimensions des conducteurs

Le diamétre nominal des conducteurs doit &tre 0,4 mm, 0,5 mm ou 0,6 mm.

2.1.5 Continuité des conducteurs

Les conducteurs doivent, en principe, étre d’un seul tenant. Ils peuvent, en cas de nécessité,
comporter des soudures, pour autant que la charge de rupture d’une soudure soit au moins égale
a 859, de la charge de rupture du conducteur non soudé.

2.2 Enveloppe isolante

AE 112 1 .7
INalure de I ertveloppe ISOLAriie

Ly
N\
P

L’enveloppe isolante doit €tre en polychlorure de vinyle.

Note. — Le terme « polychlorure de vinyle » se rapporte & des mélange

plastifiés de palychlorupe de vinyle ou de
copolymeres de chlorure de vinyle et d’acétate de vinyle. )

4.2.2  Epaisseur de I'enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit &tre parfaitemen ue e paiss aussi uniforfne que possible
sans étre inférieure a 0,15 mm.

méthode décrite

CT.

‘effectue par la

lante sans dom-

a dénuder, une
as, apres accord
ation 189-1 doit

Les conducteurs isolés doivent &tre d’une couleur ou de deux couleurs différertes.

Dans ce dernier cas, on appliquera les régles suivantes:

-— le marquage doit consister en une succession d’anneaux ou en une hélice; la préférence est
donnée a I’hélice simple, bien que I’hélice double soit tolérée;

— le marquage peut &tre obtenu par coloration dans la masse s’il consiste en hélices;
— le marquage imprimé ou peint sur I'enveloppe isolante doit y adhérer suffisamment;
— le marquage doit étre facilement identifiable sur toute longueur de 15 mm d’enveloppe isolante;

— la distance de répétition du marquage, mesurée de centre a centre le long d’une génératrice de
I’enveloppe isolante, ne doit pas étre inférieure & 4 mm;
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.23

2.2.4

Dimensions

The nominal diameter of the conductors shall be 0.4 mm, 0.5 mm or 0.6 mm.

Continuity

Normally the conductors shall be drawn in one piece. In cases of necessity joints in the conductor
are permitted provided that the tensile strength of a joint shall be not less than 859 of the tensile
strength of the unjointed conductor.

Insulation

Insufation material

No

Insflation thickness

Application of the insulation
T

T
speq

insy

The insulation shall consist of polyvinylchloride.

The insulation shall be perfectly continuous having
less|than 0.15 mm.

The minimum thickness of the insulation sha
spedified in Sub-clause 2.2.1 of TEC i

3

teg — The term ‘‘ polyvinylchloride ” denotes a plasticized compound of
vinylacetate co-polymers.

Thednsulated conductors shall be coloured by one colour or by two different colours.

d not

ethod

ethod

to the

pping
t may
pcified

When two colours are used, the following conditions shall be fulfilled:

markings shall be rings or helices; single helices are preferred, however double helices

are allowed;

— markings may be made by helical bicolour extrusion;

— markings printed or painted on the insulation shall adhere satisfactorily;

markings shall be easily identifiable within any 15 mm length of the insulated conductor;

the distance of repetition of the markings shall be not less than 4 mm, measured from centre

to centre parallel to the axis;
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— 10 —

— la largeur des anneaux ou des hélices et la largeur de leur espacement, mesurées le long d’une
génératrice de I'enveloppe isolante, ne doivent pas étre inférieures & 1,5 mm; ces largeurs
doivent &tre approximativement constantes sur chacun des conducteurs isolés;

— la largeur des anneaux ou des hélices peut étre différente de celle de leur espacement.

Les couleurs doivent correspondre d’assez prés aux couleurs de référence figurant dans la Publi-
cation 304 de la CEI: Couleurs de référence de I’enveloppe isolante en p.c.v. pour cables et fils
pour basses fréquences.

Leur résistance & la lumiére du jour, vérifiée conformément & la Recommandation R 105 de
I'ISO (édition 1959), ne doit pas étre inférieure a la norme 4, en prolongeant 1’exposition jusqu’a
ce que le contraste soit équivalent & la nuance 4 sur Péchelle des gris.

P.3  Elément de ciblage

L’élément de ciblage est (figure 1, page 38):

i et fil b, ou
fil b et fil ¢, ou
a, fil b, fil ¢ et

is0lés, Mg &tre constituée de trois maniéfes différentes:
, dénemmeés respectivement fil a, fil b, fil|c, fil d et fil e;

sadés, dénommés respectivement fil a, fil 4, fil ¢, fil 4, le

— la quinte de 5 conducteurs

orsadés, dénommés respectivement fil a et fil , combinés par
ducteurs isolés, torsadés, dénommés respectivement| fil ¢ et fil d, et

dans le cible terminé doit &tre inférieur a:

80 mm pour les paires et tierces
120 mm pour les quartes et quintes.

.4 Maintien des ¢léments de cablage

Si un filin ou un ruban est utilis¢é pour maintenir les éléments, il est de préférence constitué
d’une matiére non hygroscopique.

2.5 Mode de céblage

2.5.1 Cdbles en couches concentriques

Tous les éléments de cidblage doivent &tre disposés en couches concentriques.
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2.4

2.5

2.5.1

— the width of the rings or helices and the width of their spacing shall be not less than 1.5 mm,
measured parallel to the axis; the widths shall be approximately constant along each insulated
conductor;

— the width of the rings of helices need not to be the same as that of the spacing.

Colours shall correspond reasonably with the standard colours shown in I1E C Publication 304,
Standard colours for p.v.c. insulation for low-frequency cables and wires.

Colour fastness to daylight, checked to ISO Recommendation R 105 (1959), shall be rated
at not less than standard 4, prolonging the exposure until the contrast is equivalent to grade 4
on the grey scale.

Callling element

>

cabling element (Figure 1, page 38) shall be:

— | a pair of two insulated conductors twisted together and degignated\wikg i ively,
or

— | a triple of three insulated conductors twisted together an i ed wirg wire ¢
respectively, or

— |a quad of four insulated condue vire ¢

and wire d respectively, or

vire d

a)
vire d

bined
/. and

80 mm for pairs and triples
120 mm for quads and quintuples.

Binding—ef-elements

If a thread or tape is used to bind the cabling elements, it shall preferably consist of non-hygro-
scopic material.

Stranding

Concentric layer cables

All the cabling elements shall be stranded in concentric layers.
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2.5.2

— 12 —

Un conducteur isolé peut étre ajouté dans le cible comme conducteur de mesure; son diamétre
sera de préférence égal i celui des autres conducteurs et la couleur de son enveloppe isolante sera
blanc-rouge.

Note. — Les couches successives des éléments de ciblage peuvent étre séparées les unes des autres par des €léments
d’interposition en mati¢re non hygroscopique de préférence.
Cdbles en faisceaux

Les éléments de ciblage doivent &tre assemblés en faisceaux de 20 €léments, ou éventuellement
en sous-faisceaux de 5 ou 10 éléments.

N,y
o

Les Taisceaux ef, évenfuellement, Ies sous-faisceaux doivent €tr¢” ass€mbles ehtre eux.

Un conducteur isolé peut étre ajouté dans le cible comme corducteyt™de nesu
sera de préférence égal a celui des autres conducteurs et la c
blanc-rouge.

; son diamétre
envelogpe isolante sera

Séquence des éléments de cablage

Cdbles en couches concentrigues

on de la couche

hent, et dans cet
hts sont utilisés,

2.7

Nombre total d’éléments de ciblage

Le nombre total d’éléments de ciblage utilisé de préférence est un multiple de 5 éléments pour
les cables comportant un nombre total de 30 éléments au moins; il est un multiple de 10 éléments
pour les cibles comportant un nombre total d’éléments supérieur & 30 mais ne dépassant pas 60;

il est un multiple de 20 éléments pour les cibles comportant un nombre total d’éléments supérieur
a 60.

Le conducteur isolé de mesure n’est pas compté dans le nombre d’éléments.

L’ensemble de tous les éléments constitue I’ame du cible.
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252

2.6

2.6.1

2.6.2

2.7

ferably be the same as that of the other conductors and its insulation

Sequence of cabling elements

Concentric layer cables

outpide layer.

T ver (clockwise or counter-cloch
Unjt cables

The stran 3 21l be at the numbering sequence of the cabling elg
in ¢ach unit oxstibsumi he centre to the outside.
Notg. t€chnigie ing may/allow changes in the relative positions of cabling elements in t}

and in theXollowix

— 13 —

One single insulated conductor may be added for metering purposes; its diameter shall preferably

preferably of non-hygroscopic material.

Unit cables

be the same as that of the other conductors and its insulation shall be coloured white-red.

Note. — The successive layers of cabling elements may be separated from each other by interlayer binders consisting

The cabling elements shall be bunched together in units of 20 cabling elements, or if necessary

in sub-units of 5 or 10 cabling elements.

e units, and sub-units, if any, shall be stranded together.

ne single insulated conductor may be added for metering purpose

Tlhe numbering sequence of the cabling ele hé centre of the cable

g sequence, of elements 1-10 and 11-20.

1l pre-

g—red.

to the

wise).

ments

he units

hce, of

Total number of cabling elements

The preferred total number of cabling elements shall be a multiple of 5 elements for

The single insulated conductor for metering does not count as an element.

All elements assembled together form the core of the cable.

cables

comprising a total of up to 30 elements; a multiple of 10 elements for cables comprising a total
of more than 30, but not more than 60 elements; and a multiple of 20 elements for cables comprising
a total of more than 60 elements.
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— 14 —
2.8  Identification des éléments de ciblage et des conducteurs isolés

L’identification des éléments de ciblage et des conducteurs isolés dans un cible en couches
concentriques ou dans chacun des faisceaux d’un cible en faisceaux doit &tre fondée sur un code
de couleurs.

Tous les éléments de ciblage doivent étre identifiés exclusivement par les fils a et b, les fils ¢
d et e étant chacun de couleur identique dans tous les éléments.

Le code figure a4 I'annexe A de cette recommandation. Pour les cibles en faisceaux, il est fait
usage soit du code complet, soit uniquement du groupe de comptage N° 1.

Note. — Pour les cables a conducteurs unicolores, ii peut étre spécifié, sur commande du client, que chaque fil soit
identifié individuellement.

Dans ce cas, la couleur normalisée indiquée a I’annexe A pourra étr¢ assortidd’umrgpére. Ce dernier ne
remplace pas le code de couleurs, mais constitue une adjonction fatultative quikdoit [etre spécifiée par le
client intéressé.

2.9  Séquence et identification des faisceaux

S’il est uniquement fait usage du groupg ! . i u cable doit étre
identifié par un guirlandage, de préférepcy ¢ : en hélice autour

Il peut étre également fajt usage d’ est imprimé. La
hauteur des chiffres ne sera ‘pas i mn et la distance de répétition megqurée sur le ruban

e comptage N° 1
a leur faiscgau.

en matiére non
nroulés en hélice

2.11 Ecran
L’ame du cible peut étre pourvue d’un écran en cas de nécessité. Cet écran consiste en un ruban
de cuivre ou d’aluminium de 0,04 mm d’épaisseur minimale.

11 peut également &tre constitué d’un mince ruban des mémes matériaux, de 0,008 mm d’épais-
seur minimale, laminé sur un support constitué d’un ruban en matiére plastique.

Le ruban est enroulé en hélice ou disposé longitudinalement autour de I’dme avec un recou-
vrement au moins égal &4 209, de la largeur du ruban, sans étre cependant supérieur & 6 mm.
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2.8

2.9

2.10

2.11

—_15 —
Identification of the cabling elements and of the insulated conductors

Identification of the cabling elements and of the insulated conductors in a cable with concentric
stranding or in each unit of a cable with unit stranding shall be based on a code of colours.

All cabling elements shall be identified by the a- and b-wires only, the c-, d- and e- wires each
having a distinctive identification colour which shall be the same in all cabling elements.

The code is given in Appendix A to this recommendation. For cables with unit stranding, the
full colour code, or counting block No. 1 only may be used.

Note. — For cables using only single coloured conductors, every wire in the cable may be individually identified
al Illﬁ [Qﬂ“cs[ “I II (3 Q“SIOI’T\BT
In such cases, this can be done by adding a tracer to the standard colour given in (Appendix A.(Th¢ tracer
does not replace the colour code, but is an optional addition to be specified by reqhires it.

Sequence and identification of the units

T

I open
heli

1 ation.

A pht of
the centre
of

I , sub-

[ asscreen iSSprovided, the protective layer is mandatory.

Screening
If required the core of the cable shall be provided with a screen. It shall consist of copper or
aluminium tape of 0.04 mm minimum thickness.

It may also consist of a thin tape of the same materials, of 0.008 mm minimum thickness,
laminated to a plastic tape.

The tape shall be wound helically or applied longitudinally round the wrapped core with an
overlap of at least 209 of the width of the tape or 6 mm, whichever is smaller.
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— 16 —

L’usage de deux rubans avec recouvrement réciproque des joints est également admis lorsque
I’écran consiste en un ruban de cuivre ou d’aluminium.

Un ou plusieurs conducteurs de cuivre étamé sont placés de fagon a &tre en contact continu
avec la surface du ruban métallique. Les conducteurs utilisés peuvent &tre de section circulaire
ou bien de forme aplatie, la section totale n’étant pas inférieure a 0,125 mm?2.

L’écran peut &tre pourvu d’un enrobage extérieur, de préférence en matiére non hygroscopique
(par exemple, un ou plusieurs rubans placés en long ou enroulés en hélice avec recouvrement).

2.12  Filin de coupure

a flin—de comnpire—no Lane—nant At Ay
A=

non—matal o 1 3
H—Hif—ae—coupure—hon—metaque—peut—etre—prevh:

2.13  Gaine

2.13.1 Nature de la gaine

La gaine doit &tre en polychlorure de vin

2.13.2 Epaisseur de la gaine

La gaine doit &tre parfas
cette épaisseur soit inférieuxe
recommandation.

ossible, sans que
nnexe C de cette

e décrite dans le

Che extérieure, ni

en matiére plastique

2.14 Cable en état de livraison

2.14.1 Diamétre sur gaine

Le diamétre sur gaine du céble en état de livraison ne doit pas dépasser la valeur donnée dans
I’annexe C de cette recommandation.

La vérification du diamétre sur gaine s’effectue par la méthode décrite dans le paragraphe 2.2.2
de la Publication 189-1 de la CEL
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Alternatively two tapes breaking joint are also permitted when the screen consists of copper
or aluminium tape.

One or more tinned copper wires shall be included in the cable in continuous contact with
the surface of the metal tape. The wires may be of circular section or flat; the total cross-section
shall be not less than 0.125 mm?2.

The screen may be provided with an outer protective layer of preferably non-hygroscopic material
(for example, a longitudinal or helical wrapping of one or more tapes with overlap).

2.12  Rip cord

Al non-metallic rip cord may be provided.

2.13  Shefth

2.13.1 Shequth material

The sheath shall consist of polyvinylchloride.

2.13.2 Sheqth thickness
The sheath shall be perfectly contix ing a_thick uniform as possible and not

less|than the value specified in the tabl\given 1 gndi of this Recommendation.

The minimum thicknessdf the shea § ined'in accordance with the method spgcified
in Jub-clause 2.2.1 of Rub

2.13.3 App

T

T
scre

o the

Notq. issible.

2.13.4 Col

The\colour of the sheath shall be preferably grey or slate.

2.14 Finished cable

2.14.1 Overall Diameter

The diameter over the sheath of the finished cable shall not exceed the value given in Appendix C
of this Recommendation.

The diameter over the sheath of the finished cable shall be measured in accordance with the
method specified in Sub-clause 2.2.2 of I EC Publication 189-1.
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2.14.2 Obturation des extrémités

Les extrémités des cibles en état de livraison doivent &tre convenablement obturées de fagon
a empécher I'introduction d’humidité dans 1’dme.

L’obturation est effectuée immédiatement aprés les vérifications et essais d’acceptation.

2.15 Mode de fourniture

La fourniture doit &tre faite sur tourets ou en couronnes protégés d’une manicre convenable.

SECTION TROIS — CARACTERISTIQUES 9 1QYE

3f Conducteurs

a15%.

des piéces de

Hucteurs, selon

bc un mouillage

propriées. Ces

La vérification s’effectue en mesurant, avant et aprés vieillissement accéléré| la charge de
s
i i etOn la méthode

allanaaraasn P N d’échan Q de Penvelonpe O

décrite dans le paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEL

Le conditionnement de vieillissement accéléré est décrit dans le paragraphe 4.1 de la Publication
189-1 de la CEL

La médiane des valeurs de la charge de rupture ainsi déterminée ne doit pas étre inférieure a
12,5 N/mm?.

La médiane des valeurs de 1’allongement a la rupture ainsi déterminée ne doit pas étre inférieure
a 1259 pour les enveloppes isolantes unicolores et & 1009, pour les enveloppes isolantes bicolores
extrudées dans la masse.
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2.14.2 Sealing of ends

The ends of the finished cable shall be adequately sealed to prevent the ingress of moisture.

Sealing shall be carried out immediately after inspection and acceptance tests.

2.15 Delivery

3.1

3.2

Delivery shall be made on reels or in coils, with suitable protection.

SECTION THREE — MECHANICAL REQUIREME

Confluctors

T

C
met

If
the

C

er test on specimens of the conduct]

Dr's 1n

accd ¢ 4.7 of 1EC Publication 189-1.

(€ ng of the solder with wetting of the conductor]ends.
Insylation

T hall have adequate mechanical strength and elasticity. These propertieq shall
rem

Uompliance shall be checked before and after accelerated ageing by measuring the fensile
strength’ and the elongation at break on samples of the insulation in accordance with the method

specified in Sub-clause 3.3 of 1 EC Publication 189-1.

The accelerated ageing conditioning is specified in Sub-clause 4.1 of IEC Publication 189-1.

The median of the measured values of tensile strength shall be not less than 12.5 N/mm?2.

The median of the measured values of elongation at break shall be not less than 1259 for single

colour insulation and 1009, for extruded bicolour insulation.
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En outre, la différence entre les valeurs médianes de la charge de rupture et de I’allongement
a la rupture obtenues avant et aprés vieillissement accéléré ne doit pas dépasser 209/ des valeurs
médianes obtenues avant le vieillissement accéléré.

Notes 1. — Les valeurs spécifiées pour la charge de rupture et I’allongement & la rupture sont des minima indé-
pendants et non concomitants. Une enveloppe isolante, dont une caractéristique est proche du minimum,
doit présenter pour I’autre caractéristique une valeur bien supérieure au minimum.

A titre de recommandation provisoire, I’enveloppe isolante doit de plus étre telle que le produit de la
charge de rupture en N/mm? et du pourcentage d’allongement a la rupture ne soit pas inférieur a 1750,
ou 1400 dans le cas des enveloppes isolantes bicolores extrudées dans la masse.

2. — La valeur médiane est la valeur centrale si un nombre impair de valeurs est obtenu, ou la moyenne des
deux valeurs centrales si un nombre pair de valeurs est obtenu.
Les résultats d’essais doivent étre classés dans I'ordre des valeurs croissantes.

33 Gaine extérieure

hppropriées. Ces

é1é, la charge de
méthode décrite

&tre inférieure a
pit pas étre infé-

de ’allongement
209, des valeurs

— CARACTERISTIQUES THERMIQUES
ET CLIMATIQUES

de la\contraction de I’enveloppe isolante aprés échauffement du conduct¢ur

sloppe isolante ne doit pas se contracter exagérément lors de la soudure|des conducteurs.
ification s’effectue par la mesure décrite dans le paragraphe 4.6 de la Publication 189-1
dela CEL

La contraction ainsi mesurée ne doit pas &tre supérieure a 49;.

4.1.2 Essai de non-propagation de la flamme
L’enveloppe isolante ne doit pas propager ou activer la flamme.

La vérification s’effectue par I’essai décrit dans le paragraphe 4.3 de la Publication 189-1 de
la CEL

La combustion éventuelle de 1’enveloppe isolante doit &tre lente et ne pas se propager sensible-
ment; toute flamme doit s’éteindre en moins de 30 s aprés le retrait du brileur.
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Moreover, the difference between the median values for tensile strength and elongation obtained
before and after accelerated ageing shall not exceed 209, of the median values before ageing.

Notes 1. — The values specified for tensile strength and for elongation at break are independent and non-concomitant
minima. An insulation with one characteristic of near-minimum value shall present a value well above
the minimum for the other characteristic.

As a provisional recommendation, the insulation shall be such that the product of tensile strength in
N/mm? and the elongation percentage at break shall be not less than 1750, or 1400 in the case of extruded
bicolour insulation.

2. — The median value is the middle value if an odd number of values is obtained or the average of the two
middle values if an even number of values is obtained.
The test results shall have been arranged in sequence of increasing values.

3.3  Sheath

he sheath shall have adequate mechanical strength and elasticity. 1l stay

sufficiently constant during normal use.

ompliance shall be checked before and after accelerated ageing Sasuring te sfrength
andl the elongation at break on samples of the sheath in ac ! fied in
Sup-clause 3.3 of TEC Publication 189-1.

N

[he median of the measured values of tensile stre

] s’ fortensile strength and elongation obtained
bef hoeing.

f IEC

qulication 189-1.

The measured shrinkage shall be not more than 49%.

4.1.2 Resistance to flame propagation
The insulation shall not transmit or assist flames.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.3 of IEC
Publication 189-1.

Any combustion of the insulation shall be slow and shall not spread appreciably; any flame
shall have died out in less than 30 s after removal of the burner.
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)

4.1.3 Essai d’enroulement a basse température

L’enveloppe isolante doit rester suffisamment élastique aux basses températures auxquelles elle
peut étre exposée.

La vérification s’effectue par ’essai décrit dans le paragraphe 4.4.1 de la Publication 189-1 de
la CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.1.4 FEssai de choc thermique
L’enveloppe isolante doit pouvoir supporter sans dommages des variations de température.

La vérification s’effectue par 1’essai décrit dans le paragraphe 4.5.1 de la Publication 189-1 de
la CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craqug

4.2 Gaine extérieure
4.2.1 Mesure de la déformation a chaud

La gaine doit étre suffisamment résistante /2 101 EX ple est soumis a

La vérification s’effectue
la CEL

cation 189-1 de

a moyenne des

cation 189-1 de

biblement ; toute

s elle peut étre

La vérification s’effectue par I’essai décrit dans le paragraphe 4.4.2 de la Publrcation 189-1 de
la CEI.

La gaine ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.2.4 FEssai de choc thermique
La gaine doit pouvoir supporter sans dommages des variations de température.

La vérification s’effectue par I’essai décrit dans le paragraphe 4.5.2 de la Publication 189-1 de
la CEL

La gaine ne doit alors présenter aucune craquelure.
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4.2

4.2.1

4.2.2

423

4.2.4

23

Cold bend test

The insulation shall remain adequately pliable at low temperatures to which it may be exposed.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.1 of IEC

Publication 189-1.

The insulation shall show no cracks.

Heat shock test

The insulation shall withstand variations in temperature without suffering damage.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.5.1 of IEC

Pubtrcatiomr189-1

The insulation shall show no cracks.

Shepth

Prefsure test

Tihe sheath shall be sufficiently resistant to external
temperatures.

pressure\wine

ompliance shall be checked in acge
Puflication 189-1.

thi

(omplianc
Publication 1 g

o
1)
=t

o)
£
oo}
5
[@]
(¢]
w

Publication 189-1

6 moderatel

be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.2 of

b high

IEC

of the

IEC

b shall

bosed.

1EC

The sheath shall show no cracks.

Heat shock test

The sheath shall withstand variations in temperature without suffering damage.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.5.2 of [EC

Publication 189-1.

The sheath shall show no cracks.
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SECTION CINQ — CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Résistance électrique des conducteurs
La résistance électrique des conducteurs ne doit pas, & la température de 20
valeur suivante:
— conducteurs de 0,4 mm de diamétre: 153 ohm/km;
— conducteurs de 0,5 mm de diamétre: 97,8 ohm/km;

— conducteurs de 0,6 mm de diamétre: 68 ohm/km.

°C, dépasser la

5.2

Ces valeurs se rapportent a des conducteurs nus ou €tames.

La méthode de mesure de la résistance électrique ainsi ¢
de longueur et de température des valeurs mesurées sont d
Publication 189-1 de la CEI.

Rigidité di¢lectrique

Le diélectrique entre conducteurs doit résister sg : application pend
tension de 1 000 V alternatifs ou 1 500 V-coqtinys

La méthode d’essai de las1gidité di€lectrique et d@t dafis le paragraphe 5.2 g
189-1 de la CEL

Résistance d’isolement

Note. — La mesure de la capacité mutuelle est facultative.

des corrections
gaphe 5.1 de la

ant 1 min d’une

¢ la Publication

température de

e 5.3 de la Publi-

5.5

Déséquilibre de capacité

Le déséquilibre de capacité de paire & paire d’éléments de cAblage différents ne doit pas dépasser

400 pF par longueur de cible de 500 m.

La méthode de mesure du déséquilibre de capacité est décrite dans le paragraphe 5.5 de la Publi-

cation 189-1 de la CEI

Note. — La mesure du déséquilibre de capacité est facultative.
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SECTION FIVE — ELECTRICAL REQUIREMENTS

Electrical resistance of conductors
The electrical resistance of the conductors at a temperature of 20 °C shall not exceed the following
values:
— conductors of 0.4 mm diameter: 153 ohm/km;
— conductors of 0.5 mm diameter: 97.8 ohm/km;

— conductors of 0.6 mm diameter: 68 ohm/km.

hese values refer to either plain or tinned conductors.

he method for measurement of resistance and also for correction of\the measuxed'valyes for

length and temperature is Speciﬁed in Sub-clause 5.1 of TEC Publica

Didlectric strength

The dielectric between the conductors shall withstand ication break-
down of 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

The method of test for dielectric stfength\s § in, Sy g 189-1.

Insfilation resistance

The insulation resjs

The meth
Publication 189~

han 500/ megohm.km at a temperature of 20 °C.

i6n resistance is specified in Sub-clause 5.3 of IEC

' IEC

Note. >~ Measurement of mutual capacitance is optional

Capacitance unbalance

The capacitance unbalance between any two pairs of different cabling elements shall not exceed
400 pF per 500 m length of cable.

The method for measurement of capacitance unbalance is specified in Sub-clause 5.5 of IEC
Publication 189-1.

Note. — Measurement of capacitance unbalance is optional.
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ANNEXE A
CODE DE COULEURS

Groupe de Groupe de Elément de Couleur de ’enveloppe isolante
comptage couleurs cablage
fil a fil b
1 blanc bleu
2 ” orange
1 3 ” vert
4 ” brun
5 > /\( gris|
N\
6 T ge\\ \19\19»1>
7 ’ orange
2 8 ’ vert
9 < 2 brup
10/_\ ? gris|
! \}} N
1 oir bley
2 > orapge
3 3 ” verf
1 > brup
15 ” grig
< \\_)\}6 jaune blei
17 ”? orapge
18 ” ver
> 19 > brup
20 ”? gris
21 blanc-bleu blef
22 >’ *? orahge
5 23 > > ver
24 > > brup
25 o grig
26 rouge-blew blel
27 > ” orange
6 28 ”? > vert
29 kR EE] brun
30 29 LR griS
2
31 noir-bleu bleu
32 o orange
7 33 v vert
34 v brun
3 5 LX) LR griS
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APPENDIX A
COLOUR CODE

Counting Colour Cabling Colour of insulation
block block element
a-wire b-wire
1 white blue
2 » orange
1 3 ” green
4 ”? brown
5 /\( gre\
[EAN
6 red blue
7 ” nge
2 8 > \ gre!
9 TOWn
10 N
1 /
11 k blue
orange
3 1 b green
i brown
15 ” grey
\(\ 16 yellow blue
” orange
8 > green
” brown
20 ” grey
R
\4 21 white-blue blue
22 » ” orange
23 ” ” green
24 ”? ”? brown
25 » s grey
2% red-blye blue
27 v orange
6 28 v green
29 o brown
30 s s grey
2
31 black-blue blue
32 ”? ” orange
7 33 ” i green
34 ” > brown
35 s s grey
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Groupe de Groupe de Elément de Couleur de ’enveloppe isolante
comptage couleurs cablage
fil a fil b
36 jaune-bleu bleu
37 > 2 orange
2 8 38 >’ >? vert
39 o brun
40 v gris
41 blanc-orange bleu
42 ”? ’? orange
9 vert
OT
gris
NY
orange
10 ver
brun
gris
3
blep
orajpge
11 ver
L] 29 b
> ” gri
<\( 56 jaune-orange blep
57 *? > orange
1 58 »? > ver
59 > > brun
60 ERd £ gris
N\
61 blanc-vert blep
62 > » orange
13 63 > » ve
64 v bryn
65 > gri
66 rouge-vert ble
67 » > orange
14 68 ’? > vert
69 »o” brun
70 ” >’ gris
4
71 noir-vert bleu
72 v orange
15 73 »o” vert
74 oo brun
75 v gris
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Counting Colour Cabling Colour of insulation
block block element
a-wire b-wire
36 yellow-blue blue
37 > > orange
2 8 38 > ” green
39 > ” brown
40 i > grey
41 white-orange blue
42 > *? orange
9 43 ’? ”? Teen
bro
grey
blue
oran
een
brgwn
cy
3
blue
orange
green
brown
grey
blue
orange
green
brown
grey
61 white-green blue
62 2 2 orange
1 63 ? > green
64 > > brown
65 > » grey
66 red-green blue
67 2o orange
1 4 68 t2) EX) green
69 v brown
70 23 LR grey
4
71 black-green blue
72 ” ? orange
15 73 » ? green
74 > > brown
75 29 29 grey
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Groupe de Groupe de Elément de Couleur de ’enveloppe isolante
comptage couleurs ciblage
fil a filb
76 jaune-vert bleu
71 ”? 7 orange
4 16 78 o vert
79 v brun
80 ”? *? gris
81 blanc-brun bleu
82 ’? ”? orange
17 vert
brun
leris
86 Eleu
87 orange
18 88 vert
89 brun
90 lgris
s AN
% noir-brun bleu
9 »o» orange
9 93 »o” vert
94 »o» brun
LR 29 gri s
96 jaune-brun bleu
97 » i orange
98 ”? > vert
99 > »? brun
100 » » gris
/\<\ \/\
\/ 101 blanc-gris bleu
102 v orange
21 103 »o vert
104 oo brun
\ 105 v gris
106 rouge-gris bleu
107 O orange
22 108 v vert
109 v brun
110 o gris
6
111 noir-gris bleu
112 o orange
23 113 o vert
114 v brun
115 v gris
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Counting

block

Colour
block

Cabling
clement

Colour of insulation

a-wire b-wire

yellow-green blue

”? ”? orange
green
brown
grey

white-brown blue
> » orange

~green

PR

bro
grey

blue
orange
green
brown
grey

blue
orange
green
brown
grey

271

blue
orange
green
brown
grey

22

T cd-sl cY bhe
orange
green
brown
grey

23

black-grey blue

”? > orange
green
brown
grey
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