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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE TYPE 2

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

¢mités nationaux ne
nentale de ces regles

3)| Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprime le vi
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prenne
‘| les recommandations de la CEI dans la mesure ou les conditions nationales

>rmoniser les regles
5 le permettent. Les

4)| On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international sur ces questions-soi
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesuré
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce b

[: Condensateurs
e

burs et résistances,

1 8 condensateurs a

o =

59 et & Interlaken

el Comité nationaux

w
£
2
o
=
-+
—
&
=
CDA
qa,
o

triques et discuté
is a ’approbation

Ja réuniohnteny

s Comités n@

(N

Roumanie
4 Suéde
Suisse
Canada Tchécoslovaquie
Danemark Turquie
Etats-Unis d”’Ameérique Union des République Socialistes Soviétiques
Japon Yougoslavie

Pologne

La présente recommandation est destinée 4 étre utilisée conjointement avec d’autres publications
de la CEI notamment:

Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables aux maté-
riels électroniques et & leurs composants.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS TYPE 2

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.
VAN
3) In order tq promote this international unification, the IEC expresses the wish that all Natio; Committees having as
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the 1 EC recommendations as the/funda al basis'for these
rules in sq far as national conditions will permit.

toNhdrronize

4) The desirti]ity is recognized of extending international agreement on these matters
National

national sandardization rules with these recommendations in so far as national
Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE

This R esistors

for Electrontic Equipment.

During the London meeting in 1955 of Sub-Cbo Hecided
that a draft i :

A first firaft was discussed at S erlaken
in 1961. Als a result to this latter meeting, a dxg N7 bproval
under the Sjx Months’ RuleN

This draft was revised
meeting held in Nic

Committeeq for approval

| at the
ational

The fq ly in favour of publication:

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics

I ITloatad Qi+ £ A M
Jallall UL Oldivy Ul Maajiviiva
Poland Yugoslavia

Romania

This Recommendation is intended to be used in conjunction with other I E C Publication such as:

Publication 63, Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.

Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures for Electronic Components and Electronic
Equipment.
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CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE TYPE 2

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation est relative aux condensateurs fixes a diélectrique en céramique
Type 2, destinés au matériel de télécommunication et aux dispositifs électroniques basés sur des techniques
analogues, 2 I’exclusion des condensateurs dont le courant de fréquence radioélectrique admissible dépasse

1 A ou de puissance réactive supérieure & 10 var.

[\

Objet

Terminologie
Condensateur Type 2

Un condensateur a diéle
ment aux circuits de couplagee

i >s et climatiques

la normalisation
ter certains essais
climatiques et de

bnvenant spéciale-
e fréquences pour
nce majeure.

ilité de la capacité
avec six plages de

hdmissible est, par

+40°C a 4100°C

Variation maximale de capacitd en %,
par rapport a la valeur a 20|°C
Plage mpératures en °C A B C D E F
+ 20 + 20 + 30
+ 5 + 10 +20 — 30 — 55 — 80
1 —55a 4125 X
2 —55a+ 85 X X X X
3 — 4023 4+ 100 X X X
4 — 253+ 85 X X X
5 —10a+ 70 X X
6 + S5a-+ 70 X X X X

Note. — Pour la signification de la ligne épaisse voir les paragraphes 19.7.3 et 20.5.
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CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS TYPE 2

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This Recommendation relates to fixed ceramic dielectric capacitors Type 2, intended for use in
equipment for telecommunication and in electronic devices employing similar techniques, but excluding
capacitors for a radio-frequency current exceeding 1 A or for a reactive power exceeding 10 var.

2. Object

To egtablish uniform requirements for judging the electrical, mechanicgl ax
capacitors,| to describe test methods and to give recommendations for stard
tion. into dategories according to their ability to withstand conditions as spe I8¢
68, Basic Hnvironmental Testing Procedures for Electronic Compoxents and

3. Termirnology

3.1 Type|2 capacitor

appli¢ations, or for frequency discriminati
are npt of major importance.

tempgrature (where
to giye a preferred s¢

A cerami;a

—3074, over th
Clasy 2D 3.

Rlectronig Equipms

?ties of
ssifica-
plication
nt.

coupling
bacitance

alr'nce with
re range

, --20%

acitor of

\ \) Maximum change in %, of the capacitance value at 20 °C
4
Temperatuxe ge i °C A B C D E F
+ 20 + 20 -+ 30
+5 + 10 4+ 20 — 30 — 55 — 80
1 — 55to + 125 X
2 — 55to + 85 X X X X
3 — 40 to + 100 X X X
4 —25to + 85 X X X
5 — 10to + 70 X X
6 4+ S5to+ 170 X X X X

Note. — For the significance of the thick line across the table see Sub-clauses 19.7.3 and 20.5.
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3.2 Condensateur Type 1 (pour information seulement)

Un condensateur a diélectrique en céramique Type 1 est un condensateur convenant spé-
cialement a 'utilisation dans les circuits résonnants ou pour d’autres applications qui exigent de

faibles pertes et une grande stabilité de la capacité.

3.3 Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur céramique est la valeur indiquée sur le condensateur.

3.4 Tension nominale (Ug)

laquelle le condensateur est congu de fagon a fonctionner a la {emp na
avec ’assurance d’une certaine durée de vie.

La valeur maximale de la tension alternative ne devrai

de la puissance réactive admissible.

3.3 Tension de catégorie (Uy)

catégorie est égale a la tensi

3.6

la plage des températures ambiantes

maximale d’un condensateur (pour information seulement)

zrminée a partir

nsateur en fonc-

impérature comprise

a I’intérieur de la plage nomiha e S orte e pour ce condensateur particulier la tension de

pour laquelle le

onctionnement continu; elle correspond aux limites de tempé-

angle de pertes (tg J) est le rapport de la puissance dissipée darjs le condensateur

inusoidale d’une

La température maximale d’un condensateur est la température du point le
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

3.9 Température minimale d’un condensateur (pour information seulement)

La température minimale d’un condensateur est la température du point le
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

plus chaud de la

plus froid de sa
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Type 1 capacitor (for information only)

A Type 1 ceramic dielectric capacitor is a capacitor of a type specifically suited for resonant
circuit application or any other applications where low losses and high stability of capacitance are
essential.

Rated capacitance

The rated capacitance of a ceramic capacitor is the value which is indicated upon it.

Rated voltage (Ug)

The rated voltage is the maximum permissible value of t 1 of the
d.c. vqltage and the peak alternating or pulse voltage for which the capacitop/is designeddo, poperate
at the [maximum operating temperature for a secured endurance.

The maximum value of the a.c. voltage should not exceed the vatue dedefmined he per-
missible reactive power.
Category voltage (Ug)

The category voltage (U,) is the voltage whick S maxi-

mum gategory temperature.

Note. + Ceramic capacitors Type 2 must withstan 3
range, so that for this particular type of capacitorthe categox

voltage is equal to the rated voltage.

Rated|temperature range

The rated temppratur : ; citor is
designkd for ¢ : - ropriate
category.

Tange.

p

reactive
powei]

Maxirpinmtemperature of a capacitor (for information only)

The maximum temperature of a capacitor is the temperature at the hottest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.

Minimum temperature of a capacitor (for information only)

The minimum temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of its external
surface. '

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.
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3.10 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techniques,
et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1. — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible sur
les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales comprennent une combinaison:
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique.

3. — Les limites de la gamme de caractéristiques nominales feront 1’objet d’un accord entre client et fabricant.
3.11 Essais de type TN
Les essais de type d’un produit sont constitués par ’ensenible de§® effectuer sur un
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déte nt;?articulier peut
étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaiss

3.12 Approbation de type *

L’approbation de type est la décision p
sentant) suivant laquelle un fabricant dop

nt ou son repré-
de produire en

d’une fourniture,

bences des essais

CE1 seront utilisées

essais de contrdle de fabrication sont les essais effectués par le fabricaTt pour s’assurer
que ses produits satisfont a la spécification.

4. Classification en catégories

4.1 Les condensateurs, couverts par la présente recommandation, sont classés en catégories confor-
mément aux régles générales données dans la Publication 68 de la CE L.

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.10 Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same techniques
and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1. — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.
2. — Ratings cover the combination of:
a) electrical ratings;

b) sizes;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.

3.11 Type t

T
mens re
can be

speci-
acturer

3.12 Type g

Ty self or his ndrminee)
that a particular manufacturer can be copgidered td be € in reasonable quantities the
type meeeting the specification.

3.13 Acceptince tests *

A
basis ¢

on the

a) the
b) the
c) the

of 1

d tests

Note. —+

4
3.14 Factor]

Hactory tests
Speciﬁbatiuu.

¢ those tests carried out by the manufacturer to verify that his products nTeet the

4. Classification into categories

4.1 The capacitors, covered by these recommendations, are classified into categories according to
the general rules given in I E C Publication 68.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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4.2

Les catégories préférentielles avec les plages de température correspondantes et les durées de

I’essai de longue durée de chaleur humide sont les suivantes:

valll oW

A

==

Catégori Pl de t rat Chaleur humide,
ategorie ages de temperatures longue durée
55/125/56 — 55°Ca + 125°C 56 jours
55/085/56 — 55°Ca + 85°C 56 jours
40/100/56 — 40°Ca + 100°C 56 jours
40/100/21 — 40°Ca + 100°C 21 jours
25/085/21 — 25°Ca + 85°C 21 jours
25/085/04 —25°Ca + 85°C 4 jours
10/070/21 - 10°Ca + 70°C 21 jours
:n,/fo',m,/'M. 1020 4——02C /m:-r\

Valeurs normales de la capacité nominale

Le marquage des indications suivantes, dans 1’ordre d’importance indiqué ci-a

vante:

on63dela CEI:

1 600 V.

dlans la recomman-

sont choisies dans

res est requis:

— Capacité nominale;
— Tension nominale;

— Classe de diélectrique (voir paragraphe 3.1);
— Tolérance sur la capacité nominale;
— Nom du fabricant ou marque de fabrique;

— Catégorie climatique;

— Semaine (ou mois) et année de fabrication (éventuellement sous forme codifiée);
— Désignation de type du fabricant;
— Référence a la présente recommandation et/ou 4 la spécification nationale relative au condensateur.
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4.2 The preferred categories with the appropriate temperature ranges and the durations of the long

term damp heat tests are:

Category Temperature range Damp heat, long term
55/125/56 — 55°Cto 4+ 125°C 56 days

55/085/56 — 55°Cto + 85°C 56 days
40/100/56 — 40°C to + 100°C 56 days

40/100/21 — 40°C to + 100°C 21 days

25/085/21 — 25°Cto + 85°C 21 days
25/085/04 — 25°Cto + 85°C 4 days

10/070/21 — 10°Cto + 70°C 21 days L
1!\’”\7[\’”\/1. 1!\ Yl tv : 79 OC 4 du]o A

5. Standard values of rated capacitance
The standard values of the rated capacitance shall be taken frow
1-15-22-33-4.7-6.8-10 and deci

These|values conform to the E 6 series of preferred va
Number Seties for Resistors and Capacitors.

6. ToleranLe on rated capacitance

The standard tolerance on the rated capacitance are:

7. StandaT values of rateq
The sfandard vi(::;
25— 40 —

These

plication 63: P

referred

ion R3

of 1953, Pre he addition of the values 50 and 500V, chosen from the R10 series of

the same Rg

8. Markin,

8.1 The following marking information, in the order of importance given below is required:

— Rated capacitance;

— Rated voltage;

— Dielectric class (see Sub-clause 3.1);

— Tolerance on rated capacitance value;

— Manufacturer’s name or Trade Mark;

— Indication of the appropriate category;

— Week (or month) and year of manufacture. This may be in code form;
— Manufacturer’s type designation;

— Reference to this Recommendation and/or to the National specification, appropriate to the

capacitor.
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8.2 Le condensateur doit porter lisiblement la capacité nominale et la tension nominale et le plus
possible de celles des autres informations considérées comme utiles.

8.3 L’emballage du ou des condensateur(s) doit porter lisiblement toutes les informations énumé-
rées ci-dessus.

8.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

SECTION DEUX — REGLES GENERALES POUR LES METHODES D’ESSAIS

ET DE MESURES
NLis de type.

9. Essais de type T~
Les échantillons seront représentatifs de la gamme des valed a?ype considéré.
ient et fabricant

9.1 La présente recommandation ne s’applique qu’a la procédure relati

(voir note).

Le nombre de composants doit €tre choisi de ot soumi$ a une séquence
d’essais ne comprenne pas moins de cing compg : AC Ve Caractérisfiques nominales
et type.

Lorsqu’il est spécifié dans un essai que % i <lot en fractiong pour différentes
procédures d’essai, chaque fragtion doi

ceci est en effet

s isolées, prévues dans cette recomandation, peuvent

partie, répétés de temps en temps sug des échantillons
¢ s’assurer que la qualité du composant| répond toujours

papusNors’des essais originaux ou simplement des défauts de fabrication que

y qui a subi les essais d’approbation de type ou certains d’¢ntre eux ne doit

10.1 Tous les condensateurs sont soumis aux essais suivants, dans I’ordre indiqué ci-apres:
Essai Atrticle
Examen visuel 12
Capacité 13.1
Tangente de I’angle de pertes 13.2
Résistance d’isolement 13.4
Rigidité diélectrique 13.3
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8.2 The capacitor shall be clearly marked with the rated capacitance and the rated voltage above
and with as many as possible of the remaining items as are considered useful.

8.3 The package, containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information listed
above.
8.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING

METHODS
9. Type tests
9.1 This Recommendation covers procedures for type tests only.
The samples shall be representative of the range of values of thetype _ ?on.
The appropriate number of specimens to be tested shall be agree omer and
supplier (see Note.).
The number of specimens shall be so chosen that any< bjected 0 a sexies of tess shall be

not|less than five of a particular value, rating and type

ced
tonsidered

Not b these tests

9.2 m current
pro peification.
Failur defects in design not apparent in the original tests or may

mefely indicate ich need to be corrected.
9.3 i Peen subjected to the type tests or any part of them shall njot be used

iné

10. Scheldule for

10.1 All the capacitors shall be subjected to the following tests in the order stated below:
Test Clause
Visual examination 12
Capacitance 13.1
Tangent of the loss angle 13.2
Insulation resistance 13.4
Voltage proof 13.3
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10.2 Les condensateurs sont alors répartis en quatre lots. Tous les condensateurs de chaque lot
doivent subir les essais suivants dans I’ordre indiqué ci-aprés:

Article
de la

recom-
55/125/56 | 55/085/56 { 40/100/56 | 40/100/21 | 25/085/21 | 25/085/04 | 10/070/21 | 10/070/04 |mandation

Degré de sévérité

Premier lot
Robustesse des

sorties X X X X X X X X 14
Soudure X X X X X X X X 15
Variations rapides

de température Na Na Na Na — — — 16
Vibrations Fb IV Fb IV Fb IV Fb IV — — N — 17
Sedousses X X X X X X \& X 18
Séquence climatique

Chaleur seche B III BV B1vV B1V BV <

>

Basse pression
gtmosphérique M1V M1V M1V M1V — 19.5

A VI
Chaleur humide 1
(essai accéléré)
cycles restants DIV DIV DIV D\V 7D A% DV — 19.6
- 2\
Delxiéme lot U
Chpleur humide >
essai de longue
dqurée) Cclv Clv C(IV\ \" CvV
X

X
\B 19
VI VI 19.2
(Chaleur humide
(essai accéléré) X
premier cycle DIV DIV DIV DV DV - \'4 H- 19.3
Froid AlV A1V AV AV A 3\/ v 194

CVI cv gvi 20

Traisieme lot \(—\
Ca

actéristique
apacité-tempé-

ature X )Q X X X X X 13.5
C actéristi
apacité-tempg<
ature en pré- < >
4ence de tensio
\

¢ontinue X X X X X X X 13.6
Inff

Ql]atriéme IN

Endurance x x x x x x x X 21

Dans la série des essais effectués sur le premier lot, un intervalle d’au plus 3 jours est autorisé entre chacun de ces
essais, sauf entre le premier cycle de 1’essai accéléré de chaleur humide et I’essai de froid; dans ce cas, 1’essai de froid suit
immédiatement la période de reprise pour ’essai de chaleur humide.

Note. — La lettre «x» dans le tableau ci-dessus indique que la méthode d’essai et les conditions requises sont fixées a 1’article
mentionné.

Un tiret (—) signifie que 1’essai n’est pas applicable.

Les autres indications sont conformes a celles de la Publication 68 de la CE 1.
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10.2 The capacitors shall then be divided into four lots. All capacitors in each lot shall undergo
the following tests in the order stated hereafter:

Clause
of this
Recom-
55/125/56 | 55/085/56 | 40/100/56 | 40/100/21 | 25/085/21 | 25/085/04 | 10/070/21 | 10/070/04 {mendation

Degree of severity

First lot
Robustness of

terminations X X X X X X 14
Soldering X X X X X X 15
Rapid change of

temperature Na Na Na Na - 16
Vibration Fh IV EFbh IV Fbh 1V EFbh 1V 17

Bumping X X X X X 18
Climatic §equence 19

]
Dry hejt B III BV BIV BIV BV I 192
Damp heat
(accelerated first
cycle DIV | DIV | DIV DV DV - 19.3
Cold AIV | ATV AV AV A VI 4 1| AvI\| Aw 19.4
Ev/

/H > o
S

Low aif pressure M IV M1V M1V M1V —

X
X
X
BV
\Ai
Damp heat \
(accelerated re-

main|ng cycles) DIV DIV DIV DV D - 19.6

\ N\
Second lo \
Damp hejt (long
term exposure) CIvV CIv C C CVI CcV CVI 20

Third lot

Temperatpire
charactgristic

Temperatjre

charactgristic with >

direct voltage

applied| /\ X X X X X X 13.6
X

Dependerice o

frequency X X X X X X X 13.7
4
-
Fourth lof
Endurance X X X X X X 21

In the series of tests applied to the first lot, an interval of not more than 3 days is permitted between any of these tests,
except between accelerated damp heat first cycle and cold; the cold test shall follow immediately after the recovery period
specified for the damp heat test.

Note. — The letter “x”’ in the above table indicates that the test procedure and the requirements are laid down in the clause
mentioned.

The dash (—) in the above table indicates that no test is made.

The other indications are in accordance with those of I E C Publication 68.
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11. Conditions normales d’essai

11.1 Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmos-
phériques normales d’essai spécifiées dans la Publication 68 de la CE I.

Avant les mesures, les condensateurs doivent étre stockés a la température de mesure pendant
un temps suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température.

Lorsque les mesures sont effectuées a une température différente de la température spécifiée, les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a cette température. La température ambiante a laquelle
ont été effectuées les mesures doit &tre mentionnée dans le procés-verbal d’essai.

Note. — Pendant les mesures, les condensateurs ne doivent pas &tre exposés aux courants d’air, au rayonnement
solaire direct ou a d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

11.2 1 orsque dans cette recommandation 1l est rlnpcﬁnn de qér\hﬁgf-\7 Ipmchafp irs doivent étre
conditionnés avant les mesures par un séjour de 96 - 4 heures dans sec dda|température de

55 + 2°C.
Deés la sortie de I’étuve de conditionnement et jusqu’a is spécifiés, le
condensateur doit étre placé, pour refroidir, dans un d : déshydratant

Note. — Le stockage & 4 55 °C peut provoquer des variations—de bes, icte it particuliérement
les fortes valeurs de capacité.

12. |Examen visuel et vérification dimensionnelle

12. valeurs spécifiées.

12.2 piece, I’exécution, le marquagg et le fini sont

13.
13.

13.1. \ dpit correspondre a la capacité nominale, compte tenufde la tolérance.

13.

e a 100 pF;

La tension de mesure ne doit pas dépasser 1,5 V.

La méthode de mesure doit étre telle que ’erreur n’excéde pas:

a) pour les mesures absolues de capacité: 109/ de la tolérance sur la capacité nominale;
b) pour les mesures de variation de capacité: 109/ de la variation maximale spécifiée.

Notes 1. — Les condensateurs de catégories -/-/04 doivent étre mesurés avec une humidité relative ne dépassant
pas 70%.

2. — Quand les mesures doivent étre effectuées avant et aprés une épreuve, I’appareillage et la méthode de
mesure doivent étre les mémes dans les deux cas.
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11. Standard conditions for testing

11.1 Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
for testing as specified in I E C Publication 68.

Before the measurements are made the capacitors shall be stored at the measuring temperature
for a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature the result
shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature during
the measurements shall be stated in the test report.

Note. — During measurement the capacitors shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences likely
to cause error.

11.2 Vhere—dr _y;LLs ts-eatedfortn-this Recommendatton—the bayavit\ua shatt b/\/\h}m"uuct before
measutement is made for 96 4 4 hours in a dry oven at a temperature of 55-N\2 ¢ “\

The capacitors shall then be allowed to cool in a desiccator usjig i desi uch as
activated alumina or silica gel, and shall be kept therein from the tix SO VE e pven to
the beginning of the specified tests.

Note. + Storage at + 55 °C may cause change in the properties o
readings.

ént high capacitance

12. Visual ¢xamination and check of dimensig

12.1 The dimensions shall be checked and

12.2 The condition, workmanship, ma
examination.

y visual

13. Electrical tests
13.1 Capacjtance

gspond with the rated capacitance, taking into accdunt the

The applied voltage shall not exceed 1.5 V.

The measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurement: 109 of the rated capacitance tolerance;
b) for measurements of variation of capacitance: 109 of the specified maximum change of
capacitance.

Notes 1. — Capacitors of categories -/-/04 shall be measured at a relative humidity not exceeding 70%.

2. — When measurements are made before and after a test, the apparatus and method employed shall be
the same in each case.
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13.2 Tangente de I’angle de pertes

La tangente de ’angle de pertes est mesurée dans les conditions fixées au para

graphe 13.1.2 au

moyen d’un appareil ayant une précision absolue de 0,001 et sa valeur ne doit pas dépasser 0,035.

13.3 Rigidité diélectrique

13.3.1

13.3.2

13

13

13
13

Le condensateur doit supporter sans perforation ni contournement 1’essai suivant:

Une tension d’essai continue dont la valeur est indiquée ci-aprés est appliquée pendant

1 minute successivement:

a) entre les bornes du condensateur;

b) entre les bornes du condensateur reliées entre elles et le boitier (s’il est métallique), ou la feuille

métallique spécifiée au paragraphe 13.3.3. Cet essai b) n’est pas applicable aux condensateurs

non isolés (par exemple condensateurs peints).

AN

33

34

-

Tension nominale

Tension d’essai
Ur

<330V
>330V

par kV de tension d’essai. L
elles.

Le montage utilisé po
travers la résistance interne de

la ap’ >

dune seeonde. Le courant de charge du cond

aragraphe 13.4.2 (si le condensateur est isolé). Cette mesure b) n’est pz
ondensateyrs non isolés (par exemple condensateurs peints).
La xésistance d’isolement doit satisfaire aux conditions suivantes:

le condensateur
enroulée et appli-
d’environ 1 mm
rnes reliées entre

mmédiatement a

he par la capacité
licle de I’appareil
ensateur en essai

etallique spécifiée
1s applicable aux

Entre-bornes-et-beitied

Entre bornes ou feuille métallique

Condensateurs de Condensateurs de
capacité nominale capacité nominale Résistance
supérieure a 25 000 pF | inférieure ou égale a 25000 pF d’isolement
produit RC minimal résistance d’isolement minimale minimale
(secondes) (mégohms) (mégohms)
75 3000 3 000
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13.2 Tangent of the loss angle
When measured under the conditions of Sub-clause 13.1.2 with an instrument accurate to
0.001, the tangent of the loss angle shall not exceed 0.035.
13.3 Voltage proof

13.3.1 The capacitor shall withstand without breakdown or flashover the following test:

13.3.2 A direct voltage of the value specified below shall be applied consecutively for a period of

1 minute:
a) between terminations of the capacitor;

b) between terminations connected together and the case (where metallic) or the wrapping of the
metal foil (see Sub-clause 13.3.3). This test ») is not applicable to exposed-element non-insu-
lated types (e.g. painted capacitors). TN

Rated voltage
. Ug Test voltage

<330V 3 Ur

>330V ].5UR+520\\\

The non-metallic case of an insulated capacitor sha osely wrapped|around
the Body of the capacitor to within a distance from the teymjnatiogs equal t@’ approximately 1 mm
per kV test voltage. The test voltage shall be @pplied bgtween this foil and the termjnations
connected together. 6

13.33

13.34 g voltage is applied immediately through
the 1 i >f this internal resistance and the rated

capd ¢ Ca ¢ er te s any parallel capacitance in the test apparatus
shal i

13.4 Insula

13.4.1
a) t

b) H ceted together and the case (where metallic) or the wrapping pf metal
foil 4.2). YThis measurement b) is not applicable to exposed-element npn-insu-
lated i

Between terminations
and case or the wrapping
of metal foil

Between terminations

Minimum RC product
for capacitors with
rated capacitance
exceeding 25 000 pF

Minimum resistance
for capacitors with
rated capacitance
up to and incl.

Minimum resistance

25 000 pF
(seconds) (megohms) (megohms)
75 3000 3000
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13.4.2 Lorsque le boitier d’un condensateur isolé n’est pas métallique ou lorsqu’il est métallique
mais recouvert d’un manchon isolant, une feuille métallique est enroulée et appliquée étroitement
autour du corps du condensateur jusqu’a une distance des sorties d’environ 1 & 1,5 mm.

La tension de mesure est appliquée entre cette feuille et les bornes reliées entre elles.

Lorsque la mesure de résistance d’isolement suit immédiatement 1’essai de rigidité diélectrique,

il est permis d’utiliser la feuille spécifiée dans le paragraphe 13.3.3.

Note. — En cas de désaccord, la tension de mesure doit &tre agréée par le client et le fabricant.

13.4.3 Avant la mesure de la résistance d’isolement le condensateur doit étre entierement déchargé.
La résistance d’isolement doit &étre mesurée sous une tension continue de la valeur indiquée

ci-aprés:
p /\

Ur < 100
100 <£ Ugr < 500 0 4-\15
Ur = 500

VAN
W
=3
H-
194

N
Tension nominale du condensateur nsion\de esu}a\
M N\
1

o

13 ndensateurs sont soumis a la température minimale de leur classe (-

secondes; la valeur de la résistance

a travers la résis-

produit degette Tésistance interne par la cgpacité nominale

de capacité-pak rapport i la valeur mesurée au paragraphe 13.5.3 ne doit pas,
; ¢ ou dans la plage de température de la classe|du condensateur
§rietr€ aux valeurs données dans le tableau du paragraphe 3.1.

) 4+ 1 °C et cette

2°C).

13.5.5 La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 a cette température.
13.5.6 La température est alors élevée lentement jusqu’a 20 £ 1 °C.

13.5.7 La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 a cette température.
13.5.8 Les condensateurs sont alors portés lentement a la température maximale de leur classe

(+ 2°C).
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13.4.2 The non-metallic covering of an insulated capacitor shall have a metal foil closely wrapped
around the body of the capacitor so as to leave a space of 1 to 1.5 mm between the edge of the foil
and each termination.

The measuring voltage shall be applied between the terminations connected together and the
metal foil.

Where the measurement of the insulation resistance immediately follows the voltage proof
test, it is permissible to use the foil specified in Sub-clause 13.3.3.

Note. — In case of disagreement the measuring voltage shall be agreed upon between customer and supplier.

13.4.3 Before the measurement of the insulation resistance the capacitor shall be fully discharged.
The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

Rated voltage of the capacitor Measu@lﬁ\\
v
Ur < 100 \>
100 < Ug < 500 i l
Ur = 500 0
N

The measuring voltage shall be applied for 1 5 SN insulation regdistance
being read at the end of that period.
The voltage shall not be appliéd gradud ‘ i¢d i i gh the
interpal resistance of the test apparatu i is i
capaditance value of the capacitor undge

e rated

13.5 Tempenfature characteristi

13.5.1 Over the rated e class,

when| this is -clause
13.5.8 shall be

13.5.2

13.5.3 , and this

me

13.5.4 Thie eapacitors shall be subjected to the minimum temperature (4 2 °C) appropriat¢ to the
clas

13.5.5 The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at this temperature.

13.5.6 The temperature shall then be raised slowly to 20 4 1 °C.

13.5.7 The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1. at this temperature.

13.5.8 The temperature shall then be raised slowly to the maximum temperature (4 2 °C) appro-

priate to the class.


https://iecnorm.com/api/?name=1192d2c9922107d5f48143bdd6e707e1

— 24 —
13.5.9 La capacité est mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 13.1 a cette température.
13.5.10 Le temps de stabilisation & chaque palier de température doit étre tel que deux mesures
effectuées a cinq minutes d’intervalle ne différent pas d’une quantité supérieure a celle attribuable
a l’appareillage de mesure.
13.6 Caractéristique capacité-température avec application d’une tension continue (sur ’autre moitié du lot)
13.6.1 La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 13.6.3 ne doit pas,

dans la plage nominale de température ou dans la plage de température de la classe du conden-
sateur si elle est plus étroite, étre supérieure aux valeurs données dans le tableau ci-dessous.

Variation maximale de capagitélen %
par rappért 2 la valeur @20 C

) A

Plages de températures en °C A B < \S\ \Q E F
+ 5 +d10 N 20 4 20 + 20 + 30

— 10 — 0 4 — 65 — 90

1 — 552+ 125 \\\ >

N
2 —55a+ 85 / \ % X P

Ux)\/ x x
5 — 104+ 70> N ~ x
6 4+ 5a+ 7& (\ > Voir note

Note. — Les conditions\requises (pour les\co der\ls>tegrs e classes 2A 6, 2B 6, 2D 6 et 2F 6 sont a 1’éty]

0 + 1 °C et cette

13.6.4 nsateurs.

L&s condensateurs sont soumis a la température minimale de leur classe (4= 2 °C).

capacité est mesurée & cette température.

ote. — ; i imlie étant appliquée, et
avec une tension alternative de mesure n’excédant pas 1,5 V a la fréquence donnée au paragraphe 13.1.

13.6.7 La température est alors élevée lentement jusqu’a 20 4 1°C.
13.6.8 La capacité est mesurée a cette température.
13.6.9 La température est alors élevée lentement jusqu’a la température maximale (£ 2 °C) de la

classe des condensateurs.

13.6.10 La capacité est alors mesurée a cette température.
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13.5.9 The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.1 at this temperature.
13.5.10 The time for stabilization at each successive temperature step shall be such that two readings

of capacitance made at intervals of five minutes shall not differ by an amount greater then attri-
butable to the measuring apparatus.

13.6 Temperature characteristic with direct voltage applied (other half of the lot)

13.6.1 Over the rated temperature range or over the temperature range appropriate to the class,
when this is narrower, the change of capacitance compared with the value measured in Sub-
clause 13.6.3 shall be not more than the values given in the table below.

Z

Maximum change in % of the capg\eknce value a$20°C

(@

Temperature range in °C A B C D

+ 5 | +10 | + 20 N[N 20N T 30
~10 | —15 | 3 = - — 90
X

1 —~ 55t0 + 125 % \
2 — 55t0 + 85 / /\\ X
),

3 — 40 to + 100 A_(/\w
4 — 25to + 85 < < <><

5 —10to + 70 N N S~ &
6 + S5to-+ 70 K (\ > See Note
Note. — The { 6 are under consideration.
13.6.2
13.6.3 g k in accordance with Sub-clause 13.1 at 20 + 1 {C, and
this ; : e
13.6.4 to the'rated voltage shall be applied to the capacitors.
13.6.5 e\capageitors shall bé subjected to the minimum temperature (+ 2 °C) appropriat¢ to the
clag
13.6.6 itanice shall be measured at this temperature.
Note.'—=Fht T i i il applied
and with a measuring voltage not exceeding 1.5 V at a frequency given in Sub-clause 13.1
13.6.7 The temperature shall then be raised slowly to 20 + 1°C.
13.6.8 The capacitance shall be measured at this temperature.
13.6.9 The temperature shall then be raised slowly to the maximum temperature (-~ 2 °C) appro-

priate to the class.

13.6.10 The capacitance shall be measured at this temperature.
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13.6.11 Le temps de stabilisation a chaque palier de température doit étre tel que deux mesures
effectuées a cing minutes d’intervalle ne différent pas d’une quantité supérieure a celle attribuable
a P’appareillage de mesure.

13.7 Influence de la fréquence

Les prescriptions relatives a I’influence de la fréquence sur la capacité et la tangente de I’angle
de pertes doivent faire I’objet d’un accord entre le client et le fabricant.

14. Robustesse des sorties

a Publication 68 de

b CEI qui leur sont ap

plicables.

[y

1.1 Essai Ua — Traction
La charge a appliquer est:

— Condensateurs a sorties autres que par fils: 20
— Condensateurs a sortie par fils: i
N\ Q D

jon du fil Q
(le diamétre dunNfil rond coxrespondant Charge
est donné entre parenthéses)

\ in? N b

sus.de 0,00078 (0,032 in) 20 44

Au-dessus d s de 0,00031 (0,020 in) et
inférieur ou ¥gal a inféfieur ou égal a 0,00078 (0,032 in) 10 2,2
Inférieur‘m 3 Inférieur ou égal a 0,00031 (0,020 in) 5 1,1

4.2 Ess@ A

1 moitié des sorties)

14. [ Couple (pour sorties a bornes filetées)

4.5 Examen visuel

Aprés chacun de ces essais, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas
présenter de dommage visible.

15. Soudure

15.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai T de la Publication 68 de la CEI:
Méthode du bain de soudure avec les dérogations suivantes:
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13.6.11 The time for stabilization at each successive temperature step shall be such that two readings
of capacitance made at intervals of five minutes shall not differ by an amount greater than that
attributable to the measuring apparatus.

13.7 Dependence on frequency

Requirements for dependence on frequency of capacitance and tangent of loss angle shall be
agreed between customer and manufacturer.

14. Robustness of terminations

The capacitors shall be subjected to the procedure of Tesis Ua. Ub. Uc and Udof DE C Publication
68, as appljcable.

14.1 Test Wa—Tensile

The load to be applied shall be:

— Far all types of terminations except wire terminations: 20
— Fgr wire terminations: S

N\,

"\
Cross-sectional grea df the #ir Load
(the corresponding diameter of round wireNs given between brackets) oa

mm? : (ﬂ wz\ N b
AN
Exfeeding 0.5 (0.8 mm) xcesding \0.000 (W in) 20 4.4
Exteeding 0.2 (0.5 mm) tonand cee 0)00031¢0.020 in) up to and
including 0.5 (0.8 mm) including 0. (0.032 in) 10 22
Up to and including Ps{(O. m) a Up\o and inclyding 0.00031 (0.020 in) 5 1.1

14.2 Test

14.3 Test

X

14.4 Test {

14.5 Visualexarminarion

After each of these tests, the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage.

15. Soldering

15.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test T of I E C Publication 68, Solder
bath method, with the following deviations:
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15.2 Les sorties par fils établies par le fabricant pour 1’utilisation avec des cAblages imprimés sont
immergées jusqu’a un point distant de 3,5 mm de ’endroit ou la sortie émerge du corps du conden-
sateur.

15.3 A la fin de 1’épreuve de soudure, les condensateurs doivent étre séchés, puis stockés pendant
24 heures dans les conditions atmosphériques normales.

15.4 Les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de dommage visible.

15.5 La capacité est alors mesurée.

La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au pragraphe 13.1 ne doit pas dépasser
les limites + 209, — 109,.
[N

14. Variations rapides de température

>:atégorie.

14.1 Le condensateur est soumis pendant 1 heure a la tempéra
16.2 La capacité est mesurée apres 24 heures.

14.3 Les condensateurs sont soumis aux condifions de ¥ Publication 68 de la CE1

pendant un cycle.

14.4 Apres reprise, les condg
dommage visible.

pas présenter de

n 68 de la CEI,

sées dans le plan
pnt fixés 2 5 mm

pas présenter de

18. Secousses

A T’étude.
19. Séquence climatique (Publication 68-1 de la C E I, paragraphe 5.1)
19.1 Mesures initiales

19.1.1 Les condensateurs sont soumis 4 la température maximale de leur catégorie pendant 1 heure.
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15.2 The wire terminations stated by the manufacturer to be suitable for use with printed wiring
shall be immersed up to 3.5 mm from the point where the termination emerges from the body.

15.3 After soldering, the capacitors shall be dried and then stored for 24 hours under standard
atmospheric conditions.

15.4 The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

15.5 The capacitance shall then be measured.

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 13.1 shall not
exceed + 209, — 109%.

16. Rapid [change of temperature

16.1 The capacitors shall be subjected for 1 hour to the maximum mperatiige.
16.2 The capacitance shall be measured after 24 hours.

16.3 Che capacitors shall be subjected to the procedure
cycle.

ublication 68|for one
16.4 ) 211 be e amined, eshall be no visible damage.

16.5 bf capa-

citancg compared with thg

17. Vibration
17.1 Che capac1;0 < sha

he procedure of Test Fb of 1 E C Publication 6B, using

the ap able in Sub-clause 10.2).
17.2 C i a plate or disc with terminating leads intended for printed wiring
assem| i N\the plate shall be fixed at a point 5 mm from the capacitor bpdy.

X

17.3 ' ‘ e capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

18. Bumping

Under consideration.

19. Climatic sequence (I E C Publication 68-1, Sub-clause 5.1)
19.1 Initial measurements

19.1.1 - The capacitors shall be subjected for 1 hour to the maximum category temperature.
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19.1.2 La capacité est mesurée aprés 24 heures.

19.2 Chaleur séche

Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai B de la Publication 68 de la CE1,
compte tenu du degré de sévérité applicable.

19.3 Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

19.3.1 Les condensateurs autres que ceux des catégories -/-/04 sont soumis aux conditions de I’essai
D de la Publication 68 de la C E I pendant un cycle de 24 heures.

19.3.2 Apres reprise, les condensateurs sont soumis immédiateme } $d.

19.4 Froid

Les condensateurs sont soumis aux conditi
compte tenu du degré de sévérité applicable.

idn 68 de la CEI,

—

9.5 Basse pression atmosphérique.

19.5.1 Les condensateurs sont soumis at
compte tenu du degré de sév§

ions de I’essai M de la Publicatipn 68 de la CEI,

bliquée aux bornes

té atteinte.

Lorsque le condensateur a un boitier métallique et que le boitier n’est pas une des bornes, la
tension est appliquée pour une moitié du lot entre les bornes, pour ’autre moitié¢ du lot entre les
bornes reliées entre elles et le boitier.

La tension d’essai dépendra de la construction du condensateur et sa valeur doit faire 1’objet

d’un accord entre client et fabricant.

19.5.4 Pendant et aprés cet essai, il ne doit se produire ni perforation, ni contournement, ni défor-
mation nuisible du boitier.
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The capacitance shall be measured after 24 hours.

19.2 Dry heat

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test B of I E C Publication 68, using the
appropriate degree of severity.

19.3 Damp heat (accelerated) first cycle

19.31 The capacitors other than those of categories -/-/04 shall be subjected to the procedure of
Test D of 1 E C Publication 68 for one cycle of 24 hours. T~
19.3.2 After recovery, the capacitors shall be subjected immediately to the\eqld test.
19.4 Cold
[he capacitors shall be subjected to the procedure of Tes hion 68, using the
appropriate degree of severity.
19.5 Low ajr pressure
19.5.1 The capacitors shall be subjected eof Test M of T E C Publication|68 (See
Table in Sub-clause 10.2).
19.5.2
19.5.3 ermina-
period;
— (ategory 40/100/21: during 1-2 minutes, immediately after achieving the pressure of 85 mbar.
Where the capacitor has a metallic case and the case is not one of the terminations, half the

19.5.4

lot shall have the voltage applied between terminations and the other half of the lot shall have
the voltage applied between terminations connected together and the case.

The test voltage will depend on the construction of the capacitor and its value shall be agreed
upon between the customer and the supplier.

During and after this test, there shall be no sign of breakdown, flashover or harmful defor-
mation of the case.
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19.6 Chaleur humide (essai accéléré), cycles restants

19.7.1

19.7.2

Les condensateurs sont soumis aux conditions de 1’essai D de la Publication 68 de la CE1I
pendant les cycles de 24 heures suivants:

Catégories Nombre de cycles
—/—/56 5
—[—/21 1
—/—/04 aucun

AN

19~ 7 M esures finaies

9.7.3

Apres reprise, les condensateurs sont examinés visuellement.
dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

Is,n do'ver>)as présenter de

bnt mesurées.

19.1.2 ne doit pas

du paragraphe 3.1

Hu paragraphe 3.1

limite spécifiée au

tions fixées par le

VAN

Mie climatique

&&@k Capacité nominale Résistance d’isolement Produit RC
R\ < 25 000 pF =~ 3000 MQ
—/—/56
> 25000 pF >~75 s
= 100 V
—/—/21 < 25000 pF > 50 MQ
et
—[—[04 - > 25000 pF > 125s
< 25000 pF >~ 3000 MQ
—/—/56
> 25000 pF > 75 s ‘
> 100V
-[—[21 < 25 000 pF > 1500 MQ
et
—/—[04 > 25000 pF >~ 375s

Note. — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et R la valeur mesurée de la résistance d’isolement.
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19.6 Damp heat (accelerated) remaining cycles

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of I E C Publication 68, for the
following number of cycles of 24 hours:

Categories Number of cycles
[ —]56 5
/21 I
—/—/04 none
19.7 Final measurements
19.7.1 After recovery, the capacitors shall be visually examined. Theré

and the marking shall be legible.

19.7.2 The capacitance, the tangent of the loss angle and the<

19.7.3
not|

Ndamage

1.2 shall

ick line;

hick line.

e 13.2.

Rated Voltagg xw Capacitance Insulation resistance RC valpe
4 X
Q\ \7 < 25000 pF > 3000 MQ
—[—[56
/ = 25000 pF =75 (s
< 100~V
=1=72t 25000 P SOVICY
and
—/—/04 > 25000 pF > 125s
< 25000 pF > 3000 MQ
—/=156
> 25000 pF >~75 s
> 100V
—/—/21 < 25000 pF > 1500 MQ
and -
—[—[04 = 25000 pF > 375s

Note. — In the above table, C is the rated capacitance and R the measured insulation resistance.
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