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Note. — Les numéros de pages mentionnés dans cette Modification N° 2 se référent & la réimpression contenant le
Complément A (1970) de la Publication 186 (1969).

Page 22
8. Limites d’échauffement

Remplacer le tableau 11, la note et les deux premiers alinéas de la page 24 par ce qui suit:

TaBLEAU 11

Limites d’échauffement des enroulements

Classe d’isolation Li
(conformément & la Publication 85 de la CEI*) d’échalffemen

(

Toutes les classes, les enroulements étant immer< \ \

gés dans Phuile

Toutes les classes, les enroulements étant fmmer-
gés dans I’huile et hermétiquement scellés

dans une masse
suivantes:

&q@matiéres, par exemple les résines, le constructeur
doit spéeifier’la classe a laquelle elles appartiennent.

uve est scellée hermétiquement, 1’échauffement de I’huile, mesuré a la partje

la partie supérieure de la cuve ou de I’enveloppe, ne doit pas dépasser 50 K.

Publication 186 mod| 2 (Décémbre 1980)

Page 24
9. Valeurs normales du niveau d’isolement nominal

Ajouter U'alinéa suivant a la note qui suit le tableau IIIC:

La configuration des connexions primaires peut avoir une influence sur les caractéristiques d’amorgage. Il -
pourra donc étre nécessaire d’exécuter les essais de type dans des conditions similaires 4 celles du service, si
cela est convenu entre constructeur et utilisateur.

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Note. — The page numbers quoted in this Amendment No. 2 refer to the consolidated repfint, containing Supplement A
(1970) of Publication 186 (1969). ’

Page 23
8. Limits of temperature rise

Replace Table I, the note and the first two paragraphs of page 25, by the following :

TABLE IT

Limits of temperature rise of windings

Class of insulation Maximum
(in accordance with I E C Publication 85 *) temperature rise

_ (K) x
All classes, immersed in oil

All classes, immersed in oil and hermetically
sealed 65

compou

i

All classes immersed in bitumino

Classes not immersed in oil or bi
pound:

/

a conservator tank or has an inert gas above the oil, or is
erature rise of the oil at the top of the tank or housing shall not

he
exceed 55

hen the transformer i8 not so fitted or arranged, the temperature rise of the oil at the top of
the|tank or(housing shall not exceed 50 K.

cation 186 Amend. 2 (Ddcember 1980)

Page 25
- 9. Rated insulation levels

Add the following paragraph to the note to Table IIIC:

The layout of the primary connections can influence the flashover characteristic. Therefore, it may be
necessary to perform type tests in similar conditions as in service if agreed between manufacturer and user.

ation 186 Amend. 2 (December 1980)
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Page 50

CHAPITRE IV : PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES
POUR LES TRANSFORMATEURS CONDENSATEURS DE TENSION

Remplacer le chapitre IV par ce qut suit:

SECTION DIX-SEPT — GENERALITES

35. Domaine d’application

les transformateurs condensateurs de tension, ceux indiqués dans les chapitres I, 11 et III. Les

Le présent chapitre comprend les prescriptions et les essais qui complétent, en ce qui conceri

capacitif et un élément électromagnétique connecté selon le schéma
de Pannexe A.

Le présent chapitre n’est pas applicable aux transformateurs condénsafeuts de tension da
lesquels la capacité du condensateur de haute tension es puissance’de sortie e %
inférieure 4 10 VA; cependant, certaines des présentes prescrip vent €tre applicables

de tels dispositifs.

39. Prescriptions générales

Sauf stipulation contraire dansde p § nsformateurs condensateurs d¢
tension doivent satisfaire a toutes les i applica es chapitres I, Il et ITI. De plus,

les condensateurs doivent satlsfalr aux pres ons de la Publication 358 de la CEI

37. Définitions

Les définitions suivarftes's iquent dans le présent chapitre:

3711 Transforma

magnétique Ce g és“de fagon que la tension secondaire de I’élément électro-
magnet1 d : t proportionnelle 4 la tension primaire appliquée au diviseu

3712  Divise

Dispositif constitué par des résistances, des condensateurs ou des inductances permettant
d’obtenir entre deux points une tension proportionnelle 4 la tension 4 mesurer (d’apres 20-30-
160).

. . > I .
37 2+—Divisenr (ae-iension;capacilif

Diviseur de tension composé uniquement de condensateurs.

' 37.2.2 Borne a haute tension (ou de ligne)

Borne a relier 4 la ligne de transport d’énergie.

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Page 51

CHAPTER IV: ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR CAPACITOR
VOLTAGE TRANSFORMERS

Replace Chapter IV by the following :

SECTION SEVENTEEN — GENERAL

.35. Scope

. |This chapter covers the requirements and tests, in addition to those in Chapters I, IT and III,
that are necessary for capacitor voltage transformers intended to be connected between line and
earth, and comprising essentially a capacitor divider and an electromagnetic -
nepted as shown diagrammatically in Figure Al, Appendix A.

high-voltage capacitor is such that outputs of 10 VA cannot be obtai
clajuses may apply to such devices.

36. General requirements

nless otherwise stated in this chapter <
the relevant requirements in Chapters I, IT':
with the requirements of the IEC Publica
Diyiders.

37. Definitions

37.1 Cqpacitor voltage

desjgned and intersonnected th ; secondary voltage of the electromagnetic unit is
subistantially propostis 3 1, phase with the primary voltage applied to the capacitor
divider unit

37.2 Vaqltage divide

A device comprising pesistors, capacitors or inductors by means of which it is possible to
obtpin between two points a voltage proportional to the voltage to be measured (20-30-160).

372.1 CQapacitor (voltage) divider

A voltage divider comprising only capacitors.

37.2.2 High-voltage (or line) terminal

Terminal to be connected to the power line:

ation 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

37.2.3 Borne a basse tension

Borne a relier au circuit de couplage pour courant porteur ou a la terre.

Note. — Les bornes a haute et 4 basse tension sont les bornes primaires.

37.2.4 Borne intermédiaire

Borne & relier 4 un circuit intermédiaire tel que I’élément électromagnétique d’un
transformateur condensateur de tension.

373 Condensateur a haute tension (C )

Condensateur connecté entre la borne a haute tension et la borne j;

374 Condensateur d tension intermédiaire (C,)

Condensateur connecté entre la borne intermédiaire et la borqie a'ba

terre.

3715 Elément électromagnétique

Note. — Un élément électromagnétique comp
intermédiaire a la valeur désirée de tensi
du transformateur etde l’inductan e

3716 Tension intermédiaq

Tension exi
lorsque la te

37\7
C +C,
Cl
Notes (I\> C, et C, comprennent les capacités parasites, qui sont habituellement négligeables.
2. — Cerapport correspond aussi au rapport de la tension primaire 4 la tension intermédiaire a circuit ouvert.

Tension apparaissant aux bornes du condensateur a tension intermédiaire en présence d’une
tension appliquée entre les bornes & haute et a basse tension, aucune impédance n’étant
connectée en paralléle sur le condensateur de tension intermédiaire.

Note. — Cette tension est égale a la tension appliquée (tension primaire) divisée par le rapport de tension.

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Chapter 1V (continued)

37.2.3 Low-voltage terminal

Terminal to be connected to the carrier-frequency transmission circuit or to the earth
terminal.

Note. — The high-voltage and low-voltage terminals are the primary terminals.

37.2.4 Intermediate (voltage) terminal
Terminal to be connected to an intermediate circuit, such as the electromagnetic unit of a

37.3 igh-voltage capacitor ( C)

37.4 Iytermediate-voltage capacitor ( C,)

apacitor connected between the intermediate-voltage terminal
eafth terminal. )

37.5 ectromagnetic unit

he component of a capacitor voltage transformer, (confic etwee e intermediate
teqminal and the earth terminal of the capacitor dividér (Ox poOs&i irectly connected to earth
when a carrier-frequency coupling device/is 1 :

Note. — An electromagnetic unit comprises essentially a tran¥formex to reducethe intermediate voltage to the
required value of secondary voltage, and aninductive reacta nce, approximately equal, at rated frequency to

the capacitive reactance of the two parts(of the-dividéNconaected, in parallel (C; + C,). The inductive
reactance may be incorporated wholly or artithe andforimer.

37.6 Intermediate voltage

The voltage to e the i < xvoltageterminal of the capacitor divider unit when
primary voltage is : : i

- 37.7  V¢ltage ratio (of q

Ratio betweer
capacitors and

capacitances of the high-voltage and intermediate voltage
he high-voltage capacitor:

C +C,
Cl
Notgs 1. — €pand C, inclide the stray capacitahces, which are generally negligible.
2. =~ This ratio corresponds also to the ratio of the primary voltage to the open-circuit intermediate voltage.

37.8  Open-circuitintermediatevoltage
Voltage across the intermediate voltage capacitor when a voltage is applied between the high-
voltage and low-voltage terminals, no impedance being connected in parallel with the
intermediate voltage capacitor. ‘

Note. — This voltage is equal to the applied voltage (primary voltage) divided by the voltage ratio.

ation 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

379 Tension intermédiaire assignée a circuit ouvert

Tension apparaissant aux bornes du condensateur 4 tension intermédiaire quand la tension
assignée est appliquée entre les bornes a haute et 4 basse tension et que les condensateurs 4 haute -
tension et a tension intermédiaire ont les valeurs de capacité prévues a la conception.

37.10 Domaine de référence de la fréquence

Ensemble continu des valeurs de la fréquence pour lesquelles le transformateur condensateur
de tension satisfait aux prescriptions concernant la précision.

31.11 Domaine de référence de la température

condensateur de tension satisfait aux prescriptions concernant 1
Particle 41).

37.12 Dispositif de protection

Dispositif incorporé dans un transformateur condenss eStiné a limiter leI
' surtensions qui peuvent se produire dans 1’un ou plusi : Sléments et/ou a empécher le
phénomeénes de ferro-résonance prolongeés.

IONS CONCERNANT LES VALEURS ASSIGNEES
CES RELATIVES AU FONCTIONNEMENT

SECTION DI}

38] Domaine de ence normal de la fréquence

Le domaine de'référence normal de la fréquence s’étend de 99% a 101% de la fréquence
assignée pour les mesures et de 96% a 102% pour la protection.

39. Valeurs normales de la puissance de sortie assignée

Les valeurs normales de la puissance de sortie assignée sont indiquées a I’article 6 (chapitre I).

Note. — La charge prise par une résistance ou une inductance reliée d’une fagon permanente aux bornes secondaires
et formant partie intégrante de 1’élément électromagnétique n’est pas considérée comme faisant partie de la
puissance de sortie assignée (puissance de précision).

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Chapter 1V (continued)

37.9 Rated open-circuit intermediate voltage

Voltage across the intermediate voltage capacitor when the rated voltage is applied between
the high-voltage and low-voltage terminals and both the high-voltage and the intermediate-
voltage capacitors have the capacitance values for which they have been designed.

37.10 Reference range of frequency

The range of frequency values within which a capacitor voltage transformer complies with
f{he Televant accuracy requirements.

37.11 | Reference range of temperature

37.12 | Protective device
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sustained ferro-resonance.

Note. —The device may include a spark gap, and

37.13
sarrier frequency, and which is
C ider unit and earth, having an
impedance which is insign appreciable at the carrier frequency.
$ AND PERFORMANCE REQUIREMENTS
38. Standard reference p frequency

The standard reference range of frequency shall be from 99% to 101% of the rated frequency
for accuracy classes for measurement, and from 96% to 102% for accuracy classes for
pfotection. - ‘

39. Stanmtard values of rated output
The standard values of rated output are those specified in Clause 6 (Chapter I).

Note. — Attention is drawn to the fact that the load taken by a resistor or reactor permanently connected to the
secondary terminals and forming an integral part of the electromagnetic unit is not considered to be part of
the rated output. ’

blication 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

SECTION DIX-NEUF — PRESCRIPTIONS CONCERNANT LA PRECISION

40. Classes de précision normales

Les classes de précision normales pour les transformateurs condensateurs de tension sont:

— pour les mesures: 0,2; 0,5; 1,0; 3,0;
— pour la protection: 3P et 6P.

(Voir aussi les chapitres II et III.)

4] Limites de ’erreur de tension et du déphasage

température comprises dans les domaines de référe
ci-dessus).

conditions thermiques stables.

SECTION

42| Ferro-résonance

teur.condensafeur de tension alimenté 4 une tension correspondant a son facteur de tension
assigné et avec une charge pratiquement nulle, la ferro-résonance ne doit pas se maintenir
pendant plus de 2 s.

43. Réponse transitoire

Apres la mise en court-circuit de ’alimentation entre la borne a haute tension et la borne a
basse tension connectée a la terre, la tension secondaire doit décroitre, en un cycle de la
fréquence assignée, jusqu’a une valeur inférieure a 10% de sa valeur de créte avant le court-
circuit.

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Chapter IV (continued)

SECTION NINETEEN — ACCURACY REQUIREMENTS

40. Standard accuracy classes

The standard accuracy classes for capacitor voltage transformers are:
— for measurement: 0.2; 0.5; 1.0; 3.0;
— for protection: 3P and 6P.

($ee also Chapters II and III.)

41. Limits of voltage error and phase displacement

(Chapter II) and Clause 28 (Chapter III) for the appropriate.ad
conditions specified therein, and also for any value of tem
rgference ranges (see Sub-clause 3.1 (Chapter I) and Clg

42. Fe
a)

b)| When a capatitor voltage transformer, supplied at a voltage corresponding to its rated
voltage factor and-with a substantially zero burden, has its secondary terminals short-
circuited; and the short circuit suddenly removed, ferro-resonance shall not be sustained for
‘| mote than 2 s.

43. Transient response

Following a short circuit of the supply between the high-voltage terminal and the low-voltage
terminal connected to earth, the secondary output voltage of a capacitor voltage transformer

shall decay, within one cycle of rated frequency, to a value of less than 10% of the peak value
before short circuit. ’

ication 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

Note. — L’effet delaréponse transitoire sur le comportement des protections du réseau de protection est une question
trés complexe; il n’est pas possible de donner des valeurs limites valables dans tous les cas. L’influence
exercée sur les relais ne dépend pas seulement de I'amplitude, mais dépend aussi de la fréquence du
transitoire. La valeur indiquée permet d’obtenir un comportement correct des relais classiques de protection
électromécanique dans les conditions normales de longueur de ligne et de courant de court-circuit. Pour les
relais rapides (transistorisés par exemple), les lignes trés courtes ou les faibles valeurs de courant de court-
circuit, la réponse transitoire fera de préférence I'objet d’un accord entre Iutilisateur, le constructeur du
relais de protection du réseau et le constructeur du transformateur condensateur de tension.

SECTION VINGT ET UN — DISPOSITIF DE COUPLAGE

44. Dispositif de couplage pour courant porteur
Lorsqu’un dispositif de couplage pour courant porteur est inter:

la connexion de terre du condensateur a tension intermédiaire, la
condensateur de tension doit rester dans les limites spécifiées, p

SECTION VINGT-DEU
45, Généralités
Les essais de type et les essais indivi

tension sont essentiellement les mé
des exceptions indiquées ci-apres.

sur I’élément électromagnétique lui-méme et non pas sur]
iliser, & la place du diviseur capacitif, un condensateur

ot les condensateurs selon la Publication 358 de la CEI, dans la mesure du possible, en
pte d¥s autres fonctions que ces condensateurs pourraient avoir a assurer en plus de celle de
de tension du transformateur condensateur de tension.

SECTION VINGT-TROIS — ESSAIS DE TYPE

46. FEssai d’échauffement

L’essai d’échauffement doit étre effectué¢ conformément a I’article 14 (chapitre I) et peut étre
effectué sur I’élément électromagnétique seul. :

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980)
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Chapter IV (continued)

Note. — The influence of the transient response on the behaviour of the network protection is a very complex matter
and it is not possible to give values valid for all cases. The influence on the relay is not only dependent on the
amplitude but also on the frequency of the transient. The given value permits correct behaviour of the usual,
electromechanical protection relay for usual line length and short-circuit currents. For high speed relay (e.g.
solid state relay) or very short lines, or low short-circuit current, the transient response should be part of an
agreement between purchaser and manufacturer of the network protection relay and the capacitor voltage
transformer.

SECTION TWENTY-ONE — COUPLING DEVICE

44. Carrier-frequency coupling device
When a carrier-frequency coupling device is connected by the many

Jead of the intermediate-voltage capacitor, the accuracy of the cap;
shall remain within the specified class.

SECTION TWENTY-TWO —

45. (eneral

gpecified in Chapters I, I and III with thee

gnd 52.

The tests specified in
transformer (Figure A
\) as specified under the

Jre’ direct tests on the capacitor voltage
¢’equivalent circuit (Figure A1, Appendix
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: or shauld bg tested in accordance with the IEC Publication 358, as far as possible, taking into
account anyother duty’that the capacitors may have to perform in addition to their operation as the voltage
divider.ofthe capgcitor voltage transformer.

SECTION TWENTY-THREE — TYPE TESTS

46. Temperature-rise test

A temperature-rise test shall be made in accordance with Clause 14 (Chapter I) and may be
performed on the electromagnetic unit alone.

iblication 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

47. KEssai a la tension de choc

I’essai 4 la tension de choc est effectué de préférence sur un transformateur condensateur de
tension complet. Les modalités d’essai sont celles de I’article 15 (chapitre I), mais avec un choc
de Ia forme 1,2 & 5/40 4 60 ps. Il peut également étre effectué séparément, d’une part, sur le
diviseur capacitif, conformément a la Publication 358 de la CEI, et, d’autre part, sur I'élément
électromagnétique, conformément aux prescriptions de 1’article 15 (chapitre I}, mais avec une
tension réduite en fonction du rapport de tension du diviseur capacitif.

Note. — Siun éclateur de protection est disposé aux bornes de 'élément électromagnétique, son fonctionnementdoit
étre empéché pendant les essais. Tout éclateur de protection disposé aux bornes sitif de couplage
pour courant porteur doit étre court-circuité pendant les essais.

48] Essais de ferro-résonance

ateur de tension
des 4 I'annexe B

Les essais sutvants doivent étre effectués sur un trans{
complet — ou sur un circuit équivalent, & condition gue

Pendant ]
tension avant le/ce

b) L’essai-doit €tre effectué dix fois avec une tension primaire correspondant au facteur de
tension approprié.

WNotes 1. — 8§ 11 est prevu d'unhser en servnce une charge saturable, un aocord dmt étre etabll entre uuhsateur et

2. — Pour que la tension de la source d’alimentation ne différe pas de plus de 10% pendant le court-circuit, de
sa valeur avant le court-circuit, if convient d’avoir un circuit d’alimentation a basse impédance interne. Si
I'essai est effectué sur un transformatecur condensatcur de tension complet, cette condition est
généralement remplie & cause de la valeur relativement élevée du courant du diviseur capacitif, A
I'inverse, si on utilise le circuit équivalent, on a besoin d’une impédance de source beaucoup plus faible
que celle qui conviendrait pour mesurer uniguement la précision.

Publication 186 mod. 2 (Décembre 1980}
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Chapter 1V (continued)

47. Impulse test

An impulse test shall be performed, preferably on a complete capacitor voltage transformer,
m accordance with Clause 15 (Chapter I), but using a 1.2 to 5/40 to 60 ps impulse, or the
capacitor voltage divider may be tested in accordance with ITEC Publication 358, and the
electromagnetic unit given a separate impulse test, in accordance with the specifications of
Clause 15, (Chapter I), deviating only by the value of test voltage, which shall be reduced in
accordance with the voltage ratio of the capacitor divider unit.

Mote. — If a protective gap across the electromagnetic unit is incorporated, it should be prevented from functioning
during the tests. Any protective gap across the carrier-current coupling device should Frart-circuited
during the tests,

48. Ferro-resonance tests

equivalent circuit, provided that the relations given in A

compliance with Clause 42,
; ;qnda s forat least 0.1 s, the short
dviceNe.§. fuse( circuit-breaker, etc.) chosen for this

exceed 5 VA, The voltage of
- vgltage and the short-circuit'currént during
pdrt of the test report.

During the short gircuit, the Wwolta e POV
from the voltage irguit,atid it shall remain substantially sinusoidal. The voltage
driop over the short-eitetit loop (contactresiStance of the closed contactor included), measured

difectly at the secondar | ;
of| the voltage at the same inals_before the short circuit.

a) The teét shali bekn ~a\minimum of thirty times at 120% of rated primary voltage.

b)| The test shall be tepéated ten times at a primary voltage corresponding to the appropriate

voltage factor.

%

ment

Nopes’ds — 1f it is known that a saturable burden will be used in service, agree should be made between

2. — In order to ensure that the voltage of the power source does not differ, during the short circuit, by more
than 10% from the voltage before short circuit, the shortcircuit impedance of the supply circuit should be
low. I the test is performed on a complete capacitor voltage transformer, this condition is generally
fulfilled because of the relatively high current of the capacitor divider. On the contrary, should the
equivalent circuit be employed, a much lower impedance source than that which would be suitable for
accuracy measurement only is necessary.

lication 186 Amend. 2 (December 1980)
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Chapitre IV (suite)

49. Essai de réponse transitoire

L’essai pour prouver la conformité 4 I'article 43 doit é&tre effectué sur le transformateur
condensateur de tension complet — ou sur circuit équivalent, 4 condition que les relations
indiquées a I'annexe B soient satisfaites — en court-circuitant les bornes i haute et basse
tension, celle-ci étant réunie 4 la terre, le transformateur condensateur de tension étant alimenté
sous sa tension primaire assignée avec une charge égale 4 25%, puis 4 100% de la charge
assignée. Utiliser:

a) soit une charge série composée d’une résistance pure en série avec une inductance;

I'une. étan

b) soit une charge série-paralléle composée de deux impédances en paralléle,

Le schéma des circuits est donné a ’annexe C avec les valeurs de$
types de charge.

Enl'absence d’accord préalable, le choix entre les chargé

. L’essai doit étre effectué soit dix foi
primaire et deux fois au passage pa

50| Essais concernant i3

Les essais]
d’exécution

Pour les classes 0,3.et\0 : oid'un circuit équivalent ou le mode de calcul de Pinfluence de
la tempéy it\faire 'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Note, /—\Le i & aux températures extrémes sur transformateur condensateur de tension complet sont
ve es'que les gssais sur circuit equlvalent ou gu'un calcul de Pinfluence de 1a température, mais ils sont
d 'ff' icilbg'a exéciter et dispendieux. Les essais effectués sur transformateur condensateur de tension complet
i les meifleures informations qu'il est possible d’obtenir sur les erreurs de mesure qui peuvent
i service par suite des variations de la température ambiante.

Ston utilise le circuit équivalent, il faut effectuer deux mesures dans des conditions identiques
de-tension, de fréquence, de charge et de temperature prises dans les domaines normaux de

référence: une mesyure sur appa[ﬁjl ggmplﬁ_t el une mesire sUr circuit pmnvalpnf

La différence entre les résultats de ces deux mesures ne doit pas dépasser 50% de la classe de
précision (par exemple 0,25% et 10 min pour la classe de précision 0,5); il faut naturellement en
tenir compte dans la détermination des erreurs commises aux limites de température et de
fréquence pour le transformateur condensateur de tension complet.
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Chapter 1V {continued)

49. Transient response test

The test to prove compliance with Clause 43 shail be made on a complete capacitor voltage
transformer—or on the equivalent circuit, provided that the relations given in Appendix B are
fulfilled—by short-circuiting the high-voltage and earthed low-voltage terminals while the
capacitor voltage transformer is operating at rated primary voltage at 25% and 100% rated
burden. The burden shall be one of the two following possibilities:

p) series burden composed of a pure resistance and an inductive reactance connected in series;

spedance is

) series-parallel burden composed of two impedances connected in parallel. Q
a pure resistance and the other one has a power factor of 0.5.

The circuit diagrams and the values of the components of both
pppendix C.

If no agreement has been made, the choice between
manufacturer.
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50. Tests for accuracy

The tests sho

temperatures on a“cp
lass 1 and above.
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c1ru or thap a calculation of the temperature influence, but are very difficult to perform and
oma’complete capacitor voltage transformer give also the best possnble indication
qeasuring errors which may appear in service because of the changes in ambient

If the-equivalent circuit is used, two measurements under identical conditions of voltage,
Burden/ frequency and temperature—within the standard reference range—have to be carried
qut.once on the complete apparatus and once with the equivalent circuit

The difference between the results of these two measurements must not exceed 50% of the
accuracy class (for instance 0.25% and 10 min for accuracy class 0.5) and must, of course, be
taken into account in determining the errors of the complete capacitor voltage transformer at
the limits of temperature and frequency.
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Chapitre 1V (suite)

Si I'on connait les caractéristiques de température du diviseur capacitif dans le domaine de
référence de la température, les erreurs aux températures extrémes peuvent &tre déterminées par
des calculs effectués d’apres les résultats des mesures 4 une température donnée et d’apreés le
coefficient de température du diviseur capacitif. En variante, on peut seulement effectuer une
mesure a température ordinaire sur un circuit équivalent si la capacité équivalente —
condensateur fait spécialement pour cet usage — est adaptée aux valeurs de capacité qui
correspondent aux temperatures extrémes, tenant compte du coefficient de température du

~diviseur capacitif réel.

Pour une valeur constante de la température, les essais doivent étre effectués aux frequencesl
extrémes.

prescriptions de la Publication 358 de la CEL

2. — Lesessais mettent en évidence I'effet de la charge, de la tension, de a fréquen¢eetde la temperature sur 1
capacité équivalente | + Cz Il faut veiller au fait qu’on ne < pey déterminer leffet de la temperature sur
le bobinage inductif et les résistances de 'enroulement de Mélément e agnétigue qu’a condition ds
soumettre ce dernier aux températures extrémes, Potur ob ndicatiotslpplémentaire sur leg

variations du rapport du diviseur capacitif causée: commandé de mesurer leg
erreurs de tension et les déphasages avant et immd . =nda
Particle 46 effectué directement sur le transf gfiatenr condensaten de tenston Dans ce cas, la mesure
comme [essai d’échauffemen g effectué it équivalent ou sur I'élément

électromagnétique seul.

taux d'influence de vauauons squdairies dg température, de conditions atmosphériques particuliéres, des
capacités parasj ourants de fs ur les exxeurs de tension et les déphasages. On ne peut évaluer
ces influencex(g part pusiiératioas/théorigues.

UATRE — ESSAIS INDIVIDUELS

51
s1l1

}¢ diviseur de tension capacitif doivent étre effectués conformément 4 la
Publication 358 de la CEL

5112\ Borne d basse tension du diviseur capacitif de tension

Les diviseurs capacitifs pourvus d’une borne a basse tension doivent étre soumis pendant
1 min a une tension d’essai appliquée entre la borne 4 basse tension et la borne de terre.

La tension d’essai est une tension alternative de valeur efficace de 10 kV. -
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Chapter IV (continued)

Provided the temperature characteristics of the capacitor divider are known over the
reference range of temperature, the errors at extreme values of temperature may be determined
by calculations based on the measured results at one temperature and the temperature
coefficient of the capacitor divider. Alternatively, a measurement at room temperature only
may be performed on the equivalent circuit if the equivalent capacitance—e.g. a capacitor made
especially for this purpose—is adapted to the capacitance values corresponding to the
temperature extreme values, taking into account the temperature coefficient of the actual
capacitor divider.

Tests at a constant value of temperature shall be made at the extreme values of frequency.

requirements of JEC Publication 358.

2. — Thetests show the influence of burden, voltage and frequency as well as\of tempetature\on theeduivalent
capacitance C. + C,. Attention should be paid to the fact that/fhe temperature the inductive
reactance and on the winding resistances of the electromagnetic uhi edetermined op ly if the actual

electromagnetic unit is subjected to the extreme temperatyrés. Asasuppleshentarkindication concerning

errors and phase displacements before and immediately aftér : emperature-rise test of

Clause 46 performed as a direct test on the capacltr olbage'tra n this case, the measurement
as well as the temperature rise tes ¢ ; e eguivalent circuit or on the
electromagnetic unit alone.

3. — Prcscnt-day service experience has show rmers may be used satisfactorily

in the accuracy c]ass 0.5. Unf'ortunat it i 3t possible to recommend tests, resultmg in

UR — ROUTINE TESTS

51, Power-fr 1

Tests on thecapacitof voltage divider shall be made in accordance with IEC Publication 358.

51.2  low-voltage terminal of the capacitor voltage divider

Capacitor dividers with a low-voltage terminal shall be subjected for 1 min to a test voltage
between the low-voltage and earth terminals.

The test voltage shall be an a.c. voltage of 10 kV (r.m.s. value).

alication 186 Amend. 2 (December 1980)


https://iecnorm.com/api/?name=b0daee3ae59471a0a48b10f184b8fbca

Chapitre IV {suite)

Si la borne 4 basse tension n’est pas exposée aux intempéries ou si un dispositif de couplage
pour courant porteur protégé contre les surtensions est incorporé au transformateur
condensateur de tension, une tension d’essai plus faible (par exemple 4 kV) peut faire Pobjet
d’un accord entre constructeur et utilisateur.

51.3 - Elément électromagnétique

Pour cet essai, 'element électromagnétique peut &tre déconnecté du diviseur capacitif.

La tension d’essai peut étre soit appliquée entre la borne intermédiaire et la borne de terte)
soit induite a partir de enroulement secondaire. Dans 1'un et I’autre cas, 1a valeur de la ténsion
doit étre égale au quotient de la valeur de la tension d’essai de I’ensemble d
tenston par le rapport de tension.

Note. — Siun éclateur de protection est disposé aux bornes de I’lémentElectromagnligue, sonYonctionnement doit
étre empéché pendant les essais. Tout éclateur de protection diSpasé alsb du djspositif de couplage
pour courant porteur doit étre court-circuité pendant J¢

52| KEssais concernant la précision

Les valeurs péelles\d
procés-verba ais

ondition qu’il ait é&té montré, par des essais de type effectués sur un
¢, que de tels essais en nombre réduit suffisent pour vérifier la

Lesessais peuvént étre effectués sur circuit équivalent si:

a) Lessai de type conforme & l'article 50 a montré que la différence entre les valeurs mesurées
sur le circuit complet et sur le circuit équivalent est inférieure 4 20% de la classe de précision,
i irféri 0,256 i precision 1;

b) Iimprécision dans la détermination du rapport du diviseur capacitif, obtenue par exemple
en mesurant chaque capacité séparément (capacit¢ de chaque élément et capacité du
condensateur C, de tension intermédiaire), est inférieure 4 20% de la classe de précision, soit
par exemple inférieure a 0,2% pour la classe de précision 1;
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Chapter IV (continued)

If the low-voltage terminal is not exposed to the weather or if a carrier frequency coupling
device with overvoltage protection is part of the capacitor voltage transformer, a lower value of
test voltage (e.g. 4 kV) may be agreed upon between manufacturer and purchaser.

51.3 Electromagnetic unit

For this test, the electromagnetic unit may be disconnected from the capacitor divider.

The test voltage may be either applied between the intermediate voltage terminal and earth
o1, alternatively, introduced from the secondary winding. In either case, it shall-ha
equal to the test voltage for the whole of the capacitor voltage divider, divided

applied for a time in accordance with Sub-clause 12.2b) (Chapter<]).

Nate. — If a protective gap across the electromagnetic unit is incorporated, itshould_be pr Ve
during the tests. Any protective gap across the carrier-current coupling i
during the tests.

functioning

52. Tegts for accuracy

eqpi
an

be
of

Tests onsthe equivalent circuit can be performed if’

a)|thetype test according to Clause 50 has shown that the difference between the measured
values on the complete circuit and the equivalent circuit is smaller than 20% of the accuracy
; 2% T accuracy class

b) the inaccuracy in the determination of the capacitor divider ratio, for example by
measurement of each capacitance separately (capacitances of each unit and of the
intermediate-voltage capacitor C ), is smaller than 20% of the accuracy class, for example
smaller than 0.2% for accuracy class 1;

ication 186 Amand. 2 (December 1980)
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— 722 —

Chapitre IV (suite}

¢) l'essai de type conforme a I'article 50 a montré que les limites d’erreurs admises pour la
classe de précision ne sont pas dépassées par I'effet combiné de la charge, de la fréquence, de
la température et des imprécisions mentionnées aux points a) et b).

L'annexe D donne plus de détails sur 'emploi du circuit équivalent.

SECTION VINGT-CINQ — MARQUAGE

médiaire reste accessible une fois le transformateuy
assembleé:

d) seulemr:eni‘I ans e cids OU'w
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Chapter IV (continued)

. ¢} the type test according to Clause 50 hds shown that the limits of error of the accuracy class
will not be surpassed as a combined effect of the burden, frequency, temperature and
inaccuracy mentioned under Items a) and 5).

For more details concerning the use of the equivalent circuit, see Appendix D.

SECTION TWENTY-FIVE -— MARKING

~ 53. Marking of the rating plate of a capacitor voltage transformer

The capacitor voltage transformer (or the electromagnetic unit if seps

following additional information on the rating plate:

@]

a)| the words “capacitor voltage transformer™ or a similar ref

o the capacitor voltage transformer
f more than one unit);

d)| only in the cas : ermediate inal is still accessible when the capacitor voltage
transformer is ' embie '

F:

ication 186 Amend. 2 {Dacember 1980)
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Publication 186 mod.

Chapitre IV (suite)

Transforrréactcta:;s?g::densateur A—N 220000:vVF V
Constructeur la — 1n (Za _ 2n) da — dn
NOGT oo 10: /73 110: 3
Type 50 Hz VA: 25 50 . ?\
245/460/1 050 kV 1,9 U 30s C1:0,5 3P 6P
L 05 pF Condensateurs élémentair

s 4 la Publication 358 de
la CEI

Note. — Lesinformations mentionnées ci-dg

dessus peuvent
magnétique et I'autre pour la partie ca

{Décembre 1980)

deux plaques signalétiques, 'une pour la partig

Page 66

Supprimer la figur jelles annexes A, B, C et D suivantes:
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Chapter -IV (continued}

Capacitor voltage transformer A —-N 220000:v3F V
Manufacturer la — In (2a — 2n) da — dn
No. 67 ...l 110: /737 110: 3
Type 50 Hz VA: 25 50 25
245/460/1 050 kv 1.9 U, 30s Cl1:0.5 3p 6P
CON e e pF Capacitor units

Noo oo <\

X
F1G. 12. — Example of a typical
The capacitor divider unit shall carry paarki : ith JEC Publicétion 358.

Notp., — The above-mentioned information may be {ndicated on twobs

ication 186 Amend. 2 (D)

'Page 66

Delete F

ecember 1980)

plates, one for the magnetic part and one
for the capacitive part.

gure 12 and ada pendices A, B, C and D:
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ANNEXE A APPENDIX A
SCHEMA TYPE ET SCHEMA TYPICAL AND EQUIVALENT DIAGRAMS
DU CIRCUIT EQUIVALENT FOR A CAPACITOR VOLTAGE
D’UN TRANSFORMATEUR TRANSFORMER

CONDENSATEUR DE TENSION

Diviseur de tension capacitif
Capacitor voltage divider

Borne & haute tension
High-voitage terminal

Condensateur 3 haute tension

High-voltage capacitor étique

=C1

Borne intermédiaire 4
Intermediate voltage terminat

h
y o

Condensateur
Y 4 tension intermédidite
Intermediate

Transformateur
Transformer

Bornes secondairﬂs
Secondary terminals

Dispositif de couplage
pour courant porteur

| Carrier-frequency
== coupling device = 2estio
L Sdlls QISPOSIIN db Coupige avec dispositif de couplage |
without coupling device with coupling device
FiG. Al. — Schéma type d’un transformateur condensateur de tension.

Typical diagram for a capacitor voltage transformer.
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Annexe A (suite) |/ Appendix A [continued)

Elément électromagnétique
Electromagnetic unit

Borne 3 haute ten§ion (C, + C3) lnguct_ance
High-voltage terminal I l Inductive reactance

o— 7, — — Y Y N
A Il

Borne intermédiaire
Intermediate voltage terminal

Transformateur
Transformer

U=t ('a"%'“é;)

Borne & basse tension
Low-voltage terminal

245180

Fic|A2., —

ansformateur condensateur de tension.
@’capacitor voltage transformer.
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