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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:
® Bulletin de la CEI
® Annuaire de la CEI

® Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under constant
review by the IEC, thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions
and amendment sheets may be obtained from IE C National Com-
mittees and from the following IEC sources:
® 1EC Bulletin
® IEC Yearbook

® Catalogue of 1EC Publications

Publié arnuellement

Terminologie

En ce qui goncerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres sépar€s
traitant chacpin d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des|détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente p bllcatlo
ont été soit fepris du VEI, soit spécifiquement appreuvés
de cette pubflication.

Symboles praphiques et littérau

Pour les [symboles graphiques,
d’usage géngral approuvés par

— la Publidation 27 deAa C
électrotechnique;

— la Publi¢ation 617 de
schémas

Les symboles et si ne:
été soit repilis de:
quement ap|

X

Publicati
Comité d’Etudes

CEI %tablies par le méme

Published yearly

Terminology

ed to IEC Publica-
blary (IEV), which is
t¢ chapters each dpaling with a specific
lished as a sgpparate booklet. Full

nd deéfjnitions contained in thg present publication
gken from the IEV or h3ve been specifically

pproved for thg purpose of this publication

ical and lettex symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved by
the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;

— TEC Publication 617: Graphical symbols|for diagrams.

The symbols and signs contained in the prefent publication have
either been taken from IEC Publications 27 jor 617, or have been
specifically approved for the purpose of this|publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CET préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
IEC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CURRENT TRANSFORMERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus

of opinion on the subjects dealt with.
2) They have the

3) In order to promote international unification, the [EC expresses the wish that all National Commit€
the IEC redommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Ap
recommendption and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly ind

PREFACE

This stanflard has been prepared by I1E C Technical Commiftee No. 38:

This second edition replaces the first edition of IEC

ent Transforme

966) as well as Amend

Is.

ments

No. 1 (1977), No. 2 (1980) and No. 3 (1982).
The text ¢f this standard is based also on the following dosume
Six Months’ Rule Report on Votm W@rocedure Report on Voting
38(ICO)68 < \K(W \) \>8(CO)72 38(CO)75
Further i
The following
Publicatid
ansformers, Part 4: Measurement of Partial Discharges.
dl Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 321: Instrument Transformers.
4 -voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements
lation Co-ordination.
\ Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
507 (1975) (Reporg): Artificial Poltution Tests on High-voltage Insulators to be Used on A.C. Systems.
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TRANSFORMATEURS DE COURANT

CHAPITRE I: PRESCRIPTIONS GENERALES APPLICABLES A TOUS
LES TRANSFORMATEURS DE COURANT

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

isage courant

le est valable

ins les condi-

s différentes de

40°C
30°C
-5°C
—-25°C

21000 m au-dessus du niveau de la mer.

2.3 Conditions atmosphériques

Atmosphére pas trop polluée.

2.4 Situation du neutre du réseau
1) Neutre isolé (voir définition paragraphe 3.18).
2) Neutre mis & la terre par bobine d’extinction (voir définition paragraphe 3.19).

3) Neutre mis a la terre (voir définition paragraphe 3.21):
a) Neutre mis effectivement 4 la terre.
b) Neutre mis non effectivement a la terre.
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CURRENT TRANSFORMERS

CHAPTER I: GENERAL REQUIREMENTS APPLICABLE TO ALL
CURRENT TRANSFORMERS

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

This standard applies to newly manufactured current transfo § clectrical meas-
uring jnstruments and electrical protective devices at frequencies Tre S-H> 00 Hz.

applid

2. Service

Unl|
service conditions:

pwing

Note. -|[The manufacturer § i ifs itions, in€luding the conditions under which transformers alre to be
transported, differ| 5 ¢

2.1 Ambiant air te T

40°C

Dai 30°C

Mini 1+ 5°C

Mini —[25°C
4

2.2 Altitug
Up to10060 m 0 ft) above sea level.

2.3 Atmospheric conditions

Atmospheres which are not heavily polluted.

2.4 System earthing
1) Isolated neutral system (see definition Sub-clause 3.18).
2) Resonant earthed system (see definition Sub-clause 3.19).

3) Earthed neutral system (see definition Sub-clause 3.21):
a) Effectively earthed neutral system.
b) Non-effectively earthed neutral system.
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3. Définitions

Pour les termes utilisés dans la présente norme, les définitions suivantes sont applicables.

Plusieurs de ces définitions sont conformes ou similaires a celles de la Publication 50(321)
de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 321: Transformateurs de
mesure. Celles-ci sont indiquées par I’adjonction entre parenthéses du numéro de référence corres-

pondant au VEI.

3.1 Transformateur de mesure

Transformateur destiné & alimenter des appareils de mesure, des compteurs, des relais et autres

appareils analogues (321-01-01 modifié).

3.2 |Transformateur de courant

3.3 |Enroulement primaire

Enroulement traversé par le co met|

3.4 |Enroulement secondaire

’enroulement secondaire d’un transformateur.

Courant secondaire assigné

nt’des appareils de mesure, des co

ipns normales
a|celui-ci d’un

mpteurs, des

ipres laquelle

Valeur du courant secondaire qui figure dans la désignation du transformateur et d’aprés laquelle

sont déterminées ses conditions de fonctionnement (321-01-15 modifié).

3.8 Rapport de transformation

Rapport entre le courant primaire et le courant secondaire (321-01-17 modifié).

3.9 Rapport de transformation assigné

Rapport entre le courant primaire assigné et le courant secondaire assigné (321-01-19 modifié).
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3. Definitions
For the purposes of this standard, the following definitions shall apply.

Some of the definitions agree with or are similar to those of IEC Publication 50(321): Inter-
national Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 321: Instrument Transformers. These are
indicated by the relevant IEV reference numbers in brackets.

3.1 Instrument transformer

A transformer intended to supply measuring instruments, meters, relays and other similar appa-
ratus (321-01-01 modified).

3.2 Current transformer

An Instrument transformer in which the secondary current, in no 1§ sub-
stantiglly proportional to the primary current and differs in phase\rom &y 2 which is
approximately zero for an appropriate direction of the connections )2

3.3  Primary winding

The|winding through which flows the/Cixrent t6™

3.4 Secondary winding

The| winding which supplies the
similay apparatus.

ys or

3.5 Secondary circ

The|external citcu wdary winding of a transformer.

3.6 Rated pri

Thg curfent on which the performance of the transformer is based (321{01-11
modi

3.7 Rated yecondary current

The value of the secondary current on which the performance of the transformer is based
(321-01-15 modified).

3.8 Actual transformation ratio

The ratio of the actual primary current to the actual secondary current (321-01-17 modified).

3.9 Rated transformation ratio

The ratio of the rated primary current to the rated secondary current (321-01-19 modified).
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3.10 Erreur de courant (erreur de rapport)

Erreur que le transformateur introduit dans la mesure d’un courant et qui provient de ce que le
rapport de transformation n’est pas égal a la valeur assignée (321-01-21 modifié).

L’erreur de courant exprimée en pour-cent est donnée par la formule:

Erreur de courant % = &KL - ;p) x 100

p

dans laquelle K, est le rapport de transformation assigné, I, le courant primaire donné, I, le courant
secondaire correspondant a 7, dans les conditions de la mesure.

3.11| Déphasage
't>1t choisi de

est en avance
adians.

3.12| Classe de précision

3.13( Charge

Impédance uissance.

La chdxge ¢ voltampéres,
a un fas
3.14
4
3.15
Tnsformateur
peut fournir au circuit secondaire pour le courant secondaire assigné et la charge de précision.

3.16 Tension la plus élevée pour le matériel

Tension efficace entre phases la plus élevée pour laquelle est congue I’isolation du transfor-
mateur.

3.17 Niveau d’isolement assigné

Combinaison des valeurs de tension qui caractérise P’isolation du transformateur en ce qui
concerne son aptitude a résister aux contraintes diélectriques.
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3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

Current error (ratio error)

The error which a transformer introduces into the measurement of a current and which arises
from the fact that the actual transformation ratio is not equal to the rated transformation ratio
(321-01-21 modified). ’

The current error expressed in per cent is given by the formula:

(K, I, — L) x 100
Ip

Current error %

where K, is the rated transformation ratio, 7, is the actual primary current and I; the actual
secondary current when I, is flowing, under the conditions of measurement.

AN

Phasd displacement

The|difference in phase between the primary and secondary current ves
vectors being so chosen that the angle is zero for a perfect transformer

The|phase displacement is said to be positive when the seconda
current vector. It is usually expressed in minutes or centiradians$:

Note. - [This definition is strictly correct for sinusoidal currents only.

Accunacy class

A d¢signation assigned to a current trans 1€ Or8.0 remain within specified [limits
under [prescribed conditions of use.

Burddn
The

The|burden j
powertfactor a
Rated burden

The
4

Rated

cified

The parent power (in voltamperes at a specified power-factor) which the frans-
former isintended to supply to the secondary circuit at the rated secondary current and with|rated
burden connected to it. '

Highest voltage for equipment

The highest r.m.s. phase-to-phase voltage for which a transformer is designed in respect of its
insulation.

Rated insulation level

The combination of voltage values which characterizes the insulation of a transformer with
regard to its capability to withstand dielectric stresses.
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Réseau a neutre isolé
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Réseau dans lequel il n’y a pas de connexion intentionnelle 4 la terre a 1’exception de celles consti-
tuées par des dispositifs indicateurs, de mesure et de protection, de trés grande impédance.

Réseau a neutre mis a la terre par bobine d’extinction

Réseau dont le neutre est connecté 4 la terre par une bobine de réactance de valeur telle que,
lors d’un défaut entre un conducteur de phase et le sol, le courant inductif 4 la fréquence du réseau,
qui traverse le défaut et la bobine, compense sensiblement la composante capacitive du courant qui

traverse le défaut.

Note. - Dans le dispositif de mise  la terre par bobine d’extinction, le courant qui passe effectivement dans le défaut est

suffisamment faible pour que I’arc 4 la terre & travers I’air ne puisse se maintenir. /=~

Facteur de mise a la terre

Réseau a neutre mis a la terre

Réseau dont le neutre est co
réactance suffisamment faible poy
suffisant pour la protection par

ke entre un

5 conducteurs
e en [’absence
ptant celle du
équipement.)

stance ou une
ET un courant

le facteur de

réactance directe

e mise a terre

hérique.

diaire d’un cble

Installation en situation non exposée

Installation dans laquelle le matériel n’est pas soumis a des surtensions d’origine atmosphérique.

Note. - Ces installations sont généralement connectées 4 un réseau de cibles souterrains.

Fréquence assignée

Valeur de la fréquence sur laquelle sont basées les prescriptions de la présente norme.

Courant de court-circuit thermique assigné (I,)

Valeur efficace du courant primaire que le transformateur peut supporter pendant
son secondaire étant mis en court-circuit, sans qu’il subisse de dommage.

une seconde,
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3.18 Isolated neutral system

A system which has no intentional connection to earth except through indicating, measuring
or protective devices of very high impedance.

3.19 Resonant earthed system (a system earthed through an arc-suppression coil)

A system earthed through a reactor, the reactance being of such value that during a single line-
to-earth fault, the power-frequency inductive current passed by this reactor essentially neutralizes
the power-frequency capacitive component of the earth-fault current.

Note. - With resonant earthing of a system, the current in the fault is limited to such an extent that an arcing fault in air
would be self-extinguishing.

3.20 Earthing factor

At & selected location in a three-phase system (generally the point of allati Ejip-
ment){ for a given system layout, is the ratio, expressed as a percenfage, i .. 8. line-
to-earth power-frequency voltage on a sound phase at the selec i \ring earth
affecting one or more phases, to the line-to-line r.m.s. powe oltage which would be

obtained at the selected location with the fault removed.

3.21 Earthed neutral system

A system in which the neutral is co f i or through a resistance or
reactapnce of low enough value to reduce 1 i j suffi-
cient flor selective earth fault protection;

a) A by an
earthing factor at thi
Note. -[T'his condition is dbtained\in genera 2 hctance
Lo positive-sequence reactanceN 3 i hctance
is less than .
b) A dystem wi& ed by
an i

3.22 Expo

length

3.23 Non-exposed installation

An installation in which the apparatus is not subject to overvoltages of atmospheric origin.

Note. - Such installations are usually connected to cable networks.

3.24 Rated frequency

The value of the frequency on which the requirements of this standard are based.

3.25 Rated short-time thermal current (I;)

The r.m.s. value of the primary current which a transformer will withstand for one second
without suffering harmful effects, the secondary winding being short-circuited.
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3.26 Courant dynamique assigné (I,,,)

Valeur de créte du courant primaire que le transformateur peut supporter sans subir de dom-
mages électriques ou mécaniques du fait des efforts électromagnétiques qui en résultent, le secon-
daire étant mis en court-circuit.

3.27 Courant d’échauffement ou courant thermique continu assigné

Valeur du courant qui peut passer indéfiniment dans ’enroulement primaire, 1’enroulement
secondaire débitant sur la charge de précision, sans que ’échauffement dépasse les valeurs spécifiées.

4. Valeurs normales des courants primaires assignés

4.1 | Transformateurs a un seul rapport de transformation

rant primaire

erniére valeur

aleurs normales.

maire assigné

(voir article 28).

7. Valeurs normales des puissances de précision
Les valeurs normales des puissances de précision jusqu’a 30 VA sont:
2,5-5,0-10-15¢t 30 VA.

Au-dela de 30 VA, des valeurs de puissances de précision peuvent étre choisies de fagon a répon-
dre aux besoins.
Note. - Pour un transformateur donné, pourvu gu’il ait une puissance de précision normale correspondant a une classe

normale, d’autres valeurs de puissances de précision qui pourraient ne pas étre normales, mais correspondant & des
classes normales, peuvent également €tre indiquées.
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3.26 Rated dynamic current (Iy,)

The peak value of the primary current which a transformer will withstand, without being
damaged electrically or mechanically by the resulting electromagnetic forces, the secondary wind-
ing being short-circuited.

3.27 Rated continuous thermal current

The value of the current which can be permitted to flow continuously in the primary winding,
- the secondary winding being connected to the rated burden, without the temperature rise exceeding
the values specified.

4. Standaj

4.1 Single

4.2 Multi

[N
SECTION TWO - RATING AND PERFORMANCE REQUIRE T
APPLICABLE TO ALL CURRENT TRANSFORME

d values of rated primary current

Lratio transformers
The standard values of rated primary currents are:

10-12.5-15-20-25-30+ amperes,
and their decimal multiples or fractions.

Th¢ preferred values are those underlin

ratio transformers
Th¢ standard values gi i ause 4%¢r to the lowest values of rated primary cyrrent.

5. Standa
Th
is SAl
Note. {
4
6. Rated ¢

U

currepty (See Clause 28.)

value

rimary

7. Standard values of rated output

The standard values of rated output up to 30 VA are:

2.5-5.0-10-15 and 30 VA.

Values above 30 VA may be selected to suit the application.

Note. -For a given transformer, provided one of the values of rated output is standard and associated with a standard
accuracy class, the declaration of other rated outputs, which may be non-standard values, but associated with other

standard accuracy classes, is not precluded.
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8. Courants de court-circuit assignés

8.1

8.2

9. Limites des échauffements

Les transformateurs de courant & primaire bobiné ou formé d’un seul conducteur doivent satis-
faire aux prescriptions des paragraphes 8.1 et 8.2 ci-apres.

Courant de court-circuit thermique assigné (I;)

Pour chaque transformateur, la valeur assignée du courant de court-circuit thermique doit &tre

spécifiée (voir définition paragraphe 3.25).

Valeur normale du courant dynamique assigné (I,)

graphe 3.26).

graphe 2.1, I’échauffement indiq
température ambiante.

La valeur normale du courant dynamlque assxgne d01t étrea 2,5 Lh La valeur de Iy, ne doit &tre

ére e cette valeur Proir-définition para-

courant d’échauffement, I’enroulement secondaire alimentant\y arge égale 2 harge de pré-
cision avec un facteur de puissance unité, ne doi pas dépasse iée du tableau I.

ipns de service

ighées au para-
e A ’excés de

ks essais étant
cau [ doivent

it de ’enrou-
lissibles pour
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8. Short-time current ratings
Current transformers supplied with a fixed primary winding or conductor shall comply with the
requirements of Sub-clauses 8.1 and 8.2 below.
8.1 Thermal rating
A rated short-time thermal current () shall be assigned to the transformer. (See definition
Sub-clause 3.25.)
8.2 Dynamic rating

The value of the rated dynamrc current (Idyn) shall normally be 2 5 trmes the rated short time
therma . o -
(See dufmrtlon Sub clause 3. 26 )

9. Limits ¢f temperature rise

The temperature rise of a current transformer when carrying g'prima rent rated
contirfuous thermal current, with a unity power-factor burde i ¢ htput,
shall not exceed the appropriate value given in Table I. Thése va areba ice ¢ondi-

tions given in Clause 2.

- If ambient temperatures in excess o
missible temperature rise in Table I sha
temperature.

e’2.1 are specified, the per-
t equal to the excess ambient

- Ifa
beld
am

titude
owing

a) Dili
b) 1

Thg
windi
rises @

X

pf the
rature
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TaBLEAU [

Limites d’échauffement des enroulements

Classe d’isolation Limites
(conformément & la Publication 85 de la CEI*) d’échauffement
X)

Toutes les classes, les enroulements étant
immergés dans 1’huile 60

Toutes les classes, les enroulements étant
immergés dans I’huile et hermétiquement scellés 65

Toutes les classes, les enroulements étant noyés
dans une masse isolante bitumineuse

Enroulements non immergés dans I’huile ni :
noyés dans une masse bitumineuse, des classes \
suivantes:

Y 45

A 60

E x S

B 85

F 0

H

ption applicable.

uile ou lorsque ’huile dst surmontée
tiquement fermé, I’échauffement de ’huile &

ie supérieure

pas dépasser

10.

10.K

ur le matériel
I de la CEI:

. s-trans 3 e vée-pour le maté-
riel est inférieure & 3,6 kV, le niveau d’isolement est déterminé par la tension assignée de tenue
de courte durée a fréquence industrielle.

10.1.1 Pour les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel est comprise dans la gamme
3,6 kV < U, <300 kV, le niveau d’isolement assigné, défini par la tension assignée de tenue au
choc de foudre et la tension assignée de tenue de courte durée 3 fréquence industrielle, est I’un de
ceux qui figurent aux tableaux II A ou IIB.

* Publication 85 de la CEI: Evaluation et classification thermiques de Pisolation électrique.
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10.

10.1 Ratéil

10.1.1

TaBLE 1

Limits of temperature rise of windings

Class of insulation Maximum
(in accordance with I E C Publication 85*) temperature rise
(X)
All classes immersed in oil 60

All classes immersed in oil and hermetically
sealed 65

All classes immersed in bituminous compound 50

Classes not immersed in oil or bituminous

compound:
Y 45
A 60
E
B 8
F
H

A

Note. -[With some products (e.g. resin) the mamyfacturer should spécify th rel&&a)tt i

lation class.

When the transformer is fitted with a_tonselvabar ¢tark, ha
hermetically sealed, the temperature risg of the oil @
55 K.

inert gas above the oil

or is

the topef the tank or housing shail not gxceed

When the transformer i e temperature rise of the oil at the fop of

The temperagdre rise § ternat surface of the core and other metallic parts
in conftact withyoradj i ati

Insulati

ordination—Eortransformershavina high oltageforequipmen an-3-6
level is determined by the rated short-duration power-frequency withstand voltage.

where

For windings having highest voltage for equipment in the range 3.6 kV < U,, < 300 kV, the rated

insulation level, defined by the rated lightning-impulse and short-duration power-frequency with-

stand voltages, shall be one of those given in Tables [T A and IIB.

*IE C Publication 85: Thermal Evaluation and Classification of Electrical Insulation.
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10.1.2  Pour les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel, U, est supérieure ou égale
a 300 kV, le niveau d’isolement assigné, défini par les tensions assignées de tenue au choc de
manceuvre et au choc de foudre, est I'un de ceux qui figurent au tableau IIC.

Note. - Dans cette gamme de tension, on considére que le choc de manceuvre a normalement priorité dans le choix du niveau
d’isolement.

10.2  Autres spécifications pour ’isolation d’un enroulement primaire

10.2.1 Tension de tenue a fréquence industrielle

Les enroulements dont la tension la plus élevée pour le matériel, U, est supéricure ou égale 2
300 kV doivent egalement etre capables de résister a I’essai a fréquence industrielle spécifiée. Deux
egtte catégorie.
es procédures

Qence indus-

T IID

Meéthode II: L’enroulement doit résister 4 un essai e ] i longue durée
dont le niveau de tension est plus faible que la tensio i iné c une spécifi-
i bleau IIE en

hcheteur.
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10.1.2 For windings having highest voltage for equipment U, > 300 kV, the rated insulation level,
defined by the rated switching and lightning impulse withstand voltages, shall be one of those given
in Table IIC.

Note. - In this voltage range, it is considered that switching impulse should have priority in the selection of insulation

level.

10.2 Other requirements for primary winding insulation

10.2.1 Po

wer-frequency withstand voltage

Windings having highest voltage for equipment Uy, > 300 kV shall also be capable of withstand-
ing the specified power-frequency test. Two alternative methods are specified in this standard for

windi

gs in this category. The methods are based on different requirements/fegarding the test

voltages and the test procedures.

Method I: The winding shall withstand the power-frequency short-durat

corre

Method II: The winding shall withstand a power-frequencytest.of\longe
level lower than the short-duration test combined with a partial di
voltages, related to the highest voltage for equipment Uy are give

Method I shall be used unless otherwi

Th

Note. 1+ The Method I test may be preceded by a lig

t use of Method II requires specia

primary winding.
If Method I is adopted,

9,

lightni

%age

oltage
he test
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TABLEAU ITA

185 © CEI 1987

la plus élevée pour le matériel est inférieure ¢ 300 kV

Tension
la plus élevée
pour le matériel U,
(valeur efficace)

Tension assignée de
tenue au choc de foudre
(valeur de créte)

Tension assignée de tenue
de courte durée
a fréquence industrielle
(valeur efficace)

kV kv kv
/N

0,72 \(‘ 3
1,2 /\< 6
20 < \ 10
3,6 40 /\ \ 1
40 \ \\\ \ 20
72 60 \ \\ \ 20
" 60, \ 28
7 @) \ \/ 28
s SN o .
’ 38
95 \/ 50

24
2 \/ 50
O o
36 ) o) 70
52 AN N /;Z: 95
<§5 L\/\ \ 325 140
450 185

12
\ 550 230

145
/ 650 275

7
750 325
4 850 360
45 950 395
1050 460
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TaBLE ITA

Rated insulation levels for transformer primary windings having highest voltage for equipment less

than 300 kV

Highest voltage
for equipment U,

Rated lightning-impulse
withstand voltage

Rated power-frequency
short-duration withstand

(r.m.s.) (peak) (‘iorlrtlafe)
KV KV KV
/N
0.72 \& 3
1.2 /\<
2 W\
36 40 / 10
X 40 \ \\\ 2
7 60 A \\ 20
) w_ /. \
75 (\/(7 ~/ 28
C(\ e N
7.5 NN (X N 38
X 93 - 50
24 4 5 50
\ QQ\) % 70
36 \( 710 N 70
52 N (N 5 95
72.5 K 3 140
\} \ \ 450 185
123 \/\
550 230
1 \/ 650 275
1
750 325
4 850 360
2 950 395
1050 460
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TaBLEAU 1IB

Niveaux d’isolement assignés pour les enroulements primaires de transformateurs dont la tension
la plus élevée pour le matériel est inférieure a 52 kV

Fondé sur la pratique courante aux Etats-Unis d’Amérique et dans quelques autres pays

Tension assignée de
Tension tenue au choc de foudre Tension assignée de tenue
la plus élevée (valeur de créte) de courte durée
pour le matériel U, a fréquence industrielle
(valeur efficace) Puissance du réseau (valeur efficace)
<500 kVA >500 kVA
—
kv kv kv \%
(N
4,40 60 75 \V\
13,20
13,97 } 95 110 3
14,52
26,4 150 \ 50
36,5 20 (7 70

Niveaux d’isolement assignés pour lesenr imaires de transformateurs dont|la tension
ieure ou égale a 300 kV

Tension la plus &l éw Tension assignjée de
pour le matépiel Uy, tenue au choc dg foudre
(valeur efff:;&(/\ ( (valeur de crgte)
Vs

> 750 950

300
850 1050
4 850 1050
950 1175
950 1175
420 1050 1300
1050 1425
1050 1425

525
1175 1550
1300 1800
765 1425 2100
1550 2400

Note. -La tension d’essai pour Uy, = 765 kV n’étant pas encore définitivement fixée, des permutations peuvent devenir nécessaires
dans les niveaux d’essais au choc de manceuvre et au choc de foudre.


https://iecnorm.com/api/?name=07279e47c971badb97ca26ba6ba25cd6

185 © IEC 1987

— 27 —

TaBLE IIB

Rated insulation levels for transformer primary windings having highest voltage for equipment less

than 52 kV

Based on practice in the United States of America and some other countries

Highest voltage for
equipment U,

Rated lightning-impulse
withstand voltage
(peak)

Rated power-frequency
short-duration withstand

voltage
(r.m.s.) Power system (r.m.s.)
<500 kVA >500 kVA
[
kV kV kV kv
[ERN
4.40 60 75 19
13.20
13.97 95 110 4
14.52
26.4 150
36.5 200 70

Rated insufation levels for transformer primar

hig

voltage for equipment g

eater

Hiphest voltage for
Equipment U,

Rated lightning-impulse
withstand voltage

(r.m.s.) (peak)
kV <>/\ kV
> 750 950
3
850 1050
850 1050
4.3
950 1175
950 1175
420 1050 1300
1050 1425
1050 1425
525
1175 1550
1300 1800
765 1425 2100
1550 2400

Note. - As the test voltage for U, = 765 kV has not as yet been finally settled, some interchange between switching and lightniﬁg
impulse test levels may become necessary.
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Méthode I: tensions de tenue a fréquence industrielle pour les enroulements primaires de transformateurs
dont la tension la plus élevée pour le matériel est supérieure ou égale a 300 kV

Tension assignée de tenue
au choc de foudre
(valeur de créte)

Tension de tenue de
courte durée
a fréquence industrielle
(valeur efficace)

kv

kv

Meét

nsformateurs

4

M

sion de preécontrainte
industrielle

10s

aleur efficace)

de décharges p.

Tension d’ctj-sai
tielles
5 min

(valeur efficace)

pour lg matériel
(vglhjffic e)

N\

kv kv

00 395 225

460 270

420 510 315

4 630 395
S 790/880* 575

* A dgterminer en fonction de la tension assignée de tenue au choc de foudre (voir tableau I1D).

Note. -Les valeurs de tensions indiquées doivent étre considérées comme provisoires et pourront étre modifiées 4 la lumiére de
I’expérience et de la révision de la Publication 44-4 de la CEI: Transformateurs de mesure, Quatriéme partie: Mesure des
décharges partielles.

D’autres niveaux de tension peuvent &tre utilisés & cause des conditions des réseaux et doivent étre subordonnés a un
accord spécial entre le constructeur et 1’acheteur.
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TasLE IID

Method I: Power-frequency withstand voltages for transformer primary windings having highest voltage
) Jor equipment greater than or equal to 300 kV

Rated lightning-impulse Power-frequency short-duration
withstand voltage withstand voltage
(peak) (r.m.s.)

kv kV

950
1050
1175
1300
1425
1550
1800
2100
2400

Method II: Power-frequency test voltages f
Jor equipment gr ater

Highest voltage for \( Pawer- frw Partial discharge test
dquipment Uy, vo age voltage
(r.m.s.) S min
. <> S (r.m.s.)
\/>\/ 3% kv

ige

395 225

460 270

4 510 315
630 395

790/880* 575

*To be determiped\by the rated lightning-impulse withstand volta ce Table I1D)

Note. - The specified values of the voltages are provisional and may be changed in the light of experience and of revision of IEC
Publication 44-4: Instrument Transformers, Part 4: Measurement of Partial Discharges.

Other voltage levels may be used due to network conditions and require special agreement between manufacturer and
purchaser.
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10.2.2 Décharges partielles

Les prescriptions relatives  la mesure des décharges partielles et I’amplitude limite de ces déchar-
ges sont indiquées dans la Publication 44-4 de la CEI qui s’applique a tous les transformateurs de
courant, a exception des transformateurs dont Uy, est supérieure ou égale & 300 kV et dont les spé-
cifications comportent le choix de la méthode II (voir paragraphe 17.3).

10.2.3 Choc de foudre coupé

Si cette prescription supplémentaire est spécifiée, les enroulements primaires doivent également
étre capables de résister a des tensions au choc de foudre coupé dont la valeur de créte est la méme
que pour les tensions au choc de foudre plein.

10.2.4 Mesure du facteur de dissipation diélectrique

que et dont la tension la plus élevée pour le matériel, Uy,
ou égale a 72,5 kV. La valeur limite du facteur de dissipation diélectriigue, me
dépassant pas U, /~/3, doit aussi faire l’obJet d’une sp&ification supplémentaire.

10.3

10.4

tenued

deux sections ou plus, I’
assignée de tenue de courte dur

L’iso ¢ scondaires doit étre capable de résister & une tensi

¢ (tan ¢) doit
e diélectri-
est supérieure

kV) peuvent étre

solation entre
be 4 fréquence

bn assignée de
n.

min a4 une sur-
nt secondaire.

eptées, confor-

Pour lisolation extérieure sensible a la pollution, la ligne de fuite minimale spécifiée, mesurée 4
la surface de I’isolation, est indiquée dans le tableau III1. De plus, le rapport entre la ligne de fuite
minimale totale et la distance d’amorcage ne devrait généralement pas excéder 3,5:1.


https://iecnorm.com/api/?name=07279e47c971badb97ca26ba6ba25cd6

185 © IEC 1987 — 31 —

10.2.2  Partial discharges

The permissible magnitude of partial discharges and the requirements for their measurement are
given in IEC Publication 44-4 which is applicable to all current transformers except transformers
having U, =300 kV specified in accordance with Method II (see Sub-clause 17.3).

10.2.3 Chopped lightning impulse

If additionally specified, the primary windings shall also be capable of withstanding chopped
lightning-impulse voltages having the same peak value as the full lightning-impulse voltages.

10.2.4 Medsurement of dielectric dissipation factor

If aglditionally specified, the dielectric dissipation factor (tan &) shall b | eas-
urement is applicable only to transformers with liquid-immersed primary ing\ i aving
Un 272.5 kV. The permissible value of the dielectric dissipation f: e not
exceeding U,,/+/3 shall also be subjected to additional specification.

Notes 1.

2, ay be used as a reference

10.3 Betwe

For i inte O Oor more sections, the between-sdction

insulat| ’ requency short-duration withstand
voltagg

10.4

The ati pable of withstanding a rated power-freqyency
short-(

10.5

dings shall be capable of withstanding for 1 min an intefturn
the complete secondary winding.

of transformers, lower values can be accepted in accordance with the test proce-

10.6

For outdoor insulation sensitive to pollution, the required minimum creepage distance measured
on the insulation surface is given in Table III. In addition, the ratio between the total minimum
creepage distance and the arcing distance should generally not exceed 3.5:1.
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TaBLEAU III

Ligne de fuite nominale spécifique
Niveau de pollution minimale entre phase et terre
(mm/kV entre phases)

I Faible 16
II  Moyen 20
III  Fort 25
1V Trés fort 31
Notes 1. - La définition des différentes classes de pollution est encore a I’étude. AN

10.7

11 est reconnu que la performance de I’isolation superficielle est largement

2. - Les essais de pollution artificielle, décrits dans la Publication 507 (rapp
artificielle des isolateurs pour haute tension destinés aux réseaux a coy Mpnésont
présente norme. Une expérience complémentaire est encore nécessaire 3 t
fondée sur ce rapport, puisse &tre publiée.

Altitude

> ue sur laquelle est fond
d’amorgage devrait étre accrue de 1% dela de 1 000 m au-dessus du niv

T OIS - ESSAIS - GENERALITES

forjne de l’isolateur.
L:(Essdis sous pollution

s inclus dans la
ioppour ces essais,

ques qui sont
ansformateur
cau de la mer

e la distance
tau de la mer.

individuels et

ESsai de type

Essai effectué sur un transformateur de chaque type pour apporter la preuve que
formateurs construits suivant la méme spécification répondent aux exigences non co
essais individuels.

tous les trans-
uvertes par les

Note. - Un essai de type peut également étre considéré comme valable s’il est exécuté sur un transformateur qui présente des

différences mineures. De telles différences doivent faire I’objet d’un accord entre le constructeur

Essai individuel
Essai auquel est soumis individuellement chaque transformateur.

Essai spécial
Essai autre qu’un essai de type ou un essai individuel, dont le constructeur et
convenu.

et acheteur.

I’acheteur ont


https://iecnorm.com/api/?name=07279e47c971badb97ca26ba6ba25cd6

185 © IEC 1987 — 33 —

TaBLE 111

Minimum nominal specific creepage
Pollution level distance between phase and earth
(mm/phase-to-phase kV)

I  Light 16
II  Medium 20
III Heavy 25
IV Very heavy 31
Notes 1. - The definition of the various pollution classes is still under consideration. TN

1t is recognized that the performance of surface insulation is greatly affected by insula

2 - Artificial pollution tests, described in IEC Publication 507 (Report): Artificial Polution T¢s voltage
Insulators to be Used on-A.C. Systems, are not included in this standard. More ¢ S test

requirement based on this report can be issued.

10.7 Altityde

The disruptive discharge of external insulation dep Iy condi-
tions.|In order to ensure that the withstand voltages of the¢ ex trans-
formgdr intended for operation at altitud j ab@ seadevel are sufficient, the arc-
ing diftance normally has to be increased.

For general guidance, the rated withstang volte i he-ar uld be
incregsed by 1% for each 100 m in exce

- TESTS - GENERAL

this standard are classified as type tests, routine tests and special tes

w

Type [test
A test made on a transformer of each type to demonstrate that all transformers made to the same
specification comply with the requirements not covered by routine tests.

Note. - A type test may also be considered valid if it is made on a transformer which has minor deviations. Such deviations
should be subject to agreement between manufacturer and purchaser.

Routine test
A test to which each individual transformer is subjected.

Special test
A test other than a type test or a routine test, agreed on by manufacturer and purchaser.
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Les essais suivants sont des essais de type. Pour les détails, se référer aux articles appropriés:

a) Essai(s) de tenue aux courants de court-circuit (article 12).

b) Essai d’échauffement (article 13).

¢) Essai au choc de foudre (article 14).

d) Essai au choc de manceuvre (article 14).

e) Essais sous pluie pour les transformateurs du type extérieur (article 15).

f) Détermination des erreurs (articles 29, 31 et 39).

VAN

Les essais dielectriques de type doivent normalement etre executes
sauf spécification contraire.

11.3 Essais individuels

nts sont des essais spéciaux. Pour les détails, se référer aux articl

d) Essal oc de foudre coupé (article 20).

r le méme transformateur,

agraphe 11.1,

ES appropriés:

N

tuée aprés les
bas normalisé.

hires est effec-

ES appropriés:

b) Mesure du facteur de dissipation diélectrique (article 21).

SECTION QUATRE - ESSAIS DE TYPE

12. Essais de tenue aux courants de court-circuit

Avant chaque essai au courant I, de court-circuit thermique, le transformateur doit avoir une

température comprise entre 17 °C et 27 °C.
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11.1  Type tests
The following tests are type tests; for details, reference should be made to the relevant clauses:
a) Short-time current test(s) (Clause 12).
b) Temperature-rise test (Clause 13).
¢) Lightning-impulse test (Clause 14).
d) Switching-impulse test (Clause 14).
e) Wet tests for outdoor type transformers (Clause 15).

f) Determination of errors (Clauses 29, 31 and 39).

Th erwise
speciffied

After transformers have been subjected to the dielectric type tests of . %hall
be subjected to all the routine tests of Sub-clause 11.2.

11.2  Routjne tests
Thq auses:

a) Vidrification of terminal marking (Clause 16).

b) Pgwer-frequency withstand test on sé

¢) Power-frequency withstand test bet

d) Inferturn overvoltage test (Clause 19).

e) Power-frequency withsta

/) Partial discharge meas

g) Determination of|erroy

Apart from F
Itemd b), ¢) and d

ferrors of Item g) shall be performed after the tests of
ombination of the other tests is not standardized.

Re fmary windings should be performed at 80% of the specified
test vplta \ thod IT has been adopted.
11.3 Spe

Th special tests; for details, reference should be made to the relevant clauses:

a C i ilg-impulse test (Clause 20).

b) Measurement of the dielectric dissipation Tactor (Clause 2T).

SECTION FOUR - TYPE TESTS

12. Short-time current tests

For the thermal short-time current I, test, the transformer shall initially be at a temperature
between 17 °C and 27 °C.
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L’essai thermique doit étre effectué avec le (les) circuit(s) secondaire(s) en court-circuit et en
faisant passer dans I’enroulement primaire un courant de valeur efficace / pendant un temps ¢, tel
que la grandeur (I%?) soit au moins égale a (/;,)* et que la valeur de ¢ soit comprise entre 0,5s et 5s.

L’essai dynamique doit étre effectué aussi avec le (les) circuit(s) secondaire(s) en court-circuit
avec un courant tel que la valeur de la premiére créte soit au moins égale au courant dynamique
assigné Iy, et en faisant passer ce courant pendant un temps suffisant pour obtenir (ou dépasser)
la premiére créte.

L’essai dynamique peut étre combiné avec I’essai thermique pour autant que la premiére créte du
courant ne soit pas inférieure au courant dynamique assigné Liyn)-

On considere que le transformateur a subi ces essais avec succes si, aprés avoir été ramené a la
température de I’air ambiant (comprise entre 10 °C et 30 °C), il satisfait Aux Sonditions suivantes:

@) il n’est pas endommagé de maniére apparente;

b) ses erreurs apreés désaimantation ne différent pas de celles releyéedavant it §us de 50%
c) il est capable de supporter les essais d1electr1ques prescrlts dans ArtIe [ 19 sous des

sensible (par exemple une carbonisation).

Ce dernier examen n’est pas exi
ne dépasse pas 160 A/mm?, Pep

ermique ()
¢gale & 97%

de la valeur indiquée dans la Publication 28.de la\CEI: Spécification i i ’up cuivre type
recuit
ant le courant thermique sont généralement satisfaites
ans ’enroulement primaire correspondant du courant ther-
ouleme at étant en cuivre de conductivité au moins égale 3 97% de la
' conséquence, la vérification que cette conditibn est satisfaite
peut remplater l’es insi convenu entre le constructeur et I’acheteur
13. Essaid @
Un essaidoi it p¢ ifiepla conformité aux prescriptions de 1’article 9. On admet, dans
cet essai, gue urg atteint sa température de régime lorsque la tempérafure mesurée

ambiant pendant ’essai doit &tre comprise entre 10 °C et 30[°C.

4 i, Iss transformateurs doivent étre montés d’une maniére analogue au|montage en

nt des enroulements doit étre mesuré par variation de résistance, excepfion faite des
edroulements’de faible résistance pour lesquels un couple thermo¢électrique peut étre upilisé.

L’¢échauffement des éléments autres que les enroulements est mesuré a 1’aide de thermomeétres ou
de couples thermoélectriques.

14. Essais au choc de ’enroulement primaire

14.1 Généralités

Les essais au choc sont effectués conformément a la Publication 60 de la CEI: Technique des
essais a haute tension.

La tension d’essai est appliquée entre les bornes de I’enroulement primaire (reliées entre elles) et
la terre. Le chassis, la cuve (s’il y a lieu), le circuit magnétique (s’il est prévu de le mettre 4 la terre)
et toutes les bornes d’enroulement(s) secondaire(s) sont reliés a la terre.
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13.

14.
14.1

This test shall be made with the secondary winding(s) short-circuited and at a current 7 for a
time #, such that (/27) is not less than (I;,)?> and provided ¢ has a value between 0.5 s and 5 s.

The dynamic test shall be made with the secondary winding(s) short-circuited and with a primary
current the peak value of which is not less than the rated dynamic current (Z4,) for at least one peak.

The dynamic test may be combined with the thermal test above provided the first major peak
current of that test is not less than the rated dynamic current (Zy,,).

The transformer shall be deemed to have passed these tests if, after cooling to ambient tempera-
ture ( etween 10°C and 30°C) it satisfies the fn"nwing rPr_}nierpnfc'

a) it is not visibly damaged;

b) itslerrors after demagnetization do not differ from those recorded be
half the limits of error appropriate to its accuracy class;

¢) it yithstands the dielectric tests specified in Clauses 17, 18 and
cufrents reduced to 90% of those given;

d) on|examination, the insulation next to the surface o
deterioration (e.g. carbonization).

ficant

The nding
to the opper
of corf
of Re
Note. — Class A

urrent,

biven in

etween
Tempg

At ose of
this tg
of temperature ise \Jod

Thg

Far Inting
in sery

The tempe
resistgnceé method,

ise of windings shall, when practicable, be measured by the increpse in
ut for windings of very low resistance thermocouples may be employed

The temperature rise of parts other than windings may be measured by thermometers or thermo-
couples.

Impulse tests on primary windings

General

The impulse tests shall be performed in accordance with IEC Publication 60: High-Voltage Test
Techniques.

The test voltage shall be applied between the terminals of the primary winding (connected
together) and earth. The frame, case (if any), core (if intended to be earthed) and all terminals of
the secondary winding(s) shall be connected to earth.
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Les essais au choc consistent généralement a appliquer la tension successivement

au niveau de

tension de référence, puis au niveau assigné. Les tensions de choc de référence sont comprises entre

50% et 75% de la tension assignée de tenue au choc. La valeur de créte et la forme d’
sions de choc sont enregistrées.

onde des ten-

Un claquage de I’isolation au cours de I’essai peut étre mis en évidence par la variation de la
forme d’onde de la tension entre la tension de référence et la tension assignée de tenue.

On peut améliorer la détection des défauts en complétant les enregistrements de te
enregistrements du (ou des) courant(s) de terre.

Essai au choc de foudre RN

nsion par des

A, IIB, 11C,

>

L’essai est exécuté en polarité positive et en polarité ive-Qui ocgconsécutifs de chaque

1
b}
=1
[¢]
[=}
=
o
o
(a3
[¢]
=
o
—

6]
(¢
[N
7]
—
o

k=)
e
<
[¢]

|
8
&
=]
=
(@)
Q
2
@]
=]
5
[¢]
=
a
=
=
(¢}
w
(¢}
kel
=
Q

terne non autorégénéra

t
o
a
=
»
[
]
=]
=
=]
e
=
=}
a
g
a
=}
(gl
w
o
[
8
o
4
=

- aueune désharge disruptive ne se produit,

aucune re manifestation d’un défaut de I’isolation n’a été détectée (par exemj

rice,

rice,

ravers I’isolation externe autonégénératrice,

ple variations

le. Si le construc-
foudre peut étre

ple variations

dars e forme d omde tes gramdeurs enregistréess).

Essai au choc de manceuvre

Les tensions d’essai ont les valeurs appropriées indiquées dans le tableau IIC, en fonction de la

tension la plus élevée pour le matériel et du niveau d’isolement spécifié.

L’essai est effectué en polarité positive et en polarité négative. Quinze chocs consécutifs de

chaque polarité sont appliqués, avec correction pour conditions atmosphériques.

Sur les transformateurs de type extérieur, ’essai est effectué sous pluie. L’essai a sec n’est

pas exigé.


https://iecnorm.com/api/?name=07279e47c971badb97ca26ba6ba25cd6

185 © IEC 1987 — 39 —

The impulse tests generally consist of voltage applications at reference and rated voltage levels.
The reference impulse voltage shall be between 50% and 75% of the rated impulse withstand
voltage. The peak value and the waveshape of the impulse voltages shall be recorded.

Evidence of insulation failure due to the test may be given by variation in the waveshape at both
reference and rated withstand voltage.

Improvements in failure detection may be obtained by the recording of earth current(s), as a
complement to the voltage records.

14.2 Lightning-impulse test T~

Thq test voltages shall have the appropriate values given in Tables ITA, II d C:\ic{e nding
on thg highest voltage for equipment and the specified insulation level.

14.2.1 Windings having U, < 300 kV

The
impul

cutive

Thd transformer passes the test if for each polarity;

- no dlisruptive discharge occurs in the fion-self>réstoring in ern ul

- no jpther evidence of j
recgrded quantities).

bf the

Note. -|The application of |15\positive er tests
) are agreed bgtweer, mant mpulses
may be re ¢

1422 Wi

Thg
impul

Th4

cutive

of insulation failure is detected (e.g. variations in the waveshape pf the

tit1ac)
recorded-quantities):

14.3  Switching-impulse test

The test voltages shall have the appropriate values given in Table IIC, depending on the highest
voltage for equipment and the specified insulation level.

The test shall be performed with both positive and negative polarities. Fifteen consecutive
impulses of each polarity corrected for atmospheric conditions shall be applied.

Outdoor-type transformers shall be subjected to wet test. Dry test is not required.
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Le transformateur a satisfait a ’essai si pour chaque polarité:
- aucune décharge disruptive ne se produit dans ’isolation interne non autorégénératrice,
- aucun contournement ne se produit le long de I’isolation externe non autorégénératrice,
- deux contournements au maximum se produisent a travers I’isolation externe autorégénératrice,
- aucune autre manifestation d’un défaut de I’isolation n’a été détectée (par exemple variations
dans la forme d’onde des grandeurs enregistrées).
15. Essai sous pluie pour les transformateurs de type extérieur

Afin de vérifier les performances de I’isolation externe, les transformateurs de type extérieur sont
soumis aux essais sous pluie N

Les modalités des essais sous pluie sont conformes au paragraphe/8.1 d idation 60-1 de
la CEI: Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Dé&finiti iptions généra-
les relatives aux essais.

15.1 Enroulements dont U, est inférieure a 300 kV

I’essai est effectué conformément au paragrap 2 fréquenge industrielle

15.2
e 14.3.

16. | Vérific

17. i | ielle sur les enroulements primaires et mesure des décharges partielles

17.4
dela CEIL

Lza tensiof d’essai est appliquée entre les bornes de I’enroulement primaire (reliées|entre elles) et
Taterre. Le chassis, 1a cuve (871l 'y a Tieu), Te circuit magnétique (571l est prévu de Ie mettre a la terre)
et toutes les bornes d’enroulement(s) secondaire(s) sont reliés a la terre.

La mesure des décharges partielles est effectuée conformément 4 la Publication 44-4 de la CEI.
L’amplitude minimale mesurable compte tenu des parasites ou de la sensibilité de mesure du
circuit adopté doit en général étre inférieure a la moitié de ’amplitude limite spécifiée.
17.2  Enroulements dont U, est inférieure a 300 kV

Les tensions d’essai pour les enroulements dont U, est inférieure a 300 kV ont les valeurs
appropriées indiquées dans les tableaux II A ou IIB, en fonction de la tension la plus élevée pour le
matériel. L’essai est effectué pendant 1 min conformément au paragraphe 17.1.
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The transformer passes the test if for each polarity:

no flashover occurs along the non-self restoring external insulation,

{

recorded quantities).

15. Wet test for outdoor type transformers

no disruptive discharge occurs in the non-self-restoring internal insulation,

no more than two flashovers occur across the self-restoring external insulation,

no other evidence of insulation failure is detected (i.e. variations in the waveshape of the

In order to verify the performance of the external insulation, outdoor type transformers shall be

subjected to wet tests

The¢ wetting procedure shall be in accordance with Sub-clause 8.1 of
High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Reg

15.1 Windings having U, < 300 kV

The test shall be performed in accordance with Sub-clause 1’/
corregted for atmospheric conditions.

15.2 Windings having U, > 300 kV

The test shall be performed with switching\imy 5 grdance with Sub-clause

16. Verifigation of ming

Its

Thetést voltag

60-1,

oltage

14.3.

shall be applied between the terminals of the primary winding (coqnected

together) and earth. The frame, case (if any), core (if intended to be earthed) and all terminals of

the secondary winding(s) shall be connected to earth.

The measurement of partial discharges shall be performed inaccordance with I E C Publication44-4.

The minimum measurable magnitude due to disturbances or the medsuring sensitivity of the
adopted circuit shall in general be lower than half the permissible magnitude specified.

17.2 Windings having U, < 300 kV

The test voltages for windings having U, < 300 kV shall have the appropriate values given in
Tables ITIA and IIB, depending on the highest voltage for equipment. The test shall be performed

for 1 min in accordance with Sub-clause 17.1.
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17.3  Enroulements dont U, est supérieure ou égale @ 300 kV

L’essai a fréquence industrielle pour les enroulements dont U, est supérieure' ou égale a4 300 kV
est effectué conformément a une des méthodes désignées par méthode I ou méthode II dans les
paragraphes ci-dessous.

Sauf spécification contraire, la méthode I doit &tre adoptée.

L’adoption de la méthode II est subordonnée & un accord entre constructeur et acheteur.

17.3.1 Meéthode I

Les tensions d’essais ont les valeurs appropriées indiquées dans le tableau IID, en fonction de
la tension assignée de tenue au choc de foudre. L’essai est effectué pend/a-m\lmin conformément
au paragrapne 17.1.

17.3]2 Méthode I

Les tensions d’essais ont les valeurs appropriées indiquées dans I¢ onction de la
tension la plus élevée pour le matériel. Les modalités d’essai nt en I’appli-
cation d’une tension de précontrainte a fréquence 1ndu 4 i ) 5. Cette ten-
sion de précontrainte est alors réduite, sans interrup bes partielles,
et maintenue a ce niveau pendant 5 min.

L’amplitude limite des décharges partielle a la tension

efits primaires et secondaijres et sur les

éspectivement indiquées aux pardgraphes 10.3
min successivement entre les borres de chaque
actiom\d™enroule ent et la terre. Le chéssis, la cuve (§’il y a lieu),

pires destiné & satisfaire aux spécifications du paragrhphe 10.5 est
'une des modalités d’essais indiquées ci-dessous.

sure la\tension de créte), un courant alternatif pratiquement sinusoidal de fréqugnce comprise

62 Hz (conformément a la Publication 60 de la CEI) et de valeur efficace égale ou

. . . N . it Btre appliqué

pendant 1 min & I’enroulement primaire, de fagon & induire dans I’enroulement secondaire complet
une tension dont la valeur de créte est égale 4 la valeur spécifiée pour ’essai.

Modalité B
L’enroulement primaire étant ouvert, la tension spécifiée pour I’essai (3 une fréquence appro-
priée) doit étre appliquée pendant 1 min 4 ’enroulement secondaire complet: la valeur efficace

du courant secondaire ne doit pas dépasser le courant secondaire assigné (le courant étendu assigné
s’il y a lieu).

La valeur de la fréquence d’essai ne doit pas dépasser cing fois la fréquence assignée; a cette
valeur de fréquence, la valeur de la tension d’essai peut &tre égale a la valeur obtenue pour le cou-
rant secondaire assigné (pour le courant étendu assigné s’il y a lieu).
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17.3  Windings having U, = 300 kV

The power frequency test for windings having U,

> 300 kV shall be carried out in accordance

with one of the methods indicated as Method I and Method II in the following sub-clauses.

Method I should be used unless otherwise specified.

The use of Method II shall be subject to agreement between manufacturer and purchaser.

17.3.1 Method I

The test voltages shall have the appropriate values given in Table IID, depending on the rated

lightning-impulse withstand voltage. The test shall be

performed for 1 min in acc/oféane with Sub-

clause[T7.T.

17.3.2 Method IT

18.

19.

The|test voltages shall have the appropriate values

voltage for equipment. The Method II test procedure shall consist O
10 s afl the power-frequency prestress voltage. This prestress
discharge test voltage without interruption and maintained. ¢

The| maximum permissible partial discharge magni

specified partial discharge test voltage

Powerifrequency tests between sections of
windings

The] test voltage shall
voltage shall be applied for
section of winding and earth,

Test ol

The
accorq

APDPIop iates
' i between

terminals of all gther dings ¢ i shall be connected together and to earth.

at the

windings and on secopdary

givenMn Sub-clauses 10.3 and 10.4. The test
¢’terminals of each secondary winding or

éet the requirements of Sub-clause 10.5 shall be performed in
ocedures given below.

Withthe sesgnda inding open-circuited (or connected to a high impedance device which reads
peak yoltage),"a substantially sinusoidal alternating current at a frequency between 40 Hz and
62 Hz (inaccordance with I E C Publication 60) and of r.m.s. value less than or equal to thd rated

prima 0 : )
primary winding, sufficient to produce a voltage at
equal to the prescribed test voltage.

Procedure B

pplicable)-shall be appliedfo min-—to the
the secondary terminals having a peak value

With the primary winding open-circuited, the prescribed test voltage (at some suitable frequency)
shall be applied for 1 min to the secondary terminals providing that the r.m.s. value of the
secondary current does not exceed the rated secondary current (or rated extended current when

applicable).

The value of the test frequency shall be not greater than five times the rated frequency; at this fre-
quency value, the prescribed test voltage may be the value obtained at the rated secondary current

(extended range current when applicable).
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SECTION SIX - ESSAIS SPECIAUX

. Essai au choc de foudre coupé sur les enroulements primaires

L’essai n’est effectué qu’en polarité négative et est combiné avec I’essai au choc de foudre plein
de polarité négative, de la facon décrite ci-dessous.

La tension de choc de foudre normalisée est coupée aprés 2 a4 5 us. Le circuit de coupure est tel
que ’amplitude de I’oscillation de polarité opposée de I’onde enregistrée soit limitée a environ 30%
de I’onde coupée. La séquence d’application des chocs est la suivante:

a) Enroulements dont U, est inférienre 3 300 kV AN
- une onde pleine 100%
- deux ondes coupées 100%
- quatorze ondes pleines 100%

b) Enroulements dont U,, est supérieure ou égale & 300 kV
- une onde pleine 100%

- deux ondes coupées 100%
- deux ondes pleines 100%

Des différences dans les formes des ondes
coupés indiquent un défaut interne.

régénératrice

juence indus-
tériel en essai

hering ou par

ventuels et le
"un dispositif

4 &cl ne) approprié A cette mesure, les autres bornes sont court-circuitées et reli¢es au chassis

laterre ou protégé par écran.

SECTION SEPT - MARQUAGE

Marquage des bornes - Régles générales
Les marquages des bornes permettent d’identifier:
a) les enroulements primaire et secondaire;
bj les sections de chaque enroulement, lorsqu’il est divisé en sections;

¢) les polarités relatives des enroulements et des sections d’enroulements;

d) les sorties intermédiaires, s’il en existe.
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20.

21.

22.

SECTION SIX - SPECIAL TESTS

Chopped lightning-impulse test on primary windings

The test shall be carried out with negative polarity only and combined with the negative polarity
full lightning-impulse test in the manner described below.

The standard lightning impulse shall be chopped after 2 to 5 ps. The chopping circuit shall be so
arranged that the amount of overswing to opposite polarity of the recorded impulse shall be limited
to approximately 30% of the chopped impulse. The sequence of the impulse applications shall be as

follows:

a) Windingshaving Uo<3004cV

AN

- one 100% full impulse
- {wo 100% chopped impulses
- fourteen 100% full impulses

b) Windings having U, > 300kV
- ¢ne 100% full impulse
- two 100% chopped impulses
- {wo 100% full impulses

Diffferences in impulse shape of full wave applicgti

indicdtion of an internal fault.

Thg
frequ
equip|

Thd

bCS are

e dis-

of the

Bridge

The¢ applied tothe short-circuited primary winding terminals. Generdlly the

short
the m
ment]
metall

bted to
asure-
reened

SECTION SEVEN - MARKING

Terminal markings - General rules

The terminal markings shall identify:

a) the primary and secondary windings;

b) the winding sections, if any;

¢) the relative polarities of windings and winding sections;

d) the intermediate tappings, if any.
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Les bornes doivent étre marquées d’une fagon claire et indélébile, sur leur surface ou dans leur

voisinage immédiat.

Les marques doivent étre formées de lettres majuscules suivies ou, si nécessaire, précédées de

chiffres.

22.2 Marques a employer

Les marques des bornes des transformateurs de courant sont indiquées dans le tableau suivant:

Bdrnes du primaire

Bgrnes du secondaire

553/86

FiG. 1. - Transformateur a<{un s
rapport de transformati

/N

S3
554/86

hr avec une
médiaire au

Bornes du primaire

Boérnes du secondaire

R2

dans I’enroulement
primaire, pour montage
série-paralléle.

151 152 281 252

556/86

FiG. 4. - Transformateprs a 2 enrou-
lements seconfaires; chacun
sur un noyaju magnétique
propre. (Dgux variantes
pour les bornds secondaires.)

22.3

N
‘\la\pa!Zte’ des bornes

23. s pidques signalétiques

ansformateurs de courant doivent porter au moins les indications suivantes:

a) le nom du constructeur ou une indication permettant de I’identifier facilement;

b) le numéro de série ou ’indication du type ou de préférence les deux;

¢) le rapport de transformation assigné, sous la forme:

K, =1,,/I, A (exemple: K, = 100/5 A);

d) la fréquence assignée (exemple: 50 Hz);

e) la puissance de précision et la classe de précision correspondante, éventuellement combinées
avec des informations complémentaires (voir article 32);

Note. - Le cas échéant, ’ordre du circuit secondaire sera indiqué (exemple: 1S, 15VA, Classe 0,5; 28, 30 VA, Classe 1).
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22.1 Method of marking

The terminals shall be marked clearly and indelibly either on their surface or in their immediate
vicinity.

The marking shall consist of letters followed, or preceded where necessary, by numbers. The letters
shall be in block capitals.

22.2 Markings to be used

The markings of current transformer terminals shall be as indicated in the following table:

Primary terfuinals ey ) B - ey

Secondary t¢rminals é o

553/86

FiG. 1. - Single ratio transformer. < inter-

pnd-

C1
Primary terminals o
P1
° N
Secondary terminals Q)Q

o
o \)<

1 2 2
S 82 S1 82
556/86
with primary F1G. 4. - Transformer with 2 secpnd-
2 sections in- ary windings; each with its
connections own magnetic core. ([Two
series or in par- alternative markings fof the

secondary terminals.)

22.3 Indic

23. Rating plate marki

All cutrent tra rmers shall carry at least the following markings:

a) the manufacturer’s name or other mark by which he may be readily identified;
b) a serial number or a type designation, preferably both;
¢) the rated primary and secondary current, i.e.:
K, = L./I, A (e.g. K, = 100/5 A);
d) the rated frequency (e.g. 50 Hz);

e) the rated output and the corresponding accuracy class, together with additional information
specified in later parts of these recommendations (see Clause 32);

Note. - Where appropriate the category of secondary winding should be marked (e.g. 1S, 15VA, Class 0.5; 2S, 30VA,
Class 1).
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/) latension la plus élevée pour le matériel (exemple: 1,2 kV ou 145 kV);

g) le niveau d’isolement assigné (exemple: 6/ —kV* ou 275/ 650 kV).

Notes 1. - Les indications des points f} et g) peuvent étre combinées en une seule (on €crira par exemple: 1,2/6
ou 145/275/650 kV).

#2, _ Un tiret indique ’absence de tension d’essai aux ondes de choc.

Les indications doivent &tre marquées de facon indélébile sur le transformateur de coura
méme ou sur une plaque fixée rigidement sur le transformateur.

De plus, les indications suivantes seront marquées sur la plaque signalétique, si ’on d
d’assez de place:

h) le courant de court-circuit thermique assigné (I;) et le courant dymamique correspo

si celui-ci differe de 2,5 I, (par exemple: 13 kA ou 13/40 kA);

i) la classe d’isolation si elle est autre que la classe A;

h de ces
lements et des bornes correspondantes.

Q@
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f) the highest voltage for equipment (e.g. 1.2 kV or 145 kV);
g) the rated insulation level (e.g. 6/ —kV* or 275/650 kV).
Notes 1. - The two Items f) and g) may be combined into one marking (e.g. 1.2/6/ —kV* or 145/275/650 kV).
*2. — A dash indicates absence of an impulse voltage level.

All information shall be marked in an indelible manner on the current transformer itself or on a
rating plate securely attached to the transformer.

In addition, the following information shall be marked whenever space is available:

h) the rated short-time thermal current (/;,) and the rated dynamic current if it differsfrom 2.5 times
the rated short-time thermal current (e.g. 13 kA or 13/40 kA);
;)uld

hding

i) theclass of insulation, if different from class A;

Notg. - If several classes of insulating material are used, the one which limits the te
be indicated.

k) on fransformers with two secondary windings, the use of ¢a

S
R
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CHAPITRE II: PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES CONCERNANT
LES TRANSFORMATEURS DE COURANT POUR MESURES

SECTION HUIT - GENERALITES

24. Domaine d’application

Le chapitre II comprend les prescriptions et les essais qui complétent, en ce qui concerne les
transformateurs pour mesures, ceux qui sont indiqués dans le premier chapitre.

AN

25.| Définitions

25.1 Transformateur de courant pour mesures

Transformateur de courant destiné & alimenter des appa e s compteurs et autres
appareils analogues.
25.2  Erreur composée

En régime permanent, la valeur efficace de
a) les valeurs instantanées du

b) le produit du rapport de the
secondaire,

es du courant

5 admises pour

ce du courant

leur de\la période des courants

2 5 | - . . z . 7 C) (/‘YlnL/l

Valeur du courant primaire minimal pour lequel ’erreur composée du transformateur de

courant pour mesures est égale ou supérieure a 10%, la charge secondaire étant égale a la charge
de précision.
Note. - L’erreur composée devra étre plus grande que 10% pour protéger les appareils de mesure alimentés par le transfor-

mateur contre les courants de valeurs élevées apparaissant en cas de court-circuit dans le réseau.

25.4 Facteur de sécurité (pour les appareils de mesure) (FS)

Rapport entre le courant limite primaire assigné pour ’appareil et le courant primaire assigné.

Note. - La sécurité des appareils alimentés par le transformateur est d’autant plus grande, en cas de court-circuit dans le
réseau ou est intercalé I’enroulement primaire, que le facteur de sécurité (FS) est plus petit.
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CHAPTER II: ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR
MEASURING CURRENT TRANSFORMERS

SECTION EIGHT - GENERAL

24. Scope

Chapter II covers the requirements and tests, in addition to those in Chapter I, that are necessary
for current transformers for use with electrical measuring instruments.

AN

25. Definitions

25.1 Measpuring current transformer

A cpurrent transformer intended to supply indicating instrument eters and similar

apparatus.
25.2 Composite error
Under steady-state conditions, the r.m.s. value of the difference between
a) thd instantaneous values of the pri

b) the instantaneous values of the actualseco ¢ } ¢ hation
ratjo,

the pisitive signs of the pri orresponding to the conventipn for
terminal markings.

Theg composite errg

curret accordin\g/ to

imary

25.3 Ratedlinstrument limit primary current (IPL)

The value of the minimum primary current at which the composite error of the measuring current
transformer is equal to or greater than 10%, the secondary burden being equal to the rated burden.

Note. - The composite error should be greater than 10%, in order to protect the apparatus supplied by the instrument trans-
former against the high currents produced in the event of system fault.

25.4 Instrument security factor (FS)

The ratio of rated instrument limit primary current to the rated primary current.

Note. - In the event of system fault currents flowing through the primary winding of a current transformer, the safety of the
apparatus supplied by the transformer is greatest when the value of the rated instrument security factor (FS) is small.
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25.5 [Force électromotrice limite secondaire

Produit du facteur de sécurité FS par le courant secondaire assigné et par la somme vectorielle de
la charge de précision et de I’'impédance de I’enroulement secondaire.

Notes 1. - La méthode de calcul de la force électromotrice limite secondaire conduit & une valeur supérieure & la valeur
réelle. Elle a été choisie en vue d’appliquer la méme méthode d’essai qu’au paragraphe 34.5 et dans Particle 39
relatifs aux transformateurs de courant pour protection.

D’autres méthodes peuvent étre utilisées suivant accord entre le constructeur et I’acheteur.

2. - Dans le calcul de la force électromotrice limite secondaire, la résistance de I’enroulement secondaire doit étre
corrigée 4 la température de 75 °C.

25.6 Courant d’excitation

26.

26.1

27.

Valeur efficace du courant qui traverse I’enroulement secondaire d’un transformateur de cou-

rant, lorsqu’on applique entre les bornes secondaires une tension sinu équence assignée,
P’enroulement primaire et tous les autres enroulements étant a circ

SECTION NEUF - PRESCRIPTIONS £

E par un nom-

de courant et
lu IV, lorsque

en connexion
pteurs d’énergie électrique spéciaux qui mesurent correctement entre 0 mA et 6 A,
3 ntre1 %ot 1200 du-courant-assignéS-A) des-classes-deprécision-0:2-S et 0,5 S, Ier-
reur de courant et le déphasage, a la fréquence assignée, ne doivent pas dépasser les valeurs du
tableau IV A lorsque la charge secondaire est comprise entre 25% et 100% de la charge de préci-
sion. Ces classes doivent étre employées principalement pour les rapports 25/5, 50/5 et 100/5 et
leurs multiples décimaux et seulement pour le courant assigné secondaire SA.

Pour les transformateurs des classes 3 et 5, I’erreur de courant a la fréquence assignée ne doit pas
dépasser les valeurs du tableau V lorsque la charge secondaire est comprise entre 50% et 100% de la
charge de précision.

Dans tous les cas, la charge employée doit étre inductive avec un facteur de puissance de 0,8, sauf
si elle absorbe une puissance inférieure a 5 VA; dans ce cas, son facteur de puissance sera I'unité.
En aucun cas, la charge ne sera inférieure a 1 VA.
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25.5

25.6

26.

26.1

27.

Secondary limiting e.m. f.

The product of the instrument security factor FS, the rated secondary current and the vectorial

sum of the rated burden and the impedance of the secondary winding.
Notes 1. - The method by which the secondary limiting e.m.f. is calculated will give a higher value than the real one. It was
chosen in order to apply the same test method as in Sub-clause 34.5 and Clause 39 for protective current trans-

formers.
Other methods may be used by agreement between manufacturer and purchaser.

2. - For calculating the secondary limiting e.m.f., the secondary winding resistance should be corrected to a tempera-
ture of 75 °C.

Exciting current

The r.m.s. value of the current taken by the secondary winding of a current trafsformer, when a
sinusaidal voltage of rated frequency is applied to the secondary terminals, primary/and any
other windings being open-circuited.

SECTION NINE - ACCURACY REQ

Accuracy class designation

designated by the highest permjssible
ocuracy class concerned.

For|measuring current transformers,
percer]

Stand

The

Limits
d 1, the current error and phase displacement at rated frequency
in Table IV when the secondary burden is any value from 25% to

For| 0.2 Sand 0.5 S, the current error and phase displacement of current transformers for
cular in connection with special electricity meters which measus
at'a X 0mA and 6 A, thatis between 1% and 120% of the rated curredt 5 A)
at rated frequency shall not exceed the values given in Table IV A when the secondary burden is any
value from 25% to 100% of the rated burden. These classes shall mainly be used for the ratios 25/5,
50/5 and 100/5 and their decimal multiples and only for the rated secondary current 5 A.

For Class 3 and Class 5, the current error at rated frequency shall not exceed the values given in
Table V when the secondary burden is any value from 50% to 100% of the rated burden.

The secondary burden used for test purposes shall have a power-factor of 0.8 lagging except that
when the burden is less than 5 VA, a power-factor of 1.0 shall be used. In no case shall the test
burden be less than 1 VA.
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TaBLEAU IV

Limites de l’erreur

185 © CEI 1987

Erreur de courant

Déphasage, =, pour les valeurs du courant

Classe (rapport) en pour-cent, +, pour exprimées en pour-cent du courant assigné
de les valeurs du courant expri-
précision mées en pour-cent du courant
assigné Minutes Centiradians
5 20 100 120 5 20 100 120 5 20 100 120
0.1 n’A n,o nyl n’I 14 Q g 5 nﬁ\\n 24 0,15 0,15
0,2 0,75 0,35 0,2 0,2 30 15 10 10 /Q&? 0, 0,3 0,3
0,5 1,5 0,75 0,5 0,5 90 45 30 30 2, ( ,35 0,9 0,9
1,0 30 | 1,5 | 1.0 | 1,0 | 180 | 9% 60 6</\\K4 2 \Bs 1,8
TABLEAU
Limites de I’erreur des transformateurs/de Jieres
Ce tableau est applicable uniqu nt
ondgire assy,
Déphasage, +, pour les valeurs du cogrant
exprimées en pour-cent du courant assigné
Classe de
précision
Minutes Centirpdians
/\ g 1 5 20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120
0,28 x\EZ 30 15 10 10 10 109 (045} 03|03 ]0,3
o,ss(\ \5\ 751053705 105 | 9 | 45 | 30 | 30 | 30 [ 271,35} 0]9]09] 0,9
4
TABLEAU V
Limites de I’erreur
Classe l Erreur de courant (rapport) en pour-cent, &,
de pour les valeurs du courant
précision exprimées en pour-cent du courant assigné
50 120
3 3 3
5 5 5

Il n’est imposé aucune limite de déphasage pour les classes 3 et 5.


https://iecnorm.com/api/?name=07279e47c971badb97ca26ba6ba25cd6

185 © IEC 1987

— 55 —

TaBLE IV

Limits of error

+ Phase displacement at percentage
+ Percentage current (ratio) of rated current shown below
Accuracy

error at percentage of rated

class
current shown below
Minutes Centiradians

5 20 100 120 5 20 100 120 5 20 100 120
0.1 04 02 01 Q.1 15 8 S 5 045 ng‘\n 15 0.15
0.2 0.75 0.35 0.2 0.2 30 15 10 10 0.9 5 E)I}\ 0.3
0.5 1.5 0.75 0.5 0.5 90 45 30 30 2.7 1.35 .9 0.9
1.0 3.0 1.5 1.0 1.0 180 90 60 60 S. \2< I° \58

TaBLE IVA

N

+ Percentage current (ratio) (\

ase displacement at percentage of
ted current shown below

Accugacy error at percentage of rate
clags
\> )\MZutes Centiradians
\‘
/\l 5 VB 100 B\B 5 20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 fj 120
0.2p 05 \33” 0.2 \Q]\@ 30 | 15 | 10 | 10 | 10 | 0.9 {045] 03 | 0.3 [ 03
0.58 /1\ 0. ) 0.5 N0O5 | 90 45 30 30 30 | 27 | 135109 09| 0.9
4

TABLE V

Limits of error

+ Percentage current (ratio) error at
Class percentage of rated current
shown below
50 120
3 3 3
5 5 S

Limits of phase displacement are not specified for Class 3 and Class 5.
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Transformateurs a gamme étendue

Un transformateur de courant des classes 0,1 a 1 sera considéré comme possédant une gamme
étendue en courant, s’il satisfait aux deux conditions suivantes:

a) Son courant d’échauffement est porté a la valeur indiquée comme limite de la gamme des cou-
rants, laquelle est exprimée en pour-cent du courant primaire assigné.

b) Dans le tableau IV, la valeur supérieure du courant est remplacée par la limite précitée, au cas ou
celle-ci différe des 120% du courant primaire assigné.

Les valeurs normales des courants d’échauffement pour les transformateurs & gamme étendue
sont 120%, 150% et 200% du courant primaire assigné.

SECTION DIX - ESSAIS CONCERNANT

Essais de type
b de précision
quées dans le
erve du mini-
mum de 1 VA).

120% seront

Pour les transformate 2 le ux valeurs de
courant du tableau e du minimum
de 1 VA)

Essais in;\ﬁ' g

en principe les mémes que les essais de type prévus|a ’article 29;
éctués avec un nombre réduit de courants et/ou de charges, s’il résulte
y modeéle analogue que ce nombre suffit pour conclure que le transforma-

Le circuit primaire étant ouvert, une tension pratiquement sinusoidale, de valeur efficace égale
3 la f.é.m. limite secondaire et de fréquence assignée, est appliquée aux bornes de ’enroulement
secondaire.

Le courant d’excitation (I ) ainsi obtenu, exprimé en pour-cent du produit du courant secondaire
assigné (I,,) par le facteur de sécurité FS, doit étre égal ou supérieur & I’erreur composée assignée
de 10%:

I (2.4

.FS 100 > 10%

Au cas ou ce résultat de mesurage serait mis en question, un mesurage de contréle doit étre effec-
tué par I’essai direct (voir annexe A), dont le résultat est alors obligatoire.
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28.

29,

30.

31.

Extended current rating

Current transformers of accuracy Classes 0.1 to 1 may be marked as having an extended current
rating provided they comply with the following two requirements:

a) The rated continuous thermal current shall be the rated extended primary current expressed as a
percentage of the rated primary current.

b) The limits of current error and phase displacement prescribed for 120% of rated primary current
in Table IV shall be retained up to the rated extended primary current.

Standard values of rated extended primary current are 120%, 150% and 200% of the rated
primary current.

AN

SECTION TEN - TESTS FOR ACCURAC

Type tests

Typ 3 0.1 to
1, be made at each value of current given in Table IV at 2 bject
to 1V

Tra rated
extend

Tra irrent

given

The
tests aj
type t4
plianc

X

sinciple the same as the type test in Clause 29, but routine
and/or burdens are permissible provided it has been shown by
er that such a reduced number of tests is sufficient to prove com-

A type‘test may be'performed using the following indirect test:

With the primary winding open-circuited, the secondary winding 1s energized at rated frequency
by a substantially sinusoidal voltage having an r.m.s. value equal to the secondary limiting
e.m.f.

The resulting excitation current (), expressed as a percentage of the rated secondary current
(/) multiplied by the instrument security factor FS, shall be equal to or exceed the rated value of
the composite error of 10%:

ICXC
—_. 100 = 10%
I, FS

If this result of measurement should be called into question, a controlling measurement shall be

performed with the direct test (see Appendix A), the result of which is then mandatory.
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Note. -L’essai indirect présente le grand avantage de ne nécessiter ni la mise en ceuvre de courants de valeurs élevées
(par exemple 30000 A dans le cas ol le courant primaire assigné et le facteur de sécurité pour les appareils de mesure
sont respectivement égaux & 3000 A et & 10), ni celle de dispositifs de charge congus pour pouvoir supporter un
courant de 50A. Avec ’essai indirect, effet dfi aux conducteurs primaires de retour n’intervient pas physiquement.
En service, cet effet ne peut qu’augmenter I’erreur composée, ce qui est souhaitable pour la sécurité de ’appareil
alimenté par le transformateur de mesure.

SECTION ONZE - MARQUAGE

32. Indications 2 marquer sur la plaque signalétique des transformateurs pour mesures

La plague signalétique doit porter les indications appropriées de 1’article 23,

iyent étre men-

5ar exemple:

dmme des cou-
5 ext. 150%).

puissance de pré-
classe 0,5-30 VA

@@
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Note. - The great advantage of the indirect test is that high currents are not necessary (for instance 30000 A at a primary
rated current 3000 A and an instrument security factor 10) and also no burdens which must be constructed for 50 A.
The effect of the return primary conductors is not physically effective at the indirect test. Under service conditions

the effect can only enlarge the composite error, which is desirable for the safety of the apparatus supplied by the
measuring transformer.

SECTION ELEVEN - MARKING

32. Marking of the rating plate of a measuring current transformer

The rating plate shall carry the appropriate information in accordance with Clauge.23.

Thq accuracy class and instrument security factor shall be indicated folloWitig iNlon of
corregponding rated output (e.g. 15 VA Class 0.5 FS 10).

Current transformers having an extended current rating (Clawse 28 hawe this [rating

indicated immediately following the class designation (e.g. 15 ext. 150%)
Note. {The rating plate may contain information concerning several combinati and accyracy class the trans-
former can satisfy (e.g. 15 VA Class 0.5-30 VA Class 1) and irvthis case tanddrd valyes of output may|be used

(e.g. 15 VA Class 1-7 VA Class 0.5) in accordance with note to Clduse 7.
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CHAPITRE III: PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES
CONCERNANT LES TRANSFORMATEURS DE COURANT POUR PROTECTION

SECTION DOUZE - GENERALITES

33. Domaine d’application

Le chapitre III comprend les prescriptions et les essais qui complétent, en ce qui concerne
les transformateurs de courant pour protection, ceux qui sont indiqués dans le premier chapitre.

protection en conservant une précision suffisante pour des courants flois le courant
assigné.

Pour certains systémes de protection dans lesquels le tran partie inté-
grante du systéme (par exemple: dans les dispositifs de pro e aacfion rapide ou

d’extinction),

aire aux prescriptions de tous les

34.

34.1

34.2

ourant secon-

admises pour

rant primaire,

_100\/1 T
& = I Tﬁ K, i — ip)xds

ol:

K, = rapport de transformation assigné

I, = valeur efficace du courant primaire

i, = valeur instantanée du courant primaire

is = valeur instantanée du courant secondaire
T = valeur de la période des courants

*Voir annexe A.
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CHAPTER III: ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR PROTECTIVE
CURRENT TRANSFORMERS

SECTION TWELVE - GENERAL

33. Scope

Chapter III covers the requirements and tests, in addition to those in Chapter I, that are
necessary for current transformers for use with electrical protective relays, and in particular for the

forms ; the 1 " entist aintenance of acciracy up-to-several
times

For1 ;the
overa earth-
fault

Current transformers intended for both measuremey all the

chapters of this standard.

34. Definitions

34.1 Prot
A ¢

34.2 Com
Un
a) th

b) th ; dal secondary current multiplied by the rated transforfnation

rafi
the p on for
term

Th
currept@ccordin

rimary

the mathematical expression:

100 /1 [T, . ..
EC—TP \/TA (Knls_lp) dt

where:
K, = the rated transformation ratio

1, =ther.m.s. value of the primary current
i, = the instantaneous value of the primary current
is = the instantaneous value of the secondary current

T = the duration of one cycle

*See Appendix A.
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34.4

34.5
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Courant limite de précision assigné

Valeur la plus élevée du courant primaire pour laquelle le transformateur doit satisfaire aux pres-

criptions concernant I’erreur composée.

Facteur limite de précision

Rapport entre le courant limite de précision assigné et le courant primaire assigné.

Force électromotrice limite secondaire

Produit du facteur limite de précision par le courant secondaire assigné et par la som
de la charge de précision et de I'impédance de I’enroulement secondaire.

me vectorielle

34.6

35.

36.

36.1

36.5

Courant d’excitation

Les valeurs normales des facteurs

limites de'p ton sont:
% 5,~20 - 30.

5Pet10P.

?ur de cou-
pfice assignée,

be

érisée par un
fique la limite
e de précision.

sont:

37.

Limites des erreurs

Pour la puissance de précision et la fréquence assignée, ’erreur de courant, le
Perreur composée ne doivent pas dépasser les valeurs du tableau VI.

Pour la détermination de ’erreur de courant et du déphasage, la charge doit étre ind

déphasage et

uctive et égale

a la charge de précision avec un facteur de puissance égal 4 0,8, sauf si la puissance correspondante
est inférieure a 5 VA; dans ce cas, la charge pourrait étre résistive (facteur de puissance unité).

Pour la détermination de ’erreur composée, le facteur de puissance de la charge peut &tre com-

pris entre 0,8 (circuit inductif) et I’unité, au choix du constructeur.
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