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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs  ce travail de révision, a ’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent &tre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletindela CEI
Publié trimestricellement

@ Rapport d’activité de la CEX
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following 1E C sources:

® IEC Bulletin
Published quarterly

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue ¢es publications de la CEX
Publié annellement

Terminologie|utilisée dans la présente publication

Seuls sont dé¢finis ici les termes spéciaux se rapportant 3 la
présente publicjtion.

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera i la [Publication 50 de la CE1: Vocabulaire Electro-
technique Intemnational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sépafés traitant chacun d’un sujet défini, T'in
général étant publié séparément. Des détails comple
V.E.I. peuvent|étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et littérat
dans la présente publication.

Le recueil complet des symboles graphique
CEI fait I'obje{ de la Publi i 117

Les symboles littéraux et aut
font ’'objet de

L’attention ¢
qui énumeére 1ds autres publicatiops de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui-a’ établi résente publication.

@ Catalogue of IEC Publicati
Published yearly

his publication

o IEC Publi-
plary (I.LE.V.),
each dealing
ublished as a
e supplied on

Ohly special graphical and letter symbols are ificluded in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by th¢ IEC are con-
tained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the instde of the back
cover, which lists other IE Cpublications issued Hy the Technical
Committee which has prepared the present publfcation.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQU_E INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 179 (1973)

SONOMETRES DE PRECISION

Caractéristiques supplémentaires pour la mesure des bruits impulsifs

PREAMBULE

i¢s d’Etudes ou
ire possible un

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont ag ; elles ité onaux.

3 0 adoptent dans
Igurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI dans Ja ) S iti i mettent. Toute
djvergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corsesp &doit, dan ible, étre indiquée
e termes clairs dans cette derniére.

Lg. 29 dela CEIL:

Elecfroacoustique.

Elle forme le premier complé 2 iéms édliti an 1S icati étigs de précision.

Depiis la parution de la premiére ed1t1 a sure des bruits

impylsifs ont aussi été étydiés iqués pa b urset sont actuellement disponibles commercialement.

Etpnt donné que la deukié

9 ne comprenait pas les sonométres destinés 4 la mesure d¢s bruits impul-
sifs, {1 a été estimé& néoessailg

# CE] établisse un complément a celle-ci, relatif a ces apphreils.

A e Lontiges en\avril 1971, le projet définitif de ce complément, document 29C(Burgau Central)16,
futs ités nationauksuivant la Régle des Six Mois en novembre 1971.

Israél
Japon
Norvege
Pays-Bas
Roumanie
Suéde
Etats-Unis Suisse
d&’Amérique Turquie
Fimtamde Union des Republiques
France Socialistes Soviétiques

Note importante

Parallélement a la préparation de la présente recommaridation, des recherches supplémentaires sur la sonie des sons impulsifs
ont été effectuées par le Comité d’Etudes 43 de I'ISO (Sous-Comité 1, Groupe d’Etudes B). Bien que ce travail ne soit pas achevé,
des résultats partiels ont été publiés qui, s’ils étaient adoptés comme base pour la réalisation d’un sonoimpulsimétre, pourraient
entrainer des modifications & la présente recommandation. Comme cette recommandation est conforme a la pratique existante dans
la construction des sonoimpulsimétres, on considére cependant qu’il est prudent de la publier dans sa forme actuelle et d’examiner
Popportunité d’une modification & une date ultérieure, lorsque les travaux de I'ISO seront terminés.


https://iecnorm.com/api/?name=aa3e5344b504eaac90877f8b165b932c

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 179 (1973)

PRECISION SOUND LEVEL METERS

Additional characteristics for the measurement of impulsive sounds
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such equipmg
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was submitte
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1 decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica
es having a special interest therein are represented, express, as nearly as possiblg
jects dealt with.

the form of recommendations for international use and they are accepte

he fact that the second edition
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nt.

of the meeting

Netherlands
Norway
Romania
Sweden
Switzerland
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Union of Soviet

tional
pinion
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he text
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ulsive
vering
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Germany Socialist Republics

Israel United States
Japan of America

Important note

Concurrently with the preparation of this IEC recommendation, further research work on the loudness of impulsive sounds has
been carried out by ISO Technical Committee 43 (Sub-Committee 1, Study Group B). Although this work is not yet complete,
interim results have been reported which, if adopted as a basis for an impulse sound level meter, might result in changes to the
present recommendation. Since this recommendation conforms to existing practice in the construction of impulse sound level meters,
however, it is considered prudent to issue it in its present form and to consider the advisability of an amendment at a later date,
when the work of ISO is completed.
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 179 (1973)

SONOMETRES DE PRECISION

Caractéristiques supplémentaires pour la mesure des bruits impulsifs

Domaine d’application

Faprésente Tecommmandation Spectfic 165 caractéristiques d un appardil permettant

Ces s ;
reil indicdte

Ia dispersion des résultats des investigations subjectives de la sonie des bruits impuls

de mesurer

}Zométre de
e des bruits
.

le un sono-
1age «sono-

&a la mesure

mment ren-
es suivantes

s de l’appa-
Juadratique.

acine carrée

ife la tension
gcharge sont

fs est consi-

dérablement plus grande que pour des sons continus. Cependant, il est souhaitable de normaliser
les spécifications des appareils destinés & mesurer les bruits impulsifs dans des conditions bien

définies de fagon que les résultats obtenus par les utilisateurs de tels appareils puissent

&tre compa-

rés entre eux et avec des évaluations subjectives. La normalisation de ce type d’appareil n’implique
pas que la relation entre la sonie des bruits impulsifs et les caractéristiques physiques de ces bruits
soit connue de fagon précise. La normalisation d*un sonométre pour bruits impulsifs est destinée

a encourager les recherches futures dans cet important domaine. Les tolérances d
forme de tableau dans la présente publication ont été choisies de maniére a obtenir

onnées sous
des caracté-

ristiques reproductibles et ne correspondent pas a la dispersion des recherches subjectives.
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 179 (1973)

PRECISION SOUND LEVEL METERS

Additional characteristics for the measurement of impulsive sounds

Ptice.
hose
ment

hting

Scope

Thif Tecommendation specilies the Characteristics of an apparatus for measuri

sounds of short duration, single impulses and sequences of impulses (pulse

Thd apparatus specified in this recommendation complies with the requitements for

souphd level meter described in TEC Publication 179 and, in addjtionis

impulsive sounds when the purpose is to obtain a value represen

An [apparatus which meets the specifications of this reco

sound level meter. The instrument may be marked witl

cisipn Sound Level Meter™.

Object

The precision sound level meter descr ation 179 is not suitable for measpiring
sounds of short duration or impulsive sound

Fof this reason, it is appfopriate

givén in Publication 179

of impulsive sounds

Thgse addite iremegts pagricularly the dynamic properties of the indic
deviice and the\dve ¢ i mphﬁer stages and square law rectifier. These ch

Thy

pproximately by first squaring the voltage wh1ch corresp
€ so eraging the squared voltage with an RC combination that has {
constants fo d 1scharge taking the square root of the voltage across the capa

hrac-
onse
onds
qual
citor
Ing a

sprcad of the results of subjective investigations of the loudness of impulsive sounds is

con-

siderably greater than for continuous sounds. However, it is desirable to standardize the perform-
ance requirements for an apparatus by which impulsive sounds can be measured under closely
defined conditions so that results obtained by users of such apparatus can be compared with one
another and with subjective assessments. The standardization of such an apparatus does not
imply that the relationship between the loudness of impulsive sounds and the physical charac-
teristics of such sounds is precisely known. The standardization of an impulse sound level meter
is intended to encourage further research in this important area. The tolerances given in tabular
form in this publication have been set to provide reproducible characteristics and do not corre-

Spo

nd to the spread of the subjectlve investigations.
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3.2

33

Définitions

Pour les besoins de la présente recommandation, un bruit impulsif est défini soit comme une
impulsion isolée de pression, soit comme salve isolée (une série de plusieurs impulsions de pression)
dont les durées sont comprises entre 1 ms et 1 s.

Pour les besoins de la présente recommandation, les suites d’impulsions que 'on définit ici sont
celles pour lesquelles I'intervalle de temps entre deux impulsions successives est compris entre
10 mset 1s.

Le niveau de pression acoustique impulsif est défini par:

34

35

&1
L, =20log, P dB

P, est la pression acoustique non pondérée telle qu’elle esmesuré d’n»n appareil dont
les caractéristiques sont spécifiées dans la présente e

D, est la pression acoustique de référence: 20 puPg

ser toujours
bnelle»; par

nmandé actuel-

ssion acous-
ce du signal,
ur moyenne
metique du signal. La relation entre le facteur de créte et le facteur de durée popr des suites
d’impulsions rectangulaires et pour des salves de signaux sinusoidaux est donnée & I'annexe B.

4.1
4.1.1

4.1.2
4.13

. Caractéristiques

Caractéristiques générales

Lappareil doit étre conforme aux spécifications du sonométre de précision décrit dans la Publi-
cation 179 de la CEI

La caractéristique dynamique «lente» doit étre prévue.

Dappareil doit posséder une caractéristique dynamique appelée «impulsionnelle» qui satisfasse
aux spécifications de la présente publication.
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34

3.5

4.1
4.1.1

4.1.2
4.1.3

Definitions

For the purpose of this recommendation, an impulsive sound is defined either as a single pressure
pulse or a single burst (multiple pressure pulses) having a duration in the range between 1 msand 1 s.

For the purpose of this recommendation, a sequence of impulses is defined as having a time interval
between successive impulses in the range between 10 ms and 1 s.

Impulse sound pressure level is defined by:

14
L,= 20 log,, Py dB

where:

Py Is the unweighted sound pressure measured with an apparatus
fied in this recommendation, and

§peci-

P the reference sound pressure: 20 pPa

Impulse weighted sound level 4 is defined by:

wh
Pyl peci-
Impulse sound leve

as well as the q
73 dB (AI).

tated
BdB;

Not is not

For hal is
def .m.s.
vall ween
crep oiven
in Appéndix

Characteristics
General characteristics

The apparatus shall comply with the requirements for the precision sound level meter described
in TEC Publication 179.

The dynamic characteristic “‘slow” shall be provided.

The apparatus shall provide a dynamic characteristic designated “impulse” which meets the
requirements of this publication.


https://iecnorm.com/api/?name=aa3e5344b504eaac90877f8b165b932c

4.2

4.2.1
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Détection de surcharge

Des détecteurs de surcharge doivent étre prévus de maniére  indiquer clairement la surcharge
d’un circuit quelconque.

Dessai suivant doit étre effectué. L’appareil est utilisé avec le réseau de pondération 4 et la capsule
microphonique est remplacée par une impédance électrique égale a celle du microphone. On
applique un signal sinusoidal 4 1 000 Hz en série avec cette impédance et on régle ’'amplitude pour
obtenir une déviation sur I'appareil de lecture de 5 dB au-dessous de la déviation pleine échelle.
On diminue, par bonds, la fréquence du signal d’entrée jusqu’a 20 Hz en méme temps qu’on
augmente son amplitude d’une quantité correspondant a la courbe de pondération 4. On note
la lecture a chaque frequence Si, pour une frequence quelconque la lecture s’écarte de la valeur

T de ta Pubh 9 dela CEI

a"ll’!l. ‘Ill‘l-‘a.‘- C JONMNCC 4 1 4 e d £ublicalion
pour cette fréquence, une indication de surcharge doit apparaitre.

Lessai doit étre effectué en utilisant la position la plus critiq
niveaux.

gamme de

pondération
ique totale*
on, elle doit
t un facteur
actéristique
permanente
la déviation
iyent avoir la
paragraphe

¢ impulsion

mmutateur de
. ISi la surcharge

mesurer la
h1 sinusoidal
. Il est conseillé que la fréquence de I'onde sinusoidale soit égale|a 2000 Hz.
voir une durée de 200 ps, un temps de montée n’excédant pas 10 p$ et la valeur
suite d’impulsions doit étre égale a celle du signal sinuso'l’dal Lessai oit étre fait

dispositif qui introduit une onderatlon du signal identique a celle de I

Le signal d’essai est appliqué aux bornes électriques d’entrée de I'appareil. Pour un signal pré-
sentant un facteur de créte n’excédant pas 3 (facteur de durée maximal, égal & 10), la tolérance
est de + 0,5 dB; avec un facteur de créte compris entre 3 et 5 (facteur de durée compris entre 10
et 26), la tolérance est de.+ 1 dB. Lessai doit étre effectué 1 dB en dessous de la lecture pleine

X3+ x4 .
* Note. — La distorsion harmonique totale est donnée par la formiile: 100 _—
X+ Xgpt e+ X2

ol x; est Pamplitude du fondamental et x,, xy, ... x, . Pamplitude des harmoniques respectifs.
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4.2

4.2.1
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4.3
43.1

— 11 —

Detection of overload

Overload detectors shall be provided to indicate clearly when any circuit is overloaded.

The following test shall be carried out. Set the instrument to A-weighting and replace the micro-
phone with an electrical impedance equal to that of the microphone. Feed a sinusoidal signal of
frequency 1000 Hz in series with this impedance and adjust the amplitude to give a reading on the
instrument of 5 dB below full-scale. Reduce the frequency of the input signal in steps to 20 Hz
while simultaneously increasing the amplitude by an amount corresponding to the 4-weighting
characteristic. Note the reading at each frequency. If at any frequency the reading deviates from
the initial value by an amount exceeding the tolerance for that frequency given in the Appendix

ke i B = Y N - 170t} 1 LR L 3 e b
topECrPuotcatrom T 17, LI 411 OVOIIUAU THUICALIOLN SHail OCCUlL.

TH

Aaiditionally,rwhen the sound level meter includes means for i iom0f filter or
wdi Y i iqn* at
the 2 pulses
oflet i ¢ $ . the readlng with the

13

COrre-

sp inuous

sit shall
be

The overload detectors shall be equal pONSi ngle i i blarity
an

No iteh shalil

e measurement shall then be repeated. If the overloading

verload

COI’ltlIl ‘i’

D

TH g the apparatus in its “slow’ position to measure the r.m.s.|value
of] pidlses is tested using a sine wave signal as reference. It is recommended
th, i e'showld have a frequency of 2000 Hz. The pulses shall have a duration of 300 ps,
ride t an 10 ps and the r.m.s. value of the sequence of pulses shall be id¢ntical
to “the sing wave signal. The test shall be conducted using pulses of both polarities. The

r. ues are measured with a device that introduces weighting to the signal id¢ntical

to|that'in the apparatus.

" The test signal is fed to the electrical input of the apparatus. For signals with crest factors up to 3

(pulse duty factor up to 10), the tolerance is + 0.5 dB; with crest factors between 3 and 5 (pulse
duty factors between 10 and 26), the tolerance is + 1 dB. The test shall be performed 1 dB below
full-scale reading and again 15 dB below full-scale reading. A test with rectangular pulses having
x4 X34+ X2

L Lo 2
* Note. — Total harmonic distortion is given by: 100
b4 a2+ .+ L

where x; is the amplitude of the fundamental and x,;, x;;, ... x that of the respective harmonics.
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4.4

— 12

¢chelle et, de nouveau, a 15 dB en dessous de la lecture pleine échelle. Un essai doit aussi étre
effectué a 'aide d’impulsions rectangulaires présentant un facteur de créte atteignant 10 (facteur
de durée 101). Les signaux présentant des facteurs de créte atteignant 10 (facteur de durée 101)
doivent €tre mesurables avec une tolérance de =+ 1,5 dB dans une plage de lecture d’au moins

15 dB, laquelle doit étre spécifiée.

Les conditions mentionnées ci-dessus doivent &tre aussi satisfaites quand des salves de signaux
sinusoidaux (fréquence 2000 Hz, fréquence de récurrence 40 Hz) avec des facteurs de créte at-
teignant 3 (facteur de durée 4,5), atteignant 5 (facteur de durée 12,5) et atteignant 10 (facteur de
durée 50) sont appliquées comme signaux d’essais.

Caractéristiques de U'appareil indicateur

44.

4.4

4.4]

4431

TABLEAU 1

ecpuire pour une salve isolée

as s’écarter
| sinusoidal

de plus de
ulsifs et des

e temps de
circuit RC

ifjues d’indi-

€ constante
permanent,
est indiqué

Valeur maximale lue
urée ¢, par rapport a la Tolérance
pleine échelle
ms dB dB
\/Signal permanent 0 0
50 - 1,2 +1
20 - 36 +1,5

10 - 6,0 +2
5 88 +2
2 —12,6 + 2

4.4.3.2 Pour un signal sinusoidal de fréquence égale & 2000 Hz, d’une durée de 5 ms, d’une fréquence de
récurrence f, et d’'une amplitude constante qui produirait une déviation «pleine échelle» de I'ap-
pareil indicateur pour un signal permanent, les valeurs lues sur appareil doivent &tre lices a la

lecture «pleine échelle» comme il est indiqué dans le tableau I1.
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crest factors up to 10 (pulse duty factor 101) shall also be performed. Signals with crest factors up
to 10 (pulse duty factor 101) shall be measurable with a tolerance of + 1.5 dB over an indicating
scale range of at least 15 dB which shall be specified.

The conditions stated above shall also be fulfilled when tone bursts (frequency 2000 Hz, repetition
frequency 40 Hz) with crest factors up to 3 (pulse duty factor 4.5), up to 5 (pulse duty factor 12.5)
and up to 10 (pulse duty factor 50) are applied as test signals.

44 Characteristics of the indicating instrument

44.1

ith the characteristic marked “impulse”, the reading of the impulse so all not

differ from that with the “slow” characteristic by more than 0.1 dB soidal
}ignal
i n, the
indication of the instrument with the “i »” istic Wi 2y ¥ e Sub-

clhuse 4.4.3)
442 The voltages produced at the output of the rectifier ciCuit (in i ymbination]) shall
bg stored in such a way that the voltages can be rea( he i ng| . ife time

off the storage device shall be small compared with i : i [ com-

4.4.3 The impulse sound level meter in the namic

cHaracteristics of indication:

br a single sinusoidal burst with a freque Qf 270( a duration 7, and a constant ampplitude
i ‘scale deflect the indicatipg instrument for a continuous signhl, the

4.4.3.1

Maximum reading with
o\, respect to full-scale Tolerance
: deflection
N dB dB
\Zgntinuous 0 0
‘ 50 - 1.2 +1
20 - 36 +1.5
10 - 6.0 +2
5 —88 =2
2 -12.6 +2

4.4.3.2 For a sinusoidal signal with a frequency of 2000 Hz, a duration of 5 ms, a repetition frequency f
and where a full-scale deflection is produced when the signal is continuous, the reading relatlve
to the reading of the continuous signal shall be as stated in Table II.
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TaABLEAU 11
Lecture pour une suite de salves

443

4.5
4.5.1

Valeur maximale lue
Fréquence de récurrence f, par rapport a la Tolérance
pleine échelle
Hz dB dB
Signal permanent 0
+1
100 27 {* 05
50 51 {+ 1.5
-1
20 -7,6
10 -85
5 -8,7
2 -8,8

échelle».

Caractéristiques facultatives

des valeurs de créte, le temps
mpulsion isolée de 200. ps prody
ar une impulsion ayant une duré
de référence d’une durée de 10 ms

s 4 la charge

ion «pleine

de montée
ise une dé-
e de 10 ms,
Hoit corres-
he échelle».
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15 .

TABLE 11
Reading for sequences of bursts

Maximum reading with
Repetition frequency fp respect to full-scale Tolerance
deflection
Hz dB dB
Continuous 0
+ 1
100 27 {* o
50 -5.1 {r1s
-1
20 -7.6 +2 (
10 -85 +2
5 -87 +
2 -8.8 - 2

Ngte. — The values in Tables I and II are calculated with a time constant of 3 tha ge and discharge of the
averaging RC combination connected to the rectifier circuit.

4.4.3.3 The test described in Sub-clause 4.4.3.2 shall be repeated forth
signal produces a deflection 4 dB less than full-scale feadi

ondition whete the continuous

4.5 Optional characteristics

4.5.1 If|the impulse sound level meter is al
peak detector shall be such that a s ngle

casuring peak values, the rise time|of the
duration produces a meter indication
ing a duration of 10 ms and equal peak

amplitude. The amplit ¢ shall be such as to produce a mefer de-

flgction 1 dB belo

9,
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ANNEXE A

SCHEMA FONCTIONNEL DU SONOMETRE POUR BRUITS IMPULSIFS

La figure 1 donne un schéma fonctionnel du sonométre pour bruits impulsifs.

Amplificateur Dispositif & mémoire
avec réseau Redresseur Circuit RC T charge « 35 ms
de pondération quadratique T =35 ms T décharge = 3 s
R

- = N ANVA *WCT B i 1
[»—7: o TP
\/zppa eil indicateur

étalpnné en dB

Connexion
Microphone pour réseau extérieur

Les valeurs données dans le tablea obtenues a partir de|la formule

suivante:

Les valeurs dgnnges da able [ pour Jedsuites de salves sont obtenues 4 partir dg la formule

suivante:‘

AL =10 loglo {M}

1 —exp (- T/7)

T= fL’ Jp €tant la fréquence de récurrence des salves.
P
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APPENDIX A

BLOCK DIAGRAM OF THE IMPULSE SOUND LEVEL METER

A block diagram of the impulse sound level meter is given in Figure 1. -

Amplifier

Storage device

O

with weighting Square RC combination T charge < 35 ms
networks law rectifier T=235ms T discharge =3 s
pay v Al R
7—\ ANV ﬂ’WWT A
Uc -
.. —
- - < NI\ & \/
Connection

Microphone

Th

TH

for external network

=10 log,, {

IW inst
Squ ook device calibfated i

FIGURE 1

1 —exp (- 4/7)
1 —exp (- T/7) }

f

rument
h dB

T = }l—, J, being the repetition frequency of the bursts.

p
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ANNEXE B

ESSAIS DES CARACTERISTIQUES DE SURCHARGE ET DE DETECTION

Les essais des caractéristiques de surcharge et de détection de ’appareil sont effectués avec des
signaux rectangulaires périodiques et avec des rafales de signaux sinusoidaux.

Essai avec des signaux rectangulaires

P o

i référence

urflasthesure
es valeurs| efficaces

2]

2000 Hz >

N est le réseau ¢lectrique qui introduit uné ation en freguenceNdentique a celle de Pappareil 4 Pessai

Appliquer le sig % g eil soumis 4 P'essai, en méme tenps qu’a un
systéme de référd a valeursefficaceAraie et possédant une pondération fidentique a
celle de ’'appaxeil a\ essa indkication de 'appareil de mesure de référence.

Appliguer i périodiques et régler leur amplitude de facon a lire sur
Pappaeil de ' e/Valeur (efficace) égale a celle qu’on obtient avec le signal
sinusoidad. il #Yessaidoipalors donner une indication satisfaisant aux tolérances spé-

/ciﬁée@ v dation (voir paragraphe 4.3.1).
a
ti
g{_ —— e —— e —— MoYyeNNE arithmétiqusg
T o
FIGURE 3

La relation entre le facteur de créte 3 et le facteur de durée I est donnée par:

t.
- /T
ti
ou:

1
i est la valeur de créte du signal, mesurée par rapport a la valeur moyenne arithmétique
u est la valeur efficace du signal, mesurée par rapport & la valeur moyenne arithmétique
T est la période du signal
t, est le temps pendant lequel le signal a sa valeur de créte .

RN
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