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Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some I[EC publications
inciuding amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le confenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état
actuel ge la technique.

Des re¢nseignements relatifs & la date de re-
confirmption de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CELl.

Les renpeignements relatifs a des questions a I'étude et
des trayaux en cours entrepris par le comité technique
qui a gtabli cette publication, ainsi que la liste des
publicafjons établies, se trouvent dans les dodu

ci-dessqus:

e kSite web» de la CEI*

 (Catalogue des publications de la CE}

Catalogue en ligne)*
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Symboles.graphiques pour schémas.
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IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are r¢ferred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Wocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols [and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter §ymbols to
be used in electrical technology, \EC 604171 Graphical
symbols for use on equijpment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IELC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Quinziéme partie : Connecteurs coaxiaux pour fréquences radioélectriques
avec diamétre intérieur du conducteur extérieur de 4,13 mm (0,163 in) 3 verrouillage a vis —

Impédance caractéristique 50 ohms (type SMA)

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sdnt agreée

mettent. Toute divergence entre la recommandation de la C
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Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n® 68:  Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
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1) The

Natipnal Committees having a special interest therein are represented, express, as neat!
congensus of opinion on the subjects dealt with.

2) Thejy

Se

3) In drder to promote international unification, the IEC expresses the d adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natio! ergence
between the IEC recommendation and the corresponding national 1 indicated in
the latter.

4) The|IEC has not laid down any procedure concerning marking 3 ility when
an ifem of equipment is declared to comply with one of its r¢
This| standard has been prepared by Sub-Co; for R.F. Cables, of IEC Technical Cqmmittee

No. 46 { Cables, Wires and Wave;

At the meeting held in HelsinRi in 1 jraft was

preparefi in December 1973.

At the meeting held in ad\decided to submit Clauses 1 to 6, dealing with the mating face details, as

a revisel draft, Do «@ Mational Committees for approval under the Six Months] Rule in

Novemter 1975 in ordef ¢ is, i section of the standard as soon as possible. The remaining clauses were

again cifculated as a Secre
In at th¢/ meeting held in Stockholm in 1976, amendments were submittdd to the

Nationdl Committees for ap 0 Months’ Procedure in April 1978.

Thi blication 169: Radio-frequency Connectors. It will be supplemented by ap amend-
ment coniaind
It iou d : : i conjunction with IEC Publication 169-1, Part 1: General Requirements and Measuring
Metho
The|following co
Austria Japan
Belgitm Poland
Canada Romania
Denmark South Africa (Republic of)
Egypt Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Hungary United States of America
Israel Yugoslavia
Htaly

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO-FREQUENCY CONNECTORS

Part 15: R.F. coaxial connectors with inner diameter
of outer conductor 4.13 mm (0.163 in) with screw coupling —
Characteristic impedance 50 ohms (Type SMA)

FOREWORD

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techni

(lh all the
tnational

Other IEC publication quoted in this standard:

Publication No. 68:  Basic Environmental Testing Procedures.
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CONNECTEURS POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Quinziéme partie : Connecteurs coaxiaux pour fréquences radioélectriques
avec diamétre intérieur du conducteur extérieur de 4,13 mm (0,163 in) a verrouillage a vis —
Impédance caractéristique 50 ohms (type SMA)

1. Domaine d’application

fréquences radioélectriques destinés 4 étre
i-rigides et flexjhles et spécialement dans le

Cette norme conceme des connecteurs coaxiaux pour

pe

domaine des micro-ondes exigeant de hautes performances.

* Ce type de connecteur est connu commercialement comme étant lg

. Désignation de type CEI

a) la référence a cette norme: 169-15 IEC;

b) le numéro du niveau*:
niveau 0 = connecteur d’essai

diqué a arti-

htrairement 4 la
(voir article §).
.

bur de réflexion
sur.les connecteurs du niveau 1 et du niveau 2, ne contribuant que des erreurs négligeables aux résultats.|Les dimensions

et/les tolérarices sont indiquées dans la spécification correspondante.

Connecteur de haute performance, niveau 1

Connecteur pour lequel les limites du facteur de réflexion sont données en fonction de la fréquence dans la spécifi-
cation correspondante. Normalement cette spécification ne prescrit pas de tolérances sur les dimensions plus serrées
pour ce niveau de connecteur que pour celui du niveau 2. Le fabricant, cependant, est responsable de choisir, 14 ol
cela est nécessaire, des tolérances plus étroites afin de garantir que les exigences concernant le facteur de réflexion
soient remplies.

Connecteur d'usage général, niveau 2

Connecteur dont les dimensions peuvent subir les plus larges déviations (tolérances) admises telles que, pourtant,
une bonne performance et I'intermariabilité soient garanties.

Note, — Une exigence relative au facteur de réflexion peut, ou ne peut pas, étre indiqhée dans la spécification corres-
pondante.
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RADIO-FREQUENCY CONNECTORS

Part 15: R.F. coaxial connectors with inner diameter
of outer conductor 4.13 mm (0.163 in) with screw coupling —
Characteristic impedance 50 ohms (Type SMA)

1. Scope

This standard concerns r.f. coaxial connectors for use with semi-rigid and flexible rf. cables and

ally 1 » T U U UC USCU U 1 Uwavl dpPpiild UL11D v U URLIS]Y 13} A U AU

This type of connector is known commercially as the SMA connector.

2. IEC type designation

Connectors conforming to this standard shall be designa
lz) the reference to this standard : 169-15 IEC;

b) the number of the grade*:

Grade 0 = standard test connectoy
Grade 1 = high performance conneb
Grade 2 = general purpose connecto

b of this
0 connec-
hde 1 and

Grade 2, 'conne g, contributing only negligible errors to the measuring result. The dimensions and tolefances are
specified in the relevant specification.

High performance connector, Grade 1

A connector for which limits of reflection factor are specified as a function of frequency in the relevant specifica-
tion. No tighter dimensional tolerances than those applicable to Grade 2 are normally specified. The manufacturer is
responsible, however, for choosing tighter tolerances where necessary to ensure that the reflection factor requirements
are met.

General purpose connector, Grade 2

A connector making use of the widest permitted deviations (tolerances) so as to still guarantee good performance
and intermateability.

Note. — A requirement relative to the reflection factor may, or may not, be specified in the relevant specification.
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3. Caractéristiques nominales

Les- connecteurs pour fréquences radioélectriques définis dans cette norme sont prévus pour étre
utilisés avec une variété de cdbles coaxiaux flexibles et semi-rigides et des lignes coaxiales rigides. Les
connecteurs de niveau 1 n’introduiront pas de facteur de réflexion supérieur 4 0,1 pour des fréquences

atteignant 24 GHz dans les conditions optimales.

Note. — “Dans les conditions optimales™ signifie que toutes les conditions sont les meilleures possible par exemple
connecteur droit, montage sur une ligne rigide ou semi-rigide, fabrication soignée. Le facteur de réflexion
spécifié est celui qui peut étre attendu étant donné les limitations caractéristiques dues 4 la conception parti-
culiére du connecteur, le pourcentage de défauts pour une série fabriquée étant raisonnablement bas.

I es limites

— minimum: 0,791 Nm;
— maximum: 1,130 Nm.

Tension de service:

Ligne Tension \\:\X;:sion
ou diamétre du cible au niveau W \< 000 n (44 mbar)
Lignes rigides 00 \> 85
Cible de 3 mm 3 6 85
Cible de 2 mm 250 65
Cible de 1 mm 130 45

4. Catégories cli

cation 68 de la CEI: Essais fondamentaux

de robu@

S .
e*\\/\\) Gamme de températures

Chaleur humide
Essai continu

K

85/ —40°C 34 +85°C
x 0/108/21 —40°C a +100°C
\ 554155/56 -55°Ca +155°C

21 jours
21 jours

56 jours

\> A inclure dans la désignation de type CEI (voir article 2).

Note. — Choisir la catégorie climatique adaptée au cable utilisé.

climatiques et
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3. Ratings

The r.f. connectors defined in this standard are designed for use with a variety of flexible and semi-
rigid coaxial cables and rigid coaxial lines and Grade 1 will not introduce a reflection factor greater
than 0.1 at frequencies up to 24 GHz under optimum conditions.

Note. — “Under optimum conditions™ means that all circumstances are the best possible, for instance straight connector,
mounting to arigid or semi-rigid line, careful manufacturing. Bearing in mind the design concept of the connector,
the reflection factor specified under the optimum conditions should be achievable in practice, the percentage
of connectors from any production batch failing to obtain the specified performance being reasonably low.

The following limits for coupling torque are recommended :

— minimum : 0.791 Nm;
— maximum: 1.130 Nm.

<

Wolking voltage:
Line Voltage V
or cable diameter at sea level M bar)
Rigid lines 500 \}s
3 mm cable 3 85
2 mm cable 25 65
1 mm cable 0 45

4. Prdferred climatic categaries

<

Current: 0.25 A d.c. maximum.

asic Environmental Testing Procedures)

1 wem erature range Damp heat,

/\ °8 P & steady state
< 40/85/ \ —40°C to +85°C 21 days
00y21 ~40°C to +100°C 21 days
155/5 —~55°Cto +155°C 56 days

¥ To l%included in the IEC type designation (see Clause 2).

T~
Note. — Select climatic

category to suit cable used. -
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5. Dimensions — Connecteurs de niveau 1
Les dimensions en inches sont les dimensions
originales. Toutes les dimensions non cotées
ne sont données qu’a titre de référence.

S. Dimensions — Grade 1 connectors
Inch dimensions are original dimensions. All
undimensioned pictorial configurations are for
reference purposes only.

5.1 Connecteur avec contact central male 5.1 Connector with pin centre contact
e—— Note 1
-‘q.-l
pon—— G ———y
0.250.36 gL | Etanchéits Detail
,250- - l b N A
fioss uns2sy ] Sealing member EEIOR0 y
v = Plan de référence
NS A &= Reference plane

v/ ST
A—

7T
N

Al

116?

V.

7 X 77
han. ]
fx a5 € -
cham. — tec | voir détail
Note6 |, _| See detail

Longueur de
Flat length

FIG. 1. — Connecteur avec contact central mal

256179

Notes:

— Plan de réfe mécanique et €lectrique.
—{Choisir la tolérance afin d’obtenir 50 Q. La dimension

[

D ( g d [S AONNeE

teur central du cible est utilisé comme contact mile.

Dans ce cas le diamétre intérieur du conducteur exté-

rieur est identique au diamétre extérieur du cable.

3. — Ecrou de verrouillage en avant.

4. — Les diamétres d et e et le filetage doivent étre calibrés
afin de s’assurer que sur MMC la coaxialité est respectée.

5. — 1 convient que le dépassement maximal de Pisolant au-
dela du plan de référence soit égal & 0,05 mm (0,002 in).
1l convient que le retrait maximal de I'isolant en decad
du plan de référence soit égal 4 0,18 mm (0,007 in).

6. — 0,08 mm (0,003 in) max. rayon facultatif.

7. — 1l convient que la dimension ¢ soit telle que les plans de

référence coincident et que les connecteurs satisfassent

aux conditions d’environnement.

OI1sq onduc-

Note
0,135 3
0,1 —
5015 0,045
- 0,1808 diam. 4
0,250 : — diam. 4
- 0,003 6
- - 5
0,000 -
- 0,100
- 0,015 diam.
0,050 -
0,015 -
- 0,1645 2
- - 7
0,0355 0,0370 diam.
Notes:

1. — Mechanical and electrical reference plane.
2. — Choose tolerance to give the requiremjent of 50 .
imensi ay deviate e values given when

the centre conductor of the cable is used as the contact
pin. In this case, the inner diameter of the outer conduc-
tor is identical with the d.o.d. of the cable.

3. — Coupling nut in forward position.

4. — Diameters d and e and screw thread shall be gauged to
ensure that on MMC they are coaxial.

5. — Maximum dielectric projection beyond reference plane
should be 0.05 mm (0.002 in).
Maximum recession with respect to reference plane
should be 0.18 mm (0.007 in).

6. — 0.08 mm (0.003 in) max. radius optional.

7. — Dimension g should be such that the reference planes
coincide and the connectors meet the required environ-
mental performance.
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5.2 Connecteur avec contact central femelle

5.2 Connector with socket centre contact

Détail

Detail Aucun filet admis
Dégagement acceptable
No fillet permitted
Undercut acceptable

a—ed
ir détail ]
st e | B REEE@
—! C -
]
l T2 r Détail
* “ N \\ N f 0 2:50 % Detail A
pr A —T 1 9 e 4z UNS2A ~— ]
JELIEN 1N i _
TS SIS t
i Z N\ D
L. [ | . fx 45° chan. _{‘K
Voir détail e qe] cham. , . L L
Sée detail A h Dimension afin de satisfaire/a ves au
facteur de réflexion, caractéristique durée
Note 1 —e de vie du connecteur lorsgu'il st & 2 che de
diamétre 0,902/0,939 m i )
Dimension to meg ak ent, jmating
characteristics and conqe durability\when mated |with a
0.902/0.939 mm (0.085 ameter)pin (Note 4)
FIG. 2. — Connecteur avec contact central femelle imensi ir le tableau). 27179
Connector with socket centre co;t?(,ir ;
p mm
ﬁe? Note
-
a —
b - 3
c 0,045
d 0,184 diam
e 0,216 diam
f 0,005
g — 5
h 0,016
]‘ —
14 0,1645 diam.
q 0,078
r 0,051 diam. 2
Notes: Notes:
1. — Plap de féférence m ique et électrique. 1. — Mechanical and electrical reference plane.
2. — Chpisirlés tolérances afin d’obtenir 50 Q. 2. — Choose tolerance to give the requirements of 50|€.

3. — Filetage minimal.

4. — L’alésage du contact central doit &tre calibré afin de
s’assurer que sur MMC la coaxialité est respectée.

5.— Le dépassement maximal de Pisolant au-deld du plan de
référence doit étre égal 4 0,05 mm (0,002 in). Le
retrait maximal de Pisolant au-dela du plan de référence
doit étre de 0,18 mm (0,007 in).

3. — Minimum full thread.

4. — Bore of centre contact and diameter d shall be gauged
to ensure that on MMC they are coaxial.

5. — Maximum dielectric projection beyond reference plane
should be 0.05 mm (0.0062 in). Maximum recession with
respect to reference plane should be 0.18 mm (0.007 in).
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6. Calibres et connecteurs d’essai de référence — 6. Gauges and standard test connectors — Grade 0
Classe 0

Les dimensions en inches sont les dimensions Inch dimensions are original dimensions. All
originales. Toutes les représentations non cotées undimensioned pictorial configurations are for
sont données pour référence uniquement. reference purposes only.

6.1 Calibres mécaniques 6.1 Mechanical gauges

6.1.1 Connecteur femelle . 6.1.1 Socket connector

6.1.1.1 Contact central 6.1.1.1 Centre contac
50 + 10°

a) A steel test pin (Figure 3) with a diameter a
0f 0.9525 +0.0025 mm (0.0375 +0.0001 in)
and a length b of 0.76 to 1.14 mm (0.0299
to 0.0449 in) shall be inserted|once into the
centre contact.

b) A second steel test pin (Figire 3) with a
diameter a of
0.9017_J 10,5 mm (0.0355_$ - in) and
a length b of 1.27 to 1.9 min (0.0500 to
0.0748 in) and a 0.4 um (16 ujn) finish shall
have a withdrawal force of 0.28 N minimum

(16 pin) doit avoir une force minimale de

rétention de 0,28 N aprés insertion dans le after insertion into the centre contact.
contact central.
Il est recommandé que ce calibre ait une It is recommended that this gauge should

masse minimale (poids) de 28 g. have a mass (weight) of 28 g minimum.
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