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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I[EC
sources:

e Bulletin de la CEl

® Annuaire de la CEl
Puplié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Puplié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (MEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets iur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égalethent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termeg et définitions figurant dans la présente publi-
cation onll été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés|aux fins de cette publication.

Symbolgs graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles.litt€raux et les
signes d'upage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera

— la|CEl 27: Symboles litteraux a utiliser en
électr-technique;

— la|CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur lel matériel. _Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

- la CEl 617.\Symboles graphiques pour schémas;

et pour leslappareils éleciromédicaux,

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referrgd to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in"the form of separate chapters g¢ach dealing
with a{spécific field. Full details of the [IEV will be
supplied on request. See also the IEC| Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV pr have been
specifically approved for the purpose of this pyblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

~ |1EC 27: Letter symbols to be useq in electrical
technology;

~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

~ |EC 617: Graphical symbols for diggrams;

- la CEl|- 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CE! 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET
D’EXTERIEUR, EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE,

DESTINES A DES INSTALLATIONS DE TENSION NOMIN
SUPERIEURE A 1000 V

AVANT-PROPOS

ALE

1

2)

3)

4)

5)

L4
SQ

C
ele

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale.d

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalementlaux travaux. L
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (1SQ)) selon des condit
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concernedes questions techniques, g
comités d’études ol sont représentés tous les Comités natighaux s’intéressant a ces ques
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme
rapports techniques ou de guides et agréées comme, telles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la

dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la C
nationale ou régionale correspondante dait,étre indiquée en termes clairs dans cette dernié

La CEl m'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'app

i Norme internationale CEl 168 a été établie par le sous-comité 36C, Is¢
us-stations, du-comité d’études 36 de la CEIl: Isolateurs.

btte quatniéme édition annule et remplace la troisiéme édition parue
nstitue-une révision technique.

L\.

normalisation

composée de I'ensembie des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux'de ig CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres actiyités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desqupls tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interhationales, gouvernementales et

CEIl collabore
ons fixées par

réparés par les
ions, expriment

de normes, de

CEl s'engagent

a appliquer de fagon transparente, dans touté\la mesure possible, les Normes internatiopales de la CEl

El et la norme
e.

robation et sa

responsabilité n’est pas engagée qiand un matériel est déclaré conforme a f'une de ses nofmes.

lateurs pour

en 1988, et

toxte-de-cettenorme-est ise des documents suivanis:

DIS Rapport de vote

36C(BC)58 36C(BC)60

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1 000 V

FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standdrdization
rising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object‘ofjthe [EC is to
bte international cooperation on all questions concerning standardization in_the" electfical and

electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S{andards.

Their

preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in

the dubject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmeptal and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in. this preparation. The [EC
collaljorates closely with the International Organization for Standardization) (ISO) in accordance with

condi

ions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical commiittees on
which| all the National Committees having a special interest therein{are represented, express, as pearly as

possi

3) They
repor

ble, an international consensus of opinion on the subjects deait with.

have the form of recommendations for international use published in the form of standards, fechnical
s or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National,Committees undertake to apply IEC Intgrnational
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and the corrésponding national or regional standard shall e clearly

indic

ted in the latter.

§) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsiblp for any

equip

ment declared to be in conformity with-one of its standards.

International Standard IEC" 168 has been prepared by sub-committee 36C, Insulators for

substat

This fod
a techn

The tex

ons, of IEC technical committee 36: Insulators.

rth edition“cancels and replaces the third edition published in 1988 and constitutes

cal revision.
L af this standard is based on the following documents®
DiS Report on voting
36C(C0O)58 36C(C0)60

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.


https://iecnorm.com/api/?name=82af415724c2e08c738af7f77c463746

-8 - 168 © CEI:1994

INTRODUCTION

L'objectif principal de cette édition est d'aligner d’aussi prés que possible ce texte et sa
présentation sur la quatriéme édition de la CEl 383-1 et la CEI 383-2.

Les notions d’équivalence électrique et mécanique entre supports isolants ont été introdui-
tes et les articles relatifs aux essais mécaniques ont été remaniés afin de clarifier les con-
ditions d’essai.
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INTRODUCTION

The main purpose in preparing this edition has been to align the text and presentation as
far as practicable with the fourth edition of IEC 383-1 and IEC 383-2.

Concepts of electrical and mechanical equivalence of post insulators have been
introduced, and the clauses dealing with mechanical testing have been redrafted to clarify
the test requirements.
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ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET
D’EXTERIEUR, EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE,

DESTINES A DES INSTALLATIONS DE TENSION NOMIN
SUPERIEURE A 1000 V

Section 1: Généralités

.1 Domaine d’application et objet

ALE

La présente Norme internationale CEl 168 est applicable aux supports isolants et aux
éléments de supports isolants d'intérieur et d’extérieur, en matiére céramique ou en verre,

d

alternatif & une tension nominale supérieure & 1 000 V et a une fréquence’q

a

El

*

isplateurs sont données dans la CEIl 438.

Lg présente norme n’est applicable aux isolateurs composites ni aux supy

La présente norme a pour objet de définir:

du sepvice qu'il doit assurer.

StNés J téquipement o instattationr ou o 'appareits—étectriques—fonctionnar
100 Hz.

le peut aussi étre considérée comme norme provisoire pour les.isolateurs
seaux fonctionnant en courant continu. Des directives générales cor

ntérieur en matiére organique qui font I'objet d’'une autre norme de la CEI [1

— les termes employés;
— les caractéristiques électriques et mécaniques des supports isolants;

vérifiées;
— les méthodes d’essais;
— les conditions d’acCeptation d’une fourniture.

blants.

btte norme ‘ne contient pas de prescriptions relatives au choix d’un isolatey

t en courant
u plus égale

destinés aux
cernant ces

orts isolants

*

St

— les conditions dans lesquelles’les valeurs spécifiées de ces caractéfistiques sont

| CEl 273 spécifie les valeurs numériques pour les caractéristiques d¢les supports

r en fonction

NOTES

1 Un guide pour le choix des isolateurs sous pollution a été publié par la CEl, voir [2].

2 Cette norme ne comprend pas les essais de pollution artificielle et de perturbations radioélectriques.
Ces questions et les méthodes d'essai s’y rapportant sont traitées dans d'autres publications de la CEl,

voir [3], [4] et [5].

3 Lorsque cette norme est appliquée aux supports isolants creux, on tiendra également
publications de la CEl, voir {6] et [7].

Les chiffres entre crochets se rapportent a I'annexe C (Bibliographie).

compte d’autres
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TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1 000 V

Section 1: General

1.1 Scope and object

This International Standard IEC 168 is applicable to post insulators and post insulator
units of ceramic material or glass, for indoor and outdoor use in electrical installations or

equipmgnt; operating on atternmating current withra ominat voitagegreater—than—

and a frequency not greater than 100 Hz.

This stg
d.c. sysf

ndard may be regarded as a provisional standard for post insulators for
ems. IEC 438 gives general guidance for those insulators.

000 V

LUse on

This stapdard does not apply to composite insulators, or to those indoor post insulators in

organic

The obj¢ct of this standard is to define:

- th

Numerid

This standard doés not include requirements dealing with the choice of post insula

specific

materiel which are covered by another |EC standard [1]".

e terms used;
e electrical and mechanical characteristics of post insulators;
e conditions under which the spegified values of these characteristics are v

e methods of test;
e acceptance criteria.

al values of characteristics of post insulators are specified in IEC 273.

operating conditions.

prified;

ors for

NOTE
1 A

S

guide for the choice of insulators under polluted conditions is available, see [2].

2 This standard does not include radio interference tests or artificial pollution tests. These subjects and
relevant test methods are dealt with in other IEC publications, see [3], [4] and [5].

3  When this standard is applied to hollow post insulators, other IEC publications should also be taken
into account, see [6] and [7].

* Thefi

gures in square brackets refer to annex C (Bibliography).
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-apreés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(471): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 471:
Isolateurs

CEl 60-1: 1989, Techniques des essais & haute tension — Premiere partiet,Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEIl 71-1: 1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes gt régles
CEl 71-2: 1976, Coordination de I'isolement — Deuxiéme partie: Guide d’appligation

CEl 71-3: 1982, Coordination de lisolement — Troisieme partie: Coofdination de
I'isolement entre phases. Principes, régles et guide d’application

CHEl 273: 1990, Caractéristiques des supports isolants d’intérieur et d’extérieyr destinés a
dgs installations de tension nominale supérieure’a 1 000 V

CEl 438: 1973, Essais et dimensions desvsolateurs pour hautes tensions contjinues

ISD 1459: 1973, Revétements métalliques — Protection contre la corrosion|par galvani-
sdtion a chaud - Principes directeurs

ISP 1460: 1992, Revétements métalliques — Revétements de galvanisation|a chaud sur
métaux ferreux - Détermination gravimétrique de la masse par unité de surface

ISD 1461: 1973/ Revétements métalliques — Revétements de galvanisation|a chaud sur
prpduits finis enfer — Spécification

ISIO 146331982, Revétements métalliques et couches d’oxyde — Mesurage de|l'épaisseur —
Mgthode par coupe micrographique

ISO 2064: 1980, Revétements métalliques et autres revétements non organiques -
Définitions et principes concernant le mesurage de I'épaisseur

ISO 2178: 1982, Revétements métalliques non magnétiques sur métal de base
magnétique — Mesurage de I'épaisseur du revétement — Méthode magnétique

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme les définitions suivantes s’appliquent.

Les définitions ci-dessous sont, soit celles qui ne figurent pas dans fa CEl 50(471) soit
celles qui différent de celles de la CEI 50(471).
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent edition of the normative documents listed below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid normative documents.

IEC 50(471): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 471:
Insulators

IEC 60{1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions \apd test
requirements

IEC 71-11: 1998, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles. and rules
IEC 71-R: 1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 71-8: 1982, Insulation co-ordination — Part 3: Phase-to-phase insulation co-ordination.
Principles, rules and application guide

IEC 273: 1990, Characteristics of indoor and outdpor post insulators for systems with
nominal voltages greater than 1 000 V

IEC 438: 1973, Tests and dimensions for high-voltage d.c. insulators

ISO 1489: 1973, Metallic coatings — Protection against corrosion by hot dip galvanizing —
Guiding|principles

ISO 1460: 1992, Metallic coatings — Hot dip galvanized coatings on ferrous metals —
Gravimetric determination of the mass per unit area

ISO 1461: 1973, Metallic coatings — Hot dip galvanized coatings on fabricated [ferrous
productp — Requirements

ISO 14p3: 1982, Metal and oxide coatings — Measurement of coating thickpess -
Microscopical method

ISO 2064: 1980, Metallic and other non-organic coatings — Definitions and conventions
concerning the measurement of thickness

ISO 2178: 1982, Non-magnetic coatings on magnetic substrates — Measurement of coating
thickness — Magnetic method

1.3 Definitions

For the purposes of this standard, the following definitions apply.

The definitions given below are those which either do not appear in IEC 50(471), or differ
from those given in IEC 50(471).
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1.3.1 isolateur: Le terme «isolateur» utilisé dans cette norme fait référence & I'objet en
essai. Sauf spécification contraire, cela se référe a un isolateur complet assemblé avec
ses armatures métalliques. Dans cette norme, le terme «support isolant» doit étre consi-
déré comme désignant un support isolant ou un élément de support isolant, suivant le
sens du texte.

NOTES

1 Le terme «forme approximativement cylindrique» correspond a un élément de section circulaire
pouvant varier en diamétre.

2 Pour les installations intérieures soumises & des condensations importantes, des isolateurs d'extérieur
ou des isolateurs d'intérieur d'un type spécial peuvent étre utilisés.

1.3.2 lot: Groupe d’isolateurs du méme fabricant et du méme modéle présentés a la
ires. Un ou
pllisieurs lots peuvent étre présentés ensemble a la réception; le ou les)lols présentés
pduvent étre constitués d'une fraction ou de la totalité de la commande;

1.3.3 tension de tenue aux chocs de foudre a sec: Tension de choc de fpudre que le
support isolant tient & sec dans les conditions d’essai prescrites;

1.8.4 tension de contournement & 50 % aux chocs 'defoudre a sec: Jaleur de la
tefsion de choc de foudre qui, dans les conditions d'essai prescrites, a ung probabilité
dg 50 % de provoquer un contournement & sec du support isolant.

NOTE - Le terme «contournement» employé dans la_présente norme comprend soit le cgntournement le
long de la surface de l'isolateur, soit des décharges disruptives par amorgage dans I'air prés de l'isolateur.
Ce n'est qu'occasionnellement que des décharges disruptives vont se produire & des enfroits différents
(par exemple vers d'autres structures ou vers Jalterre). De tels cas ne seront pas pris ep considération
pour I'application de la présente norme.

1.8.5 tension de tenue aux chocs de manoeuvres a sec ou sous pluiej Tension de
choc de manoeuvre que le supgort isolant tient, a sec ou sous pluie, dans lgs conditions
d’'¢ssai prescrites.

1.8.6 tension de contournement a 50 % aux chocs de manoeuvres a §ec ou sous
pluie: Valeur de I3 tension de choc de manoeuvre qui, dans les conditions {I'essai pres-
crltes, a une propabilité de 50 % de provoquer le contournement, & sec ou spus pluie, du
sUpport isolantt

1.8.7 tension de tenue a fréquence industrielle a sec ou sous pluig: Tension a
fréquence industrielle que le support isolant tient, a sec ou sous pluie, dans Ig¢s conditions
d’esSaiprescrites.

1.3.8 tension de contournement a fréquence industrielle & sec ou sous pluie: Valeur
moyenne arithmétique des tensions mesurées qui provoquent le contournement du
support isolant, a sec ou sous pluie, dans les conditions d’essai prescrites.

1.3.9 tension de perforation: Tension qui provoque la perforation du support isolant
dans les conditions d’essai prescrites.

1.3.10 charge de rupture mécanique: Charge maximale qui peut étre atteinte lorsqu’un
support isolant est essayé dans les conditions d’essai prescrites.
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1.3.1 insulator: The term “insulator" is used in this standard to refer to the object being
tested. Unless otherwise specified, this refers to an assemblied post insulator, complete
with metal fittings. In this standard, the term "post insulator” shall be taken to mean post
insulator, or post insulator unit, as required by the text.

NOTES
1 The term "approximately cylindrical shape" covers a unit of circular cross-section, which may vary in
diameter.

2 For indoor installations subject to excessive condensation, outdoor post insulators, or special indoor
post insulators may be used.

1.3.2 lot: A group of insulators offered for acceptance from the same manufacturer, of
the samje design and manufactured under similar conditions ot prodguction. Une _gr more
lots may be offered together for acceptance; the lot(s) offered may consist of the:whole, or
part, of the quantity ordered.

1.3.3 dry lightning-impulse withstand voltage: The lightning-impulsevoltage which the
post insplator withstands dry, under the prescribed conditions of test.

1.3.4 50 % dry lightning impulse flashover voltage: The value’of the lightning-impuise
voltage which, under the prescribed conditions of test, has a 50 % probability of prqducing
flashovgr on the post insulator, dry.

NOTE| - The term *flashover” used in this standard includes.flashover across the insulator surface as well
as disyuptive discharges by sparkover through air adjacept to the insulator. Disruptive discharges should
only c;Fcur occasionally elsewhere (for instance, to other structures or to earth), in which event they should
not be taken into account for the purpose of this standard:

1.3.5 dry or wet switching-impulse withstand voltage: The switching-impulse yoltage
which the post insulator withstands;”dry or wet respectively, under the pregcribed
conditions of test.

1.3.6 50 % dry or wet switching-impulse flashover voltage: The value of the swlitching-
impulse|voltage which, urdder the prescribed conditions of test, has a 50 % probability of
producing flashover orrthe post insulator, dry or wet respectively.

1.3.7 dry or-wet power-frequency withstand volitage: The power-frequency poltage
which ]:e post insulator withstands dry or wet respectively, under the prepcribed

conditioins.of test.

1.3.8 dry or wet power-frequency flashover voltage: The arithmetic mean value of the
measured voltages which cause flashover on the post insulator, dry or wet respectively,
under the prescribed conditions of test.

1.3.9 puncture voltage: The voltage which causes puncture of a post insulator under the
prescribed conditions of test.

1.3.10 mechanical failing load: The maximum load reached when a post insulator is
tested under the prescribed conditions of test.
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1.3.11 ligne de fuite: Plus courte distance ou somme des plus courtes distances le long

de
en

s surfaces extérieures des parties isolantes en céramique ou en verre de l'isolateur
tre les parties qui sont normalement soumises & la tension de service.

NOTES

1 La surface du ciment ou de toute autre matiére non isolante formant des joints est considérée comme
ne faisant pas partie de la ligne de fuite.

2  Siun revétement A haute résistance électrique est appliqué sur des parties de la surface de l'isolateur,
ces parties sont considérées comme étant des surfaces isolantes effectives et la distance le long de ces
parties est incluse dans la ligne de fuite.

3 La résistivité superficielle de ces revétements a haute résistance est généralement de l'ordre
de 10° Q, mais peut descendre a 10* Q.

L€
at

1.

.B.12 caractéristique spécifiée: Une caractéristique spécifée est:

4  Sides revétements a haute résistance électrique sont appliqués sur toute la surface |du support isolant
(il prend alors le nom d'isolateur stabilisé), les questions de résistivité superficielle et dp ligne de fuite
feront I'objet d’'un accord entre I'acheteur et le fabricant.

5 Laligne de fuite ainsi définie correspond & la ligne de fuite nominale minimaleide la CEJ 273.

— soit la valeur numérique d'une tension ou d'une charge mécanique [ou de toute
autre caractéristique spécifiée dans une norme de 1a.CEl,

— soit la valeur numérique de toute caractéristique fixée d’'un commun accord entre le
fabricant et 'acheteur.

s tensions spécifiées de tenue et de contournement s’entendent pour dgs conditions
mosphériques normales (voir 4.2.1).

8.13 paraliélisme entre faces d’extrémités: Différence maximale de hauteur d'un

e

ar
X

Sj{)port isolant mesurée entre les surfaces des parties métalliques situég¢s a chaque

rémité.

NOTE - La différence de hauteur est généralement rapportée & un cercle de 250 mm de diamétre.

.B.14 excentricité; Distance perpendiculaire a I'axe du support isolant entrg les centres

s cercles de per¢age des parties métalliques situées aux deux extrémités.

.B.15 _décalage angulaire des trous de fixation: Déplacement en rotatior], exprimé en

gle entre les trous de pergage correspondants des parties métalliques situges aux deux
trémités.

2.

2.

Section 2: Isolateurs

1 Types d’isolateurs et matériaux isolants

1.1 Définition des isolateurs

Les isolateurs et éléments de supports isolants sont répartis en différentes catégories
suivant leur construction. Les différents types couverts par cette norme sont:

1) support isolant cylindrique & armatures métalliques externes de type fat plein sur
toute la hauteur de chaque élément unitaire; c'est-a-dire isolateur imperforable (voir
figure 1);
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1.3.11 creepage distance: The shortest distance, or the sum of the shortest distances,
along the contours of the external surfaces of the ceramic or glass insulating parts of the
post insulator between those parts which normally have the operating voltage between
them.

NOTES

1 The surface of cement, or other non-insulating jointing material, is not considered as forming part of
the creepage distance.

2 If a high-resistance coating is applied to parts of the surface of an insulator, such parts are considered
to be effective insulating surfaces, and the distance over them is included in the creepage distance.

3 The surface resistivity of such high-resistance coatings is usually about 10% Q, but may be as low as
10* Q.

4 Ifntigh-resistance coatings are applied to the whole surface of the post insulator (the so-calletﬁ stabil-
ized insulator), the questions of surface resistivity and creepage distance should be subject.to)agreement
between the purchaser and the manufacturer.

5 THe creepage distance according to this definition is specified as minimum nominalcreepage fistance
in [EC[273.

1.3.12 fpecified characteristic: A specified characteristic is:
ei

ither the numeric value of a voltage, of a mechanical, lead, or any other gharac-
teristic specified in an |EC standard,

— of the numeric value of any such characteristic agreed between the purchager and
the manufacturer.

Specifiefl withstand and flashover voltages are referred to standard atmogpheric
conditions (see 4.2.1).

1.3.13 parallelism of the end faces: The maximum difference in the height of [a post
insulatof measured across the surfaces-of the metal fittings at each end.

NOTE| - The difference in height is ysually related to a circle of 250 mm diameter.

1.3.14 pccentricity: The displacement, perpendicular to the axis of the post ingulator,
between the centres of the pitch circles of the fixing holes in the top and botton} metal
fittings.

1.3.15 pngulardeviation of the fixing holes: The rotational displacement, expregsed as
an anglg, between corresponding fixing holes in the metal fittings at the top and boftom of
a post insolator.

Section 2: Insulators

2.1 Insulator designs and insulating materials
2.1.1  Insulator designs

Post insulators and post insulator units are divided into different design categories
according to their construction. The design categories covered by the tests in this
standard are:

1) solid-core cylindrical post insulators with external metal fittings, having solid
insulating material throughout the height of each post insulator unit, i.e. a puncture-
proof insulator (see figure 1);
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2) support isolant cylindrique creux a armatures métalliques externes et comportant
une barriére céramique intégrée dans chaque élément de support isolant (voir figure 2);

3) support isolant cylindrique & armatures métalliques internes dans lequel la plus
courte distance de perforation entre armatures métalliques est au moins égale a la
moitié de la distance d’arc externe entre armatures métalliques; c’est-a-dire isolateur
imperforable (voir figure 3);

4) support isolant cylindrique a armatures métalliques internes dans lequel la plus
courte distance de perforation entre armatures métalliques est inférieure a la moitié de
la distance d'arc externe entre armatures métalliques (voir figure 4);

2

5) support isolant & capot et embase dans lequel chaque élément est composé
d’armatures métalliques et d'une ou plusieurs piéces isolantes dont I'épaisseur de paroi

6) support isolant cylindrique dans lequel chaque élément isolant lst composé

d’armatures métalliques et de nombreuses piéces isolantes dont I'épaisgeur de paroi
de chaque piéce isolante est faible comparée aux dimensions. extefnes et dont
I'assemblage complet est «non perforable» (voir figure 6).

NOTE - Le terme «isolateur cylindrique» couvre également les isolateurs-a-fat tronconique.

Les essais de type, de prélevement et de routine applicables a chaque type de support

blant décrits ci-dessus sont détaillés dans la section 6.et résumés dans les tableaux 3,
et 5.

1.2 Matériaux isolants

— la céramique, la porcelaine;
— le verre recuit, c’est-a-dire 18 verre dans lequel les contraintes ont étd réduites par
un traitement thermique;
— le verre trempé, c’est<a-dire le verre dans lequel des contraintes contrpiées ont été
induites par un traitement thermique.
NOTES

1 On trouvera_des ‘informations supplémentaires sur la définition et la classification des matériaux
isolants dans d'autres publications de la CEl, voir [8] et [9].

2  Le terméi«matiére céramique» est utilisé dans la présente norme pour faire référence jaux porcelaines
et, contrairément a la pratique nord-américaine, ne comprend pas le verre.

2 {sValeurs caractérisant un support isolant

Un support isolant est caractérisé par les valeurs suivantes, quand elles lui sont
applicables:

a) la tension de tenue spécifiée aux chocs de foudre a sec;

b) la tension de tenue spécifiée aux chocs de manoeuvres a sec (seulement pour les
isolateurs d’intérieur);”

c) la tension de tenue spécifiée aux chocs de manoeuvres sous pluie (seulement pour
les isolateurs d’extérieur);*

La tension de tenue aux chocs de manceuvres ne sera spécifiée que pour les supports isolants utilisés sur
les réseaux a courant alternatif dont la tension la plus élevée est égale ou supérieure a 300 kV.
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2) cavity core cylindrical post insulators, with external metal fittings, having an internal
ceramic barrier produced and fired integrally in each post insulator unit (see figure 2);

3) cylindrical post insulators with internal metal fittings in which the length of the
shortest puncture path through solid insulating material is at least equal to half the
external arcing distance between the metal fittings, i.e. a puncture-proof insulator
(see figure 3); :

4) cylindrical post insulators with internal metal fittings in which the length of the short-
est puncture path through solid insulator material is less than half the external arcing
distance between the metal fittings (see figure 4);

5) pedestal post insulators, in which each post insulator unit comprises metal fittings
with one or more insulating components, where the thickness of the solid insulating
matepiaHs-small-compared-with-the-external dimensions (see figure 5);

8) cylindrical post insulators, in which each post insulator unit comprises metalittings,
and Mmultiplicity of insulating components where the thickness of the solid inqulating
matefial of each component is small compared with the external dimensions, and also
wherge the whole assembly is characterized as puncture-proof (see figure 6).

NOTE| - The term “cylindrical insulators” is intended to cover insulators of the triueated conical fdrm also.

The typg, sample, and routine tests applicable to post insulators in each of thef above
categoriges are detailed in section 6 and summarized in tables:3; 4, and 5.

2.1.2 Insulating materials
The insylating materials of post insulators coveredby this standard are:

— ceramic material, porcelain;
— apnealed glass, being glass in which the mechanical stresses have been relgxed by
thermal treatment;
— tdughened glass, being glass in which controlled mechanical stresses havp been
induged by thermal treatment.
NOTEB

1 Further information or.the definition and classification of ceramic and glass insulating materials can be
found in other IEC publications, see [8] and [9].

2 The term “ceramic¢ material” is used in this standard to refer to porcelain materials and, coptrary to
North [Americanpractice, does not include glass.

2.2 Valies which characterize a post insulator

A post insulator is characterized by the following values, where applicable:

a) the specified dry lightning-impulse withstand voltage;
b) the specified dry switching-impulse withstand voltage (for indoor insulators only);*
c) the specified wet switching-impulse withstand voltage (for outdoor insulators only);*

*  Switching-impulse withstand voltage should be specified only for post insulators for use on a.c. systems,
with highest voltage of equipment equal to or above 300 kV.
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.

d) [a tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle & sec (seulement pour les
isolateurs d’intérieur);

e) la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle sous pluie (seulement pour
les isolateurs d’extérieur);

f} la valeur minimale de perforation spécifée (pour les isolateurs de type 4) et 5)
seulement, voir 2.1.1);

g) les charges de rupture mécanique spécifiées;
h) les dimensions caractéristiques spécifiées, y compris la ligne de fuite.

NOTE - Sur de nombreux réseaux existants, dont la tension la plus élevée pour le matériel est de 300 kV
a 420 kV, I'expérience a montré que la tension de tenue aux chocs de manoeuvres n'a pas été un critére
dans le choix du support isclant. Donc, pour les supports isolants devant étre utilisés pour I'extension de

[CES reSeauX, 165 e55als auX chocs de manoeuvies Ne Seront realises que par accord entrg l'acheteur et le

fabricant.

Les caractéristiques suivantes peuvent également étre spécifiées. par @ccord entre
gcheteur et le fabricant:

y

— fléche sous charge;
— les caractéristiques de perturbations radioélectriques; voir [3];
— les caractéristiques de tenue a la pollution artificielie, voir [4].

Les caractéristiques dépendant de la tension maximale pour le matériel |doivent étre
definies en faisant référence a la CEl 71.

2.3 Identification des isolateurs

Chaque isolateur doit porter I'inscription du nom ou de la marque du fabricant, I'année de
faprication et la référence du support isolant. Ces inscriptions ou marques| doivent étre
ligibles et indélébiles.

Legs désignations employées.dans la CEl 273 peuvent étre également utilisée$ quand il n'y
a pas d’ambiguité.

Section 3: Classification des essais, régles et
procédures d’échantillonnage

3.1 Classification des essais

L¢s.eéssais sont divisés en trois groupes, comme suit:

3.1.1 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier les caractéristiques principales d’un isolateur
qui dépendent surtout de sa conception. lis sont généralement effectués une fois
seulement sur un isolateur pour une nouvelle conception ou un nouveau procédé de
fabrication d’isolateur, et par la suite répétés seulement quand la conception, la matiére
ou le procédé de fabrication est changé; quand le changement n’affecte que certaines
caractéristiques, seuls les essais concernant ces caractéristiques doivent étre répétés. De
plus, il n'est pas nécessaire d'effectuer les essais de type électriques et mécaniques sur
une nouvelle conception d’isolateur si un certificat d’essai valable est disponible pour un
isolateur de conception équivalente. Les notions de conception électrique et de concep-
tion mécanique sont indiquées en 3.3.3 et 3.3.4 respectivement.
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d) the specified dry power-frequency withstand voltage (for indoor insulators only);

e) the specified wet power-frequency withstand voltage (for outdoor insulators only);

f) the specified minimum puncture voltage (for insulators in design categories 4)
and 5) only, see 2.1.1);

g) the specified mechanical failing load(s);

h) the specified significant dimensions, including the creepage distance.

NOTE - Experience has shown that with many existing systems from 300 kV to 420 kV highest voltage of
equipment, the switching-impulse withstand voitage has not been a critical factor in the design of post
insulators. Therefore, for post insulators used to extend such existing systems, switching-impulse tests

shoul

The fol

- d

-—

- 4

i only be carried out by agreemenf between the purcliasEr and the manutacrarer.

eflection under bending load;
bdio interference characteristics, see [3];
rtificial pollution withstand characteristics, see [4].

owing characteristics may also be agreed between the purchasernand theg manu-
facturen:

The applicability of the characteristics as a function of;the highest voltage for equipment

shall bg

determined by reference to IEC 71.

2.3 Ildentification of insulators

Each po¢st insulator shall be marked with thé&*name or trade mark of the manutact

year of
legible

The deg

3 C

The tes

manufacture, and the post insylator reference mark. These markings
hnd indelible.

ignations included in IEC.273 may also be used, where no ambiguity can re

Section 3: Classification of the tests,
sampling rules and procedures

assification of the tests

ts.are divided into three groups, as follows:

lj’el', the

hall be

isult.

3.1.1

Type tests

The type tests are intended to verify the main characteristics of an insulator, which depend
mainly on its design. They are usually carried out on one insulator, and once only for a
new design or manufacturing process, and then subsequently repeated only when the de-
sign, material or manufacturing process is changed; when the change only affects certain
characteristics, only the test(s) relevant to those characteristics need to be repeated.
Moreover, it is not necessary to perform all the electrical and mechanical type tests on a
new design of insulator if a valid test certificate is available for a post insulator of equi-
valent design. The meaning of electrically equivalent design is given in 3.3.3 and of
mechanically equivalent design in 3.3.4.
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Les résultats des essais de type sont certifiés soit par des certificats d'essai acceptés par
le client, soit par des certificats d’essai validés par une organisation qualifiée. Pour les
essais mécaniques, les certificats sont valables 10 ans a partir de la date d’émission. II
n'y a pas de limite temporelle a la validité des certificats concernant les essais de type
électriques.

Les essais de type ne seront effectués que sur des isolateurs provenant d'un lot répon-
dant aux prescriptions de tous les essais sur prélévements et tous les essais individuels
qui ne font pas partie des essais de type.

3.1.2 Essais sur prélévements

21N

jes d'un iso-
materiaux de
de réception
répondu aux

lateur, qui peuvent varier avec le procédé de fabrication et la qualité des
base de lisolateur. Les essais sur prélévements sont utilisés comme essais
siir un échantillon d’isolateurs prélevé au hasard dans un lot -ayant
prescriptions des essais individuels le concernant.

1.3 Essais individuels

ont effectués

bs essais individuels sont destinés a éliminer les isolateurs défectueux etj
olateur.

i cours de la fabrication. Les essais individuels sont effectués sur chaque i

NOTE - Quand, dans certains cas, les essais de type, \sur prélévements et les essais|individuels sont

effectués en une seule fois sur un isolateur de conception nouvelle, on les nomme «essais

2 Assurance de la qualité

In programme d'assurance de lalqualité prenant en compte les prescr
résente norme peut étre utilisé,.aprés accord entre I'acheteur et le fabricant

ide prototype».

ptions de la
, pour vérifier

qualité des isolateurs pendantia fabrication.

NOTES

1 Des informations, détaillées sur l'utilisation de I'assurance de la qualité sont doj
normes 1SO, voir [10}-[t1], [12], [13] et [14].

nées dans des

La norme ISO 9002-ést recommandée comme guide pour la mise en place d’un systéme dassurance de la

qualité pour les isolateurs.

2  Certaines normes nationales bien établies concernant les programmes d’assurance d
aussi disponibles.

e la qualité sont

3|3 “Prescriptions générales pour les essais de type

3.3.1 Sélection des isolateurs pour les essais de type

Normalement un seul support isolant doit étre soumis a chaque essai. Il doit étre prélevé
dans un lot d’isolateurs qui répond aux prescriptions de tous les essais sur prélévements
et essais individuels le concernant. Les isolateurs qui ont subi les essais de type et dont
les caractéristiques mécaniques et/ou électriques pourraient étre affectées ne doivent pas
étre utilisés en service.

3.3.2 Vérification des dimensions

Les dimensions du support isolant utilisé pour les essais de type doivent étre vérifiées
avant que tout autre essai ne soit commencé, conformément a l'article 5.1.
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The results of type tests are certified either by test certificates accepted by the purchaser
or by test certificates confirmed by a qualified organization. For mechanical tests, the
certificates shall be valid for 10 years from the date of issue. There is no time limit for the
validity of certificates for electrical type tests.

Type tests shall be carried out only on insulators from a lot which meets the requirements
of all the relevant sample and routine tests not included in the type tests.

3.1.2 Sample tests

The sa
vary wit
insulato

h the manufacturing process and the quality of the component materials
. Sample tests are used as acceptance tests on a sample of post insulators

at randolm from a lot which has met the requirements of the relevant routine-tests.

3.1.3 Routine tests

The rou

manufadturing process. Routine tests are carried out on every insulator.

NOTE

design of insulator, they are referred to as "prototype tests”.

3.2 Quality assurance

A quality
be used
quality @

NOTE

t D
and [1

r assurance programme, taking infécaccount the requirements of this standa

f the insulators during the manufacturing process.
5

4]

ISO 9002 is recommendéd,as a guide for a quality system for insulators.

2 C

brtain well-gstablished national standards for quality assurance programmes are also availab

3.3 General requirements for type tests

ich can

of the
taken

ine tests are intended to eliminate defective units and ‘are carried out during the

— When, in certain cases, the type, sample and routineAgsts are carried out as a whole op a new

rd, can

after agreement between the purchaser and the manufacturer, to verfy the

btailed information on the Use of quality assurance is given in ISO standards, see {10], [11], [[12], {13]

[

3.8.1 Insulator selection for type tests

Normally, only one post insulator shall be subjected to each test. It shall be taken from a
lot of insulators which meets the requirements of all the relevant sample and routine tests.
Insulators which have been submitted to type tests which may affect their mechanical
and/or electrical characteristics shall not be used in service.

3.3.2

Verification of the dimensions

The relevant dimensions of the post insulator used for type tests shall be verified, before
other tests are commenced, in accordance with clause 5.1.
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NOTE - Par accord entre l'acheteur et le fabricant, un isolateur dont les variations
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dimensionnelles

seraient situées hors des tolérances spécifiées dans le dessin ou dans la norme, peut étre utilisé s'il est
admis que ces divergences n'affecteront pas les performances en essai. Cela s'applique également &
I'utilisation pour les essais de type d'un isolateur ayant des surfaces de défauts d’émail supérieures &

celles qui sont autorisées dans ['article 5.8.

3.3.3 Essais électriques de type

Les essais électriques de type, indi‘qués dans le tableau 3 (article 6.4),

effectués une seule fois sur un seul support isolant.

doivent étre

Les resultats obtenus durant les essals eiectrlques de type sur un support isolant de

CO|
SuU

au support isolant de «conception électrique équivalente»:

a) la distance d’arc est la méme ou supérieure;
b)
c)
d)
e)

le diamétre nominal du f(t est le méme ou inférieur;

le pas nominal des ailettes est le méme avec unefolérance de 15 %;
la projection nominale des ailettes est la méme ‘avec une tolérance de
f) le profil d’ailette est le méme.

NOTES
capot et embase, ne peuvent étre de «cariception électrique équivalente».

peuvent avoir une influence sur la fetion d'égquivalence électrique.

tension de tenUe’ spécifiée aux chocs de manoeuvres peut donc étre demandée avec

d'accord(sur’les détails de ce montage.

cette norme. Leffet de Ilgne de funte nominale différente sur des supports isolants

3.3.4 Essais de rupture mécanique de type

1 Un support isolant de «conception électrique équivalente» sera normalement un
d'extérieur cylindrique. Les autres conceptions du support isolant, en particulier les supj

2 |l peut étre nécessaire de prendre en considération la forme et la taille des parties

3 Les tensions de tenue etde contournement des supports isolants, dans les conditi
peuvent étre différentes dés tensions obtenues dans des conditions normalisées. Cet eff
évidence au cours d’essais aux chocs de foudre, spécialement pour les équipements a trés
mais l'effet des conditions ambiantes et du montage des supports isolants et des accesso
est plus important dans le cas des chocs de manoeuvres; cela est di aux distributions d
triques qui difféfent entre le montage d'essai normalisé et le montage en service. La vgrification de la

montage qdilrefléte bien les conditions de service. Il convient alors que I'acheteur et le fabr

4 (ta‘notion de «conception électrique équivalente» s'applique principalement aux ess

prts isolants

respondants. Cela correspond aux isolateurs fabriqués avec les mémegs matériaux
vant le méme procédé de fabrication et ayant les caractéristiques suivante

5 comparées

le nombre et la position approximative des parties métalliques sont les mémes;

410 o/o;

support isolant
orts isolants a

métalliques qui

bns de service,
bt a été mis en
haute tension;
res métalliques
 champs élec-

in dispositif de
cant se mettent

his inclus dans
kélectriquement

» 8 considération pour Ies erformances sous pollutipn.

L'essai de rupture mécanique de type doit étre effectué une seule fois sur un seul support
isolant. Cet essai sera généralement un essai de rupture mécanique en flexion. Si F'on
souhaite plus d'information et par accord entre Pacheteur et le fabricant, un seul ou
plusieurs des essais suivants peuvent également étre effectués comme essais de type:

— essai de traction;
— essai de torsion;

— essai de compression.
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NOTE - By agreement between the purchaser and the manufacturer, an insulator, having dimensional
variations outside the tolerances specified on the drawing or in the standard, may be used provided it is
agreed that these discrepancies will not affect the performance under test. This also applies to the use for
type tests of an insulator having larger areas of glaze defects than are permitted by clause 5.8.

3.8.3 Electrical type tests

The electrical type tests, as indicated in table 3 (clause 6.4), shall be carried out on one
post insulator, and once only.

The results obtained during the electrical type tests on a post insulator of "electrically
equivalgnt—design*—shat-be o—at-postinsutators i#—FHagse are
insulatofs made with the same materials, and by the same manufacturing procegs, and
having fhe following characteristics when compared with the post insulator of’elegtrically
equivalgnt design:

a) the arcing distance is the same or greater;

b) the nominal core diameter is the same or smaller;

c) the number and approximate position of metal fittings is the same;
d) the nominal shed spacing is the same within £5 %;

e) the nominal shed projection is the same within £10 %;

f) the shed profile is the same.
NOTES

1 Alpost insulator of "electrically equivalent design®‘will normally be an outdoor cylindrical post ipsulator.
Other|designs of post insulator, particularly pedestal post insulators, are unlikely to be of “elgctrically
equivglent design”.

2 The effect of the shape and size of meta| fittings on the electrical equivalence of a design may need to
be taken into consideration.

3 The flashover and withstand voltages of insulators under service conditions may differ from the
flashojer and withstand voltages under standard testing conditions. This effect has been recognized with
lightning impulse testing, especially for very high voitages of equipment, but the effect of ambient con-
ditiong and the arrangement.of post insulators and associated metalwork is much greater with gwitching
impuldes, due to the differén¢es in electric field distribution between the standard test arrangement and the
mounting arrangement {in Jservice. The verification of the specified switching impulse withstand voltage
therefpre may be reqilired with a mounting arrangement which closely represents the service canditions.
The dptails of the{mounting arrangement should then be agreed between the purchaser and the panufac-
turer.

4  The concept of “electrical equivalence of design" primarily .applies in respect of the tests in¢luded in
this sJandard. The effect of different nominal creepage distances on post insulators of “electrically equi-
valent design” may need to be considered in relation to poliution performance.

3.3.4 Mechanical failing load type tests

The type test for mechanical strength shall be carried out on one post insulator, and once
only. Normally, this test will be a mechanical failing load test carried out in bending. When
additional information is required, then by agreement between the purchaser and the
manufacturer, one or more of the following tests may also be carried out as a type test:

— tensile test;

— torsion test;

— compression test.
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Les résultats obtenus au cours des essais de type mécanique sur un support isolant de
«conception mécanique équivalente» doivent étre étendus a tous les supports isolants
correspondants. Cela correspond aux isclateurs fabriqués dans la méme usine avec les
mémes matériaux et suivant le méme procédé de fabrication et ayant les caractéristiques
suivantes, comparées au support isolant de «conception mécanique équivalente»:

a) le diametre nominal du fit est le méme;
b) la conception de la liaison entre la partie isolante et les parties métalliques est la
méme;

¢) la forme et la taille des zones d’assemblage des parties métalliques aux parties
isolantes sont les mémes;

d) la_hauteur nominale ne différe pas de Ir_\hle de +20 °%

NOTES

1 Il convient que tous les facteurs (matériaux, procédé de fabrication etldimensiorjs) qui ont une
incidence sur la tenue mécanique des supports isolants soient les mémes, pour qu'il y |ait équivalence
mécanique, les valeurs de moment de flexion (P, x h), de traction et de(torsion seront donc les mémes
pour tous les supports isolants de conception mécanique équivalente. Des valeurs plus faibles mais pas
plus grandes de lI'une ou de plusieurs de ces caractéristiques mécaniques par rapport a celles du support
isolant de «conception mécanique équivalente» peuvent étre admises par accord entre |'acheteur et le
fabricant.

2 Quand le concept d'équivalence mécanique s'applique il peut étre nécessaire de prendre en compte
les différences de hauteur qui peuvent influencer la tenue mécanique en compression.

3 Un support isolant de «conception mécanique<gquivalente» peut avoir des dispositifs de fixation
différents, voir tableau IVA de la CEIl 273.

4 Leffet d'une différence significative sur le didmeétre extérieur due a un changement de|projection et de
pas d’ailette peut avoir une influence sur la notion d’équivalence mécanique.

3.4 Prescriptions générales pour les essais sur prélevements
3.8.1 Régles et procédures d’échantillonnage pour les essais sur prélévemants

Le nombre de piéces. prélevées pour ces essais doit étre conforme ayi tableau 1.
L'acheteur peut choisir les piéces & essayer dans un lot qui a été soumis aux essais
individuels.

Tableau'1 — Nombre de piéces prélevées pour les essais sur prélévements

Nombredg ll‘s)?lateurs Nombre de piéces
a prélever
(n)
n <100 Par accord
100 < n < 500 1%"
500 < n 1,5n"
4+
1 000

") Si le pourcentage ou le calcul ne donne pas un
nombre entier, le nombre entier immédiatement

supérieur doit étre choisi.

Les isolateurs qui ont subi les essais sur prélévements qui peuvent avoir un effet sur leurs
caractéristiques mécaniques et/ou électriques ne doivent pas étre utilisés en service.
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The results obtained during the mechanical failing load type tests on a post insulator of
mechanically equivalent design shall be extended to all post insulators represented by it.
These are insulators made in the same factory, with the same materials, and by the same
manufacturing process, and having the following characteristics, when compared with the
post insulator of mechanically equivalent design:

a) the nominal core diameter is the same;

b) the design of the connection between the insulating component and the metal
fittings is the same;

¢) the shape and size of the parts of the metal fittings which connect to the insulating
components are the same;

d) the nominal height does not differ by more than +20 %

NOTES

1 Sipce all the factors (materials, manufacturing process, and dimensions) which influence the mech-
anical [strength of post insulators should be the same for mechanical equivalence(Hthe value$ of the
bendirlg moment strength (P, x h), the tensile strength, and the torsional strength will then be the pame as
those for the post insulator of mechanically equivalent design, by which they are represented. Lower, but
not greater, values of one or more of these mechanical strength characteristics, when compared E«ith the
post irjsulator of "mechanically equivalent design”, may be agreed between the purchaser and thp manu-
facturgr.

2  When applying the concept of mechanical equivalence of desiga, the effect of differences in height on
the compression strength of the post insulator may need to be considered.

3 A|post insulator of "mechanically equivalent design* may_have different fixing arrangements| e.g. as
table INVA of IEC 273.

4 In| establishing mechanical equivalence of design,(the effect of a significant difference in |nominal
externgl diameter, due to a change of shed overhang‘and of shed spacing may need to be considergd.

3.4 General requirements for sampletests

3.41 Pampling rules and procedures for sample tests

The number of post insulators ‘selected for test shall be in accordance with table [1. The
purchaser has the right to_makKe the selection from a lot which meets the requiremgnts of
the routine tests.

Table 1 - Number of samples for sample tests

Number of insulators Numb f
in the lot sampeltre:
(n)
n<100 By agreement
100 < n < 500 1%"
500 < n 4. 1,5n"
1 000

shall be chosen.

) |f the percentage or calculation does not give a
whole number, then the next whole number above

Insulators which have been submitted to sample tests which may affect their mechanical
and/or electrical characteristics shall not be used in service.
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3.4.2 Contre-épreuve pour les essais sur prélévements

Si un seul isolateur ou une seule partie métallique ne satistait pas a I'un des essais sur
prélévements, on doit effectuer une contre-épreuve sur un nouveau prélévement égal a
deux fois la quantité qui avait été soumise a I'origine & cet essai. La contre-épreuve doit
comprendre I'essai n’ayant pas donné satisfaction, précédé par les essais que l'on peut
considérer avoir influencé le résultat de cet essai.

Si deux ou plusieurs isolateurs ou parties métalliques ne satisfont pas a I'un quelconque
des essais sur préléevements, ou si un résultat n'est pas satisfaisant aprés la contre-
épreuve, le lot entier est considéré comme ne satisfaisant pas & la présente norme et doit
étre repris par le fabricant.

Sj la raison de la défaillance peut étre clairement identifiée, le fabricant.peut trier le lot
afin d’éliminer tous les isolateurs ayant ce défaut. Le lot ainsi trié, ou une-dg ses parties,
peut alors étre & nouveau soumis aux essais.

(0]
in
LY
c6

éf

n doit alors effectuer un prélévement égal & trois fois la quantité qui avajt été choisie
tialement pour les essais. La contre-épreuve doit comprendre’I'essai n'ayant pas donné
tisfaction, précédé par les essais que I'on peut considérer-avoir influencé e résultat de
t essai. Si 'un quelconque des isolateurs ne donneipas satisfaction aprgs la contre-
reuve, le lot entier est considéré comme ne satisfaisant pas a la présente nprme.

rge mécanique
r des armatures

NOTE - Si, a l'essai de galvanisation, on détecte {in défaut provoqué par une ch
précédente supérieure a celle de I'essai individuel, lacontre-épreuve peut étre réalisée su
métalliques non scellées, ou sur un autre support isolant du méme lot.

Si
d4
I'g
cg

, durant les essais sur prélévements,“un ou plusieurs supports isolants n
ient pas aux tolérances spécifiées suivant I'article 5.1 ou aux dessins, par
cheteur et le fabricant, la procédure de contre-épreuve peut étre rempl
ntréle individuel des tolérances,

g correspon-
accord entre
lacée par un

Un accord peut aussi étre trouvé pour utiliser des éléments ou des supports isolants en

de
et
pq
le
is
ac

hors des tolérances spécifiées. Dans ce cas, le fabricant doit marquer soi
la position des défauts hors tolérances sur chaque élément de support is
ssible, assembler les éléments sous forme de support isolant complet. Les
5 écarts mesurés, s’il y en a, par rapport aux tolérances spécifiées pou
plant complet,” doivent étre marqués pour permetire a l'acheteur d’effe
semblage,identique du support isolant complet aprés livraison.

la grandeur
olant soit, si
éléments et
r le support
ctuer un ré-

Section 4: Méthodes d’essai pour les essais électriqu

2]
-

S

Cette section précise les procédures d'essais et les prescriptions pour les essais élec-
triques sur les supports isolants. L'application de ces essais est donnée dans la section 6.

4,

NOTE - Il convient de se référer a la CEl 60-1 pour les détails complets sur les méthodes d'essai.

1 Prescriptions générales pour les essais a haute tension

a) Les méthodes d’essais pour les tensions aux chocs de foudre, les tensions aux
chocs de manoeuvres et pour la tension a fréquence industrielle doivent étre conformes

ala CEl 60-1.
b) Les tensions aux chocs de foudre et aux chocs de manoeuvres

doivent étre

exprimées par leurs valeurs de créte estimées et les tensions a fréquence industrielle

doivent étre exprimées par leurs valeurs de créte divisées par V2.
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3.4.2 Retest procedure for sample tests

If only one post insulator or metal fitting fails to comply with any of the sample tests, a new
sample, equal to twice the quantity originally submitted to that test, shail be subjected to
retesting. The retesting shall comprise the test in which failure occurred, preceded by
those tests which may be considered as having influenced the results of the original test.

If two or more post insulators or metal fittings, fail to comply with any of the sample tests,
or if any failure occurs during the retesting, the complete lot is considered as not
complying with this standard, and shall be withdrawn by the manufacturer.

Provideld the cause of the failure can be clearly identified, the manufacturer may«sort the
lot to eliminate all the insulators with that defect. The sorted lot, or part thereof,”may then
be re-stibmitted for testing.

The number then selected shall be three times the first quantity chosen for the tegts. The
retesting shall comprise the test in which failure occurred, preceded by those tests which
may be| considered as having influenced the results of the original test. If any ingsulator
fails dyring this retesting, the complete lot is considered ¢as not complying with this
standard.

NOTH - Where failure in the galvanizing test is due to a mechanical load in a previous test in gxcess of
the rqutine test load, the retest may be carried out, either ofiunassembled metal fittings, or on other post
insuldtors in the lot.

If, during the sample testing, one or more postinsulators fail to comply with the tol¢rances
as spegified in clause 5.1, or on the relevant drawing, then, by agreement between the
purchager and the manufacturer, the retesting procedure may be replaced by a (routine
test of tolerances.

An agrgement may also be reached to use post insulator units or post insulators wlhich are
outside|the specified tolerances. In such cases, the manufacturer shall either mark the
magnitude and position of the deviations which are outside the specified tolerarices on
each post insulator unit,)or, when possible, assemble the units into a complelke post
insulatqr. The units,.and the measured deviations, if any, from the specified tolerances on
the complete post,ishall then be marked so that the purchaser can make an ig¢lentical
reassembly of the'post after delivery.

Section 4: Test procedures for electrical tests

This section gives the test procedures and requirements for electrical testing of post
insulators. The application of these tests is given in section 6.

NOTE - Reference should be made to IEC 60-1 for complete details of the test procedures.

4.1 General requirements for high-voltage tests

a) The lightning- and switching-impulse voltage and power-frequency voltage test
procedures shall be in accordance with I[EC 60-1.

b) Lightning- and switching-impulse voltages shall be expressed by their prospective
peak values, and power-frequency voltages shall be expressed as peak values divided

by V2.
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c) Lorsque les conditions atmosphériques au moment des essais sont différentes de
conditions normales (voir 4.2.1) il est nécessaire d’appliquer des facteurs de correction
conformément & 4.2.2.

d) Les isolateurs doivent étre propres et secs avant de commencer les essais a haute
tension.

e) Des précautions particuliéres doivent étre prises pour éviter la formation de conden-
sation sur la surface de l'isolateur, notamment lorsque I'humidité relative est élevée.
Par exemple, l'isolateur doit étre maintenu & la température ambiante du local d’essais
pendant un temps suffisant pour que I'équilibre thermique soit atteint avant que I'essai
ne commence.

Sauf accord particulier entre 'acheteur et le fabricant, les essais a sec ne doivent pas

24 £ o4 HEET A HR L4 Lo 4 SH-RL O/
CTUHT CIICUIOTS S Tiiudiimuno Teidliive Co T ouptiio i T a Uy /0.

f) Les intervalles de temps entre applications consécutives de la tension doivent étre
suffisants pour réduire les effets des applications précédentes de Ha-tension lors des
essais de contournement ou de tenue.

les essais électriques

2.1 Atmosphére normalisée de référence

Le¢s conditions atmosphériques normalisées de)référence doivent étre copformes a la

=1 60-1.

2.2 Facteurs de correction pour les conditions atmosphériques

Les facteurs de correction doivent étre déterminés conformément a la CEIl| 60-1. Si les

p

e

cqnditions atmosphériques au moment de I'essai différent de 'atmosphére normalisée de
9

érence, on doit alors calculerJes facteurs de correction pour la densité ?Je Fair (k,) et
ur 'humidité (k,) ainsi quede produit K = k, x k,. Les tensions d’essai dgivent ensuite
re corrigées comme sujt:

— tensions de tenue (chocs de foudre, chocs de manoeuvres et fréq Lence indus-
trielle):
tension d’essai‘appliquée = K x tension de tenue spécifée;

- tension-de contournement (chocs de foudre, chocs de manoeuvres et fréquence
industcielle):
tension de contournement mesufée

K

tension de contournement enregistrée =

NOTE - Il convient qu'aucune correction d'humidité ne soit effectuée pour les essais a fréquence indus-
trielle sous pluie et pour les essais aux chocs de manoeuvres sous pluie. (k, = 1 et K= k).

4.3 Parameétres de la pluie artificielle pour les essais sous pluie

La procédure normale d'essais sous pluie décrite dans la CEl 60-1 doit étre appliquée. La
pluie artificielle doit étre conforme aux prescriptions de la CEl 60-1.

NOTE - Lorsque les essais sont effectués sur des isolateurs placés en position horizontale ou inclinée, il
y a lieu qu'un accord soit conclu entre I'acheteur et le fabricant pour fixer la direction de la pluie.
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c) When the natural atmospheric conditions at the time of the test differ from the
standard values (see 4.2.1), it is necessary to apply correction factors in accordance
with 4.2.2.

d) The insulators shall be clean and dry before starting high-voltage tests.

e) Special precautions shall be taken to avoid condensation on the surface of the
insulator, especially when the relative humidity is high. For example, the insulator shall
be maintained at the ambient temperature of the test location for sufficient time for ther-
mal equilibrium to be reached before the test starts.

Except by agreement between the purchaser and the manufacturer, dry tests shall not

be made-ﬁwe-reiahve-humw-m?es-%.—l
fy The time intervals between consecutive applications of the voltage)shall be

suffigient to avoid effects from the previous application of voltage in flashover ¢r with-
stand tests.

4.2 Standard atmospheric conditions and correction factors for-electrical tests

4.2.1

The sta

4.2.2

The cor
conditio
correcti
K= k1 b

appli

- flashover voitages (lightning impuise, switching impulse and power frequencyy):

reco

Standard reference atmosphere

Correction factors for atmospheric conditions

rection factors shall be determinedin*accordance with IEC 60-1. If the atmo
ns at the time of test differ from the standard reference atmosphere, th
pn factors for air density (k,) and humidity (k,) shali be calculated, and the j
k, determined. The test vgitages shall then be corrected as follows:

ed test voltage = K x specified withstand voltage;

measured flashover voltage

déd flashover voltage =

ndard reference atmospheric conditions shall bejin‘accordance with IEC 60-].

ithstand voltages (lightning impulse, switching impulse and power frequency):

spheric
en the
broduct

~—

K

NOTE - For wet power-frequency voltage tests, and for wet switching-impulse voltage tests, no correction
for humidity should be applied, i.e. k, = 1 and K = k;.

4.3 Artificial rain parameters for wet tests

The standard wet test procedure described in IEC 60-1 shall be used. The characteristics
of the artificial rain shall be in accordance with the requirements of IEC 60-1.

NOTE - When tests are made on insulators in the horizontal or inclined positions, an agreement should
be reached between the purchaser and the manufacturer regarding the direction of rainfali.
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4.4 Montages pour les essais électriques

Les montages pour les essais électriques sur supports isolants dépendent de la nécessité
de réaliser les essais aux chocs de manoeuvres (voir article 2.2) ou de reproduire les
conditions de service. Tous les essais électriques sur un support isolant doivent étre
réalisés en utilisant un montage d’essai détaillé dans l'un des paragraphes suivants.

4.41 Montage du support isolant devant étre utilisé sur des réseaux dont 1a tension
la plus élevée pour le matériel est inférieure & 300 kV

Le support isolant doit étre monté en position verticale, sur un support métallique hori-
zontal constitué par un fer profilé en U dont les ailes sont tournées vers le bas. Ce support
métallique mis & la terre doit avoir une largeur approximativement égale au diametre de la
fefrure de base du support isolant essayé et une longueur au moins égale.a deux fois la
hauteur de ce support isolant. 1l doit étre placé & au moins 1 m au-dessus’dy sol pour les
supports isolants dont la hauteur n’est pas supérieure & 1,80 m; pour les supgorts isolants
de plus grande hauteur la distance doit étre d’au moins 2,50 m.

AU sommet du support isolant, on doit fixer un conducteur cylindrique maintenu dans un
plan horizontal, perpendiculairement au profilé métallique sur lequel le suppoprt isolant est
fixé. La longueur du conducteur doit étre au moins égale &-1,5 fois la hauteyr du support
isglant et le conducteur doit dépasser I'axe d’au moins~1* m de chaque c6té.|Le diametre
dy conducteur doit étre approximativement de 1,5 % de la hauteur du support isolant avec
un minimum de 25 mm.

L4 tension d’essai doit étre appliquée entre Te-conducteur et le support métallique relié a
lafterre, la haute tension étant connectée.afune des extrémités du conducteur.

Pdndant I'essai aucun objet autre :que ¢eux qui sont décrits dans cet article ne doit se
trquver a une distance du sommet du support isolant inférieure a 1 m og 1,5 fois la
hduteur de support isolant, si cétte valeur est supérieure & la premiere.

Lg support isolant doit étre)équipé de tous les accessoires considérés comme nécessaire-
ment associés a I'isolateur et spécifiés comme tels par le fabricant.

4.4.2 Montage'du support isolant devant étre utilisé sur des réseaux dont la|tension
la plus-élévée pour le matériel est égale ou supérieure a 300 kV

Lg suppoft-isolant doit étre monté en position verticale sur un support métallique vertical
mis adaterre. La face supérieure de ce support métallique doit, de préférence, avoir une

syrtace carrée dont les c6tés seront compris entre une et deux fois le digmeétre de la
fewe—deﬂme—duwuppvn—rsmmaeramﬁees—eﬁeﬁi&m—eﬂ—i‘ t i ctangulaires

peuvent aussi étre utilisées pourvu que leurs dimensions soient inscrites dans les
dimensions prescrites pour la surface carrée. La forme du support sous la face supérieure
du montage ne doit pas influencer, en principe, le résultat des essais et, pour s’assurer
qu'il en est bien ainsi (particuliérement dans le cas des essais aux chocs de manoeuvres),
aucune partie de la moitié supérieure du support ne doit déborder de la projection
verticale de la face supérieure du montage.

La face supérieure du montage pour les supports isolants d'extérieur doit étre placée a
une hauteur H au-dessus du sol, conformément au tableau 2.
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4.4 Mounting arrangements for electrical tests

The mounting arrangements for electrical tests on post insulators depend on whether
switching-impulse tests are required (see clause 2.2), and on whether service conditions
are to be reproduced. All the electrical tests on a post insulator shall be carried out using
the applicable mounting arrangement detailed in one of the following subclauses.

4.4.1  Standard mounting arrangement of a post insulator for use in systems with
highest voltage of equipment below 300 kV

The post insulator shall be mounted vertically upright on a horizontal metal support
consisting of a U-channel section with the flanges pointing downwards. The earthed metal
support shall have a width about equal to the diameter of the mounting face of the post
insulatof under test and a length at least equal to twice the height of the post insulator,
and shgll be placed at least 1 m above ground for post insulators not higher than 1,80 m.
For higher post insulators, the distance above ground shall be at least 2,50 m:

A cylindirical conductor, maintained in the horizontal plane, and‘pérpendicular|to the
earthed|support, shall be attached to the top insulator. The lengthjof the conducter shall
be at lepst equal to 1,5 times the height of the post insulator, ‘and it shall extend at least
1 mon ¢ach side of the post insulator axis. The diameter of the:conductor shall be approxi-
mately 1,5 % of the height of the post insulator, with a minimum of 25 mm.

The tes{ voltage shall be applied between the conductor and the earthed support, the high-
voltage| connection being made at one end of the-conductor.

During fhe test, no object other than thosé described in this clause shall be nearef to the
top of the post insulator than 1 m or 1,5 times the height of the post insulator, whichever is
the gredter.

The post insulator shall be complete with those parts which are considered necg¢ssarily
associated with the post insulator, and are specified as such by the manufacturer.

4.4.2 |Standard mounting arrangement of a post insulator for use in systems with
highest voltage of equipment equal to or above 300 kV.

The pogt insulator shall be mounted vertically upright on a vertical earthed metal
The upper part of the metal support preferably shall have a square mounting surfa
the width ©f €ach side between one and two times the diameter of the metal fitting
base of i 3 ActeT-tes s ectangutar-mothting s

used, provided that their dimensions are within those prescribed for the square mounting
surface. The shape of the support below the mounting surface shall not influence the test
result and to ensure that this is so (applicable to switching-impulse voltage tests in parti-
cular), no part of the support above 50 % of its height shall extend beyond the vertical
projection of the mounting surface.

aTato CIi 1 ot O Lt 1Jx OC G C Cl LY

The mounting surface of the metal support of outdoor post insulators shall be placed at a
height H above the ground, in accordance with table 2.
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Tableau 2 — Hauteur du montage des supports isolants d’extérieur

Hauteur (H) au-dessus du sol
de la face supérieure du montage
du support métallique

Hauteur totale (h)
du support isolant

mm nm
h<2500 2 500

2500 < h<3 200 3 000
3200 < h<4200 4 000
4200 <h 5000

Un conducteur cylindrique horizontal doit étre fixé au sommet du support isolant. La

La

teur du support isolant pour les essais aux chocs de manoeuvres:JLe

hducteur doit &tre compris entre 1,5 % et 2 % de la hauteur du support
ter les amorgages aux deux extrémités du conducteur, chacune doit étre |

dispositif convenable (par exemple au moyen d’'un anneau métallique).

tension d'essai doit étre appliquée entre le conducteut‘et le support relié

haute tension étant connectée a 'une des extrémités du-conducteur.

Pg
trg

ndant I'essai, aucun objet autre que ceux qui-sont décrits dans cet articl
uver a une distance du sommet du supportiisolant inférieure a 1,5 fois |

celui-ci.

Le

support isolant doit étre équipé de tous les accessoires considérés comme

meént associés a l'isolateur et spécifiés comme tels par le tabricant.

Al

NOTES

1 La hauteur H du support métallique mis & la terre est choisie de maniére a donner
d'essai optimale pour la comparaison de différents modéles de supports isolants quant a
chocs de manoeuvres.

2  Les résultats de ces.essais ne sont pas nécessairement valables pour la conception d
pour sous-stations (ar‘les supports isolants sont souvent montés sur des supports de hay
Dans ces cas, il peut étre nécessaire de procéder a des essais conformément &4 4.4.3

#4.3  Méntage pour tous les essais électriques quand les conditions de serv

doivent étre reproduites

rés accord, les essais peuvent étre exécutés dans des conditions se ra

re au moins
5 égale & la
diameétre du
solant. Pour
protégée par

A la terre, la

ne doit se
hauteur de

nécessaire-

a configuration
leur tenue aux

bs équipements
teur inférieure.

ice

pprochant le

plus possible des conditions de service. L’acheteur et le fabricant doivent se mettre
d’accord pour fixer jusqu’a quel point les conditions de service doivent étre simulées, en
tenant compte de tous les facteurs qui peuvent avoir une influence sur les résultats
obtenus.

NOTE - Dans ces conditions non normalisées, les caractéristiques peuvent étre différen

tes des valeurs

mesurées en utilisant les méthodes de montage normalisées. Les différences peuvent étre importantes
quand il s'agit de supports isolants de hauteur supérieure a 1,80 m spécialement pour les essais de chocs
de manoeuvres, ou lorsque les hauteurs au-dessus du sol sont réduites (par exemple avec les supports

isolants d'intérieur).
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Table 2 — Mounting height of outdoor post insulators

Height (H) above ground
of the mounting surface
of the metal support

Overall height (h)
of post insulator

mm mm

h< 2500 2 500

2 500 < h <3200 3 000
3200 < h<4 200 4 000
4200 < h 5 000

A horizontal cylindrical conductor shall be attached to the top of the post insulator. The
length , ; t equal
to 0,75|times the height of the post insulator, and preferably at least equal to the'height of
the post insulator for switching-impulse voltage tests. The diameter of the conductpr shall
be between 1,5 % and 2 % of the height of the post insulator. To avoid sparkover ffom the
two endls of the conductor, each end shall be protected by means of, ‘@ suitable| device
(for insfance, by means of a metal ring).

The test voltage shall be applied between the conductor and the\¢arthed support, the high-
voltagg connection being made at one end of the conductor.

During the test, no object other than those described in\this clause shall be nearef to the
top of tihe post insulator than 1,5 times the height of the post insulator.

The post insulator shall be complete with those parts which are considered necessarily
associated with the post insulator, and are-gpecified as such by the manufacturer.
NOTHS

1 Tlhe height H of the earthed metal support is chosen to give the optimum test configuration for|compari-
son of the switching-impulse withstand-behaviour of different post insulator designs.

2 The results of these teststare not necessarily valid for the design of sub-station equipment, s|nce post
insuldtors are often mounteéd on supports of lower heights. In these cases, tests in accordance with 4.4.3
may He necessary.

4.4.3 |Mountingharrangements when service conditions are to be represented

When go\agreed, tests may be made under conditions representing service conditjons as
closely as possible. The extent to which service conditions are simulated shall be agreed
between the purchaser and the manufacturer, taking into account all the factors which may
influence the post insulator performance.

NOTE - Under these non-standard conditions, the characteristics may differ from the values measured
using the standard method of mounting. The difference may be considerable when dealing with post insu-
lators with height greater than 1,80 m, especially in switching-impulse tests, or with reduced heights above
ground (e.g. indoor post insulators).
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4.5 Essai de tenue aux chocs de foudre a sec — Essai de type

Le support isolant doit étre essayé dans les conditions prescrites aux articles 4.1, 4.2 et
4.4. Le générateur de chocs doit étre réglé pour produire une onde de 1,2/50 (voir
la CEl 60-1).

On doit utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est
évident qu'une polarité donnera la tension de contournement la plus basse, il suffit de
faire I'essai avec cette polarité.

Deux méthodes d’essais sont d’'usage courant pour I'essai de tenue aux chocs de foudre:

laméthode-de tenue 3 15 chocs:;

— la méthode de tension & 50 % de contournement.

NOTE - La méthode de tension & 50 % de contournement donne plus d'informations,
Le|choix de la méthode d’essai doit se faire par accord entre I'acheteur et le fgbricant.

4.%.1 Essai de tenue utilisant la méthode de tenue

L'dssai de tenue doit étre effectué & la tension spécifiée en appliquant les|facteurs de
colrection pour les conditions atmosphériques au moment de I'essai (voir 4.2.2). Quinze
chpcs doivent étre appliqués au support isolant.

4.5.1.1  Critére d’acceptation

Le| support isolant subit I'essai avec succés si le nombre de contournements n'est pas
supérieur a deux.

[l

Le| support isolant ne doit pas éfre endommagé au cours de ces essais, majs de faibles
traces sur la surface des pdrties isolantes ou des éclats dans le ciment op les autres
matériaux utilisés pour I'assemblage sont tolérés.

4.%.2 Essai de tenge\utilisant la méthode de 50 % de contournement

La tension de tenué aux chocs de foudre doit étre calculée a partir de la tengion de 50 %
de| contournefment déterminée par la méthode d’essai de montée et de desdente décrite
dans la CENG0-1. Celle-ci doit étre corrigée selon 4.2.2.

4.5.2°1~ Critére d’acceptation

Le support isolant subit I'essai avec succés si la tension de 50 % de contournement aux
chocs de foudre n'est pas inférieure a (1/(1-1,3 o)) = 1,040 fois la tension de tenue
spécifiée aux chocs de foudre, ol ¢ est I'écart type (supposé égal a 3 %).

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais, mais de faibles
traces sur la surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres
matériaux utilisés pour 'assemblage sont tolérés.

4.6 Essai de tenue aux chocs de manoeuvres a sec ou sous pluie — Essai de type

Le support isolant doit étre essayé dans les conditions prescrites aux articles 4.1, 4.2, 4.4
et 4.3 pour les essais sous pluie. Le générateur de chocs doit étre réglé pour produire une
onde de 250/2 500 (voir la CEIl 60-1).
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4.5 Dry lightning-impulse withstand voltage test — Type test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in clauses 4.1, 4.2 and 4.4.
The impulse generator shall be adjusted to produce a 1,2/50 impulse (see IEC 60-1).

Impulses of both positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident
which polarity will give the lower flashover voltage, it shall be sufficient to test with that
polarity.

Two test procedures are in common use for the lightning impulse withstand test:

—~ the-withstand voltage procedure with 15 impulses;
— the 50 % flashover voltage procedure.

NOTH - The 50 % flashover voltage procedure gives more information.
The tes} procedure selected shall be agreed between the purchaser and'the manutgcturer.

4.5.1 |Withstand voltage test using the withstand voltage procedtre

The withstand voltage test shall be performed at the specified voltage corrected|for the
atmospheric conditions at the time of test (see 4.2.2). Fiftéen impulses shall be applied to
the post insulator.

4.5.1.1| Acceptance criteria

The post insulator passes the test if the number of flashovers does not exceed two.

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the sufface of
the insullating parts, or chipping of\the cement or other material used for assembly, shall
be permitted.

4.5.2 |Withstand voltagestést using the 50 % flashover voltage procedure

The lightning-impulsewithstand voltage shall be calculated from the 50 % lightning-
impulsdg flashover-yoltage, determined by the up-and-down method described in IEC 60-1.
The 50 (% lightning impulse voltage shall be corrected in accordance with 4.2.2.

4.5.2.1| /Aeceptance criteria

The post insulator passes the test if the 50 % lightning-impulse flashover voltage is not
less than (1/(1-1,3 o)) = 1,040 times the specified lightning-impulse withstand voltage,
where o is the standard deviation (assumed equal to 3 %).

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surface of
the insulating parts, or chipping of the cement or other material used for assembly, shall
be permitted.

4.6 Dry or wet switching-impulse withstand voltage tests — Type test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in clauses 4.1, 4.2, 4.4
and for wet tests, clause 4.3. The impulse generator shall be adjusted to produce
a 250/2 500 impulse (see IEC 60-1).
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On doit utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est
évident qu’'une polarité donnera une tension de contournement plus basse, il suffira de
réaliser I’essai avec cette polarité.

Deux méthodes d’essais sont d'usage courant pour l'essai de tenue aux chocs de
manoeuvres:

— la méthode de 'tenue a 15 chocs;
— la méthode de tension de 50 % de contournement.

NOTE - La méthode de tension de 50 % de contournement donne plus d’informations.

Le choix de la méthode d'essai doit se faire par accord entre I'acheteur et le fabricant.

NOTE - Il convient que les essais aux chocs de manoeuvres ne soient réalisés que SALr les isolateurs
destinés a des réseaux a courant alternatif dont la tension maximale est supérigure)ou Bgale & 300 kV
(voir article 2.2).

4.6.1 Essai de tenue utilisant la méthode de tenue

L'essai de tenue doit étre effectué a la tension spécifiée corrigée en appliquant les
fapteurs de correction pour les conditions atmosphériques au moment de I'essai
(vpir 4.2.2).

Quinze chocs doivent étre appliqués au support isolant.

4.p.1.1  Critére d’acceptation

Le support isolant subit ’essai avec succés si le nombre de contournements n’est pas
sypérieur a deux.

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais, mais de faibles
traces sur la surface des_parties isolantes ou des éclats dans le ciment qu les autres
matériaux utilisés pour I'assemblage sont tolérés.

H

.B.2 Essai de tenué€ utilisant la méthode de 50 % de contournement

-

tension de ‘tenue aux chocs de manoeuvre a sec ou sous pluie doit éte calculée a
rtir de latension de 50 % de contournement, déterminée par la méthode d'essai de
bntée et de descente décrite dans la CEl 60-1. Celle-ci doit étre corrigée cpnformément
1.2.2-

>3320

4.62-t—Critered'acceptation

Le support isolant subit I'essai avec succés si la tension de 50 % de contournement aux
chocs de manoeuvre a sec ou sous pluie n’est pas inférieure a (1/(1-1,3 o)) = 1,085 fois la
tension de tenue spécifiée aux chocs de manoeuvres a sec ou sous pluie, ou ¢ est 'écart
type (supposé égal a 6 %).

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais, mais de faibles
traces sur la surface des parties isolantes, ou des éclats dans le ciment ou les autres
matériaux utilisés pour I'assemblage sont tolérés.
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Impulses of both positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident
which polarity will give the lower flashover voltage, it shall be sufficient to test with that
polarity.

Two test procedures are in common use for the switching-impuise withstand voltage test:

— the withstand voltage procedure with 15 impulses;
— the 50 % flashover voltage procedure.

NOTE - The 50 % flashover voltage procedure gives more information.

The test procedure selected shall be agreed between the purchaser and the manufacturer.

NOTE| - Switching-impulse voltage tests should only be made on insulators intended for-use| on a.c.
systems with highest voltage of equipment equal to or above 300 kV (see clause 2.2).

4.6.1 Withstand voltage test using the withstand voltage procedure

The withstand voltage test shall be performed at the specified voltage corrected ffor the
atmospheric conditions at the time of test (see 4.2.2).

Fifteen impulses shall be applied to the post insulator.

4.6.1.1 | Acceptance criteria

The post insulator passes the test if the numbert of flashovers does not exceed two.

The polj( insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the sufface of
the insulating parts, or chipping_of the cement or other material used for assembly, shall
be permiitted.

4.6.2 Withstand voltage-using the 50 % flashover voltage procedure

The dry or wet switching-impulse withstand voltage shall be calculated from th¢ 50 %
switchinlg-impulse flashover voltage determined by the up-and-down method depcribed
in IEC 60-1. Thé 50 % switching impulse shall be corrected in accordance with 4.2.2.

4.6.2.1 —Acceptarice criteria

The post insulator passes the test if the 50 % dry or wet switching-impulse flashover
voltage is not less than (1/(1-1,3 o)) = 1,085 times the specified dry or wet switching
impulse withstand voltage, where ¢ is the standard deviation (assumed equal to 6 %).

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surface of
the insulating parts, or chipping of the cement or other material used for assembly, shall
be permitted.
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4.7 Essai de tenue a fréquence industrielle a sec — Essai de type

4.71

(pour les supports isolants d’intérieur seulement)

Méthode d’essai

Le circuit d’essai doit étre conforme a la CE! 60-1.

© CEI:1994

Le support isolant doit étre essayé dans les conditions d’essai prescrites aux articles 4.1,
4.2 et 4.4.

La tension d’essai appliquée au support isolant doit étre la tension de tenue spécifiée a
fréquence industrielle & sec, corrigée pour tenir compte des conditions atmosphériques au
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ment_de I'essai (voir 4.2.2). La tension d'essai doit étre maintenue a

cette valeur

ndant 1 min.

V.2 Critére d’acceptation

bduit pendant I'essai.

/.3 Tension de contournement a fréquence industrielle.a sec

ur avoir plus d’information et aprés accord entre I'acheteur et le fabric
terminer la tension de contournement a sec duysupport isolant en augmen
fement la tension & partir d’environ 75 % de Ja tension de tenue a fréquenc
sec avec un taux d'accroissement d’environ 2 % de cette tension par
nsion de contournement est la moyenng, arithmétique de cing détermin
tives et la valeur qui doit étre notée est cette moyenne, corrigée en
nditions atmosphériques (voir 4.2.2).

B Essai de tenue a fréquence industrielle sous pluie — Essai de type

(pour les supports isolants d’extérieur seulement)
B.1  Méthode d’essai

circuit d’essai doit\étre conforme a la CEl 60-1.

support iselant doit étre essayé dans les conditions prescrites aux articles
44,

tension d'essai appliquée au support isolant doit étre la tension de tenu

i

support isolant subit I'essai avec succés si aucun contournement ou perforation ne se

ant, on peut
ant progres-
e industrielle
econde. La
ons consé-
fonction des

4.1,4.2,43

b spécifiée a
ions atmos-

fr¢quence industrielle sous pluie, corrigée pour tenir compte des condi
phériques au moment de I'essai (voir paragraphe 4.2.2). La tension d’essai doit étre
maintenue a cette valeur pendant 1 min.

4.8.2 Critére d’acceptation

Le support isolant subit I'essai avec succés si aucun contournement ou perforation ne se

pr

oduit pendant I'essai.

NOTE - Si un contournement se produit sur l'isolateur en essai, un deuxiéme essai
effectué sur la méme unité, aprés vérification des conditions de pluie.

peut alors étre
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ry power-frequency withstand volitage test — Type test

(applicable only to post insulators for indoor use)

471

The tes

Test procedure

t circuit shall be in accordance with IEC 60-1.

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in clauses 4.1, 4.2,

and 4.4

The test voltage to be applied to the post insulator shall be the specified dry power-
frequency withstand voltage corrected for the atmospheric conditions at the time of test

(see 4.2.2). The test voltage shall be maintained at this value for 1 min.
4.7.2 |Acceptance criteria
The post insulator passes the test if no flashover or puncture occurs during the test
4.7.3 |Dry power-frequency flashover voltage
To proviide information, when agreed between the purchaser and the manufacturer,(the dry
flashover voltage of the post insulator may be determined by increasing the yoltage
gradually, from about 75 % of the dry power-frequency withstand voltage with a|rate of
rise of pbout 2 % of this voltage per second. The:dry flashover voltage is the arithmetic
mean of five consecutive readings, and the valug; after correction to standard atmospheric
conditigns (see 4.2.2), shall be recorded.
4.8 Wet power-frequency withstand voltage test — Type test
(dpplicable only to post insulators for outdoor use)

4.8.1 |[Test procedure
The test circuit shall be imyaccordance with IEC 60-1.
The post insulator.shall be tested under the conditions prescribed in clauses 4.1, #.2, 4.3
and 4.4.
The test voltage to be applied to the post insulator shall be the specified wet|power-
frequer|cy. withstand voltage corrected for the atmospheric conditions at the time| of test
(see 4.2.2). The test voltage shall be maintained at this value for 1 min.
4.8.2 Acceptance criteria
The post insulator passes the test if no flashover or puncture occurs during the test.

NOTE - If flashover occurs on the insulator tested, then a second test on the same unit may be

performed, after verifying the rain conditions.
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4.8.3 Tension de contournement a fréquence industrielle sous pluie

Pour plus d’information et aprés accord entre 'acheteur et le fabricant on peut également
déterminer la tension de contournement sous pluie du support isolant en augmentant
progressivement la tension a partir d’environ 75 % de la tension de tenue sous pluie a
fréquence industrielle avec un taux d'accroissement d’environ 2 % de cette tension par
seconde. La tension de contournement sous pluie est la moyenne arithmétique de cing
déterminations consécutives et la valeur qui doit étre notée est cette moyenne corrigée en
fonction des conditions atmosphériques (voir 4.2.2).

4.9 Essai de perforation — Essai sur prélevements

Cet essai n'est applicable qu'aux supports isolants de type 4) et 5), (voir 2.1.1).

4.9.1 Méthode d’essai

L'¢ssai de perforation doit étre un essai électrique a fréquence industrielle.

Lel support isolant, préalablement nettoyé et séché, doit étre Gmmergé dans|un récipient
coptenant un diélectrique apte a empécher des décharges_ superficielles syr le support
isqlant. Si le récipient est métallique, ses dimensions doivent étre telles qu’aucun contour-
nement ne se produise. La température moyenne du diélectrique doit étre yoisine de la
température ambiante.

Lg tension d’essai doit étre appliquée entre les-parties normalement soumiseg a la tension
de| service. Lors de 'immersion dans le diélécirique, on doit éviter la formatign de poches
d’air sous les ailettes du support isolant.

Ld tension doit étre élevée aussi rapidement que le permet la lecture de ['appareil de
mesure jusqu’a la tension de perforation minimale spécifiée.

NOTE - Il n'est pas possible deldéfinir exactement les propriétés du diélectrique d'immergion, mais il est
souhaitable qu'il soit légérement-conducteur (résistivité de I'ordre de 10° Om a 10® Qm).

4.9.2 Critere d’acceptation

Lg support isoldnt subit P'essai avec succés si aucune perforation ne s¢ produit en
dgssous de lawvaleur minimale de perforation spécifiée.

NOTE - Le fait qu'un fragment se détache du bord d'une ailette ou que lisolateur se|détériore sous
{'actiofi.de la chaleur due & une décharge superficielle ne sera pas considéré comme une pgrforation.

4 2 Taoncion do norforation
R +OASHOH-GO-POHE O+

Pour plus d’information et sur demande spéciale, la tension peut étre augmentée jusqu’'a
la perforation et sa valeur doit étre notée.

4.10 Essai électrique individuel

4.10.1  Supports isolants cylindriques & armatures métalliques internes de type 4) et
supports isolants a capot et embase de type 5) (voir 2.1.1)

Les supports isolants ou éléments de support isolant en céramique ou en verre recuit
doivent étre soumis & une tension alternative appliquée en permanence a travers les
parties normalement soumises a des contraintes électriques en service.
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4.8.3 Wet power-frequency flashover voltage

To provide information, when agreed between the purchaser and the manufacturer, the
wet flashover voltage of the post insulator may be determined by increasing the voltage
gradually, from about 75 % of the wet power-frequency withstand voltage with a rate of
rise of about 2 % of this voltage per second. The wet flashover voltage is the arithmetic
mean of five consecutive readings, and the value, after correction to standard atmospheric
conditions (see 4.2.2), shall be recorded.

4.9 Puncture test — Sample test

This test is applicable only to post insulators in design categories 4) and 5) (see 2.1.1).

4.9.1 est procedure

The pungture test shall be a power-frequency voltage test.

The insulator, after having been cleaned and dried, shall be completely immersgd in a
tank containing a suitable insulating medium to prevent surface (discharges on it} If the
tank is made of metal, its dimensions shall be such that it provides adequate cleargnce to
ensure that no flashover occurs. The insulating medium temperature shall be at about
room temperature.

The test voltage shall be applied between those parts. which normally have the opgrating
voltage petween them. During immersion in the insulating medium, precautions shall be
taken to|avoid air pockets under the sheds of thelinsulator.

The test voltage shall be raised, as rapidly’as is consistent with its value being indicated
by the mjeasuring instrument, to the specified minimum puncture voltage.

NOTE| - it is not possible to define éxXactly the properties of the insulating medium, but one desirable
property is a slight conductivity (resisfivity of the order of 10% Om to 10% Qm).

4.9.2 Acceptance criteria

The pos} insulator pas§es the test if puncture does not occur below the specified minimum
puncture voltage.

NOTE| - A fragment breaking away from the rim of a shed or damage to the insulator due to the ljeat of a
surface discharge should not be considered as a puncture.

4 g 3 et sinlta
B THCtaT e v oTiay©

To provide further information when requested, the voltage may be raised until puncture
occurs, and its value shall be recorded.

4.10 Routine electrical test

4.10.1 Cylindrical post insulators with internal metal fittings, design category 4), and
pedestal post insulators, design category 5) (see 2.1.1)

Post insulators, or post insulator units in ceramic material or annealed glass, shall be
subjected to a continuously applied alternating voltage across the parts normally
subjected to electrical stress in service.
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La tension alternative peut étre a fréquence industrielle ou a haute fréquence.

Quand la tension d’essai est a fréquence industrielle, elle doit étre appliquée pendant
3 min & 5 min consécutives et elle doit étre suffisamment élevée pour provoquer des
contournements fréquents ou sporadiques (& des intervalles de quelques secondes).

Quand la tension d'essai est & haute fréquence, elle doit éire une tension alternative,
amortie de fagon appropriée, d'une fréquence comprise entre 100 kHz et 500 kHz. La
tension d’essai doit étre appliquée pendant au moins 3 s consécutives et doit étre
suffisamment élevée pour provoquer un contournement continu. Une tension a fréquence
industrielle appliquée aux isolateurs pendant 2 min, ou tout autre moyen approprié doit
étre utilisé pour déceler une perforation de I'isolateur intervenue pendant ou aprés I'essai
a hautefréquence:

Tqut isolateur qui est perforé pendant cet essai doit étre éliminé.

Cet essai, sauf spécification contraire, doit étre fait aprés I'essai meécanique |ndividuel de
fagon & éliminer les isolateurs dont certaines parties pourraient.avoir été efjdommageées
pegndant I’essai mécanique.

NOTE - Pour certaines conceptions des supports isolants a capot et embase (type 5), il peut ne pas étre
possible d'appliquer I'essai ci-dessus. Aprés accord entre I'acheteur et le fabricant au| moment de la
commande, I'essai sur un isolateur complétement assemblé geut alors étre remplacé par yn essai sur les
parties isolantes avant assemblage.

4.10.2 Supports isolateurs creux de type @) (voir 2.1.1)

Lgs parties en céramique de tels isolateurs doivent étre soumises a un essai électrique
ingividuel avant assemblage. Il s’agit’ d'appliquer de maniére permanente upe tension a
fréquence industrielle a travers-la barriere intégrée en céramique, en ptilisant une
élgctrode placée dans la cavité“en contact avec la barriere. La tension d'egsai doit étre
appliquée pendant au moins3 min consécutives et étre suffisament élevée pour provoquer

dds contournements fréquents ou sporadiques (a des intervalles de quelques pecondes).

Lgs parties en céramique qui sont perforées pendant cet essai doivent étre éliminées.

Section 5: Méthodes d’essai pour les essais mécaniques
et autres essais

Cette section donne les méthodes d’essais et les prescriptions relatives aux essais
mécaniques et aux autres essais des supports isolants. L’application de ces essais est
donnée dans la section 6.

5.1 Vérification des dimensions — Essai de type et sur prélevements

Les dimensions des supports isolants doivent étre conformes aux dessins qui s’y rappor-
tent. Une attention particuliére doit étre apportée aux dimensions affectant
Pinterchangeabilité auxquelles s'appliquent des tolérances particulieres (par exemple
hauteurs spécifiées dans la CEl 273 et dimensions des trous lisses ou taraudeés).
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The alternating voltage may be at power frequency, or at high frequency.

When using power frequency, the test voltage shall be applied for 3 min to 5 min consecu-
tively, and shall be sufficiently high to produce sporadic or occasional flashover (every
few seconds).

When using high frequency, this shall be a suitably damped alternating voltage, with a
frequency between 100 kHz and 500 kHz. The test voltage shall be applied for at least 3 s
consecutively, and shall be sufficiently high to cause continuous flashover. A power-
frequency voltage applied to the insulators for 2 min, or any other suitable means, shall be
used to detect puncture of the insulator, during or after the high-frequency test.

Post insulators which puncture during the test shall be rejected.

Unless ptherwise specified, this test shall be carried out after the mechanical routirpe test,
in order|to eliminate insulators which may have been partially damaged in the mechanical
test.

NOTE| - For certain designs of pedestal post insulator (design category“5)), it may not be possibie to
apply the test described above. By agreement between the purchaser @nd the manufacturer at the time of
orderifig, the test on the assembled insulator may then be replaced by a test on the insulating conjponents
beforel assembly.

4.10.2 | Cavity core cylindrical post insulators, design category 2) (see 2.1.1)

The ceramic parts of such insulators shall be subject to a routine electrical test befpre as-
sembly.|The test shall consist of a continuously applied power frequency, applied [across
the integral ceramic barrier using an electrode placed in the cavity in contact with the bar-
rier. The test voltage shall be applied for at least 3 min consecutively, and shall bp suffi-
ciently high to produce sporadic orf‘occasional flashover (every few seconds).

Ceramiq parts which puncture during this test shall be rejected.

Section 5: Test procedures for mechanical and other tests

This section gives the test procedures and requirements for mechanical and other testing
of post insulators. The application of these tests is given in section 6.

5.1 Verification of the dimensions - Type and sample test

The dimensions of the post insulators shall be checked in accordance with the relevant
drawings. Particular attention shall be given to dimensions affecting interchangeability, to
which special tolerances apply (e.g. height as specified in IEC 273, and the dimensions of
plain or tapped holes).
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Sauf accord particulier entre I'acheteur et le fabricant, les dimensions pour lesquelles
aucune tolérance spéciale n'est spécifiée doivent respecter les tolérances suivantes:

5.

+(0,04 d + 1,5) mm pour d <300
+(0,025 d + 6) mm pour d >300
ol d est la dimension contr6lée en millimétres.

1.2 Tolérances sur ligne de fuite

Les mesures de ligne de fuite doivent correspondre aux dimensions spécifiées sur le

d

ssin du support isolant. méme si celles-ci sont supérieures 3 celles qui sont spécifiées

=]

5.

di
I'e
Cc

Lg

5,

L3 ligne de fuite doit respecter les tolérances suivantes:

tialement par I'acheteur.

-~ quand la ligne de fuite est spécifiée comme étant une valeur nominale
valeur minimale nominale donnée dans la CEl 273:

+(0,04 d + 1,5) mm;

— quand la ligne de fuite est spécifiée comme étant-tine valeur minimale,
y avoir de tolérance négative et la tolérance positive doit étre de:

2 x (0,04 d + 1,5) mm.

1.3 Tolérances spéciales

mension des trous (lisses ou taraudés), le parallélisme entre les faces
xcentricité et le décalage angulaire des trous de fixation doivent étre co
E| 273.

(1,5 + 0,008 h) mm
ol h est la hauteur de I'élément de support isolant exprimé en millimétres.

NOTE - Des'méthodes pratiques de mesure du parallélisme entre les faces d'extrémités,
de l'aligneptent'des trous de fixation et de la fleche propre, sont indiquées dans I'annexe A.

1.4 ~"Angle d’ailette

Ln

| fleche propre d’'un élément de support isolant ne doit pas étre supérieure §:

incluant une

| ne doit pas

Slir tous les supports isolants, sauf accord particulier, les tolérances sur 1a hauteur, la

d'extrémités,
hformes & la

e I'excentricité,

nale moyen de l'inclinaison de la surface supérieure des ailettes sur le su

pport isolant

doit étre mesuré quand le dessin indique que le dessus d’ailette est plat. L'angle moyen
d'inclinaison doit respecter la tolérance de £3°.

Les mesures doivent étre faites dans quatre directions perpendiculaires sur trois ailettes
situées approximativement au sommet, au milieu et & la base du support isolant.

La valeur moyenne calculée des 12 mesures doit étre comparée a la valeur spécifiée sur

le

dessin.

NOTES
1 Une méthode pratique de mesure de I'angle d'ailette est donnée dans {'annexe A.

2 Il n'est pas possible de faire cette mesure si le dessin de Iisolateur indique que le
n'est pas plat.

dessus d'ailette
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5.1.1 General requirements

Unless otherwise agreed between the purchaser and the manufacturer, dimensions for
which no special tolerance is specified shall be subject to the following tolerances:

+(0,04 d + 1,5) mm when d <300
+(0,025 d + 6) mm when d >300
where d is the checked dimension in millimetres.

5.1.2 Creepage distance tolerances

The measurement of creepage distance shall be related to the design dimension as
specified on the post insulator drawing, even though this dimension may be greater than
originallly specified by the purchaser.

The cregpage distance shall be subject to the following tolerances:
— when the creepage distance is specified as a nominal value, in¢luding a mjnimum
nomipal value as given in IEC 273:
+(0,44 d + 1,5) mm;

— when the creepage distance is specified as a minimum value, there shall be no
negative tolerance, and the positive tolerance shall be

2 x(P,04 d+ 1,5) mm.
5.1.3 [Special tolerances

On all post insulators, unless otherwise agreé&d, the tolerances on height, size j: holes
(plain of tapped), parallelism of end faces; eccentricity, and angular deviation fixing
holes shall be in accordance with the requiféments of IEC 273.

The camber of a post insulator unit-shall be not greater than:

(1,5 # 0,008 h) mm
where his the heightof)the post insulator unit in millimetres.

NOTH -~ Suitable methods for testing parallelism of end faces, eccentricity, alignment of post |insulator
unit fiking holes, and\camber are indicated in annex A.

5.1.4 (Shedangle

The mganangle of siope of the upper surface of sheds on the post insulator ghall be
measured when the design drawing shows a straight line connecting the radii at the inner
and outer ends of the shed. The mean angle of a slope shall be subject to a tolerance
of £3°.

Measurements shall be made in four mutually perpendicular directions on three sheds,
located approximately at the top, middle, and bottom of the post insulator.

The mean value of the 12 measurements shall be calculated and compared with the value
specified on the drawing.

NOTES

1 A suitable method for measuring shed angle is indicated in annex A.

2 When the design drawing shows the upper surface of the sheds as curved, it is not possible to
measure the shed angle.
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5.1.5 Critére d’acceptation

Le support isolant est conforme si les dimensions mesurées respectent les valeurs
requises, en tenant compte des tolérances permises.

Si la ligne de fuite mesurée au cours de I'essai de prélévement est supérieure a la valeur
spécifiée majorée de la tolérance positive autorisée, le lot peut étre tout de méme accepté
aprés accord entre I'acheteur et le fabricant.

5.2 Essai de rupture mécanique — Essai de type et sur preléevements

5.2.1 Prescriptions générales

Ljs essais de rupture mécanique ont pour buf de déferminer la tenue dun stpport isolant
sdumis a des contraintes mécaniques de flexion, torsion, traction ou compression.

L'essai de robustesse mécanique d’un support isolant doit consistern en un|ou plusieurs
dgs quatre essais suivants:
— essai de flexion;

— essai de traction;

— essai de torsion;

— essai de compression.

Sauf accord particulier entre 'acheteur et le fabricant, I'essai de rupture m¢canique doit
étre réalisé en flexion.

NOTE - 1} convient que le choix du type diessai mécanique prenne en compte les condifions de service
de l'isolateur.

Up support isolant essayé a lalvaleur de rupture mécanique ne doit pas étre utilisé en
sqrvice.

5.2.2 Dispositifs demontage

Le support isolant_doit étre monté sur une base rigide ou une charpentg¢ capable de
résister sans déformation sensible aux efforts auxquels elle sera soumise pepdant I'essai.
Les boulonsg-ou tiges de méme résistance mécanique doivent étre utilisés pqur les essais
de type ét)sur prélévements. S'ils sont détachables, la résistance mécanique de ces
pirties peut étre augmentée pour les essais de rupture mécanique du suppor isolant.

5 2-3—Dispesiti-dappheation-doschargss

La charge doit étre appliqué progressivement a partir d'une valeur au plus égale a la moi-
tié de la charge de rupture spécifiée et doit étre augmenté jusqu’d ce que la valeur de
rupture spécifiée soit atteinte.

Pour plus d’information et sur demande spéciale, la charge doit étre augmenté jusqu’a ce
que la charge de rupture mécanique définie en 1.3.10 soit atteinte. La valeur de la charge
doit étre notée.

NOTE - lly a lieu que la charge soit augmenté rapidement mais réguliérement jusqu'a environ 50 % de la
charge de rupture spécifiée; ensuite la vitesse d'accroissement de la charge par minute peut étre comprise
entre 35 % et 100 % de la charge de rupture spécifiée, jusqu'a ce que celle-ci soit atteinte, ou, si cela est
demandé, jusqu’'a la charge réelle de rupture.
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5.1.5 Acceptance criteria

The post insulator passes the test if the measured dimensions meet the specified require-
ments, including permitted tolerances.

If, when measuring the creepage distance in the sample tests, the actual value exceeds
the specified value by more than the permitted positive tolerances, the lot may be
accepted by agreement between the purchaser and the manufacturer.

5.2 Mechanical failing load test — Type and sample test

5.2.1 General requirements

MecharlLical failing load tests are intended to determine the sirengih of a post ipsulator
when slibject to mechanical loads in bending, torsion, tension, or compression.

The testt for the mechanical strength of a post insulator shali consist of one)or morg of the
following four tests:

fo

ending test;

—

ensile test;

—

brsion test;
— gompressive test.

Unless |otherwise agreed between the purchaser and the manufacturer, the meghanical
failing Ipad test shall be the bending test.

NOTH - The choice of the test for mechanical strength should take into account the service application of
the insulator.

A post jnsulator, which has been tested to its specified mechanical failing load, shall not
subsequently be used in service,

5.2.2 [Mounting arrangements

The post insulator shall.be mounted on a rigidly fixed base or frame, capable pf with-
standing, without appreciable deformation, the loads to which it will be subjected during
the test. The same-strength attachment bolts or fixing studs shall be used in type and
sample| tests. _{f )the bolts or studs are separable, the strength of these parts |can be
increaspd whien testing for the failing load of the post insulator.

5.2.3 lLeadingarrangements

The load shall be applied gradually, starting from a value not greater than half the speci-
fied mechanical failing load, and shall be increased until the specified mechanical failing
load is reached.

To provide information when specially requested, the load shall be increased until the
actual mechanical failing load as defined in 1.3.10 is reached. The value of the load shall
be recorded.

NOTE - The load should be increased from zero rapidly but smoothly up to approximately 50 % of the
specified mechanical failing load and then shall be gradually increased at a rate of increase between 35 %
and 100 % of the specified mechanical failing load per min until the specified failing load is reached, or
when requested, the actual failing load is reached.
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5.2.4 Essai de flexion
5.2.4.1 Procédure d’essai

Le support isolant, ou I'élément support isolant doit étre soumis a une charge de flexion
pour vérifier la charge de rupture mécanique P, P, ou Py, comme cela est spécifié dans
la CEl 273, ou selon le cas le moment de flexion M au niveau de la partie métallique
supérieure.

Lorsque la position de chaque élément de l'isolateur est identifiée séparément, I'essai
peut étre fait sur le support isolant complet ou sur chaque élément.

Si_le méme élément peut étre utilisé dans différentes positions sur le support isolant
cqmplet, un essai doit étre fait sur chaque élément individuel.

La charge doit étre appliquée de telle maniére que sa direction passe .par I'axe du support
isplant et soit perpendiculaire a celui-ci.

5pR.4.2 Essais sur supports isolants complets

Larsque P'on fait un essai sur un support isolant complet,\les conditions suivantes doivent
étres appliquées:

— la charge P  doit étre vérifice en appliquant une charge a l'extrémité libre du
support;

— les charges P, et Py, doivent étre vériti€es en utilisant une rallonge supplémentaire
de maniére & appliquer la charge a une-distance x mm ou 50 mm respegtivement au-
dessus de la face supérieure de I'ispolateur.

5R.4.3 Essais sur éléments individuels

Larsque f'on fait un essai sur_lés éléments individuels, chaque type d’élément doit étre
egsayé avec une rallonge-supplémentaire, si nécessaire, pour permettre une application
de la charge au-dessus du'sommet dans les conditions suivantes:

- lorsque la charge P_ est spécifiée, la longueur de la rallonge doit étre égale ala
hauteur du ou’des I'élément(s) qu’elle remplace;

- lorsquétia charge P, est spécifiée, la longueur de la rallonge doit permettre de
simuleptapplication d’'une charge & une distance x mm au-dessus de la fage supérieure
du support isolant complet.

Sil deux ou plusieurs éléments du support isolant sont du méme type, les Igngueurs des
rallonges doivent eires basees sur la position de 'elément Ie plus bas.

5.2.4.4 Essais sur ferrures de tétes

Lorsque I'on fait un essai pour vérifier le moment de flexion M au niveau de la ferrure de
téte, une rallonge doit étre utilisée pour appliquer une charge au-dessus de l'isolateur de
maniéere telle que le moment de flexion conformément a la CEl 273, ou convenu entre
I'acheteur et le fabricant, soit atteint.

Les valeurs normalisées du moment de flexion M conformément a la note de la colonne 9
du tableau IV de la CEl 273 sont:

M= 0,5 P_h pour les supports isolants C4-60 jusqu'a C20-650
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5.2.4 Bending test
5.241 Test procedure

The post insulator or post insulator unit shall be subjected to a bending load to verify the
mechanical failing load P, P, or Py, as specified in IEC 273, or when required, the
bending moment M at the top metal fitting.

When the position of each unit in the post is uniquely identified, the test may be carried
out on the complete post insulator, or on individual units.

If the same type of unit can be employed in different positions in the complete post, then a
test shajl be carried out on each individual unit.

The load shall be applied so that the direction of loading passes through the axis| of the
post insbilator, and is perpendicular to it.

5.2.4.2 | Tests on complete post insulators

When tdsting complete post insulators, the following conditions shall apply:

— the load P, shall be verified by applying a load to-the free end of the post insylator;

- tfje loads £, and Pgq shall be verified by using’an extension piece to apply a Joad at
a distance x mm or 50 mm respectively above.the top face of the insulator.

5243 Tests on individual units

When tdsting individual units, each.type of unit shall be tested with an extension pjece, if
necessdry, to enable the load tobe applied above its top face, according to the fojlowing
conditiops:

— when the load P is specified, the extension piece shall be equal in length| to the
height of the unit(s)(which it replaces;

— when the ioad Px is specified, the extension piece shall be of suitable lepgth to
simulate the application of a load at a distance x mm above the top face |of the
complete postiinsulator.

If two of more units in the post insulator are of the same type, the lengths of the ex{ension
pieces shall be based on the position of The Tower or lowest unit.

5.2.4.4  Tests on top metal fittings

When testing to verify the bending moment M at the top metal fitting, an extension piece
shall be used to apply a load above the top face of the insulator, so that the bending
moment, either as required by IEC 273, or as agreed between the purchaser and the
manufacturer, is achieved.

The standard values of the bending moment M, according to the note to column 9 of
table IV of IEC 273, are:

M= 0,5 P_h for post insulators C4-60 to C20-650.
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Ce moment peut étre obtenu en appliquant une charge P, = 0,5 P, a une hauteur de x mm
au-dessus de l'isolateur a condition que lisolateur soit congu suivant une progression
linéaire de l'effort, de la ferrure de téte jusqu’a P h a la base.

M = 0,2 P_h pour les supports isolants C2-750 jusqu’a C10-2550

Ce moment peut étre obtenu par une combinaison adaptée de la charge P a une
hauteur x respectant une progression linéaire de I'effort.

S'il y a une demande de progression linéaire du moment sur I'isolateur de la valeur spéci-
fiée M au niveau de la ferrure de téte jusqu'a P h a la base, cela doit étre convenu entre
I'acheteur et le fabricant au moment de la commande.

NOTFE—=Paraccordentretachetetrettefabricantte—mement-M-auniveardetaferrure—de téte peut étre
vérifié en montant I'isolateur a I'envers et en appliquant une charge a l'extrémité libre.

5..5 Essai de torsion

Leg couple de torsion doit étre appliqué au support isolant en évitant tout effort de flexion.
Ld robustesse en torsion d’un support isolant peut étre déterminée par un jessai sur un
sdul élément (le type le moins résistant si le support isolantien comprend plus|d’un).

5.R.6 Essai de traction

L3 charge de traction doit étre appliquée.du support isolant suivant gon axe. La
robustesse en traction d'un support isolant’peut étre déterminée par un essaji sur un seul
élément (le type le moins résistant si le Support isolant en comprend plus d'un).

5.R.7 Essai de compression

L3 charge de compression doit” étre appliquée au support isolant suivant |son axe. La
ropustesse en compression-d’'un support isolant comprenant deux élémerts peut étre
ddterminée par un essai-sur un seul éiément (le type le moins résistant $i le support
isplant en comprend‘plus d'un). Il peut étre nécessaire de faire I'essai syr le support
cqmplet lorsque celufci est de grande longueur et risque de casser par flambage.

5.p.8 Critéere:d’acceptation

Leé support-isolant satisfait a I'essai si la charge de rupture mécanique est attginte.

5.3 Mesure de la fléeche sous charge — Essai particulier de type

Cet essai, quand il est considéré nécessaire, doit faire I'objet d’'un accord entre I'acheteur
et le fabricant.

Quand I'essai est réalisé, le support isolant complet doit étre soumis a une charge de
flexion appliquée soit & son extrémité libre soit a une rallonge (voir 5.2.4). La fléche doit
&tre mesurée a la surface supérieure du support isolant, et pendant 'augmentation de la
charge, la fléche doit étre notée pour des valeurs de charge égales & 20 %, 50 % et 70 %
de la charge de rupture mécanique spécifiée.
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This moment may be achieved by applying a load P = 0,5 P, at a height x mm above the
top face of the insulator, provided the post is designed with a linear progression in
strength from the top metal fitting to P_h at the bottom.

M = 0,2 P_h for post insulators C2-750 to C10-2550.

This moment may be achieved by a suitable combination of load P, at a height x, again
observing the requirement for linear progression in strength.

The requirement, if any, for a linear progression in strength of the post insulator, from the
specified value of M at the top metal fitting to P h at the bottom shall be agreed between
the purchaser and the manutacturer at the time of ordering.

NOTE the top
metal [fitting alternatively may be verified by mounting the post insulator in the inverted positlon, and
applying a load at the free end.

5.2.5 T[orsion test

The post insulator shall be subjected to a torsional load, avoiding any bending mpment.
The torgional strength of a post insulator may be determined by(ajtest on a single post
insulatof unit (of the lowest strength type, if the post insulator comprises more than
one type).

~—

5.2.6 [Tensile test

The post insulator shall be subjected to a tensile load along its axis. The tensile sfrength
of a pos$t insulator may be determined by a test on a single post insulator unit (of the
lowest strength type, if the post insulator comprises more than one type).

5.2.7 LCompressive test

The post insulator shall be subjested to a compressive load along its axis. The com-
pressivg strength of a two-unit post’insulator may be determined by a test on a single post
insulatof unit (of the lower streagth type, if the post insulator comprises more than one
type). Lpnger post insulators. (which may fail by buckling) may need a test on a cqmplete
post insplator.

5.2.8 HAcceptance criteria

The post insulator passes the test if the specified mechanical failing load is reached.

5.3 Test for deflection under load - Special type test

This test, when considered necessary, is subject to agreement between the purchaser and
the manufacturer.

When the test is made, the complete post insulator shall be subjected to a bending load
applied either to the free end, or to an extension piece (see 5.2.4). Deflection shall be
measured at the top surface of the insulator, and as the load is increased, deflections
shall be recorded when the load reaches 20 %, 50 %, and 70 % of the specified
mechanical failing load.
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5.4 Essai de résistance aux variations brusques de température —
Essai sur prélévements

5.4.1

a) L’essai doit étre réalisé sur des éléments séparés du support isolant
de rupture mécanique.

Conditions générales

© CEI:1994

avant l'essai

b) La quantité d’eau contenue dans les cuves d’essai doit étre suffisante pour que
I'immersion des supports isolants ne provoque pas une variation de la température de

I'eau supérieure 3 £5 K.

c) Les récipients intermédiaires peuvent étre utilisés pendant I'immersion des isola-
teurs dans le bain chaud ou froid s'ils ont la forme de paniers métalliques de faible

masse thermique et s'ils permettent un libre accés de l'eau.

5.4.2 Essai applicable aux supports isolants en céramique ou en verre trem,

Le
pl
de¢
(1
Il doivent étre ensuite retirés et plongés brusquement et éntierement dans
froide. lls doivent rester immergés dans ce bain pendantle méme nombre de

s supports isolants avec, s'il y a lieu, toutes leurs parties métalliques
bngés brusquement et entiérement dans un bain maintenu & une températu
50 K & celle de I'eau froide utilisée plus tard pour I'essai et'rester imme

Ce¢tte alternance du chaud et du froid doit étre ‘exécutée trois fois de suite.
[oF:
1 min.

Aprés le troisiéme cycle, les isolateurs*doivent étre examinés pour vérifier
pas fendus et qu'ils n'ont subi aucun dommage. Pour les isolateurs de typ
(vpir 2.1.1), un essai & fréquenceyindustrielle doit aussi étre appliqué suivant
décrite en 4.10.1.

54.3 Essai applicable aux supports isolants en verre recuit

L4
dqg
dé
ci

ivent étre plongés brusquement et entiérement sans l'intermédiaire d’au
ins un baind'eau maintenu 3 une température supérieure de 6 K a celle de
blle qui séca utilisée plus tard pour I'essai; ils doivent rester immergeés pe

5 + 0,7 m) min et au maximum 30 min (m étant la masse de I'isolateur en K

ssage d'un bain a l'autre doit étre aussi bréve que possible et ne doit ¢

s supports isolants en verre recuit avec, s’il y a lieu, toutes leurs parties

of:]

doivent étre
€ supérieure
gés pendant
logrammes).
e bain d’eau
minutes.

La durée de
as dépasser

u’ils ne sont
2), 4) et 5)
la procédure

métalliques,
cun récipient
a pluie artifi-
ndant 15 min

dans ce bain. lis sont ensuite retirés et exposés rapidement pendant 15 mip & une pluie

artificielle d’'un débit de 3 mm/min, sans autres spécifications.

Cette alternance de chaud et de froid doit étre exécutée trois fois de suite.

La durée de

passage du bain chaud a la pluie, ou inversement, ne doit pas dépasser 1 min.

L'aptitude du verre recuit a tenir a des variations brusques de température

dépend d'un

grand nombre de facteurs, I'un des plus importants étant la composition du verre. Pour
ces isolateurs, sauf accord particulier entre I'acheteur et le fabricant, la différence de

température 6 doit étre:

30 K pour les verres siliceux;

70 K pour les verres borosilicates.
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5.4 Temperature cycle test — Sample test

541

General requirements

a) The test shall be made on individual post insulator units prior to the mechanical

failin

g load test.

b) The quantity of water in each test tank shall be sufficiently large for the immersion
of the insulators not to cause a temperature variation of more than 5 K in the water.

c) Intermediate containers may be used during the immersion of insulators in the hot
or cold water bath, provided that they are in the form of a wire mesh basket having a

low t

54.2

Post in
immers
bath ug

hermal mass. and allowing free access for the water.

Test applicable to post insulators composed of ceramic material or toughened

ed later in the test, and left submerged for (15 + 0,7 m) min with a m

plass

sulators with integral metal fittings, if any, shall be quicklyOand completely
bd in a water bath maintained at a temperature 50 K higher.than that of the cold

aximum

of 30 nin (where m is the mass of the post insulator in kilogfams). They shall then be

withdra
remain

This he
taken tq
exceed

vn, and quickly and completely immersed in the coldiwater bath where th
submerged for the same number of minutes.

ating and cooling cycle shall be performed.thtee times in succession. T

1 min.

On co

not cra
(see 2.
describ

5.4.3

Post in
be quic
a water

pletion of the third cycle, the insulators shall be examined to verify that t
ked, or otherwise damaged. For insulators in design categories 2), 4)

ed in 4.10.1.

Test applicable to postiinsulators composed of annealed glass

used later in the'test, and left submerged for a period of 15 min in this bath. Th

then bd
without

anylother specified characteristics.

by shall

ne time

b transfer from either bath to the other shajl'be as short as possible, and shall not

hey are
and 5)

1.1), a power-frequency voltage shall also be applied according to the procedure

sulators composed, of annealed glass with their integral metal fittings, if arly, shall
kly and complétely immersed, without being placed in an intermediate contginer, in
bath maintained at a temperature 8 K higher than that of the artificial rain yhich is

by shall

withdrawn, and quickly exposed for 15 min to artificial rain of intensity 3 mm/min,

The he

ating and cooling cycle shall be performed three times in succession. T

taken to transfer from the hot bath to the rain, or inversely, shall not exceed 1 min.

he time

The ability of annealed glass to withstand a change of temperature is dependent on a
number of factors, one of the most important being its composition. For these insulators,
unless otherwise agreed between the purchaser and the manufacturer, the temperature
difference 6 shall be:

30 K for soda lime glasses;

70 K for borosilicate glasses.
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Aprés le troisiéme cycle, les supports isolants doivent étre examinés pour vérifier qu’ils ne
sont pas fendus et qu’ils n'ont subi aucun dommage. Pour les isolateurs de type 2), 4)
et 5) (voir 2.1.1) un essai électrique a fréquence industrielle doit aussi étre applique
suivant la procédure décrite en 4.10.1.

5.4.4 Critéres d’acceptation

Le support isolant satisfait & I'essai s'il n'est ni fendu ni cassé mécaniquement et dans le
cas des supports isolants de type 2), 4) et 5), aucune perforation ne doit se produire
pendant I'essai & fréquence industrielle. L’isolateur doit satisfaire aux exigences de I'essai
mécanique de rupture (article 5.2).

5.L5 Essai individuel de choc thermique (seulement sur les parties enverre trempé)

Les parties en verre trempé, avant assemblage ou avant scellement des-ferrpres, doivent
étre brusquement et entiérement plongées dans de I'eau dont la températur¢ ne dépasse
pas 50 °C, aprés avoir été chauffées par de I'air chaud ou tout autre moyen ¢onvenable a
une température uniforme d’au moins 100 K supérieure & celle de-'eau.

Les parties en verre trempé qui cassent pendant I'essai doivént étre rejetées.

5 Vérification de I’'absence de porosité — ESsai sur préléevements
(pour les supports isolants en céramique seulement)

5.6.1 Procédure d’essai

Des fragments de céramique provedant des isolateurs, ou aprés ententg, des blocs
témoins de méme composition de céramique cuits & c6té des isolateurs doivent étre
plbngés dans une solution alcoolique de fuchsine a 1 % (1 g de fuchsing pour 100 g
d’alcool dénaturé) qui est soumise & une pression d’au moins 15 MPa penddnt une durée
telle que le produit de la-préssion en mégapascals par le nombre d’heureg ne soit pas
inférieur a 180.

Les fragments ddivent ensuite étre retirés de la solution, lavés, séchés| et brisés a
nguveau.

516.2 Cfritere d’acceptation

Lexamen a I'oeil nu des surfaces des cassures récentes ne doit révéler ducune péné-
tration’ du colorant. On ne doit pas tenir compte de la pénétration du cologant dans les
petites fissures produites lors de la préparation initiale des fragments.

5.7 Vérification de la qualité de la galvanisation — Essai sur préléevements

Sauf spécifications contraires indiquées ci-aprés, les normes ISO suivantes sont appli-
cables pour I'exécution de cet essai:

ISO 1459, 1SO 1460, 1SO 1461, ISO 1463, 1SO 2064, ISO 2178.
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On completion of the third cycle, the insulators shall be examined to verify that they are
not cracked, or otherwise damaged. For insulators in design categories 2), 4) and 5)
(see 2.1.1) a power-frequency voltage shall also be applied, according to the procedure
described in 4.10.1.

5.4.4 Acceptance criteria

The post insulator passes the test if there is no cracking or mechanical breakage, and in
the case of post insulators in design categories 2), 4) and 5), no puncture occurs during
the power-frequency voltage test. The insulator shall then meet the requirements of the
mechanical failing load test (clause 5.2).

5.5 Rdutine thermal shock test (applicable only to toughened glass insulating parts)

The toughened glass parts, before assembly or mounting of metal fittings, shall-be quickly
and completely immersed in water at a temperature not exceeding 50 °C," after lhaving
been hejated by hot air or other suitable means, to a uniform temperature’ at least| 100 K
higher tihan that of the water.

Toughened glass parts which break during this test shall be rejected.

5.6 Pgrosity test — Sample test (applicable only toceramic post insulators)

5.6.1 Jest procedure

Ceramid fragments from the insulators or,-by agreement, from representative pigces of
ceramic|fired adjacent to the insulators, shall be immersed in a 1 % alcohol solytion of
fuchsin {1 g fuchsin in 100 g methylated spirit) under a pressure of not less than 15 MPa
for a time such that the product ef the test duration in hours and the test presgure in
megapapcals is not less than 180

The fragments shall thenbe removed from the solution, washed, dried, and again brpken.

5.6.2 Acceptafice criteria

Examinationi with the naked eye of the freshly broken surfaces shall not reveal apy dye
penetrafion” Penetration into small cracks formed during the initial breaking slpall be
ignored.

5.7 Galvanizing test — Sample test

Unless otherwise specified below, the following ISO standards are applicable for the
performance of this test:

ISO 1459, ISO 1460, I1ISO 1461, ISO 1463, ISO 2064, 1ISO 2178.


https://iecnorm.com/api/?name=82af415724c2e08c738af7f77c463746

Q Q- 8]

5
L

5
p

- 58 - 168 © CEI: 1994

NOTE - Bien qu'il soit difficile d'établir une recommandation générale, il est possible d'effectuer d’'une
facon satisfaisante la réparation de la galvanisation de petites surfaces endommagées, par exemple au
cours d'une manutention excessivement brutale: il convient de faire cette réparation de préférence par
{'utilisation de batons de soudure d'alliage de zinc & bas point de fusion étudiés pour cet usage. Il convient
que I'épaisseur du revétement réparé soit au moins égale a celle de la couche de galvanisation. La dimen-
sion maximale pour laquelle une telle réparation parait acceptable dépendra, dans une certaine mesure, de
la nature de la piéce en acier cu en fonte et de ses dimensions, mais comme indication générale, on peut
dire qu'une surface de 40 mm? est convenable, 100 mm? étant le maximum pour les grandes armatures
d'isolateur. Toutefois, la réparation du revétement endommagé n'est permise que dans des cas excep-
tionnels sur défauts mineurs et aprés accord entre I'acheteur et le fabricant. Il est & noter que la réparation
au moyen de batons de soudure n'est possible que sur les armatures ferreuses détachées parce que la
température de celles-ci durant le traitement serait trop élevée pour autoriser cette méthode sur les
isolateurs assemblés.

7.1 Procédures d’essai

Is parties ferreuses doivent étre soumises au contréle d'aspect suivi parld cl!étermination
la masse du revétement utilisant la méthode d’essai magnétique. En.cas de divergence
‘bpinions sur les résultats de la méthode magnétique, un essai décisif doit é{re effectué:

— soit par la méthode gravimétrique pour les piéces moulées ou forgges et aprés
accord pour les rondelles; dans ce cas, on applique les prescriptions de I''BO 1460;

- soit par la méthode microscopique pour les boulonss écrous et rondelles; dans ce

cas, on applique les prescriptions de I'I1SO 1463.
NOTE - Par accord entre l'acheteur et le fabricant au~mioment de la commande, d'autres méthodes
d'essai peuvent étre utilisées, par exemple I'essai par immersion dans une solution de sulfate de cuivre ou
la méthode gazométrique, mais I'acheteur et le fabricant devront préalablement s’étre pntendus sur le
choix d'une méthode, son application et les conditions générales de l'essai. il existe [de nombreuses
références bibfiographiques pour décrire la méthaode de mesure de la continuité d'une coyche de zinc par
immersion dans une solution de sulfate de cuivfe.

711 Aspect

@s parties ferreuses doivent étre’ examinées visuellement.

7.1.2  Détermination(de'la masse du revétement par la méthode magnétique

Ckt essai doit étreteffectué dans les conditions d’essai prescrites dans I'IlSO 2178, en
articulier la section 4: Facteurs influengant la précision de mesure et |a section 3:
Chlibrage des instruments de mesure. Ces sections sont trés importantes poyr obtenir des
résultats précis.

S{ir chaque échantillon a essayer, on doit réaliser de trois a dix mesureg suivant ses

diménsions. Ces mesures doivent étre réparties uniformément et au hagard sur tout

I' échantiton-enévitantiesberds-etlesparies—anguaires-
NOTE - La détermination de la masse du revétement par la méthode magnétique est non destructive,
suffisamment exacte, simple, rapide, et dans la plupart des cas adéquate. Cette méthode est donc
spécifiée comme essai de base.

5.7.2 Critéres d’acceptation

5.7.2.1  Critéres d'acceptation pour le contréle d’aspect

Le revétement doit étre continu, aussi uniforme et lisse que possible (cela afin d’éviter de

se blesser au cours des manutentions) et dépourvu de tout ce qui peut nuire & I'emploi

p

révu de la piéce revétue (voir 5.4.2 de I'lSO 1459).
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NOTE - Although it is difficuit to give a general recommendation, it is possible to repair satisfactorily the
zinc coating on small areas damaged, for instance, by excessively rough treatment: the repair should be
carried out by means of low melting-point zinc alloy repair rods made for this purpose. The thickness of the
renovated coating should be at least equal to the thickness of the galvanized layer. The maximum size of
the areas for which such a repair is acceptabie will depend, to some extent, on the kind of ferrous part and
its dimensions, but for general guidance, an area of 40 mm2 is suggested as being suitable, 100 mm?2 being
the maximum for large insulator fittings. Nevertheless, repair of the damaged coating is permitted only in
exceptional cases of minor faults, after agreement between the purchaser and the manufacturer. It should
be noted that repair by means of repair rods is possible only on loose ferrous parts, because the tempe-
rature of the ferrous part during this treatment will be too high to permit use of this method for assembled
insulators.

5.7.1 Test procedures

The ferrpus parts shall be subjected to the appearance test, followed by the determination
of the cpating mass using the magnetic test method. In case of difference of epinion about
the results by the magnetic method, a decisive test shall be done:

— ejther by the gravimetric method for castings and forgings.-and for washers by
agre¢ment; in this case the requirements of ISO 1460 are used;

— of by the microscopical method for bolts, nuts, and washers; in this case, the
requirements of 1ISO 1463 are used.

NOTE| - By agreement between the purchaser and the manufactufer at the time of ordering, ofher test
metholds can be used, for instance, the test by immersion in copper sulphate solution, or the gagometric
method. The agreement should determine the choice of one method, its application, and the genergl testing
conditjons. There exist many bibliographic references to.'describe the test method for measyring the
continpity of a zinc coating by immersion in copper sulphate'solution.

5.7.1.1| Appearance

The ferrous parts shall be submitted tera visual inspection.

5.7.1.2 | Determination of the(coating mass by the magnetic test method

This test shall be madesunder the conditions prescribed in 1ISO 2178, in p
section | 4: Factors affecting the measuring accuracy, and section 5: Calibration of
measuring instruments:” These sections are very important in order to obtain agcurate
measurgments.

On eacly sample to be tested, three to ten measurements shall be carried out, accofding to
its dimejnsions. These measurements shall be uniformly and randomly distributed over the
whole s ; ieh i

NOTE - The determination of the coating mass by the magnetic method is non-destructive, simple, quick,
sufficiently exact, and in most cases adequate. Therefore, this method is specified as the basic test.

5.7.2 Acceptance criteria
5.7.2.1  Acceptance criteria for the appearance test

The coating shall be continuous, as uniform and smooth as possible (in order to prevent
injury during handling), and free from anything that is detrimental to the stated use of the
coated object {(see 5.4.2 of ISO 1459).
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De légers manques de galvanisation peuvent étre admis. La surface maximale d’'une tache
non recouverte peut étre de 4 mm2; mais la surface totale non recouverte ne doit pas étre
supérieure a:

- 0,5 % de la surface totale approximative de la partie métallique quand celle-ci est

inférieure a 4 000 mm?2;

- 20 mm2 quand la surface totale est comprise entre 4 000 mm?2 et 100 000 mm?;

— 0,02 % de la surface totale approximative de la partie métallique quand celle-ci
dépasse 100 000 mm2; dans ce cas la surface maximale d’une tache non recouverte

peut étre de 7 mm2.

Le revétement doit étre suffisamment adhérent pour supporter une manipulation corres-

Y

dant 3 l’omplni courant de la pir‘:na, sans fissuration ni écaillage
Gah-a et = g

5.

La
ne

NOTE - Les piéces ferreuses avec filetage sont galvanisées aprés filetage. Les écrous e

graisse ou tout autre produit adéquat.

T.2.2  Critéres d’acceptation pour la valeur de la masse du revétement

doit pas étre inférieure a celle qui est spécifiée cizdprés.

les trous pour

vis sont taraudés aprés galvanisation, sauf accord contraire entre l'acheteur Jet-le fabricant. Aprés
taraudage, il convient que les filetages internes soient protégés par une couche suffisgnte d'huile, de

valeur de la masse du revétement résultant de la moyenne arithmétique ¢les mesures

Lels valeurs minimales normalisées suivantes)sont applicables, sauf si I'agheteur et le

fal
le

matériel est utilisé dans des conditions.particulérement sévéres.

Masse moyenne minimale du revétement:

—~ pour les piéces moulées oirforgées, en fonte et en acier:

— pour les boulons, écrous et rondelles:
375 g/m? sur 'ensemble des échantillons, avec 300 g/m? sur chaque échan

suivantes:

600 g/m? = 85 um
500°g7/m2 = 70 um
376 g/m2 = 54 pm
300 g/m2 = 43 pm

pricant se sont mis préalablement d’accord'sur des valeurs plus élevées ddns le cas ou

600 g/m? sur I'ensemble .des échantillons, avec 500 g/m? sur chaque échantillon;

tillon.

NOTE - A titre\.indicatif, les valeurs ci-dessus correspondent approximativement gux épaisseurs

Toutefois, si la moyenne sur I'ensemble des échantillons est satisfaisante et s'il n'y a
qu'un seul échantillon sur lequel la valeur moyenne n’est pas satisfaisante, on fait une
contre-épreuve avec la méme méthode suivant les conditions de 3.4.2. Si le résultat de
I'essai sur chaque échantillon est satisfaisant, mais que la valeur moyenne de I'ensemble
des échantillons n'est pas satisfaisante, un essai décisif doit étre fait soit par la méthode
gravimétrique soit par la méthode microscopique (voir 5.7.1).

5.8 Examen visuel individuel

Chaque isolateur doit étre examiné. L'assemblage des parties métalliques sur les parties
isolantes doit étre conforme aux dessins.
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Small uncoated spots are permissible. The maximum area of an uncoated spot may be

4 mmgz;

but the whole uncoated surface shail be not more than:

- 0,5 % of the approximate total surface of the ferrous metal part when the total
surface is less than 4 000 mm?;

— 20 mm?2 when the total surface is between 4 000 mm2 and 100 000 mm?z;

- 0,02 % of the approximate total surface of the ferrous metal part when the total
surface exceeds 100 000 mm3, in which case the maximum area of an uncoated spot

may

be 7 mma.

The coating shall be sufficiently adherent to withstand handling consistent with the normal

use of the-article-without-peeling-orHaking

NOTH

tappe|

ABRRL=IA IS O

d after galvanizing, unless otherwise agreed between the purchaser and the manufactu

tappirjg, the internal threads should be protected by an adequate coating of oil, grease, or othe
product.

5.7.2.2

The co

Acceptance criteria for the value of coating mass

hting mass value given by the arithmetic average of)measurements shall

less thgn the minimum value specified below.

The fol

facturerl have agreed beforehand on higher values if the insulators are to be

unusua

Minimu

!
-

600

375

—

NOTH

600 g
500 g
375¢g
300 g

ly severe conditions.

M average coating mass:

br iron and steel castings andforgings:
b/m? for all samples, with.500 g/m? on any individual sample;

br bolts, nuts, and washers:
j/m?2 for all samplesywith 300 g/m? on any individual sample.

- For guidance,‘the approximate thicknesses equivalent to the above values are:

m? = 85 um
m2 = 70\pm
m2 =864, um
mZ =43 um.

- Ferrous parts with screw-threads are galvanized after threading. Nuts and tapped holes are

er. After
suitable

be not

owing standard minimum values are applicable, unless the purchaser and manu-

ised in

However, if the average value for all samples is satisfactory, and if the average value of
only one individual sample is not satisfactory, a retest is made by the same procedure as
in 3.4.2. If the result for each individual sample is satisfactory, but the average value for
the samples is not satisfactory, a decisive test shall be made by either the gravimetric or
the microscopical method (see 5.7.1).

5.8 Routine visual inspection

Each post insulator shall be examined. The mounting of the metallic fittings on the
insulating parts shall be in accordance with the drawings.
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5.8.1 Supports isolants avec parties isolantes en matiére céramique

La couleur de l'isolateur doit correspondre sensiblement & la couleur spécifiée sur le
dessin. De légéres variations dans la teinte de I'émail sont autorisées et ne peuvent faire
I'objet d’un refus. Cela est également applicable aux parties ou I'émail est moins épais,
donc plus clair, telles que les bords & faible rayon.

Les surfaces spécifiées sur le dessin comme devant étre émaillées doivent étre recou-
vertes d'un émail lisse et dur, sans craquelure ni autres défauts préjudiciables a une
bonne tenue en service.

Les défauts d’émail correspondent & des endroits sans émail, a des éclats, a des
inclusions dans I'émail et 3 des piqgiires

Lds tolérances sur défauts d’aspect indiquées ci-aprés sont appliquées| sur chaque
éligment du support isolant.

L3 surface totale des défauts d’émail, pour chaque élément du_support isolant, ne doit pas
dépasser:

mm?

100 + -PxF
0

La surface de chaque défaut d’émail ne doit pas dépasser:

Dx F
20 000

mm?2

ol
D est le plus grand diamétre de'l"élément, exprimé en millimetres et
F est la longueur de la ligne'de fuite de I'élément, exprimée en millimetres.

Suyir le fat d’un élément de 'support isolant cylindrique, des défauts de surface |de type éclat
ou craquelure ne sont pas’ autorisés. Des zones sans émail ou avec de petites inclusions
dans I'émail sont acceptées jusqu’a une surface de 25 mm2.

Des inclusions. dans I'émail (par exemple, grains de sable sur l'ailette sypérieure) ne
doivent pas~avoir une surface supérieure @ 25 mm? et aucune d'entre glles ne doit

Des accumulat:ons d inclusions (par exemple grains de sable) sont consid¢rées comme
totale des defauts d émall

De trés petites piqlres dans I'émail d’'un diamétre inférieur a 1,0 mm (par exemple, celles
qui sont dues aux particules de poussiére pendant I'’émaillage) ne doivent pas étre
incluses dans la surface totale des défauts d’émail. Cependant, il ne doit pas y avoir plus
de 15 piqares sur une surface de 50 mm x 10 mm. D’autre part, le nombre total de piqdres
sur I'élément de support isolant ne doit pas excéder:

Dx F
1 500

50 +

ol D et F sont définis ci-dessus.
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5.8.1 Post insulators with ceramic insulating parts

The colour of the post insulator shall correspond approximately to the colour specified on
the drawing. Some variation in the shade of the glaze is permitted, and shall not justify
rejection of the post insulator. This is valid also for areas where the glaze is thinner and
therefore lighter, for example, on edges with small radii.

The areas to be glazed, as specified on the drawing, shall be covered by a smooth and
shining hard glaze, free from cracks and other defects prejudicial to satisfactory
performance in service.

Glaze defects are spots without glaze, chips, inclusions in the glaze, and pinholes.

The tol¢rances on visual defects indicated below apply to each post insutator unit.

The total area of glaze defects on each post insulator unit shall not exeeed:

100 + PXF mme
2 000

The arga of any single glaze defect shall not exceed:

50 DXF

+ mm?2
20 000

whefte
D
F

$ the greatest diameter of the insulator unit, in millimetres and

$ the creepage distance of thetinsulator unit, in millimetres.

On the [core of a cylindrical postiinsulator unit, surface defects such as chips and| cracks
are not|permitted. Areas up to 25 mm? without glaze and minor inclusions in the glaze are
permitted.

Inclusions in the glaze {for example, sand grains on the upper shed) shall also not fexceed
a total area of 25 mm?2, nor shall any single inclusion protrude more than 2 mm from the
surface

Accumylations of inclusions (for example, grains of sand) are considered as a single glaze
defect. e—gregoft-thet—surreundingenvelope—shalt-beinrcludedinthetotatareaef glaze
defects.

Very small pinholes, of diameter less than 1,0 mm in the glaze (for example, those caused
by particles of dust during glazing), shall not be included in the total area of glaze defects.
However, in any area 50 mm x 10 mm the number of pinholes shall not exceed 15. Further-
more, the total number of pinholes on the post insulator unit shall not exceed:

Dx F
1500

where D and F are as defined above.
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5.8.2 Supports isolants avec parties isolantes en verre

Les parties isolantes ne doivent présenter aucun défaut de surface, tel que pli,
soufflure, etc., préjudiciable & une bonne tenue en service et il ne doit pas y avoir dans le

verre de bulles d’'un diamétre supérieur 8 5 mm.

5.9 Essai mécanique individuel

L’essai mécanique individuel applicable & un support isolant est défini en fonction du type

(voir 2.1.1) et de la hauteur de I'isolateur.

5.9.1 Supports isolants cylindriques de type 1), 2) et 6) et d’'une hauteur nominale
h>770 mm

518.1.1  Supports isolants assemblés

L'essai mécanique individuel doit étre un essai de flexion fait ‘sur le su

Ccd
I'd

mplet. L’isolateur doit étre monté sur une base rigide et)la charge
xtrémité libre de l'isolateur dans une direction perpendiculairea I'axe de ['is

que le fabricant assure que la charge d'essai et les contraintes)de flexion sont correctes
support isolant complet, en utilisant, par exemple, des rallofiges de la méme longueur que
au-dessus du support isolant en essai.

S{ racheteur le demande, par exemple si«ler moment de flexion spécifié
valeurs de la note de la colonne 9, tableau IV de la CEl 273, un moment ¢
routine doit étre appliqué a la ferrure de‘téte en tant qu’essai individuel norm
supplémentaire.
5,

9.1.1.1  Essai mécanique individuel sur un support isolant complet

La charge d’essai normalé\doit étre égale a 50 % de la charge de ruptur
spécifiée. On doit I'appliquer successivement pendant 3 s dans quat
perpendiculaires.

E
flg
appliqué en plusieurs directions, avec un temps minimal de 3 s dans chaque ¢

h variante, selon/accord entre 'acheteur et le fabricant fors de la commande

NOTE,*- Il'y a lieu que cet accord entre I'acheteur et le fabricant prenne en compte les eff
ces essais sur les joints entre la porcelaine ou le verre et les ferrures.

pport isolant
appliquée a
olateur.

NOTE - L'essai mécanique individuel peut étre fait sur des éléments individuels. Dans c¢ cas, il convient

par rapport au
I'élément situé

dépasse les
je flexion de
al ou d’essai

e mécanique
re directions

, un essai de

bxion avec-(ine charge allant jusqu’a 70 % de la charge de rupture mécanique peut étre

lirection.

bts possibles de

5.9.1.1.2  Essai mécanique individuel sur la ferrure de téte

La méthode d'essai dépend des demandes pour la robustesse spécifiées par

I'acheteur

Lorsque l'acheteur a demandé une répartition linéaire de I'effort de 0,5 P h ou

0,2 P_h (conformément a la désignation de l'isolateur support) a P, h, l'essai de routine

doit étre effectué sur I'isolateur complet en utilisant une rallonge. La lo

ngueur de la

rallonge et la charge appliquée doivent étre ajustées de maniere & obtenir le moment

de flexion demandé conformément 4 5.9.1.1.1, a la base de l'isolateur.
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5.8.2 Post insulators with glass insulating parts

The insulating parts shall have no surface defects such as folds, blow holes, etc., pre-
judicial to satisfactory performance in service, and there shall be no bubbles in the glass
greater than 5 mm in diameter.

5.9 Routine mechanical test

The routine mechanical test applicable to a post insulator is determined by the design
category (see 2.1.1) and height of the insulator.

5.9.1 Cylindrical post insulators in design categories 1), 2) and 6) with a
nominal height h >770 mm

5.91.1 Assembied post insulators

The rodtine mechanical test shall be a bending test carried out on the complete post
insulator. The insulator shall be mounted on a rigid base, and the test load applied at the
free end of the insulator in a direction perpendicular to the axis of the insulator.

NOTE| - The routine mechanical test may be carried out on individual postinsulator units. In this ¢ase, the
manulacturer should ensure that the test load and bending stresses are‘correctly related to the pomplete
post insulator, e.g. by using extension pieces of the same length as{the unit(s) above the post insujator unit
under|test.

If requited by the purchaser, e.g. if the specified.bending moment is in excess| of the
requirements of the note to column 9 of table IV,of IEC 273, a routine bending moment
test shall be applied to the top metal fitting, either as part of the normal routine test, or as
an addifional test.

5.9.1.1.t  Routine mechanical test gn)complete post

The notmal test load shall be equal to 50 % of the specified mechanical failing fload. it
shall be| applied in four mutually_perpendicular directions, each for a minimum time pf 3 s.

Alternatiively, by agreement between the purchaser and the manufacturer at the ftime of
ordering, a bending:test with a load up to 70 % of the specified mechanical failihg load
may be |appliedin‘more than one direction, each for a minimum time of 3 s.

NOTH - This* agreement between the purchaser and the manufacturer should take into acgount the
possibleteffects of higher test loads on the integrity of the joints between the porcelain or glass parts and
the metal fitfingo

5.8.1.1.2  Routine mechanical test on the top metal fitting

The test procedure used depends on the strength requirements specified by the
purchaser.

- When the purchaser has specified a requirement for linearity in strength pro-
gression from 0,5 P_h or 0,2 P_h (according to the designation of the post insulator)
to P_h the routine test shall be conducted on the complete insulator, using an extension
piece. The length of the extension piece and the applied load shall be adjusted to
achieve the required bending moment, according to 5.9.1.1.1 at the bottom of the post
insulator.
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— Si aucune demande de répartition linéaire du moment n’est faite, il peut ne pas étre
possible de réaliser I’'essai mécanique individuel sur tout ie support isolant en utilisant
une rallonge. Dans ce cas, et aussi si le moment de flexion au niveau de la ferrure de
téte a une importance particuliére, un essai complémentaire, s’il est demandé par
I'acheteur, doit se faire sur I’élément supérieur. Les modalités de 'essai, soit avec une
rallonge, soit avec I'élément en position inversée, doivent étre convenues au moment
de la commande.

5.9.1.1.3  Essai mécanique individuel demandé pour une utilisation particuliére

En cas d’utilisation particuliére, 'acheteur et le fabricant peuvent convenir d’'une autre
méthode d’essai individuel par exemple: essai de torsion, essai de traction, ou essai en

cOmpression. Les modalités d'essal doivent étre convenues au morment de @ pommande.

5.8.1.2 Supports isolants non scellés

Une variante a I'essai individuel de flexion sur un support isolant(scellé pdut consister,
agrés accord entre I'acheteur et le fabricant, en un essai mgecanique indivfduel sur les
pdrties isolantes d’un support isolant cylindrique ou sur up élément de support isolant
avant scellement. Dans ce cas, les charges de flexion daivent étre appliquées dans plu-
sigurs directions. Elles doivent étre suffisamment élevées pour s’assurer que(les contrain-
tes de flexion obtenues dans chaque position sur toute’ la longueur de la partie isolante
soient équivalentes & au moins 70 % de la contrainte,correspondante dans cefte position a
la|charge de rupture minimale spécifiée et ne preduisent pas des contrainteg supérieures
a 100 % de la contrainte de conception pour Je-matériau.

NOTE - Les méthodes applicables pour I'essai.mécanique individue! sur des éléments is¢lants non scel-
1és sont indiquées en annexe B.

5.9.2 Supports isolants cylindriques de type 1), 2), 3), 4) et 5) et d'une
hauteur nominale h <770 mm

S3quf accord entre I'acheteur et le fabricant, il n'est pas nécessaire de régliser d’'essai
me¢canique individueh sur les supports isolants cylindriques d'une hautqur nominale
<770 mm. Dans lecas ou Pessai mécanique individuel est requis, il s'agira pormalement
d'yin essai de traction ou de flexion. Les détails doivent étre définis lors de la gommande.

5..83 Supports isolants & capot et embasse de type 5)

arge d'essai
et doit étre

ssai mécanique individuel doit étre normalement réalisé en traction. La ch
ddit;étre égale & 30 % de la charge de rupture mécanique spécifiée en tractio

L’essai mécanique individuel sur supports isolants de type 4) et 5) doit étre réalisé avant
I'essai électrique individuel.

5.9.4 Critére d’acceptation

Aprés l'essai mécanique individuel, chaque support isolant doit étre soigneusement
examiné. Tout isolateur endommagé, y compris ceux dont ies parties métalliques sont
cassées ou font apparaitre un début de descellement, doit étre rejeté.
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— When the purchaser has not specified a requirement for linearity in strength pro-
gression, it may not be possible to carry out the routine mechanical test on the
complete post insulator, using an extension piece. In this case, and also when the
bending strength at the top metal fitting is of special importance, an additional test, if
required by the purchaser, shall be made on the top unit. The details of the test, either
using an extension piece, or testing with the unit inverted, shall be agreed at the time of
ordering.

5.9.1.1.3  Routine mechanical test determined by service applications

When required by service applications, the purchaser and the manufacturer may agree to
a different form of routine test e.g. a torsion test, a tensile test, or a compressive test. The
details shatrbe agreed atthe tme of ptacing the order:

5.9.1.2

Unassembled post insulators

As an alternative to a routine bending test on an assembled post insulator, the

mechan

cal test may, by agreement between the purchaser and the) manufactu

made on the insulating part of a cylindrical post insulator or post insulator unit,
assembly. In this case, bending loads shall be applied in several directions. They

of suffic
the leng

correspq

exceeding 100 % of the design stress for the material.

NOTE
annex

5.9.2

Unless
anical t
h <770

- Suitable methods for routine mechanical testing of unfitted insulator units are indi
B.

Cylindrical post insulators in désign categories 1), 2), 3), 4) and 6) with

a nominal height h <770 mm

ptherwise agreed between the purchaser and the manufacturer, a routine
st need not be carried out on cylindrical post insulators with a nominal

or a bending test, and the details shall be agreed at the time of ordering.

593

The rouf

30 % of

Pedestal-post insulators, design category 5)

the specified mechanical failing load applied in tension for a minimum time

routine
rer, be
rior to
hall be

ent magnitude to ensure that the bending stress achieved at each positiof along
h of the insulating part is equivalent to at least 70, %'of the stress at that pgsition,
nding to the specified minimum failing load,«and shall not produce sfresses

tated in

mech-
height

m. If a routine mechanical test is required, then it normally shall be a tengile test

ine Mechanical test normally shall be a tensile test. The test load shall be gqual to

bf 3 s.

The routine mechanical test on post insulators in design categories 4) and 5) shall be
carried out before the routine electrical test.

5.9.4 Acceptance criteria

After the routine mechanical test, each post insulator shall be carefully examined. Any
damaged insulator, including those in which the metal fittings have broken, or have started
to become detached, shall be rejected.
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Section 6: Essais applicables aux supports isolants

6.1 Essais de type
6.1.1 Essais normalisés

Les éssais suivants doivent étre réalisés pour autant qu’ils soient applicables, une seule
fois pour un support isolant donné et suivant l'article 3.3 et le paragraphe 3.1.1:
a) essai de tenue aux chocs de foudre a sec (article 4.5);

b) essai de tenue aux chocs de manoeuvres & sec (article 4.6) —cet essai n’est
applicable qu’aux supports isolants pour I'intérieur;

) essail de tenue aux chocs de manoeuvres sous pluie (articte 4-8j—=—cet essai n'est
applicable qu’aux supports isolants pour I'extérieur;

d) essai de tenue & fréquence industrielle & sec (article 4.7) — cetlessai fi'est applica-
ble qu'aux supports isolants pour 'intérieur;

e) essai de tenue a fréquence industrielle sous pluie (article®4.8) — cqt essai n'est
applicable qu’aux supports isolants pour P'extérieur;

f) essai de rupture mécanique (article 5.2).

NOTE - Les essais de type normalisés applicables & chaque type de support isolant sont résumés dans
le tableau 3 (article 6.4).

6[1.2 Essais spéciaux

LTJS essais suivants peuvent également étre réalisés aprés accord entre I'acheteur et le
ricant:

— essai de fleche sous charge-(article 5.3);
— essai de perturbations.radioélectriques (voir la CEl 437);
— essai de pollution attificielle (voir la CEI 507).

6.2 Essais sur prélevements

Les essais suivants doivent étre réalisés, pour autant qu’ils soient appligables sur le
ngmbre de supports isolants sélectionnés au hasard sur le lot et conformément & 3.4.1:

a) ovérification des dimensions (article 5.1);

b)Y./essai de résistance aux variations brusques de température (article 5.4

c) essaide rupture mécanique (article 5.2);

d) essai de perforation (article 4.9) pour les supports isolants de type 4) et 5)
uniquement (voir 2.1.1);

e) vérification de I'absence de porosité (article 5.6) pour les isolateurs en céramique
seulement;

f) vérification de la qualité de la galvanisation (article 5.7).

Chaque support isolant sélectionné doit étre soumis aux essais a), b), e) (pour les isola-
teurs en céramique) et f).
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Section 6: Tests applicable to post insulators

6.1 Type tests
6.1.1 Standard tests

The following tests shall be performed, as applicable, once bnly for a given post insulator
in accordance with clause 3.3 and subclause 3.1.1:

a) dry lightning impulse withstand voltage test (clause 4.5);

b) dry switching impulse withstand voltage test (clause 4.6) — this test is applicable
only to post insulators for indoor use;

licable

d) dry power-frequency withstand voltage test (clause 4.7) — this test is applicable only

e) wet power-frequency withstand voltage test (clause 4.8) — this, test is applicable
only to post insulators for outdoor use;

f) echanical failing load test (clause 5.2).

NOTE - The standard type tests applicable to each design category of\post insulator are summprized in
table B (clause 6.4).

6.1.2 [Special tests

The following tests may also be performed when agreed between the purchaser and the
manufacturer:

@st for deflection under load (clause 5.3);
— radio interference test (see |EC437);

— drtificial pollution test (seeNEC 507).

—

6.2 Srmple tests

The following sample’ tests shall be performed as applicable on the number pf post
insulatdrs selectéd-at random from the lot, in accordance with 3.4.1:
a) verification of the dimensions (clause 5.1);
b) température cycle test (clause 5.4);
¢) mechanical failing load test (clause 5.2);

d) puncture test (clause 4.9) for post insulators in design categories 4) and 5) only
(see 2.1.1);

e) porosity test (clause 5.6) for ceramic insulators only;

f) galvanizing test (clause 5.7).

Each of the selected post insulators shall be subjected to tests a), b), e) (for ceramic
insulators), and f).
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La répartition du nombre d'isolateurs prélevés par type d’essai de rupture mécanique
(flexion, torsion, traction et compression) et le nombre d’isolateurs pour essai de per-
foration doit faire I'objet d’un accord entre {"acheteur et le fabricant. En I’'absence de toute
condition spéciale de service, I'essai de rupture mécanique doit étre normalement un
essai de flexion.

Dans le cas ou un support isolant ou une partie métallique ne satisfait pas au critére
d’'acceptation des essais de préléevement a effectuer, ia procédure de contre-épreuve
(voir 3.4.2) doit étre appliquée.

NOTE - Les essais sur prélévements applicables & chaque type de support isolant sont résumés dans le
tableau 4 (article 6.4).

.B Essais individuels

6
Chaque support isolant doit subir les essais suivants, lorsqu’ils sont applicables, effectués
dans l'ordre indiqué:

a) essai individuel de choc thermique seulement pour leS) parties en yerre trempé
(article 5.5);

b) examen visuel individuel (article 5.8);

c) essai électrique individuel (voir 4.10.2) pour les composants cérgmiques des
supports isolants creux, du type 2) (voir 2.1.1);

d) essai mécanique individuel (article 5.9);

e) essai électrique individuel (voir 4.10:1) pour les supports isolants de jype 4) et 5)
uniquement (voir 2.1.1).

NOTES

1 On attire l'attention sur le fait que~des essais aux ultrasons peuvent étre effectués sfir des supports
isolants cylindriques pour détectencdes fentes et des fissures internes. La fréquence des| ultrasons peut
étre comprise entre 0,8 MHz et 5 MHz. L'essai est effectué suivant I'axe du support isolant +vant la fixation
des parties métalliques, et éventuellement aprés accord dans une direction perpendiculaire] a cet axe. Une
certaine expérience est nécéssaire pour l'interprétation des résultats des essais aux ultrasons et, par
conséquent, des modalités précises d'essais ne peuvent pas encore étre adoptées cofmme norme de
la CEl.

2 Les essais individuels applicables a chaque type de support isolant sont résumés dans le tableau 5
(article 6.4).

6.1 Résumé des essais sur supports isolants

Lgslidrticles 6.1, 6.2 et 6.3 donnent les détails des essais de type, sur prélévement et
inmmmmmmm—mmmpl), 4 (essais

sur prélévements) et 5 (essais individuels) résument tous les essais applicables a chaque
type de support isolant en céramique ou en verre.
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The distribution of the selected number of samples between the different mechanical
failing load tests (bending, torsion, tensile, and compressive), and the number of
insulators for puncture test, shall be agreed between the purchaser and the manufacturer.
In the absence of any special service factors, the mechanical failing load test normally
shall be a bending test.

In the event of a post insulator or metal fitting failing to meet the acceptance criterion of
any of the applicable sample tests, the relevant retest procedure (see 3.4.2) shall be
applied.

NOTE - The sample tests applicable to each design category of post insulator are summarized in table 4
(clause 6.4).

6.3 RcJutine tests

Every pgst insulator shall be subjected to the applicable tests carried out in the folfowing
order:

a) routine thermal shock test (clause 5.5) for toughened glass parts o-nly;

b) roEtine visual examination (clause 5.8);

c) routine electrical test (see 4.10.2) for the ceramic_éomponents of cavity cone post
insuldtors, design category 2) (see 2.1.1);

d) rZIutine mechanical test (clause 5.9);
u

e) routine electrical test (see 4.10.1) for postdnsulators in design categories 4) and 5)
only (see 2.1.1).

NOTES$

1 Atlention is drawn to the fact that ultrasoni¢ tests may be used on cylindrical post insulators tp detect
interndl flaws and cracks. The ultrasonic‘ffequencies may be between 0,8 MHz and § MHz. The test is
carried out along the axis of the post insulator before mounting of the metallic parts, and also, if agreed, in
a diredtion perpendicular to the axis.\Experience is necessary to interpret results of ultrasonic tepts, and
therefdre precise forms of tests canndt yet be adopted as an |EC standard.

2  THe routine tests applicable to each design category of post insulator are summarized in|table 5
(clause 6.4).

6.4 Symmary of tests on post insulators

Clauses| 6/1,-6.2, and 6.3 detail the type, sample and routine tests applicable tp post
insulators~Tahles 3 (type tests) 4 (sample tests) and 5 (routine tests), summarizelall the
tests, and detail their applicability to each design category of post insulator in ceramic
material or glass.
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Tableau 3 - Essais de type applicable aux supports isolants

Essai de type Supports isolants d'intérieur Supports isolants d’extérieur
sur un isolateur
(voir article 6.1) Céramique Verre Céramique Verre
Article n° et essai de type:
4.5 Essai de tenue aux chocs X X X X
de foudre & sec
4.6 Essai de tenue aux chocs X X - -
de manoeuvres a sec Applicable seulement aux supports
isolants utilisés dans des réseaux de
tension 2300 kV
4)6 Essai de tenue aux chocs - - X X
de manoeuvres sous pluie Applicable seulément aux supports
isolants utilisés dang des réseaux
de tensiony2300 kV
47 Essai de tenue & fréquence X - -
industrielle a sec
4]8 Essai de tenue a fréquence - X X
industrielle sous pluie
§]2 Essai de rupture mécanique X X - X

NOTE - Les supports isolants d'intérieur compris dans la~CEl 273 sont représentés par [les types 3)
et 4). D'autres supports isolants peuvent aussi étré)utilisés a l'intérieur. Les supports isolants
d’extérieur compris dans la CEl 273 sont représentés.par les types 1), 2), 3), 4), 5) et 6).

Tableau 4 - Essais sur prélevements applicables aux supports |solants
Essais sur Préiéw_ements Type d'isolateur défini en 2.1.1 et montré aux figures 14 6
sur un échantillon d’isolateurs
(vai 3.4 ot acicla 6.2) o[ a |y | e | 9| e
Article n° et essai sur prélévements:
5.1 Vérification\des dimensions X X X X X X
5.4 EssajauX‘variations brusques X X X X X X
de température
5.2 __Essai de rupture mécanique X X X X X X
4.9 “Essai de perforation - - - X X -
5.6 _veritication de labsence X X X X X X
de porosité (Applicable seulement aux isolateurs en céramique)
5.7 Vérification de la galvanisation X X (x) (x) X X
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Table 3 - Type tests applicable to post insulators

Type tests on

Indoor post insulators

Outdoor post insulators

one insulator
(see clause 6.1) Ceramic material Glass Ceramic material Glass
Clause no. and type test:
4.5 Dry lightning impulse X X X X
withstand voltage test
4.6 Dry switching impulse X X - -
withstand voltage test Applicable only to post insulators
for use at or above 300 kV system
voltage
4.6 Wet|switching impuise - - X X
withptand voltage test Applicable only to post
insulators for use at.or aboye
300 kV system voltage
4.7 Dry power-frequency X X - -
withstand voltage test
4.8 Wet|power-frequency - - X X
withgtand voltage test
6.2 Mechanical failing load test X X X X
NOTE — Indoor post insulators included in |IEC 273 are represented by design categories 3) ¢r 4).
Otherl post insulators may also be used indoors. Outdoor postdinsifators included in IEC 273 are repre-

sented by design categories 1), 2), 3), 4), 5) and 6).

Table 4 — Sample tests@pplicable to post insulators

Sample test on insulators

Design category defined in 2.1.1 and shown in figures 1

to 6

selected at random
(see 3.4.1 and clause 6.2) 1) 2) 3) 4) 5) 6)
Clausie no. and sample test:
5.1 Verification of the dimensions X X X X X X
5.4 Temperaturecycle test X X X X X X
5.2 Mechadical failing load test X X X X X X
4.9 Pungtire test - - - X X -
5.6 Porosily test X X X X X X
Applicable only to post insulators in ceramic material)
5.7 - Galvanizing test X X (x) (x) X X
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Tableau 5 — Essais individuels applicables aux supports isolants

Essais individuels Type d'isolateur défini en 2.1.1 et montré aux figures 14 6
sur tous les isolateurs
(voir article 6.3) 1) 2) 3) 4) 5) 6)
Article n® et essai individuel: Supports isolants en CERAMIQUE
5.8 Examen visuel X X X X X X
5.9 Essai mécanique X X X X X X
{(Applicable seulement aux isolateurs d'une hauteur A >770 mm)
4.10 Essai électrique - l y I - ‘ X ‘ X l y
(y = applicable a la partie céramique avant scellement)
Article n° et essai individuel: Supports isolants en VERRE
5.5 Essai de choc thermique X X X X X X
5.8 Examen visuel X X X X X X
5.9 Essai mécanique X X X X X X

(Applicable seulement aux isolateurs'd’'une hauteur f >770 mm)
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