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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de 1a CEI
Annuaire de la CEI

Catalogue des publications de la CE1
Publig-annuelement

Revision of this publication

The technical content of [ EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® IEC Bulletin
® IEC Yearbook

@® Catalogue of 1 EC Publications
AN

Publichedx ]
ublished-yearhy

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Pliblication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chpcun d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termhes et définitions figurant dans la présente publlcat
ont été soif repris du VEI, soit spécifiquement apg
de cette pgiblication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour lep symboles graphiques.
d’usage général approuveés ps

— la Publication 27 dela
¢électrofechniqu

— la Publication 61
schémas.

Les sym
été soit re
quement g

X

Publicatjons deda CEY établies par le méme
Comité ¢’Etudes

Terminology

referred to IEC Publi-
ocabulary (IEV), which
rs each dealing with a
ublished as a separate
pplied on request.

the present publication
have been specifically

phical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symHbols and signs approved
by the I EC for general use, readers are referred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols [fo be used in electrical
technology;
— IEC Publication 617: Graphical sympols for diagrams.

The symbols and signs contained in the presént publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpoge of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxieme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
I1EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,
EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tec
bu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces qugst

?omités d’Etudes
us grande mesure
bossible un accord international sur les sujets examinés.

2) L Comités nationaux.

3) pationaux adoptent

tions nationales le

loit, dans la mesure

ILa présente norme a été établie par le i . ISelate -stations, ite d’Etudes n° 36 de la
CHIL: Isolateurs.

(ette troisiéme édition rempl dme i )4 icati ; insi W Modification n° 1.

ILe lecteur de cette
I'obpjet d’une révision.

Le texte dn me est 1$sude 1'éditio
Rggle de:

I’annexe A ont fait

récgdente et des documents suivants:

Rapports de vote

C(BC)41 36C(BC)46
36C(BC)43 36C(BC)48
36C(BC)45 36C(BC)51

vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abguti a "approbation

s suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n* 60: Techniques des essais a haute tension.

60-1 (1973): Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais.
60-2 (1973): Deuxieme partie: Modalités d’essais.
233 (1974): Essais des enveloppes isolantes destinées a des appareils électriques.

273 (1979): Dimensions des supports isolants et éléments de supports isolants d’intérieur et d’extérieur
destinés a des installations de tension nominale supérieure a 1000 V.

437 (1973): Essai de perturbations radioélectriques des isolateurs pour haute tension.
438 (1973): Essais et dimensions des isolateurs pour hautes tensions continues.

507 (1975): Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés aux réseaux a
courant alternatif.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

FOREWORD

; all the

1) The form{
National ¢ 2 S ibly,‘aniqternationpl consen-
sus of opi

2) Theyhave hat sense.

3) Inordert pt the text
of the IEQ] tween the

1EC recon tter.

This stang ke No. 36:
Insulators.

This third

The reade] bn revised.

The text off this sta basged on t.
VE&\MW Reports on Voting
s 33@@;}4 36C(CO)46

C(COY43 36C(CO)48
362(CO)45 36C(CO)51

the approval of this standard can be found in the Voting Reports indicated ir] the above

Thefollowi]i LEC publicutions are quoted in this standard:
Publicdti 60+ Ilig‘u-vul tagetest LCblu‘lib‘qu.
60-1(1973): Part 1: General definitions and test requirements.

60-2 (1973): Part2: Test procedures.

233(1974): Tests on hollow insulators for use in electrical equipment.

273(1979): Dimensions ofindoor and outdoor postinsulators and post insulator units for systems with
nominal voltages greater than 1000 V.

437 (1973): Radio interference test on high-voltage insulators.
438 (1973): Tests and dimensions for high-voltage d.c. insulators.
507 (1975): Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems.
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ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,
EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

_____ sisolants et &lé sde-supports isolants
1 : ipement d’installa-
iion nominale

urs destinés aux
t ces isolateurs

plication 233 de

matiére organi-
ports isolants
nale supérieure

ddioélectriques. Ces
t 507 (rapports) de
bxpérience dans ces

ts et de fixer les
nt tre vérifiées;

s et ne contient pas
depre h weerd La Publication 273
de la CEI spec1ﬁe Ies valeurs numerlques pour les caractensthues electrlques et mecamques et donne les
dimensions nécessaires a I'interchangeabilité des supports isolants.

3. Deéfinitions

Note. — Les définitions concernant les tensions d’essai ne sont indiquées qu’a titre de rappel; pour plus de détails,
voir la Publication 60-1 de la CEL

3.1 Support isolant

Elément de support isolant unique ou assemblage d’éléments de support isolant, servant a
la fixation rigide d’une picce sous tension, qui doit étre isolée de la terre ou d’une autre piéce
sous tension.
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TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard applies to post insulators and post insulator units of ceraryielqaterial or glass
for ifdoor and outdoor service in clectrical installations or equipment opgrating on aligrnating
currgnt with a nominal voltage greater than 1000 V and a frequency rot gr thaa|100 Hz.

)

Spystems.

It
IEC

‘W \ccount.

Thi | will be
covdg icati S tors of Organic Material for
Syst & ' (V.

Note and relevant

nly issued

verified;

ith a choice
r electrical
nsulators.

3. Definitions

Note. — The definitions regarding test voltages are given for convenience; for additional details, see IEC Publi-
cation 60-1.

3.1 Post insulator

A post insulator consists of one post insulator unit or an assembly of such units and is
intended to give rigid support to a live part which is to be insulated from earth or from another
live part.
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3.2

33

34

3.5

3.6

3.K

3.8

Elément de support isolant

168 © CEI

Partie constituante d’un support isolant, réalis¢ par I’assemblage permanent d’une ou
plusieurs pieces isolantes avec d’autres parties (métalliques ou non) destinées a faciliter le

montage d’autres €léments.

Note. — Dans cette norme, le terme «support isolant» doit étre considéré comme désignant un support isolant ou

un ¢lément de support isolant, suivant le sens du texte.

Support isolant a capot et embase

Support isolant ayant deux parties métalliques, un «capot» recouvrant partiellement une
picce isolante et une «embase» scellée a I'intérieur d’un logement prévudans la piéce isolante.

pour permettre une fixation par vis ou boulons.

Support isolant cylindrique

fixation par vis ou boulons.

Note. — Le terme «forme approxinati
en diametre.

5 rieures soumises a des condensations importantes, des isolateurs
leur d’un type spécial peuvent étre utilisés.

n leux exécution, les supports isolants sont divisés en deux classes:
Classe A:

es supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal

Normalement, le capot comporte des trous taraudés et ’embase bride }\%Jies trous lisses

'tic métallique
permettre une

re pouvant varier

e, etc.).

b soumis a des

d’extérieur ou des

de perforation

a travers la matiere 1solante solide est au moins egale a la moitie de la plus courte

distance dans 'air extérieure a l'isolateur.

Classe B: Les supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal
a travers la matieére isolante solide est inférieure a la moitié de
distance dans ’air extérieure a l’isolateur.

Lot

de perforation
la plus courte

Quantité de supports isolants du méme fabricant et du méme modéle présentée a la

réception; un lot peut comporter une fraction ou la totalité de la commande.
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32

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

Post insulator unit

A post insulator unit is a constituent part of a post insulator and consists of a permanent
assembly of one or more insulating parts complete with other parts (metallic or not) designed
to facilitate attachment to it. »

Note. — In this standard, the term “post insulator” shall be taken to mean post insulator or post insulator unit as
required by the text.

Pedestal post insulator

A post insulator having two metal parts, a “‘cap’ partly embracing an insulating component
and a “pedestal” cemented into a recess in the insulating component. The cap normally has

tappee ' ATEeW 2 ' y Crews.
Cyli

A insulating
com| f a cap,
inseq
Note| y vary in

diameter.

Outdoor post insulator

Ahoutdoor postinsuy, w, etc.).
Indopr post insulate

Al indo bject to
excassive condeénsat
Note insulators
Clag

P

Type A< ingtlators in which the length of the shortest puncture path through solid
MWMMMWM i ial i er path

through air outside the insulator.

Type B: Post insulators in which the length of the shortest puncture path through solid
insulating material is less than half the length of the shortest flashover path through
air outside the insulator.

Batch

A batch of post insulators is the number of post insulators from the same manufacturer and
of the same design offered for acceptance; a batch may consist of the whole, or part, of the
quantity ordered.


https://iecnorm.com/api/?name=501c53c86e482e1c272af53e8b7ad211

— 10 — 168 © CEI

3.9 Contournement

Le contournement consiste en une décharge disruptive (voir Publication 60-1 de la CEI),
extérieure au support isolant, se produisant entre les parties qui sont normalement soumises
a la tension de service.

Note. — Le terme «contournement» employé dans la présente norme comprend soit le contournement le long de la
surface de I'isolateur, soit des décharges disruptives par amorgage dans lair prés de I'isolateur. Ce n’est
qu’occasionnellement que des décharges disruptives doivent se produire & des endroits différents (par
exemple vers d’autres structures ou vers la terre). De tels cas ne doivent pas étre pris en considération pour
l’application de la présente norme.

3.10 Perforation

de la CEI) a

Els P’action de la

3 les conditions d’essai

travers la matiére isolante qui constitue le support isolant.

Note. — Le fait qu’un fragment se détache du bord d’une ailette ou que
chaleur due a une décharge superficielle ne doit pas étre considé

3.1l Tension de tenue aux chocs de foudre a sec

3.12

onditions d’essal prescrites, a une
#’sec du support isolant.

3.1B

pluie, dans les

3.14

upport isolant.

3.1p

uence industrielle que le support isolant tient, a sec ou sous
1 prescrites. )

pluie, dans les

3.1p.8Dension~de contournement a fréquence industrielle a sec ou sous pluie

Valeur moyenne arithmétique des tensions mesurées qui provoquent le contournement du
support isolant, & sec ou sous pluie, dans les conditions d’essai prescrites.

3.17 Tension de perforation

Tension provoquant la perforation du support isolant dans les conditions prescrites.

3.18 Charge de rupture mécanique

Effort maximal qui peut étre atteint lorsque le support isolant est essayé dans les conditions
d’essai prescrites. Cet effort correspond au maximum de la courbe des efforts de flexion en
fonction de la fléche.
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39 Flashover

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

Flashover is a disruptive discharge (see IEC Publication 60-1) external to the post insulator
connecting those parts which normally have the operating voltage between them.

Note. — The term “‘flashover” used in this standard includes flashover across the insulator surface as well as
disruptive discharges by sparkover through air adjacent to the insulator. Disruptive discharges should only
occur occasionally elsewhere (for instance to other structures or to earth), in which event they should not
be taken into account for the purposes of this standard.

Puncture

Puncture is a disruptive discharge (see IEC Publication 60-1) passing ,th}aqu the insulating

parts of @ post insutator-
Note] — A fragment breaking away from the rim of a shed or damage to the insulgtordue tq thachdat o a surface
discharge shall not be considered as a puncture.

D

N

lightning impulse withstand voltage

The lightning impulse voltage which the post insulator escribed

conglitions of test.

50
T oducing
flashover on the post insulator dry~und
Dr]
The switching impylSeoltagewhis | ectively,
under the prescribed cenditi ’
50% dry or et
The value<§ oducing
flasl s of test.

age which the post insulator withstands, dry or wet respectively,
nditions of test.

Tl«n arithanotio oo olins AF thh o oo caaen dvaltacac wwhiclk a3 Aackhaovar on l—h t
oo Ot oy araC— ot Ca st Ca— v orta goes—wint—CauSe—asnover—on—L € pOS

insulator, dry or wet respectively, under the prescribed conditions of test.

Puncture voltage

The voltage which causes puncture of a post insulator under the conditions prescribed.

Mechanical failing load

The mechanical failing load is the maximum load which can be reached when a post
insulator is tested under the conditions prescribed. It corresponds to the maximum load of
a load deflection curve.
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3.19 Ligne de fuite

La ligne de fuite d’un support isolant est la plus courte distance ou la somme des plus courtes
distances suivant les contours des surfaces extérieures des parties isolantes en céramique ou
en verre, entre les parties qui sont normalement soumises a la tension de service. Une distance
mesurée a la surface du ciment ou de toute autre matiére de scellement conductrice ne doit
pas étre considérée comme faisant partie de la ligne de fuite. Si des revétements a haute
résistance ¢lectrique sont appliqués sur certaines parties du support isolant, de tels revétements
doivent étre considérés comme des surfaces isolantes effectives, et la distance comptée a la
surface de ces revétements doit étre incluse dans la ligne de fuite.

Notes 1. — La résistivité superficielle de ces revétements a haute résistance est ordinairement de 'ordre de 10° €,
mais peut descendre a 104 Q.

2 Si des revétements 3 hante résistance P]Pr-tnnnp sant annhnnnc Sur tnnmfarp dy support isolant (1]

prend alors le nom d’isolateur stabilisé), les questlo*ls de résistivité S

faire 'objet d’un accord entre le fabricant et 'acheteur.

oligne de fuite doivent

3.20 Caractéristique spécifiée
Une caractéristique spécifiée est:

— soit la valeur numérique d’une tension ou d° IS8, IHE de toute autre

— soit la valeur numérique de toute catactéristi iccord entre le

Les tensions spécifiées de
atmosphériques normales.

des conditions

4.| Valeurs des tensiof

la CEI, les tensions de chocs de foudre et de
ar’leurs valeurs de créte présumées ef les tensions a

rs de créte divisées par |/ 2.
bnt applicables:

ur les isolateurs

pour les isola-

r les isolateurs

d’mterleur)

e) la tension de tenue spécifiée aux chocs de manceuvres sous pluie (seulement pour les
isolateurs d’extérieur);

f) la tension de perforation spécifiée (seulement pour les isolateurs de la classe B, voir
paragraphe 3.7);

g) les charges de rupture mécanique spécifiées;
h) les dimensions caractéristiques spécifiées, y compris la ligne de fuite;

i) les caractéristiques de perturbations radioélectriques, aprés accord (voir Publication 437
de la CEI);

k) les caractéristiques de tenue a la pollution artificielle, aprés accord (voir Publication 507
de la CED).
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3.19 Creepage distance

The creepage distance of a post insulator is the shortest distance or the sum of the shortest

distances along the contours of the external surfaces of the ceramic or glass insulating parts
of the post insulator between those parts which normally have the operating voltage between
them. A distance measured over the surface of cement or other conducting jointing material
shall not be considered as forming part of the creepage distance. If high-resistance coatings
are applied to parts of the post insulator, such coatings shall be considered as effective creepage
surfaces and the distances over them shall be included in the creepage distance.

Notes 1.— The surface resistivity of such high-resistance coatings is usually about 109 Q, but may be as low as 10* Q.

3.20 Spécified characteristic

4. Value]

In
exp1
peal

5. Value
Al

a)

gither the numerical value of a voltage or of a mechar
tic specified in an IEC standard;

ar the numerical value of any such characteri
the purchaser.

the specified dry power-frequency withstand voltage (for indoor insulators only

2. — If high-resistance coatings are applied to the whole surface of the post insulator(the-so-called stabilized
sulator), the questions of surface resistivity and creepage distance shall be subject to ag}@t between

the manufacturer and the purchaser.

'specified characteristic is:

racteris-

rer and

Specified withstand and flashovef vo gferre iditions.

shall be
essed as

the specified wet power-frequency withstand voltage (for outdoor insulators only);
the specified puncture voltage (for insulators type B only, see Sub-clause 3.7);

the specified mechanical failing loads;
the specified significant dimensions including the creepage distance;
radio interference characteristics, when agreed (see IEC Publication 437);

artificial pollution withstand characteristics, when agreed (see IEC Publication 507).
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La tension de tenue aux chocs de manceuvres ne sera spécifiée que pour les supports isolants

utilisés sur les réseaux a courant alternatif dont la tension la plus élevée est €gale ou supérieure
a 300 kV.

Notes 1. — La tension de service ne doit pas étre considérée comme une caractéristique d’un support isolant.
2. — Un dessin du support isolant sera fourni sur demande.

3. — Les tensions de tenue des supports isolants, dans les conditions de service, peuvent étre differentes des
tensions obtenues avec les conditions normalisées. Cet effet a été mis en évidence au cours d’essais aux
chocs de foudre, spécialement pour les équipements a trés haute tension; mais leffet des conditions
ambiantes, du montage des supports isolants et des accessoires métalliques est plus important dans le cas
des chocs de manceuvres.

La veérification de la tension de tenue spécifiée aux chocs de manceuvres peut donc étre demandée avec
un dispositif de montage qui refléte bien les conditions de service. Le fabricant et ’acheteur devront alors
se mettre d’accord sur les détails de ce montage.

300 kV a 420.kV,
itére dans le choix

ot z & &S 8 a—phy ev-e
I’expérience a montré que la tension de tenue aux chocs de manceuvyé

I’acheteur.

Marquage

Chaque support isolant doit porter I'inscriptic
de fabrication et la référence du support ig
lisibles et indélébiles.

bricant, I’année
es doivent étre

ENERALES POUR LES E$SAIS

t données avec plus de détails dans lgs publications 60-1
’a titre de rappel.

[vres ¢t pour la

male$ (voir article 12), il est nécessaire de faire interve
ormément a 'article 13.

u support isolant, particuliérement lorsque ’humidité relative est élevée.

su isolant doit étre maintenu a la température ambiante du local d’es|
temps suffisant pour gue l’éqnilihre fhermi(}np soit atteint avant que le

h0-2 de la CEI.

sont difféerentes
nir des facteurs

i haute tension.

n sur la surface
Par exemple, le
sais pendant un
fsal commence.

Sauf accord particulier entre le fabricant et ’acheteur, les essais ne d
effectués si ’humidité relative est supérieure a 85%.

8. Essais aux chocs de foudre k

L’onde normale de choc de foudre 1,2/50 doit étre utilisée (voir Publication
avec les tolérances suivantes:

— Valeur de créte: +3%
+30%

— Durée jusqu’a la mi-valeur: +20%

— Durée du front:

oivent pas étre

60-2 de la CEI)
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Switching impulse withstand voltage should be specified only for post insulators for use on
a.c. systems with highest voltage of equipment equal to or above 300 kV.

Notes 1. — Service voltage is not to be considered as a characteristic of a post insulator.
2. — If requested, a design drawing of the post insulator should be submitted.

3. — The withstand voltages of post insulators under service conditions may differ from the voltages under
standard testing conditions. This effect has been recognized with lightning impulse testing, especially for
very high voltages of equipment, but the effect of ambient conditions and the arrangement of post
insulators and associated metal work is much greater with switching impulses.

The verification of the specified switching impulse withstand voltage may therefore be required with a
mounting arrangement which closely represents the service conditions. The details of the mounting
arrangement should then be agreed between the manufacturer and the purchaser.

Experlence has shown with many ex1st1ng systems from 300 kV to 420 kV highestwqltage of equipment

:“ msulators.
ing i ts should
6. Markjng

E{ i i ‘ i S - he pfanufactyrer, the
year| be legible

and |i
M -2 and is

7. Geney
a) Li ds shall

|
b) Y d values
ause 13.

c) <
d) ] taken to avoid condensation on the surface of the post ipsulator,
{ the relative humidity is high. For example, the post insulator [shall be
] the ambient temperature of the test location for sufficient time for|thermal
nanufac-

turer and the purchaser tests shall not be made if the relatwe hum1d1ty exceeds 85%.

8. Lightning impulse voltage tests

The standard 1.2/50 lightning impulse shall be used (see IEC Publication 60-2) with the
following tolerances:

— Peak value: +3%
— Front time: +30%
— Time to half-value: +20%
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La valeur de la tension de choc de foudre est définie par la valeur de créte mesurée au moyen
d’un éclateur a sphéres ou par tout autre moyen prescrit par la Publication 60-2 de la CEI

9. Essais aux chocs de maneuvres

10.

11.

L’onde normale de choc de manceuvres 250 + 50/2 500 + 1 500 doit &tre utilisée (voir Publica-
tion 60-2 de la CEI) avec les tolérances suivantes:

— Valeur de créte: +3%
— Durée jusqu’a la créte: +20%

- Durée jusqu’a la mi-valeur: +60%

La valeur de la tension de choc de manceuvres est définie p sgumée de créte

mesurée par un moyen prescrit par la Publication 60-2 de I

Essais a fréquence industrielle

La tension d’essai doit étre une tension alterpati entre 15 Hz et
100 Hz, a moins qu’il n’en soit spécifi¢ autrg ‘ t et 'acheteur.

Le circuit d’essai doit étre conforme
Publication 60-2 de la CEI.

phe 7.2.1 de la

Essais sous pluie

ifications de la

les wesures:

mm/min 1,0a 1,p

mm/min 1,0a 1,p
esure isolée

mm/min 0,5a2p

°C  Température ambiante +15
Qm 100+ 15

\

b S 1 H doat AL ot 4 +d HH
Tamesurcautanxaaspersrionaorr—eireCncctucepresaun—Sommetaumicu et de la base

de l'isolateur en cours d’essai.

L’objet a essayer devra étre pré-aspergé pendant au moins 15 min dans les conditions
spécifiées ci-dessus et ces conditions devront étre maintenues a lintérieur des tolérances
spécifiées pendant Iessai. Ce temps de pré-aspersion peut comprendre le temps nécessaire aux
réglages et peut étre réduit si on utilise des moyens spéciaux donnant un mouillage effectif de
I’objet ou si on doit exécuter des essais répétés a de courts intervalles de temps.

Notes 1. — L’emploi des méthodes conventionnelles d’essai, décrites dans la Publication 60-1 de la CEl, paragra-
phe 8.2, n’est recommandé que lorsqu’une comparaison directe avec un résultat antérieur est exigée.

2. — Lorsque les essais sont effectués sur des supports isolants placés en position horizontale ou en position
inclinée, un accord devrait intervenir entre le fabricant et I’acheteur pour fixer la direction de la pluie.
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The value of the lightning impulse voltage shall be its peak value as measured by a sphere
gap or another method prescribed in IEC Publication 60-2.

9. Switching impulse voltage tests

10.

11.

The standard 2504-50/2500+ 1500 switching impulse shall be used (see IEC Publi-
cation 60-2) with the following tolerances:

— Peak value: +3%
— Time to peak: +20%
— Time to half-value: +60% TN

The value of the switching impulse voltage shall be its prospective péak v, Neasured
by a method prescribed in IEC Publication 60-2.

Power-frequency voltage tests

The test voltage shall be an alternating voltage having cquRiicyN y {100 Hz,
unless otherwise agreed between the manufacturer/and the

The test circuit shall be in accordance wit . 0-2.

Wet|tests

The characteristics of the artifisia ain@l betn accordance with IEC Publicatipn 60-1,
Subtclause 8.1, wh&h € stynmariz followiy

.

Average predipitati

—} vertical mm/min 1.0to 1.5

— mm/min 1.0to 1.5

L

mm/min 0.5t0 2.0

°C Ambient temperature + |5
Qm . 100+ 15

The measurement ol the precipitation rate shall be made near the top, centrc and bottom
of the insulator under test.

The test object should be pre-wetted initially for 15 min under the above specified conditions
for the rain (which may however include the time needed for adjustment) and these conditions
should remain unchanged throughout the test. The pre-wetting time may be reduced if special
means are used to ensure effective wetting or when repeat tests are made after short intervals.

Notes 1. — The use of the conventional test methods, as described in IEC Publication 60-1, Sub-clause 8.2, is
recommended only when direct comparison with previous test data is required.

2. — When tests are made on post insulators in the horizontal or inclined positions, an agreement should be
reached between the manufacturer and the purchaser regarding the direction of rainfall.
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Conditions atmosphériques normales pour les essais

Les conditions atmospherlques normales pour les essais, en accord avec la Publication 60-1

de la CEI, sont les suivantes:

— Température ambiante: 7, = 20°C.

— Pression: Po = 1,013 x10° N/m? (1013 mbar).
— Humidité: hy = 11 g d’eau par m3.

Note. — Une pression de 1013 mbar correspond a une hauteur baromeétrique de 760 mm de mercure a 0°C. Si la
hauteur barométrique est # mm de mercure, la pression atmosphérique est approximativement:

1013 h

= mbar
T
. ir de la colonne de
mercure.
13.| Facteurs de correction pour les conditions atmosphérique
Les tensions de tenue et de contournement dépendent des S kphériques lors
de I’essai; si ces dernieres sont différentes des cond s de correction
k . (masse volumique de I’air) et k, (humidité) infdiqué ci-aprées,
pour obtenir la tension a appliquer dans le £as lenir la tension
a noter dans le cas d’un essai de contourngment, N
Article Essai < K U P/ Correction
17 | Tension de choc Tenue \ pr teMenue spécifiée par k, et divisdr par k,
defoudrea sec Conto(\rnen-(em\ Divi ék\te@n de contournement mesurée par k, gt multiplier par &,
18 | Tension detcho ’T_eﬁue\\ ultip}>' la tension de tenue spécifiée par k, et divisdr par k,
de mancenyres » - -
a se Cmuwgiﬂ;er la tension de contournement mesurée par k, gt multiplier par k,
18 \g S Multiplier la tension de tenue spécifiée par k4
Congournement | Diviser la tension de contournement mesurée par k
19 Tenu Multiplier 1a tension de tenue spécifiée par k4 et divisqr par k,
tb{tournement Diviser la tension de contournement mesurée par k, gt multiplier par k,,
N 0 Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée par k,
4 — :
N Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par ky
131 {Adcteurde correction de la masse volumique de I'air k ,

Sila pression atmosphérique p est exprimée en millibars et la température ¢ en degrés Celsius,
les facteurs de correction de masse volumique de ’air deviennent :

— essai aux chocs de foudre a sec, polarités positive et négative: k,

d;

-— essai aux chocs de manceuvres a sec ou sous pluie:
— polarité positive: k, = 6";
— polarité negative: k = 1;

— essai a frequence industrielle a sec ou sous pluie: k, =

ou

): 5 = 0,289 —L—

273 + ¢
m = exposant donné par la figure 2 en fonction de ld distance d’isolement d.

5“’1
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12. Standard atmospheric conditions for tests

Standard atmospheric conditions for tests are as follows, in accordance with IEC Publica-
tion 60-1:
— Temperature: ¢, = 20°C.
— Pressure: po = 1.013x10° N/m? (1013 mbar).
— Humidity: ho = 11 g water per m3.

Note. — A pressure of 1013 mbar corresponds to a height of 760 mm in a mercury barometer at 0°C. If the
barometric height is 2 mm of mercury, the atmospheric pressure is approximately:

1013 h

mbar

760

mercury.

13. Corre
W e of the
test;|i lensity)
and k, idi i i ¢ ied in a withstand

test

' (\ /(7 2\
Clauge Test (\\ e ( u rr@gon
17| | Drylightning Withstand )_d\ultl\f@Qﬁe}\{thsta age by k,and divide by k,,

impulse voltage Flashover ( lv(xd\meW@er voltage by k4 and multiply by &,

18] | Dry switching N /ﬂﬂ—\ \Muﬁip@em‘ﬁé)mhstand voltage by k, and divide by k,,
impulse voltaﬁe\ sh\\ser Meamﬁed flashover voltage by k, and multiply by &,

18] | Wet swit 'a ag /Md : Mmy specified withstand voltage by &,

imp Flashqver ivide measured flashover voltage by k4
19 W\ﬂi{d;lh/\ Multiply specified withstand voltage by k, and divide by &,
pow ek-frequency
ge F\s@ver Divide measured flashover voltage by k, and multiply by &,
20 /\ Wnd Multiply specified withstand voltage by k,
4 equency
\ MFlashover Divide measured flashover voltage by k,

13.1  Air denszty co ion factor k,

With the atmospheric pressure p expressed in millibars and the temperature 7 expressed in
degrees Celsius, the following air density correction factors apply:

— dry lightning impulse test, positive and negative polarity: k, = J;
— dry or wet switching impulse test:

— positive polarity: k, = 0™;

— negative polarity: k, = 1;
— dry or wet power-frequency test: k, = 0"

where: o = 0.289L
273 + ¢

m = exponent given in Figure 2 as a function of the insulating distance d.
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13.2  Facteur de correction de I’humidité kh

Les facteurs de correction suivants doivent étre appliqués:
— essai aux chocs de foudre a sec:
— polarité positive: k, donné par la courbe b de la figure 3 (k, = k" oum = 1);
— polarité négative: k,_donné par la courbe ¢ de la figure 3;

Note. — Correction pour I’essai aux chocs de foudre a sec, polarité négative, la courbe c de la figure 3 a été calculée
selon la Publication 60-1 de la CEI en utilisant I'exposant m = 0,8 (configuration pointe-pointe).

— essal aux chocs de manceuvres a sec:

— polarité positive: k, = k™, m étant un exposant donné par la figure 2 en fonction de
la distance d’isolement d et k étant donné par la courbe b % figure 3;

1 L4 4 — 1 1
— PuUlallliC HCEallve., Kh — 1,

— essai 4 fréquence industrielle a sec: k, donné par la figur

14.| Classification des essais
Les essais se divisent en trois groupes, a savoi

a) Essais du premier groupe (essais de type

Ces essais sont destinés a vérifier les principg
dépendent surtout de sa forme et de i

ort isolant qui
h’une seule fois
he doivent étre
changé.

i dépendent de
evés au hasard

des défauts de
s en réception.

"YPE)

les:

— essal de tenue aux chocs de foudre a sec (article 17);

— essai de tenue aux chocs de manceuvres a sec (article 18), cet essai n’est applicable qu’aux
supports isolants pour I'intérieur;-

— essai de tenue aux chocs de manceuvres sous pluie (article 18), cet essai n’est applicable
quaux supports isolants pour ’extérieur;

— essai de tenue a fréquence industrielle a sec (article 19), cet essai n’est applicable qu’aux
supports isolants pour I'intérieur;

— essai de tenue a fréquence industrielle sous pluie (article 20), cet essai n’est applicable
qu’aux supports isolants pour ’extérieur;

— essai de robustesse mécanique (article 21);
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13.2

14.

15.

Humidity correction factor k_

The following correction factors shall be applied:

— dry lightning impulse test:

— positive polarity: k,_given by curve b in Figure 3 (k, = k™ where m = 1);

— negative polarity: k_given by curve ¢ in Figure 3;

Note. — For dry lightning impulse test correction, negative polarity, curve ¢ of Figure 3 was calculated according

to IEC Publication 60-1, using the exponent m = 0.8 (rod-rod configuration).
— dry switching impulse test:

— positive polarity: k, = k™, where m = exponent given in Figure 2 as a function of the

insulating distance d and k is given by curve b in Figure 3;
neaative nolarity- ! =1 /\

gy T poTere e L)

— dry power-frequency test: k_given in Figure 4.

Classification of tests
THe tests are divided into three groups as follows:

a) Tlests in Group I (type tests)

T - which
d i its s ize. ¢ made ly on post insulators compplying
wi design
ofr the material of the post insul

b) T
T r which
di random

¢) Tests in GyQup
These tes@
They are mad tor offered for acceptance.

Geng

T

fnating post insulators with manufacturing

defects.

— dry tightning impulse withstand voltage test (Clause 17);

— dry switching impulse withstand voltage test (Clause 18), this test is applicable only to post

insulators for indoor use;

— wet switching impulse withstand voltage test (Clause 18), this test is applicable only to post

insulators for outdoor use;

— dry power-frequency withstand voltage test (Clause 19), this test is applicable only to post

insulators for indoor use;

— wet power-frequehcy withstand voltage test (Clause 20), this test is applicable only to post

msulators for outdoor use;

— test for mechanical strength (Clause 21);
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— essai de perturbations radioélectriques, aprés accord (voir Publication 437 de la CEl);

— essai de pollution artificielle, aprés accord (voir Publication 507 de lavCEI).

Note. — Pour certains supports isolants, la fléche sous charge peut étre particuliérement importante. Quand il a été

convenu qu’une mesure de la fléche sous charge était nécessaire, I'essai est effectu¢ selon les prescriptions
de larticle 22.

16. Prescriptions générales pour les essais électriques du premier groupe

Dispositifs de montages normalisés pour tous les essais électriques

wsion la plus élevée

ort métallique
&ers le bas. Ce
au diametre de
deale a deux fois
au-depsus du sol pour

;80 m; pour les supports
oins 2,50 np.

horizontal constitué par un fer profilé en U dont
support métallique mis a la terre a une largeur ag
la ferrure de base du support isolant essayé C

teuxgylindrique maintgnu dans un plan
ur lequel le support isolant est fixé.

moins 1 m de chaque coté. [Le diameétre du
1,5% de la hauteur du support isolant avec

La tensi S ] appliquée) éntre le conducteur et le support métallique relié a
la terre, 1 efension éta ¢e a I'une des extrémités du conductgur.
awfre que ceux décrits dans cet article ne doit|se trouver a une

Tt isolant inférieure a 1 m ou 1,5 fois la hayteur du support

p ft isolant doit etre equlpe de tous les accessmres considérés commp nécessairement

pport isolant doit étre monté en position verticale sur un support mgtallique vertical

Tis a la terre. La face superieurc de cc support metallique aura de preference une surface
carrée dont les cotés seront compris entre une et deux fois le diamétre de la ferrure de base
du support isolant essayé. Des surfaces circulaires ou rectangulaires peuvent aussi étre
utilisées pourvu que leurs dimensions soient inscrites dans les dimensions prescrites pour
la surface carrée. La forme du support sous la face supérieure du montage ne doit pas
influencer, en principe, le résultat des essais et, pour s’assurer qu’il en est bien ainsi
(particuliérement dans le cas des essais aux chocs de manceuvres), aucune partie de la
moitié supérieure du support ne doit déborder de la prOjCCthl’l verticale de la face supé-
rieure du montage.

La face supérieure du montage pour les supports isolants d’extérieur doit étre placée a une
hauteur 4 au-dessus du sol, conformément au tableau suivant:
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— radio interference test, when agreed (see IEC Publication 437);

— artificial pollution test, when agreed (see IEC Publication 507).

Note. — For certain post insulators, deflection under bending load may be especially important. When it is agreed ‘

that a test for deflection under load is necessary, the test shall be made in accordance with Clause 22.

16. General requirements for electrical tests in Group I

16.1

Standard mounting arrangements for all electrical tests

T]
high

top
the

assqei

b)

PTG CTIETT 7 —for—Tseir 7 T Highe tage of
low 300 kV

he post insulator shall be mounted vertically upright on a ; metal

Jupport consisting of a U-channel section with the flanges pointing afds. The

S ling face

the post

her than

r to the
h of the

nductor
25 mm.

ort, the

br to the
chever is

cessarily

bltage of

hepost insulator shall be mounted vertically upright on a vertical earthed metal support.
The upper part of the metal support shall preferably have a square mounting surface with
the width of each side between one and two times the diameter of the metal fitting at the
base of the post insulator under test. Round or rectangular mounting surfaces may also
be used, provided that their dimensions are within those prescribed for the square mount-
ing surface. The shape of the support below the mounting surface should not influence the
test result and to ensure that this is so (applicable to switching impulse voltage tests in
particular), no part of the support above 50% of its height shall extend beyond the vertical
projection of the mounting surface.

The mounting surface of the metal support of outdoor post insulators shall be placed at
a height & above the ground, according to the following table:
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Hauteur totale du support ~ Hauteur (%) au-dessus du sol de la face
isolant supérieure du montage du support métallique
(mm) (mm)
h<2500 2500
2500<h<3200 3000
3200<h <4200 4000
4200<h 5000

Un conducteur cylindrique horizontal doit étre fixé au sommet du support isolant. La
longueur de ce conducteur, de chaque c¢6té de ’axe du support isolant, doit étre au moins
égale a 0,75 fois la hauteur du support isolant et, de préférence, au moins égale a la hauteur
du support isolant pour les essais au choc de manceuvres. Le diameétre du conducteur doit
gire compris entre 1,5% et 2% de la hauteur du support isolanyPowr éviter les amorgages
aux deux extrémités du conducteur, chacune sera protégée ogitif convenable
(par exemple au moyen d’un anneau métallique).

}é la terre, la

ticle ne doit se
is 1a hauteur de

nfiguration d’essai
fenue aux chocs de

équipements pour
inférieure. Dans ces

étre reproduites

rochant le plus
b d’accord pour
hant compte de

aleurs mesurées en
il s’agit de supports
nivre, ou lorsque les
erjeur).

t étre suffisants
pour éviter I'influence d’une application précédente de la tension sur les essais de contourne-
ment ou de tenue.

17. Essai de tenue aux chocs de foudre a sec

Le support isolant doit &tre essayé dans les conditions prescrites a I’article 16. Le générateur
de chocs doit étre réglé pour produire une onde 1,2/50 (voir article 8).

On doit utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est évident
qu’une polarité donnera la tension de contournement la plus basse, il suffit de faire I’essai avec
cette polarité.
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16.2

16.3

17.

Overall height of Height (h) above ground of the mounting surface
post insulator of the metal support
(mm) (mm)
h<2500 2500
2500 <h<3200 3000
3200<h<4200 4000
4200<h 5000

A horizontal cylindrical conductor shall be attached to the top of the post insulator. The
length of the conductor on each side of the post insulator axis shall be at least equal to
0.75 times the height of the post insulator and preferably at least equal to the height of
the post insulator for sw1tch1ng 1mpulse voltage tests The diameter of the conductor shall
rom the
vice (for

>t, the

er to the

high-voltage connection being made at one end of the ca
During the test, no object other than those described it
, v

cessarily

q
Note| mparison

g design of sub-station equipment, Jsince post
ohts. In these cases, tests in accordance with

Maounting arrangem ¢ a1 te hen service conditions are to be regresented
hen so 4 tions as
closgly as po , b agreed
betyeen the mé i g purchaser, taking into account all factors which may
infl
Noté using the
ators with
ve ground
4
TiA
Ti icient to

avoid effects from the previous application of voltage in flashover or withstand tests.

Dry lightning impulse withstand voltage test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16. The impulse
generator shall be adjusted to produce a 1.2/50 impulse (see Clause 8).

Impulses of both positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident
which polarity will give the lower flashover voltage, it shall be sufficient to test with
that polarity.
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17.1

Deux méthodes d’essai sont d’usage courant pour les essais de tenue a la t
de foudre:

— la méthode de tenue a 15 chocs;
-— la méthode de tension 50% de contournement.

Note. — La méthode de 50% donne plus d’informations.

Essai de tenue utilisant la méthode de tenue

168 © CEI

ension de choc

L’essai de tenue doit étre effectu¢ a la tension spécifiée obtenue en appliquant les facteurs

de correction pour les conditions atmosphériques au moment de ’essai (voir

article 13).

Quinze chocs doivent étre appliqués. Si le nombre de contournements n’est pas supérieur

a deux, le support isolant est jugé conforme a la présente norme. S~

17.

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ce

sais, mais.d
sur la surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment\bu les @utzes

pour I’assemblage sont tolérés.

Essai de tenue utilisant la méthode de 50% de contournemen

contournement. On choisit egalement
On applique un choc au niveg\U, . S’j
suivant devra étre U_+ AU
effectu¢ au niveau U, — AU.

snombre de choes n_appliqueés a
ment est calculée par la formul

va Uv

de contournement aux chocs de foudre n’est pasinféricurea = 1,04

— 1,30

e faibles traces

tériaux utilisés

ension 50% de

nsion 50% de

niveau du choc

o le choc syivant doit étre

iveau déterminé

chaque niveau
e

au moins deux
nite si le niveau
compte (X n )

méthode préce-
bees sila tension

0foislatension

%.

de tenue¥pécifiee aux chocs de foudre, ou o est I’écart type supposé €gal a 3

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais; mais de faibles traces
sur la surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres matériaux utilisés

pour I'assemblage sont tolérés.

Note.
50% de contournement aux chocs de foudre. La méthode est la suivante:

— On peut utiliser, principalement pour la recherche, une autre fagon de procéder pour déterminer la tension

On applique un certain nombre de chocs de foudre a chacun des niveaux de la tension d’essai, ces niveaux étant

espacésde 2% a 4% dela tension 50% de contournement présumée. La valeur de la tension

50% de contourne-

ment est lue sur une courbe qui représente la probabilité de contournement en fonction de la tension d’essai
présumée et qui est obtenue en portant, sur un papier gradué en probabilité normale, les résultats d’essais et en
tragant uneligne droite obtenue par interpolation entre des points suivant la loi des moindres carrés. La tension
50% de contournement obtenue par cette méthode peut étre utilisée dans le cadre de la présente norme pourvu
que I’on applique au moins 15 chocs a chacun des niveaux et que ’on considére au moins quatre niveaux de

tension d’essai donnant plus de zéro et moins de 100% de contournement.
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17.1

17.2

Two test procedures are in common use for the lightning impulse withstand test:

— the withstand procedure with 15 impulses;

— the 50% flashover voltage procedure.

Note. — The 50% procedure gives more information.
Withstand test using the withstand procedure

The withstand test shall be performed at the specified voltage obtained by applying the
corrections for atmospheric conditions at the time of test (Clause 13).

Fifteen impulses shall be applied. If the number of flashovers does not exceed two, the post
insulator is deemed to comply with this standard.

Ilhe post insulator shall not be damaged by these tests, but slight ¢ shrface of
the [insulating parts or chipping of the cement or other material used assembly|shall be

per]mtted
Withstand test using the 50% flashover procedure

Tihe specified lightning impulse withstand voltage shall’Bs verifig ightning
im )
| voltage
interval AU approximately 3% of U, is also chosen. (One impulse isvdppli level U, .
If thi e lashover
occ}
Tfhi nined by
the

nee level

In this
impulses were

mu
be ¢

to account should be one at which two |or more
corrects for the error which may be introduced if U, is
“he total number of impulses taken into account (3 n ) shall

T ing’i e flashover voltage, determined by the above procedure| shall be
coyj in aggordance with Clause 13. The post insulator passes the test if the 50% |ightning
imp 1 13 = 1.040 times the specified |ightning

— 130
impulsé withstarid voltage, where o is the standard deviation assumed equal to 3%.

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surface of

the insulating parts or chipping of the cement or other material used for assembly shall be
permitted.

Note. — An alternative procedure to determine the 50% lightning impulse flashover voltage, which can be used
mainly for research purposes, is the following:

A number of lightning impulses are applied at each of several test voltage levels, the steps in voltage being
2% to 4% of the expected 50% flashover voltage. The value of the 50% flashover voltage is found from
a curve of flashover probability versus prospective test voltage, obtained by plotting the test results on
normal probability paper as a straight line based on interpolation according to the least square law. The
50% flashover voltage obtained by this procedure may be used for the purposes of this standard provided
that at least 15 impulses are applied at each voltage level and at least four test voltage levels resulting in
more than zero and less than 100% flashovers are considered.
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Essai de tenue aux chocs de maneuvres a sec ou sous pluie

Le support isolant doit etre éssayé dans les conditions prescrites a Iarticle 16. Le générateur
de chocs doit étre réglé pour produire une onde 250/2 500 (voir article 9).

Les essais sous pluie doivent étre effectués suivant les prescriptions de I’article 11. On doit
utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est évident qu’une
polarité donnera une tension de contournement plus basse il sera suffisant de réaliser 'essai
avec cette polarité.

L’essai de tenue aux chocs de manceuvres peut étre effectué suivant deux méthodes:

— la méthode de tension 50% de contournement;
— la méthode de tenue a 15 chocs.

ependant dans

%graphe 18.2).

applicable aux
cés si la tension

a——— = 1,085 fois
Ao

posé égal 4 6%.
le faibles traces
hteriaux utilisés

On peut rencof dans I'application de la méthode de 50% de contourne-
men @ 5 S inbreux amorgages se produisent vers deg emplacements
autres\que suie sup portasolant.ou bien parce qu’on a besoin d’une tension d’dssai trop €levée

du fait d% i srinetnent du support 1solant Si ’on rencontre ces difficultés, on peut,

doit étre effectué a la tension obtenue en appliquant [les facteurs de
s conditions atmosphériques au moment de DPessai (vpir article 13).
ivent étre appliqués au support isolant en cours d’essai.

Le support isolant ne doit pas etre.endommagé au cours de ces essais, mais de faibles traces
sur la surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres matériaux utilisés
pour I’assemblage sont tolérés.

Essai de tenue a fréquence industrielle a sec (pour les supports isolants d’intérieur seulement)
Le support isolant doit étre essayé dans les conditions d’essai prescrites a ’article 16.

La tension d’essai appliquée au support isolant est la tension de tenue spécifiée a frequence
industrielle & sec, corrigée pour tenir compte des conditions atmosphériques au moment de
I’essai (voir article 13).
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18.

18.1

18.2

19.

Dry or wet switching impulse withstand voltage test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16. The impulse
generator shall be adjusted to produce a 250/2 500 impulse (see Clause 9).

Wet tests shall be made under the conditions prescribed in Clause 11. Impulses of both
positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident which polarity will
give the lower flashover voltage it shall be sufficient to test with that polarity.

Two procedures are in common use for the switching impulse withstand voltage test:
— the 50% flashover voltage procedure;
— the withstand procedure with 15 impulses.

The 50% flashover procedure shall normally be used. However, i and by
agregement, the withstand procedure may be adopted (see Sub-clayse
- Withstand test using the 50% flashover procedure

The same test procedure as used for lightning impulsg idable for

switching impulse. But, in this case, the post insulatg ¢ 50% spitching
impplse flashover voltage is not less than . itching

imphlse withstand voltage, where g/is the standakd

The post insulator shall not be da irface of
the |nsulating parts or chipping of shall be
pertpitted.

Wi

S because,
for ¢xample ke of the
need for to If such
diffi

T 'rections
for b applied
to €

If the post

insylator-is deegréd to comply with this standard.

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surface of
the insulating parts or chipping of the cement or other material used for assembly shall be
permitted.

Dry power-frequency withstand voltage test (applicable only to post insulators for indoor use)
The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16.

The test voltage to be applied to the post insulator shall be the specified dry power-frequency
withstand voltage adjusted for the atmospheric conditions at the time of test (see Clause 13).
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On applique une tension égale a environ 75% de la tension de tenue ainsi déterminée, puis
on augmente progressivement cette tension a raison d’environ 2% de la tension par seconde.
La tension d’essai doit étre maintenue a cette valeur pendant 1 min.

I ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant I’essai.

A titre d’information et sur demande spéciale, on peut également déterminer la tension de
contournement a sec du support isolant en augmentant progressivement la tension a partir
d’environ 75% de la tension de tenue a fréquence industrielle & sec avec un taux d’accroisse-
ment d’environ 2% de la tension par seconde. La tension de contournement est la moyenne
arithmétique de cinq déterminations consécutives et la valeur qui doit étre notée est cette
moyenne, corrigée en fonction des conditions atmosphériques (voir article 13).

rieur seulement)
e 16.

%scriptions de
b tenue spécifiée
atmosphériques

déterminée puis
sion d’essai par
.

; ent la tension a

sus pluie a fréquence industridlle avec un taux
par seconde. La tension de confournement sous
) valeur qui doit
étre notée stt ; phériques (voir
arti ).

ositif normal de

boale a la moitié
hleur de rupture
spesifiée swit atteinte. L’essai est déclaré satisfaisant lorsque la charge de rupjture spécifiée est
afteinte:

Tout support isolant essayé jusqu’a sa valeur de rupture spécifiée sera inutilisable ensuite
en service.

A titre d’information et sur demande spéciale, I'effort peut étre augmenté jusqu’a ce que la
charge de rupture mécanique définie au paragraphe 3.18 soit atteinte et cette valeur est notée.

L’essai de robustesse mécanique d’un support isolant doit consister en un seul des quatre
essais suivants. Sauf spécification contraire, I'essai exécuté sera I’essai de flexion.

Essai de flexion

L’effort de flexion doit étre appliqué a 'extrémité libre du support isolant, perpendiculaire-
ment 4 son axe et suivant une direction passant par cet axe.
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20.

21.

A voltage of about 75% of the test voltage so determined shall be applied and then increased
gradually with a rate of rise of about 2% of the test voltage per second. The test voltage shall
be maintained at this value for 1 min.

No flashover or puncture shall occur during the test.

To provide information when specially requested, the dry flashover voltage of the post
insulator may be determined by increasing the voltage gradually from about 75% of the dry
power-frequency withstand voltage with a rate of rise of about 2% of this voltage per second.
The dry flashover voltage shall be the arithmetic mean of five consecutive readings and the
value, after correction to standard atmospheric conditions (see Clause 13), shall be recorded.

VAN
Wet [power-frequency withstand voltage test (applicable enly to post insulajors Ioi'gtdoor use)
T 16

3 . o | e I

Cla 3 ) ified wet

po itd : test (see
Cla

Al efmi ¢’apphied and then ipcreased
grad i i ; 2 ;14 hee shall
be 1 in.

No

T ide i i eCTA squested the post

i 5 the wet

POW i age With a _rate 1 1 second.
The e\arithmetic » i i and the
valye, . S i iti , pcorded.

specified
ing load is
is reached.

A post insulator which has been tested to its specified mechanical failing load shall not
subsequently be used in service.

To provide information when specially requested, the load may be increased until the
mechanical failing load as defined in Sub-clause 3.18 is reached and the value recorded.

The test for mechanical strength of a post insulator shall consist of one of the four following
tests. Unless otherwise agreed, the test will be the bending test.

Bending test

The load shall be applied to the free end of the post insulator. The direction of loading shall
pass through the axis of the post insulator and shall be at right angles to it.
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Cet essai peut étre réalisé sur le support isolant complet ou sur les éléments unitaires.
Lorsque la colonne n’est constituée que par un seul type d’élément, une rallonge sera rapportée
pour permettre d’appliquer la charge a une distance de la base égale a la hauteur du support
isolant complet. Lorsque la colonne contient plus d’un type d’élément, chaque type sera essayé
avec une rallonge permettant I’application de la charge dans les conditions correspondant a
la contrainte maximale supportée par cet ¢lément dans la colonne.

Cette méthode d’essai utilisant une rallonge peut aussi étre utilisée pour essayer I’¢élément
de téte de tout ou partie d’une colonne, pour vérifier la conformité avec les conditions imposées
dans la note de la colonne 9 du tableau IV de la Publication 273 de la CEI

Essai de torsion

Le couple de torsion doit étre appliqué au support isolant en évitant tout effort de flexion.

La robustesse en torsion-d’un SUpport isolant peut &tre rh':tprmi@r un-essai sur un seul
un).

. 21 robustesse en
¢lément (le type

xe. La robustesse
bterminée par un
prend plus d’un).

hrge par minute peut

accord entre le

n extrémité libre.
Hant I’augmenta-
5 a 20%, 50% et

23.

SECTION QUATRE — ESSAIS DU DEUXIEME GROUPE
(ESSAIS SUR PRELEVEMENTS)

Généralités

Le nombre de piéces prélevées pour ces essais sera conforme au tableau suivant. L’acheteur
peut choisir les piéces a essayer. :
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22.

23.

Thetestmay be carried out on the complete post insulator or onanindividual unit. When a post
insulator contains only one type of unit, an extension piece shall be provided to enable theload to
be applied at a distance above the mounting plate equal to the height of the complete post in-
sulator. Where a postinsulator contains more than one type of unit each type shall be tested with
an extension piece to enable the load to be applied at a distance from the unit corresponding to its
position in the post insulator, and the maximum stress to which it is subjected.

This method of test, using an extension piece, may also be used to test the top post insulator
unit or a complete post, to verify compliance with the requirements of the note to column 9
of Table IV of TIEC Publication 273.

Torsion test

The post insulator shall be subjected to a torsional load, av01d1ng all bending moment. The
torSl en<ath Q a ermin .nﬁi h
stren gth type 1f the post 1nsulator comprises more than one type)

TenIle test

The post insulator shall be subjected to a tensile load alo §trength
of a|post insulator may be determined by a test on a singlg u rength type
if th¢ post insulator comprises more than one type).

Compressive test

The post insulator shall be subjected to a comp ess1 e load ts-axis. The compressive
strerjgth of a two-unit post insulator may be de 3 st Oon a single unit (of the lower
strerjgth type if the post insulatoco § SN se). Longer post inpulators
(which may fail by buckling) may need a“es acomplete post insulator.

Note.|— For guidance: in all 1 echamcdl tests rapiq ’ he 104d may be applied between the initia] load and
75% of the value ofthe ailing load en the rate of increase of the load per minute may be between
i ead-

Test |for deﬂ@

This test, whick nally xe ed, is subject to agreement between the manufacturer
and & S

W

T ree end.
Def] load is
incr¢ b of the
speci

SECTION FOUR — TESTS IN GROUP II (SAMPLE TESTS)

General

The number of pieces selected for test shall be in accordance with the following table. The
purchaser may-choose the pieces to be tested.
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Nombre d’isolateurs | Nombre de piéces
du lot (n) a prélever
n<100 Par accord
100 <n< 500 1%
500<n 1L5n,
* 7+ To00

*Si le calcul ne donne pas un nombre entier,
le nombre entier immédiatement superleur
sera choisi.

Les piéces prélevées doivent d’abord subir avec succés les essais du troisiéme groupe
(article 30). Elles sont ensuite soumises aux essais suivants:

—B—Vérification-des-dimensions—{(article-24)

gragraphe 3.7).
hique seulement.

d répartition des
entre ’acheteur

quelconque des
e contre-épreuve

rmes aux dessins
nt des tolérances

écjale n’est deman-

¢s tokrances négatives indiquées ci-dessus sont applicables a la longueur de la ligne de
fuite, mé&me si elle est spécifiece comme ligne de fuite nominale minimale.

La fléche propre d’un élément de support isolant ne doit pas étre supéricure a 1,5 mm + 8%
de la hauteur de I’élement de support isolant.

Les méthodes d’essai pour mesurer les tolérances de parallélisme des faces d’extrémite,
I’excentricité, la fleche propre et le décalage angulaire des trous de fixation des éléments de
supports isolants sont indiqués dans I’annexe A.

Les valeurs de ces tolérances sont données dans la Publication 273 de la CEI.

Si les essais sur prélévement montrent que des éléments sont en dehors de ces tolérances,
et si les tolérances sont tres importantes pour 1'utilisateur, un accord peut étre établi entre le
fabricant et ’acheteur pour la mesure des tolérances de tous les éléments (essais individuels).
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24.

Number of insulators Number of sampl
in the batch (n) ol sampies
n<100 By agreement
100 <n< 500 1%
500<n 44 1.5n
1000

*If the calculation does not give a whole
number, then the next whole number above
shall be chosen.

The test samples shall first withstand the tests in Group III (Clause 30). They shall then be

subjected to the following tests:
L Clanaa24) AN

1 ‘I\-ﬁi-ﬁnni—; 2 £ daaon nn ol o
FTTHCaTrOT OT GTICTISTOTIS (oTra uasStC—=)7

2) Temperature cycle test (Clause 25).

3) Test for mechanical strength (Clause 21).

4) Phincture test (Clause 26), for insulators type B only (Sub-

5) Porosity test (Clause 27) for ceramic insulators only.

6) ja]vanizing test (Clause 28).
E

ch of the selected post insulators shall be subjgcted to te . The distribution of
the sglected samples among tests 3, 4, 5 and 6 sha 7 Detwee e manufacturer and
the gurchaser.

In al p ailingMo meety any of the tests in Group II

elevant

thecked

The negative tolgrances given above apply to creepage distance, even if this is spe¢ified as
a mipi inal value.

The camber of a post insulator unit shall not be greater than: 1.5 mm + 8% of the height
of the post insulator unit.

Methods for testing parallelism of end faces, eccentricity, camber and angular deviation of
post insulator unit fixing holes are indicated in Appendix A.

Values of such tolerances are given in IEC Publication 273.

If sample testing shows that certain units lie outside these tolerances, and if the tolerances
are considered important by the user, an agreement may be reached between manufacturer
and purchaser to measure the tolerances of all the units as a routine.
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Par accord entre fabricant et acheteur pour un support isolant constitué de plusieurs
éléments, les éléments hors tolérances peuvent étre utilisés pour étre montés en colonne par
le fabricant afin de constituer un support isolant complet dans les tolérances. Les éléments
unitaires sont alors marqués pour permettre un remontage identique apres la livraison.

25. Essai de resistance aux variations brusques de température

L’essai sera effectué sur les éléments de support isolant séparés.

25.1 Essai applicable aux supports isolants en céramique ou en verre trempé

Les supports 1solants avec, s 11 ya heu toutes leurs partles metalhques doivent étre plonges
s s S firrmninter 12 une tempéra-
rester immergés
e l'isolateur en
sA’intermeédiaire
ce bain pendant

Jurée de passage
sser 30 s.

I'immersion des
erieure a +5°C.

érifier qu’ils ne sont

et§ ’essai €lectrique individuel p’est pas applica-
¢ robustesse mécanique individudl (article 32).

que individuel a

'ties métalliques,
4ns un bain d’eau
qui sera utilisée
in. Ils sont ensuite
i aura un débit de

Cette alternance de chaud et de froid sera exécutée trois fois de suite. La|durée de passage
du bain chaud a la pluie, ou inversement, ne doit pas excéder 30 s.

Le volume d’eau contenu dans la cuve d’essai doit étre suffisant pour que I'immersion des

supports isolants ne provoque pas une variation de température de I’eau supérieure a +5°C
dans I'eau.

Apres la troisiéme aspersion de pluie froide, les supports isolants sont examinés pour veérifier
qu’ils ne sont pas fendus et qu’ils n’ont subi aucun dommage.

L’aptitude du verre recuit a tenir a des variations brusques de changement de température
dépend d’un grand nombre de facteurs, un des plus importants étant la composition du verre.
La température ¢ sera donc déterminée par accord entre le fabricant et ’acheteur.
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Agreement may then be reached to use units which are outside tolerances. For post
insulators of more than one unit, the units shall be assembled by the manufacturer into a
complete post insulator complying with the specified tolerances. The units shall then be
suitably marked to facilitate identical re-assembly of the post after delivery.

25. Temperature cycle test

The test shall be made on individual post insulator units.

25.1 Test applicable to post insulators composed of ceramic material or toughened glass

Post 1nsulators w1th 1ntegral metal parts if any, shall be qulckly and co -e etely immersed,

with perature
50 °( dd Neft~s etged for
(15 ' tor in
kilog i{thout
being remain
immg
e taken
ed 30 s.
g h of the
post|i € Nati i +5°C in the watgr.
Af i i ath,t Qst insulate i o verify
that { C
Post 1 VIE i 108 i i | e, shall
after S Y ine ¢
line test
252
shall be
er, in a
in which
1all then
,[without
me taken

to transfer from the hot bath to the rain, or inversely, shall not exceed 30 s.

The quantity of water in the test tank shall be sufficiently large for the immersion of the
post insulators not to cause a temperature variation of more than +5°C in the water.

After withdrawal from the third cold rain, the post insulators shall be examined to verify
that they are not cracked or otherwise damaged.

The ability of annealed glass to withstand a change of temperature is dependent on a
number of factors, one of the most important being the composition. Therefore, the tem-
perature ¢ shall ‘be determined by agreement between the manufacturer and the purchaser.
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Les supports isolants de la classe A, pour lesquels ’essai ¢lectrique n’est pas applicable,
doivent étre soumis a I’essai de robustesse mécanique individuel (article 32).

Les supports isolants de la classe B seront ensuite soumis a I'essai électrique individuel a
fréquence industrielle (article 34).

Notes concernant les paragraphes 25.1 et 25.2:

1. — Pour des supports isolants de trés grande dimension, les essais décrits aux paragraphes 25.1 et 25.2 ci-dessus
peuvent étre trop séveres. Un essai de sévérité réduite peut alors étre appliqué, aprés accord entre le fabricant
et 'acheteur. Les supports isolants pourront étre considérés comme étant de grande dimension si au moins "une
des conditions suivantes est remplie:

& >50 mm, & = plus grande épaisseur de matiére des isolateurs creux, définie par le diamétre du plus grand
cercle qui peut étre inscrit dans le tracé de la coupe passant par 'axe de I'isolateur (voir figure
5. page 54).

d >180 mm, d = diamétre du fit pour les supports isolants a flit massjf-

2. — L’interdiction d’utiliser un récipient ne s’oppose pas a ’emploi d

nt un coefficient
thermique faible et laissant pénétrer ’eau facilement.

Essai de tension de perforation a fréquence indust
ragraphe 3.7).

ipient contenant
t isolant. Si le
e distance d’un
i le diamétre de
étre voisine de

4 la tension de
de poches d’air

reil de mesure,
ation minimale spécifiée. Aucune perforation nd doit avoir lieu
A de perforation minimale spécifiée.

ion et sur demande particuliére, la tension peut étre augmentée jusqu’a

t pas possible de définir exactement les propriétés du diélectrique d’immersion, nais il est souhaita-
ble qu’il soit légérement conducteur (résistivité de 'ordre de 10° Qm a 108 Qm).

2. —~Une autre méthode d’essai est a I’étude.

27.

Vérification de I’absence de porosité (pour les supports isolants en céramique seulement)

Des fragments de céramique des supports isolants ou, sur accord particulier, des piéces
témoins fabriquées et cuites dans les mémes conditions sont immergés dans une solution
alcoolique de fuchsine a 1% en masse (1 g de fuchsine dans 100 g d’alcool dénaturé), la
solution étant soumise a une pression d’au moins 15 x 10° N/m? pendant une durée telle que
le produit de la durée en heures par la pression en newtons par métre carré ne soit pas inférieur
a 180 x 10°.

Les fragments sont ensuite retirés de la solution, lavés, séchés puis brisés de nouveau.
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26.

. 2. —|{The restriction in the use of an intermediate container does not exclude the

Post insulators of type A, for which the electrical routine test is not applicable, shall
afterwards pass the mechanical routine test (Clause 32).

Post insulators of type B shall afterwards pass the power-frequency electrical routine test
(Clause 34).

Notes concerning Sub-clauses 25.1 and 25.2:

1. — For very large post insulators, the tests described in Sub-clauses 25.1 and 25.2 above may be too severe and
a test of reduced severity may then be applied by agreement between the manufacturer and the purchaser. For
this purpose, very large post insulators shall be considered as those having one of the following dimensions:

& >50 mm, & = the greatest material thickness of hollow insulators defined by the diameter of the greatest
circle which can be inscribed within the outline of a section through the axis of the insulator

(see Figure 5, page 54).
¢ ghaving

d >180 mm, d = core diameter of solid post insulators.

a low-thermal capacity and giving free access for the water.

Power-frequency puncture voltage test

This test shall be applied only to post insulator

The post insulator, after having been cleangd and X ! ‘ lersed in

a tahk containing a suitable insulating the tank

is made of metal, its dimensions sha : part of

the post insulator and the side of the tank e largest
post insulator shed. The immersiony medium t about room temperature.

*. s¢/parts which normally have the operating

insulating medium, precautions shall pe taken

as is consistent with its value being indicatgd by the
d minimum puncture voltage. No puncture shall occur

when specially requested, the voltage may then be raised until

¢ to define exactly the properties of the immersion medium, but one desirable property

Porosity test (for ceramic post insulators only)

Ceramic fragments from the post insulators or, by agreement, {from representative pieces
of ceramic fired adjacent to them shall be immersed in a 1% alcohol solution of fuchsin (1 g
fuchsin in 100 g methylated spirit) under a pressure of not less than 15 x 10° N/m? for a time
such that the product of the test duration in hours and the test pressure in newtons per square
metre is not less than 180 x 10°.

The fragments shall then be removed from the solution, washed, dried, and again broken.
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L’examen a I’ceil nu des surfaces des nouvelles cassures ne doit révéler aucune pénétration
du colorant. Il ne sera pas tenu compte de la pénétration dans de petites craquelures formées

lors de la préparation initiale des fragments.

Note. — Les essais aux ultrasons peuvent étre utilisés sur les supports isolants de la classe A pour verifier I’absence
de porosité. La fréquence des ultrasons peut étre comprise entre 0,8 MHz et 5 MHz. La présence de porosité
est mise en évidence par un ralentissement de la vitesse de propagation ou par une plus grande absorption.

11 est nécessaire d’avoir de P’expérience pour interpréter les résultats.

28. Vérification de la qualité de la galvanisation

Cette vérification comprend:
— un contréle d’aspect (voir paragraphe 28.2);

— une determination de la masse de zinc par unite de surt
magnétique (voir paragraphe 28.3);

— IS0 1460 (F): Revétements de galvanisati

— ISO 1461

doit etre au moins egale a celle de la couche de galvamsatlon

bnt applicables:

— ISO 1459 (F): Revéteme i i ontre la corrosion par galvanisa-

n a chaud sur

de la masse par unité de syrface. Méthode

ipn a chaud sur

e de I’épaisseur

ent — Méthode

ectuer d’une fagon

utilisation de batons
u revétement réparé

La dimension maximale pour laquelle une telle réparation parait acceptable dépendra, dans une certaine

mesure, de la nature de la piece en acier ou en fonte et de ses dimensions; mais comme

indication générale,

on peut dire qu’une surface de 40 mm? est convenable, 100 mm? étant le maximum pour les grandes
armatures d’isolateur. Toutefois, la réparation du revétement endommagé n’est permise que dans des cas
exceptionnels sur défauts mineurs et aprés accord entre le fabricant et I’acheteur. Il convient de noter que
la réparation au moyen de batons de soudure n’est possible que sur les armatures ferreuses détachées parce
que la température de celles-ci durant le traitement sera trop élevée pour autoriser cette méthode sur les

isolateurs assemblés.

28.1 Echantillonnage

Pour n’importe quel essai, on utilisera I’échantillonnage prévu a larticle 23.
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Examination with the naked eye of the freshly broken surfaces shall not reveal any dye
penetration. Penetration into small cracks formed during the initial breaking shall be
neglected.

Note. — Ultrasonic tests may be used on type A post insulators as a check for the absence of porosity. The ultrasonic
frequencies may be between 0.8 MHz and 5 MHz. Porosity is indicated by low velocity or increased

absorption of the ultrasonic energy. Experience is necessary to interpret the results.

28. Galvanizing test

This test comprises:

+ microscopical method for bolts, nuts and washers

an appearance test (see Sub-clause 28.2); TN

¢lause 28.3);

in the case of divergence of opinion on the results, a decisive &

1+ gravimetric method for castings and forgings;

[SO 1461 (E):

ow'small areas damaged, for instance, by excessively rough treatment; the repair shall be madg

a determination of the mass of zinc per unit area by a magnetic te§t metw;ee Sub-

vanizing

[SO 1460 (E): i ing s_galvanized coatings on ferrous mpaterials.

ventions

on mag-
Magnetic

is difficult to give a general recommendation, it is possible to repair satisfactorily the 4inc coating

preferably

by the use of low-melting-point zinc alloy repair rods made for this purpose. The thickness of th

renovated

coating should be at least equal to the thickness of the galvanized Iayer.

The maximum size of the areas for which such repair is acceptable will depend, to some extent, on the kind
of ferrous part and its dimensions; but for general guidance an area of 40 mm? is suggested as being suitable,
100 mm? being the maximum for large insulator fittings. Nevertheless, repair of the damaged coating is only
permitted in exceptional cases on minor faults, after agreement between manufacturer and purchaser. It
should be noted that repair by means of repair rods is only possible on loose ferrous parts, because the
temperature of the ferrous part during this treatment will be too high to permit this method for complete

insulators.

28.1  Sampling

For all tests, sampling according to Clause 23 is used.
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28.2  Aspect

28.

28.

B

B.1  Valeurs de la masse

L’examen doit étre fait visuellement.

Le revétement doit €tre continu, aussi uniforme et lisse que possible (cela afin d’éviter de
se blesser au cours des manutentions) et dépourvu de tout ce qui peut nuire a Pemploi prévu
de la piece revétue. (Voir paragraphe 5.4.2 de la Norme ISO 1459.)

De légers manques de galvanisation peuvent étre admis. La surface maximale d’un défaut
de revétement peut étre de 4 mm?; mais la surface totale non recouverte ne doit pas étre
supérieure a:

i) 0,5% de la surface totale approximative de la partie métallique quand celle-ci est inférieure
a 4000 mm?;

mm?;
Kgelle-ci dépasse
m>peut étre de

Note. — Les tiges filetées sont galvanisées aprés filetage
accord contraire entre le fabricant et I’achete

alvanisation, sauf

Masse de zinc par unité de s

Les valeurs minimales normalisées Swiva ont applicables sauf si le fabrjcant et I’ache-
valeurs plus élevées (par exemple, 500 g/m?

ur le boulons les écrous et les rondelles) dans le cas

600 g/m? = 85 um
500 g/m? = 70 um
375 g/m? = 54 pm
300 g/m? = 43 um

28.3.2 Détermination de la masse par un essai suivant la méthode magnétique

La détermination de la masse par la méthode magnétique est non destructive, suffisamment
exacte, simple, rapide, et dans la plupart des cas adéquate. On utilisera donc cette méthode
comme essai de base. :

Elle sera effectu¢e dans des conditions d’essai prescrites dans la Norme ISO 2178 (voir en
particulier I’article 3: Facteurs influengant la précision de mesurage).

On doit réaliser de trois a dix mesures sur chaque échantillon a essayer suivant ses dimen-
sions. Ces mesures doivent €tre réparties uniformément au hasard sur tout ’échantillon, en
évitant les bords et les parties angulaires.
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28.2 Appearance
The inspection shall be visual.

The coating shall be continuous, as uniform and smooth as possible (in order to prevent
injury during handling) and free from anything that is detrimental to the stated use of the
coated object (see Sub-clause 5.4.2 of ISO Standard 1459).

Small uncoated spots are permissible. The maximum area of an uncoated spot may be
4 mm?, but the whole uncoated surface shall be not more than:

i) 0.5% of the approximate total surface of the metal part when the total surface is less than
4000 mm?;

> exceeds

51112.

e normal

=]

use| of the article without peeling or flaking.

Not¢. — Parts with screw-threads are galvanized after threading: izing, unless

otherwise agreed between the manufacturer and purlhaser,

28.3  Mbss of zinc by unit area

28.3.1 Value of mass

'he following standard minim

pplicable except by previous apreement

bet values (e.g. 500 g/m? as an average
val ashers) if these materials are t¢ be used
in wnusually severe ¢

N

85 pm
70 pm
54 pm
43 ym

28.3.2  Determination of the mass by magnetic test method

The determination of the mass by the magnetic method is non-destructive, simple, quick,
sufficiently exact and, in most cases, adequate. Therefore this method should be utilized as
the basic test.

It shall be made under the conditions prescribed in ISO Standard 2178 (see particularly
Clause 3: Factors affecting the measuring accuracy).

Three to ten measurements shall be carried out on each sample to be tested, according to
its dimensions. These measurements shall be uniformly and randomly distributed over the
whole surface, avoiding edges and sharp points.
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La valeur de I’épaisseur résultant de la moyenne arithmétique des mesures ne doit pas étre
inférieure aux valeurs suivantes:

Epaisseur minimale

Correspondant a la valeur

(um) de la masse
(g/m?)
85 600
70 500
54 375
43 300

Toutefois, si I’on n’a qu’un seul échantillon sur lequel la valeur moyenne n’est pas satisfai-
sante, une contre-épreuve est effectuée selon la méme méthode, conformément a 'article 29.

Sula chcaleiat Ao Paccns cave

cehacya dolio o

+11

noact coticfoicont sy

doit étre effectué:

3.3 Détermination de la masse par méthode gravimétrig

En cas de divergence d’opinion sur les résultats pa

DT I T oS UTTa T OT T USSaT S UT T o oo oo U ot St STA TS ATty ITreer

I’ensemble des échantillons ne soit pas satisfaisante, un essai d
mément au paragraphe 28.3.3.

T

des essais’du deuxiéme groupe (essais sur prélévements) prescrits a Particle

areda-ual
He

\g.%23

ur moyenne de
gffectué confor-

un essai décisif

ippliquées. Les
ericures a celles

des d’essai, par
omeétrique. Cet
s générales de

i pour mesurer la
telle qui est donnée

'un quelconque
23, une contre-

4 E LI £C. 4 LA 1 1 . A
CPITUVEO UOIT CLIC CHICLLUCT SUl Uil Houvedau pICICVITICIIU UUublC du PLCHICT, Ld Contre—epreuve

comprendra I'essai auquel la piéce n’a pas satisfait, précédé des essais de I’article 23 qui
peuvent étre considérés comme ayant influencé les résultats de I’essai original.

Si deux ou plusieurs supports isolants ou parties métalliques ne satisfont pas a I'un quelcon-
que des essais du deuxiéme groupe prescrits a I’article 23 ou si un résultat sur support isolant
ou partie métallique n’est pas satisfaisant aprés la contre-épreuve indiquée au paragraphe
ci-dessus, le lot complet est retiré pour étre soumis & un nouvel examen par le fabricant; apres
quoi, le lot ou une partie de celui-ci peut étre de nouveau soumis aux essais. Le nouveau
prélevement doit étre le triple de la quantité prélevée au début. La contre-épreuve comprendra
les essais auxquels les piéces n’ont pas satisfait, précédés des essais de I’article 23 qui peuvent
étre considérés comme ayant influencé les résultats des essais originaux.

1
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2833 1

28.4

29.

The thickness value given by the arithmetic average of measurements shall be not less than
the following:

Minimum thickness Equivalent to value of mass
(um) (g/m?)
85 600
70 500
54 375
43 300

However, if the average value on only one individual sample is not satisfactory, a re-test
is made by the same method according to Clause 29. If the result on each individual sample
is sgtisfactoryB he-average-value for the samples-isnotsatisfaetoryLadosisive{est shall

I
sha

isive test

shers by
sults are
in Sub-
clause 28.3.1;
— por by the microscopical method
of ISO Standard 1463 are used
obtained are not less than thosg

irements
hickness

Other test methog

By agreemegnt bg be used,
for instanc@
ment shall ermi

he agree-
1 testing
conditions.
Not¢. ity of a zinc
nd edition
Reé
1 e post insulator or metal part fails to comply with any of the tests in {Group II

(sample tests)asprescribed in Clause 23, a new quantity equal to twice the quantity ¢riginally
submrtted-to-thattestshattbesubjected-tore-testmg—TFhere=testimg—shattcomprise the test
in which failure occurred, preceded by those tests of Clause 23 which may be considered to
have influenced the results of the original test.

If two or more post insulators or metal parts fail to comply with any of the tests in Group 11
as prescribed in Clause 23, or if any failure occurs on post insulators or metal parts subjected
to re-testing as described above, the complete batch shall be withdrawn for further examina-
tion by the manufacturer; after which the batch or part thereof may be re-submitted for test.
The number then selected shall be three times the first quantity chosen for tests. The re-testing

shall comprise the tests in which the failure occurred, preceded by those tests of Clause 23
which may be considered to have influenced the results of the original test.


https://iecnorm.com/api/?name=501c53c86e482e1c272af53e8b7ad211

— 46 — 168 © CEI

Si n’importe quel défaut apparait sur les supports isolants soumis a nouveau aux essais, le
lot entier sera considéré comme non conforme a cette norme.

Notes 1. — Si a ’essai de galvanisation on détecte un défaut provoqué par un exces de charge mécanique au cours
de l’essai individuel précédent, la contre-épreuve peut étre réalisée sur des armatures métalliques non
scellées.

2. — Si un ou plusieurs supports isolants ne correspondent pas aux tolérances spécifiées, par accord entre le
fabricant et 'acheteur, la procédure de contre-épreuve peut étre remplacée par un controle individuel des
tolérances. Un accord peut aussi étre trouvé pour utiliser des €léments hors tolérances, soit en préassem-
blant et en marquant les supports isolants complets, soit en marquant la valeur et la position des défauts
hors tolérances pour guider Iutilisateur au moment du montage du support isolant complet.

SECTION CINQ — ESSAIS DU TROISIEME GROUPE (ESSAIS INDIVIDUELS)

30.] Genéralites

Chaque support isolant doit subir les essais suivants, lorsgu’y
dans I'ordre indiqué:

bles, effectués

1) Essai individuel de choc thermique, pour les parties ent (article 33).
2) Examen visuel (article 31).
3) Essai mécanique individuel (article 32).

4) Essai électrique individuel (article 34).

Note. — On attire I’attention sur le fait que des ¢
de la classe A pour détectepd
entre 0,8 MHz et 5 MH
metalllques et eventuelle

Iragans peyyent ctre effectués sur dds supports isolants
s. Lafréquence des ultrasonj peut &tre comprise
2 ¢ dingupport isolant avant la fixation des parties

une diregtion perpendiculaire a cet|axe. Une certaine

ats’des essais aux ultrasons et, gjar conséquent, des
s.adoptées comme norme de la CEI

e_examiné. L’assemblage des parties métplliques sur les

iSglant doit correspondre sensiblement a la couleur| spécifice sur le
dans la teinte de ’émail sont autorisées et ne peuyient faire I’objet
lement applicable aux parties ou I’émail est moins épais,|[donc plus clair,

tre recouvertes
les 4 une bonne

Fesdefauts—denmart uuucapuudcul Fdes TIdToTtS SarTs c’:ulaﬂ, adcs éuiatb, a des inclusions
dans I’émail et a des piqures.

Les tolérances sur défauts d’aspect indiquées ci-aprés sont appliquées sur chaque élément
de colonne isolante.

La surface totale des défauts d’émail, par élément de colonne isolante, ne doit pas dépasser:

ou:
D = plus grand diamétre de I’¢lément de support isolant, exprimé en millimétres
F = longueur de la ligne de fuite de I’élément de support isolant, exprimée en millimétres
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If any failure occurs on post insulators re-submitted for tests, the complete batch shall be
deemed not to comply with this standard.

Notes 1. — Where failure in the galvanizing test is due to a mechanical load in excess of the routine test load in a

previous test, the re-test may be carried out on unassembled metal parts.

2. — If one or more post insulators fail to comply with the prescribed tolerances, by agreement between the
manufacturer and the purchaser the re-testing procedure can be replaced by a routine test of tolerances.
An agreement may also be reached to use units outside the tolerances either by preassembling and

marking the complete post insulator or by marking the value and the position of the errors
outside the tolerances to assist the user in the assembly of the complete post insulator.

SECTION FIVE — TESTS IN GROUP III (ROUTINE TESTS)

which are

30. Gengral

E
int
1) ]
2)
)7
4) 1

Notd

31. Visy

on

31.1 Po

Son

Thip

ed

=Pa\iic]

har

very post insulator shall pass those of the following tests which
he following order:

Visual examination (Clause 31).
Mechanical routine test (Clause 32).
Flectrical routine test (Clause 34).

. — Attention is drawn to the fact that ultrasonic tegts may b€ &A post insulators to detd

€ : G d 5 MHz. The test is
along the axis of the post insulatox before. ing ¢ s, and also, if agreed, in
perpendicular to the axis. ExperienceN 8SS¢ interpretuesults of ultrasonic tests and theref]
forms of tests cannot yet be adopted-as ¢

al examination

he examinatio

he insulaj’ng
st insulatovs y¥

¢rmitted and shall not justify rejection of the post i
where the glaze is thinner and therefore lighter, for exa

}ied out

ct internal
arried out
h direction
ore precise

llic parts

drawing.
hsulator.
mple, on

1 shining
1 service.

Glaze defects are spots without glaze, chips, + inclusions in the glaze and pinholes.

The tolerances on visual defects indicated below apply to each post insulator unit.

The total area of glaze defects on each post insulator unit shall not exceed:

where:

D = greatest diameter of the post insulator unit in millimetres

F =

creepage distance of the post insulator unit in millimetres
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La surface de chaque défaut d’émail ne doit pas dépasser:

+ DxF
20000

mm?

Sur le fit du support isolant, la surface individuelle des endroits sans émail ne doit pas
depasser 25 mm?2,

Des inclusions dans I’émail (des grains de réfractaire sur Pailette supérieure par exemple)
ne doivent pas dépasser une surface totale de 25 mm?, de méme que chaque inclusion ne doit
pas &tre en saillie de plus de 2 mm par rapport a la surface.

Les agglomérats d’inclusions (grains de sable, par exemple) sont congidésés comme défaut
d’gmaitunique. La surtace de [ enveloppe de ces defauts doit atre inclusg dans iéxiri ace totale

deg défauts d’émail.

Les tres petites piqures, de diamétre inférieur & 1,0 mm (causéedpehd i ; par les
grgins de poussicre par exemple) ne doivent pas étre inclusescdansJa\sun es défauts
d’émail. Cependant, sur toute surface de 50 mm x 10 mrm y e doit pas
dépasser 15. En outre, le nombre total de pigiires sur '8 pport isolant ng doit pas
déiasser:

AY

ILes parties isolanté lure, etc.,

prejudiciable 4 unk bulles de
dia i
Ess

('1

1 ction, en
tog3 i appliquer
doi

H ign; il sera

réalisé’'sur des supports isolants complets. La valeur d’essai ne devra pas dépasser 70% de la
charge de rupture mécanique spécifiée. Quand I’essai est réalisé dans plusieurs directions, cette
valeur peut €tre trop élevée et un effort plus bas peut étre conseillé, par exemple 50%.

Note. — Aprés accord entre le fabricant ct acheteur on peut essayer les éléments de supports isolants non munis
de leurs parties métalliques. Dans ce cas, on devra appliquer, dans une ou plusicurs directions, un effort aussi
grand que celui de la charge de rupture mécanique spécifice.

Pour les supports isolants de la classe B, I’essai sera de préférence un essai de traction. La
valeur d’essai sera 30% de celui de la charge de rupture spécifiée. L’essai mécanique individuel
des isolateurs de la classe B devra étre réalisé avant I'essai électrique individuel.

Apreés I'essai mécanique individuel, chaque support isolant devra &tre examiné avec soin de
fagon a éliminer toute piéce endommagée. .
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The area of any single glaze defect shall not exceed:

On the core of the post insulator, single spots without glaze shall not exceed 25 mm?.

Inclusions in the glaze (for example, saggar dirt on the upper shed) shall also not exceed
a total area of 25 mm? nor shall any single inclusion protrude more than 2 mm from
the surface.

Accumulations of mclusmns (for example grains of sand) are con51dered as a single glaze

defect—The—area heirsurrounding envelope-shall be-include /totabareapf glaze
defegt

V¢ i , - di ) 1 }aused
by pgarti i i i in the Ares xlazetdefects.

How gXCER 5. Further-
morg S

whe

31.2  Pos
T 3 > bjudicial

to sqti A iceand there sHall be no bubbles in the glass grealter than
Sm

32.

rchaser.

ion test,
est load

kpecified
may be too

high and a lower load may be advisable, for example 50%.

Note. — By agreement between the manufacturer and the purchaser, the mechanical routine test can be made on
unassembled post insulator units. In this case, loads as great as the specified mechanical failing load shall
be applied in one or more directions.

For post insulators of type B, the test is preferably a tension test. The test load shall be 30%
of the mechanical failing load. The mechanical routine test of type B post insulators shall be
carried out before the electrical routine test.

After the mechanical routine test, each post insulator shall be carefully examined and
damaged post insulators shall be discarded.


https://iecnorm.com/api/?name=501c53c86e482e1c272af53e8b7ad211

34.

50 —

168 © CEI

Essai individuel de choc thermique (seulement sur les parties en verre trempé)

Les parties en verre trempé, avant assemblage ou avant scellement des ferrures, doivent étre
brusquement et entiérement plongées dans de ’eau ne dépassant pas 50 °C, aprés avoir été
chauffées par de I'air chaud ou tout autre moyen convenable a une température uniforme d’au

moins 100 °C supérieure a celle de 'eau.

Essai électrique individuel (pour les supports isolants de la classe B et pour les éléments de la

classe B utilisés pour composer des supports isolants de la classe A)

Les supports isolants doivent étre soumis a une tension a fréquence industrielle appliquée

entre les partics normalement soumises a la tension de service.

1 e

(a quelques secondes d’intervalle).

+ ; L doit Aren £o11 531 e A b L N t t
oA VITOIVUIT uyt}ll\—lu\d\/ \SAWS RS A wap W) § | v \.lu I O\ k]l UUUIovw Uuv L\/llly\) wIT L\JIIY Con Ournemen

Une autre méthode consiste a régler la tension d’essai
la tension de contournement.

La durée d’application de la tension d’essai doit étxe d’au™tgoins 5 ypin ¢

Tout support isolant perforé ou endommagé awcoursideNessai doit Etre

&

u cen> en dessous de

bnsécutives.

éliminé.
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