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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent &tre obtenus
auprées des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de l1a CEI

Publié annuellement

@®  Catalogue des publications de Ia CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

TEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catalogue of IEC Publications

Publié gnnuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I’'Index
général étanf publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvgnt étre obtenus sur demande.

Les termeq et définitions figurant dans la présent¢ publicatid

Pour les gymboles graphiqye:
d’usage géné ¢

— la Publifation 27%de la

en électyotechnique ;

~— la Publigation 117
mandés

Les symbg
ont été soit
spécifiquemep

2 117 de la CEI, soit
e cette publication.

Published yearly

Terminology

ferred to IEC Publi-
Vocabulary (I.E.V.),
hapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

e present publication
have been specifically
on.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are [referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols tg be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in th¢ present publication
have either been taken from IEC Publicftions 27 or 117, or
have been specifically approved for the pprpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CET établies par le méme  Other ITEC publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,
EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

PREAMBULE

hn accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationale

3)

LLa présente norme 4 &t¢ €
Isojateurs.

Elle annul e
Un document/« Al
Ce N i
obL
al

|

Norvége
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse

X

s Comités d’Etudes

apde mesure possible

Comités nationaux.

hationaux adoptent
itions nationales le
oit, dans la mesure

s N° 36 de la CEI:

tument 36C(Bureau
. Compte tenu des
htral)27, fut soumis

Tchecoslovaquie
Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Les Comités nationaux autrichien et finlandais n’ont pas été en mesure d’émettre un vote positif parce que les conditions d’essai
pour I’essai de tenue aux chocs de manceuvres ne correspondaient pas a celles utilisées le plus souvent en service, les résultats d’essai

pouvant ainsi induire en erreur 'utilisateur et le fabricant.

11 n’a pas été possible d’accepter cette observation, mais ce point sera rappelé, pour étre examing, lors d’une future révision de

la norme.

Pour des questions rédactionelles, un projet, document 36C(Bureau Central) 32, fut soumis a I’approbation des Comités nationaux
suivant la Procédure des Deux Mois en septembre 1978. Dans le projet, il fut proposé de transférer, de la Publication 168 a la
Publication 273 de la CEI, I'article figurant dans le document 36C(Bureau Central)27 concernant les « Valeurs admissibles des

tolérances pour les supports isolants».
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

FOREWORD
1) The formgl decisions or agreements of the JEC on technical matters, prepared by i Qi ich all the
National $ommittees having a special interest therein are represented, express, as pearl X3 i ] consensus

of opinior| on the subjects dealt with.
2) They havethe form of recommendations for international use and they age ed B 1 offimittees in fhat sense.
bt the text

£ between
the latter.

3) In order t
of the IE(C
the IEC 1

This standa e No. 36
Insulators.

It supersed

A secretar! €)23, was
submitted to Yents some
amendments hittees for
approval und

The follow}

Norway

Poland

South Africa (Republic of)

Spain

Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Netherlands United Kingdom

X

The Austrian and Finnish National Committees were unable to vote in favour because the test arrangements for switching
impulse withstand voltage test do not correspond to those mostly used under service conditions and thus the test results may mislead
both the user and the manufacturer.

It has not been possible to accept the comment but the matter will be recalled when any revision of the standard is being examined
in the future.

For editorial reasons, a Two Months’ Procedure draft, Document 36C(Central Office)32, was submitted in September 1978 to
the National Committees for approval. In the draft, the clause in Document 36C(Central Office)27 concerning “Admissible values
of tolerances for post insulators”, was transferred from Publication 168 to IEC Publication 273.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ce document:

Allemagne Norvege
Australie Pays Bas
Autriche Pologne
Belgique Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Espagne Suede
Finlande* Suisse

France Tchécoslovaquie
Italie Turquie

* La Finlande a, toutefois,

Autres publications de la C EI citées dans la présente norme:

reconfirmé son vote négatif sur le document Deux Mois 36C(Bureau Central)27.

Publications N°* 60:

233:
273:

437:
438:
507:

60-1:
60-2:

Techniques des essais & haute tension.
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relati
Deuxieme partie: Modalités d’essais.

Essais sous pollution artificielle des j
alternatif.

I’extérieur destinés

réseaux a courant
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The following countries voted explicitly in favour of the publication of this document:

Australia Netherlands
Austria Norway

Belgium Poland
Czechoslovakia Romania
Denmark Spain

Finland * Sweden

France Switzerland
Germany Turkey

Italy United Kingdom

* Finland reaffirmed, however, its negative vote on the Two Months’ Procedure Document 36C(Central Office)27.

Other I EC publications quoted in this standard: T~
Publications Nos. 60:  High-voltage Test Techniques.
60-1: Part 1: General Definitions and Test Requirements.
60-2: Part 2: Test Procedures.
233: Tests on Hollow Insulators for Use in Electrical Equipment.
273: Dimensions of Indoor and Outdoor Post Insulators and Pg Unity’ for Syst
Nominal Voltages Greater than 1000 V.
437: Radio Interference Test on High-voltage Insulators.
438: Tests and Dimensions for High-voltage D.C. Insulators:
507: Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulato

s with
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ESSAIS DES SUPPORTS ISOLANTS D’INTERIEUR ET D’EXTERIEUR,

EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE, DESTINES A DES
INSTALLATIONS DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

isolants d’inté-
fnstallations ou
inale supérieure

[inés aux réseaux
urs sont données
bs tensions conti-

blication 233 de

bre organique, qui
érieur en matiére
squ’a 300 kV non

triques. Ces questions
ont publiés que pour

hux réseaux a courant

résente norme a pour objet:

i Ph B oSN | 4+ 1 4
UL UUIITHT IS CTITIVS \.ollll)lUyCD,
— de définir les caractéristiques électriques et mécaniques des supports isolants et de fixer les condi-
tions dans lesquelles les valeurs spécifiées de ces caractéristiques doivent étre vérifiées;
— de prescrire les méthodes d’essais;

— de fixer les conditions d’acceptation d’une fourniture.

Note. — Cette norme ne donne pas de valeurs numériques pour les caractéristiques des isolateurs et ne contient pas de
prescriptions relatives au choix d’un isolateur en fonction du service qu’il doit assurer. La Publication 273 de la CE1:
Dimensions des supports isolants et éléments de supportsisolants d’intérieur et d’extérieur destinés d des installations
de tension nominale supérieure a 1000 V, spécifie les valeurs numériques pour les caractéristiques électriques et
mécaniques, et donne les dimensions nécessaires a P'interchangeabilité des supports isolants.
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1. ScopE

TESTS ON INDOOR AND OUTDOOR POST INSULATORS
OF CERAMIC MATERIAL OR GLASS FOR SYSTEMS
WITH NOMINAL VOLTAGES GREATER THAN 1000 V

SECTION ONE — GENERAL

indoor and outdoor service in electrical installations or equipment opg
with a nominal voltage greater than 1000 V and a frequency not'gres

IE|C Publication 438, Tests and Dimensions for
gemeral guidance for those insulators.

Elgctrical Equipment, shall also be ta

byl|a future 1E C publicp
Nominal Voltages G

Nofe. — Thi dard ¥
methods drerefe

of gaining

t including 300 kV.

t of this standard is:

—L to-define the terms used:

afors of Organic Material for Sy

tion and radio-interference tests. These subjects and
reports. These reports are only issued for information and as a means

glass for
i >current

systems.
rt), gives

for Use in

tems with

relevant test

— to define the electrical and mechanical characteristics of post insulators and to prescribe the

conditions under which the specified values of these characteristics shall be verified ;
— to prescribe methods of tests;

— to prescribe acceptance criteria.

Note. — The standard does not give numerical values for insulator characteristics, neither does it deal with a choice of
insulators for specific operating conditions. IEC Publication 273, Dimensions of Indoor and Outdoor Post
Insulators and Post Insulator Units for Systems with Nominal Voltages Greater than 1000 V, specifies numerical
values for electrical and mechanical characteristics and gives the dimensions necessary for interchangeability of

post insulators.
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3. Définitions

Note. — Les définitions concernant les tensions d’essai ne sont indiquées qu’a titre de rappel; pour plus de détails, voir la
Publication 60-1 de la CEI: Techniques des essais a haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais.

3.1 Support isolant

Elément de support isolant unique ou assemblage d’éléments de support isolant, servant a la
fixation rigide d’une piéce sous tension, qui doit étre isolée de la terre ou d’une autre piéce sous
tension.

3.2 Elément de support isolant

¢ ou plusieurs

ntage d’autres
¢léments.

Note. — Dans cette norme, le terme «support isolant» doit étre considéré co
¢élément de support isolant, suivant le sens du texte.

gott isolant ou un

3.3 | Support isolant a capot et embase

Support isolant ayant deux parties métalliques, yrant partiellenent une piece
isolante et une «embase» scellée A Iintéri ] prévu dans la piéce isolante.
Normalement, le capot compo ; se une bride avec des trous lisses

3.4 | Support isolant cylindrique

Support isolantde for
isolants avec uné\partie

ndrique, consistant en un ou plupieurs éléments
e extrémité. Cette partie métalliqye peut €tre un
capot, une b un g srous_lissgs ou taraudés pour permettre une fixafion par vis ou
boulons

Note. — gte agproximativement cylindrique» signifie un élément de section circulaire [pouvant varier en

3.5

Support“isolant destiné & étre installé & I'intérieur de locaux qui ne sont paq soumis a des
condensations excessives.

Note. — Pour les installations intérieures soumises a des condensations importantes, des isolateurs d’extérieur ou des
isolateurs d’intérieur d’un type spécial peuvent étre utilisés.

3.7 Classification

Selon leur exécution, les supports isolants sont divisés en deux classes:

Classe A: Les supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal de perforation a
travers la matiére isolante solide est au moins égale a la moitié de la plus courte distance
dans I'air extérieure a l'isolateur.
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3. Definitions

Note. — The definitions regarding test voltages are given for convenience; for additional details, see IEC Publication 60-1,

High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.

3.1 Post insulator

A post insulator consists of one post insulator unit or an assembly of such units and is intended
to give rigid support to a live part which is to be insulated from earth or from another live part.

3.2 Post insulator unit

A post insulator unit is a constituent part of a post insulator and cons;SIS\qf a permanent

assembly of one or more insulating parts complete with other parts (metallj
faciljtate attachment to it. -

Note |— In this standard, the term “post insulator” shall be taken to mean post insulato
by the text.

3.3 Pedejtal post insulator

A[post insulator having two metal parts, a “cap” pg
a ‘pgdestal’ cemented into a recess in the insulating
and [the pedestal a flange with plain holes for at

3.4 Cylindrical post insulator

Alpost insulator of ap

flang

Note

3.5 Outd

3.6 Indo

or no})ﬁ

An.i insulator is intended to be installed indoors where it is not subject to

signed to

>equired

nent and
ed holes

isting of one or more insulatingd compo-

i proximately cy indap i i i
nenfs with a metal fitting att h end ¢ metal fitting may consist of a cap,

nsert or

cylinndrical shape’™covers a unit of circular cross-section which may vary it diameter.

w, etc.).

bXCcessive

-
conacmsatron:

Note. — For indoor installations subject to excessive condensation, outdoor insulators or special indoor insulators may

be used.

3.7 Classification

Post insulators are divided into two types according to their construction:

Type A: Post insulators in which the length of the shortest puncture path through solid insulating
material is at least equal to half the length of the shortest flashover path through air

outside the insulator.
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Classe B: Les supports isolants pour lesquels la plus courte longueur du canal de perforation a
travers la matiére isolante solide est inféricure a la moitié de la plus courte distance
dans I’air extérieure a 'isolateur.

3.8 Lot

Quantité de supports isolants du méme fabricant et du méme modéle présentée a la réception;
un lot peut comporter une fraction ou la totalité de la commande.

3.9 Contournement

Le contournement consiste en une décharge disruptive (voir Publication 60-1 de la CE), extérieure

au support isolant, se produisant entre les parties qui sont normalement seumises a la tension de
service.

t long de la surface
t\qu’occasionnelle-
rs d’autres struc-
la présente norme.

CEI) a travers

n de la chaleur due

lessai prescrites.

s, a une proba-

man@uvres a sec ou sous pluie

anceuvres que le support isolant tient, a sec ou sous pluie,|dans les condi-

Valeur de la tension de choc de manceuvres qui, dans les conditions d’essai pfescrites, a une
probabilité de 50% de provoquer le contournement, a sec ou sous pluie, du support isolant.

3.15 Tension de tenue a fréquence industrielle a sec ou sous pluie

Tension a fréquence industrielle que le support isolant tient, a sec ou sous pluie, dans les condi-
tions d’essai prescrites.

3.16 Tension de contournement a fréquence industrielle d sec ou sous pluie

Valeur moyenne arithmétique des tensions mesurées qui provoquent le contournement du
support isolant, a sec ou sous pluie, dans les conditions d’essai prescrites.
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Type B: Post insulators in which the length of the shortest puncture path through solid insulating
material is less than half the length of the shortest flashover path through air outside the
insulator.

3.8 Batch

A batch of post insulators is the number of post insulators from the same manufacturer and of
the same design offered for acceptance; a batch may consist of the whole, or part, of the quantity
ordered.

3.9 Flashover

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

Flashover is a disruptive discharge (see IEC Publication 60-1) external to the post insulator

connee e D3 - 0 3 Q) i o at oltag between thém
Note.
for the purposes of this standard.
Pungture
partp of a post insulator.
Note discharge
Dryf
The lightning impulge ye—whi i rescribed
conglitions of test.
50% dry lightning
The value e lashover
on the post insuld
bectively,
e-vwoltage which hasa 30% probab of prod flashover

espectively, under the prescribed conditions of test.
Dry or wet power-frequency withstand voltage

The power-frequency voltage which the post insulator withstands, dry or wet respectively, under
the prescribed conditions of test.

Dry or wet power-frequency flashover voltage

The arithmetic mean value of the measured voltages which cause flashover on the post insulator,
dry or wet respectively, under the prescribed conditions of test.
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3.17 Tension de perforation

Tension provoquant la perforation du support isolant dans les conditions prescrites.

3.18 Charge de rupture mécanique

Effort maximal qui peut étre atteint lorsque le support isolant est essayé dans les conditions
d’essai prescrites. Cet effort correspond au maximum de la courbe des efforts de flexion en fonction
de la fléche.

3.19 Ligne de fuite

La ligne de fuite d’un support isolant est la plus courte distance ou la somme des plus courtes

, .

verre, entre les parties qui sont normalement soumises a la tension de distance mesurée
a la surface du ciment ou de toute autre maticre de scellement ea i pas étre consi-
dérée comme faisant partie de la ligne de fuite. Si des revétemenys a csistance Slectrique sont

comme des surfaces isolantes effectives, et la distance comptée a Tag ! evétements doit
&tre incluse dans la ligne de fuite.

Notes 1. — La résistivité superficielle de ces revétements
peut descendre a 104 Q.

dre de 106 Q, mais

2. — Sides revétements a haute résistance élge ort isolant (il prend
alors le nom d’isolateur stakilisé ‘ Esi < ficielle et de ligne de fuite doivent faire 'objet

3.2D  Caractéristique spécifiée

Une caractéristique spécifiée\est :

hutre caractéris-

nditions atmo-

44

avec la Publication 60-2 de la CEI: Techniques des essais 4 haute terjsion, Deuxieme
alités d’essais, les tensions de chocs de foudre et de manceuvres doiverft étre exprimées
& Ssuné i afréquence-ndustrielle-parieurs valeurs de créte

5. Valeurs caractérisant un support isolant

Un support isolant est caractérisé par les valeurs suivantes, quand elles lui sont applicables:

a) la tension de tenue spécifiée aux chocs de foudre & sec;

b) la tension de tenue spécifice aux chocs de manceuvres a sec (seulement pour les isolateurs
d’intérieur);
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3.17  Puncture voltage

The voltage which causes puncture of a post insulator under the conditions prescribed.

3.18 Mechanical failing load

The mechanical failing load is the maximum load which can be reached when a post insulator is

tested under the conditions prescribed. It corresponds to the maximum load of a load deflection
curve.
3.19 Creepage distance

The creepage distance of a post insulator is the shortest distance or the sum of the shortest
distances along the conto of the externa aces of the ceramic or glassAnsilating parts of the
post insulator between those parts which normally have the operat w en them
A ldistance measured over the surface of cement or other conducting jou gpial shall not be
copsidered as forming part of the creepage distance. If high-resistanc ed>to parts
of| the post insulator, such coatings shall be considered as effective\cre g5 and the
digtances over them shall be included in the creepage distance.
Nopes 1. — The surface resistivity of such high-resistance coating$ is usua hs 104 Q.

2. — If high-resistance coatings are applied to the-v ed stabilized
insulator), the questions of surfaeg resistivi between the
manufacturer and the purchasgr.

3.20 Specified characteristic

A specified characteristic is:

ning and switching impulse voltages shall be expressed by their

hracteristic

er and the

tions.

t 2: Test
frospective

5. Values which characterize a post insulator

A post insulator is characterized by the following values, where applicable:

a) the specified dry lightning impulse withstand voltage;

b) the specified dry switching impulse withstand voltage (for indoor insulators only);
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¢) la tension de tenue spécifice & fréquence industrielle sous pluie (seulement pour les isolateurs
d’extérieur);

d) la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle a sec (seulement pour les isolateurs
d’intérieur);

e) latension de tenue spécifiée aux chocs de manceuvres sous pluie (seulement pour les isolateurs
d’extérieur);

f) la tension de perforation spécifiée (seulement pour les isolateurs de la classe B, voir para-
graphe 3.7);

g) les charges de rupture mécanique spécifiées;

h) les dimensions caractéristiques spécifiées, y compris la ligne de fuite;

i) les caractéristiques de perturbations radioélectriques, aprés accowir Publication 437

1 Faah 5k A

a 300 kV.

Notes 1. —
2. —
3. —

SE

|
SR A NE R Y Y

Mlarquage :

igation 507 de

ports isolants
pbu supérieure

ant.

tntes des tensions
chocs de foudre,
, du montage des

x chocs de manceuvres peut donc étre dgmandée avec un
de service. Le fabricant et 'acheteur|devront alors se

ion la plus élevée sur le matériel est de 3P0 kV a 420 kV,
dans le choix du
éseaux, les essais
s .ne seront réalisés que par accord entre le fabricant et ’agheteur.

porter 'inscription du nom ou du sigle du fabricant, 'année de
e du support isolant. Ces inscriptions ou marques doivent ftre lisibles et

N DEUX — PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES ESSAIS

Note. — Les indications figurant dans les articles 7 a4 13 sont données avec plus de détails dans les Publications 60-1 et 60-2
de la CEI et ne sont mentionnées ici qu’a titre de rappel.

7. Prescriptions générales pour les essais a haute tension

a) Les méthodes d’essai pour les tensions aux chocs de foudre et de manceuvres et pour la tension
a fréquence industrielle doivent €tre conformes a la Publication 60-2 de la CEL

b) Lorsque les conditions atmosphériques naturelles au moment des essais sont différentes des
conditions normales (voir article 12), il est nécessaire de faire intervenir des facteurs de correc-
tion conformément a I'article 13.
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¢) the specified wet switching impulse withstand voltage (for outdoor insulators only);
d) the specified dry power-frequency withstand voltage (for indoor insulators only);
e) the specified wet power-frequency withstand voltage (for outdoor insulators only);
f) the specified puncture voltage (for insulators type B only, see Sub-clause 3.7);

g) the specified mechanical failing loads;
h) the specified significant dimensions including the creepage distance;

i) radio interference characteristics, when agreed (see 1 EC Publication 437);

k) g

S¥
systg

Note

r standard
very high
and asso-

ed with a

ment should then be agreed betwegn thd

Experience has s bment that

insulators.
hould only

6. Mark
E| ked with the name or trade-mark of the manufactprer, the

yeal
indgli

insulator reference mark. These markings shall be legible and

SEC TWO — GENERAL RECOMMENDATIONS FOR TESTS

Note. — Information given in Clauses 7 to 13 is given in more detail in IEC Publications 60-1 and 60-2 and is mentioned
here only for convenience.

7.  General requirements for electrical tests
a) Lightning and switching impulse voltages and power-frequency voltage test methods shall
be in accordance with TE C Publication 60-2.

b) When the natural atmospheric conditions at the time of test differ from the standard values
(see Clause 12), it is necessary to apply correction factors in accordance with Clause 13.
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¢) Les isolateurs doivent étre propres et secs avant de commencer les essais a haute tension.

d) Des précautions doivent étre prises pour éviter la formation de condensation sur la surface
du support isolant, particulicrement lorsque I'humidité relative est élevée. Par exemple, le
support isolant doit étre maintenu a la température ambiante du local d’essais pendant un

7

temps suffisant pour que I’équilibre thermique soit atteint avant que ’essai commence. Sauf
accord particulier entre le fabricant et 1’acheteur, les essais ne doivent pas étre effectués si

I'humidite relative est supéricure & 85%.

8. [Essais aux chocs de foudre

L’onde normale de choc de foudre 1,2/50 doit étre utilisée (voir Publication 60-2 de la CEI)

avec les tolérances suivantes:

AN

—Vateur decréte: +3%
— Durée du front: +30%

— Durée jusqu’a la mi-valeur: +20%

9. | Essais aux chocs de man@uvres

L’onde normale de choc de manceuv
cation 60-2 de la CETI) avec le

— Valeur de créte:
— Durée jusqu’a la créte:

— Durée jusqu’a la mi-valeur\

10.

1 dal .

La valeur de la tension de choc de foudre est définie
d’un éclateur a sphéres ou par tout autre moyen presgri

\

surée au moyen
la CEI

doit étre utiligge (voir Publi-

sumée de créte

s entre 15 Hz
et le fabricant.

phe 7.2.1 de la

ctéristiques de la pluie artificielle doivent étre conformes aux spédifications de la

9 N M 41 &0 CEL Lha Q A oA 3
T OoOTICAtIOTT OU~T U Ta- O T paragrapiic o1, TosumeosTrapr

TS

Taux d’aspersion moyen pour toutes les mesures:

— composante verticale
— composante horizontale

Valeurs extrémes pour chaque mesure isolée
et pour chaque composante

Température de I’eau recueillie
Résistivité de I’eau recueillie ramenée a 20°C

(Pour la correction de la résistivité de 'eau,
voir la figure 1, page 50)

mm/min
mm,/min

mm/min

°C
Qm

1,0a41,5
1,0a1,5

0,542,0
Température ambiante +15
100 + 15
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¢) The insulators shall be clean and dry before starting the high-voltage tests.

d) Precautions shall be taken to avoid condensation on the surface of the post insulator,
especially when the relative humidity is high. For example, the post insulator shall be main-
tained at the ambient temperature of the test location for sufficient time for thermal equilibrium
to be reached before the test starts. Except by agreement between the manufacturer and the
purchaser, tests shall not be made if the relative humidity exceeds 85%.

8. Lightning impulse voltage tests

The standard 1.2/50 lightning impulse shall be used (see IE C Publication 60-2) with the following

tolerances:

AN
— Peak value: +3%
— Hront time: +30%

— Time to half-value: + 20%

or a

9. Switching impulse voltage tests

The standard 250 4+ 50/2500 + 1500 switchingi

with

— Reak value: +3%
— Time to peak: +20%
— Time to half-value: +60%

TT value of the lightning impulse voltage shall be its peak val

other method prescribed in 1EC Publication 60-2.

the following tolerances:

on 60-2)

Tie value of the swifehi be its prospective peak value as measufed by a
method prescribed if
10. Powgq
TI ating voltage having a frequency in the range 15{100 Hz,
unle anufacturer and the purchaser.
T agcordance with Sub-clause 7.2.1 of IEC Publication 60-2.
4
11. Wet
The ¢haracteristics of the artificial rain shall be in accordance with IEC Publicatipn 60-1,
Sub-Clause 8.1, which are summarized as 101lows:
Average precipitation rate for all measurements:
- vertical component mm/min 1.0to 1.5
— horizontal component mm/min 1.0to 1.5
Limits for any individual measurement
and for each component mm/min 0.5t02.0
Temperature of collected water °C Ambient temperature +15
Resistivity of collected water corrected to 20°C Qm 100+15
(For correction of water resistivity to 20°C,
see Figure 1, page 50)
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La mesure du taux d’aspersion doit étre effectuée prés du sommet, du milieu et de la base de
I'isolateur en cours d’essai.

L’objet a essayer devra étre pré-aspergé pendant au moins 15 min dans les conditions spéci-
fiées ci-dessus et ces conditions devront étre maintenues a Uintérieur des tolérances spécifiées
pendant P'essai. Ce temps de pré-aspersion peut comprendre le temps nécessaire aux réglages et
peut étre réduit si on utilise des moyens spéciaux donnant un mouillage effectif de 'objet ou si
on doit exécuter des essais répétés a de courts intervalles de temps.

Notes I. — L’emploi des méthodes conventionnelles d’essai, décrites dans la Publication 60-1 de la CEI, paragraphe 8.2,
n’est recommandé que lorsqu’une comparaison directe avec un résultat antérieur est exigée.

2. — Lorsque les essais sont effectués sur des supports isolants placés en position horizontale ou en position
inclinée, un accord devrait intervenir entre le fabricant et 'acheteur pour fixer la direction de la pluie.

12.| Conditions atmosphériques normales pour les essais
Les conditions atmosphériques normales pour les essais, en 2 ication 60-1 de
la CEI, sont les suivantes:
— Température ambiante: # = 20°C.
— Pression: po = 1,013 x 105 N/m
— Humidité: hy =
i 0°C. Si la hauteur
r de la colonne de
13
rent dépendent des conditions atmosphériques lors de
s des conditions normales, des facteurs de correction kq
himidité) doivent étre appliqués, comme indiqyé ci-apres, pour
dans le cas d’un essai de tenue et pour obtenir laftension a noter
Correction
</\ T Multiplier la tension de t écifié kg et diyi k
N sion ds choc enue ultiplier la tension de tenue spécifiée par kq et diliser par kp
de Te a sec .. . . .y
Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par kglet multiplier par kp
18 %ion de choc Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée par kq et diyiser par kp
de-mancuures
a sec Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par kg et multiplier par kp
18 Tension de choc Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée par kq
de manceuvres
sous pluie Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par kq
19 Tension a fréquence | Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée par kg et diviser par kp
industrielle
a sec Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par kg et multiplier par kp,
20 Tension a fréquence | Tenue Multiplier la tension de tenue spécifiée par kq
industrielle
sous pluie Contournement | Diviser la tension de contournement mesurée par kg
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The measurement of the precipitation rate shall be made near the top, centre and bottom of the
insulator under test.

The test object should be pre-wetted initially for 15 min under the above specified conditions
for the rain (which may however include the time needed for adjustment) and these conditions
should remain unchanged throughout the test. The pre-wetting time may be reduced if special
means are used to ensure effective wetting or when repeat tests are made after short intervals.

Notes 1. — The use of the conventional test methods, as described in IEC Publication 60-1, Sub-clause 8.2, is recom-
mended only when direct comparison with previous test data is required.

2. — When tests are made on post insulators in the horizontal or inclined positions, an agreement should be
reached between the manufacturer and the purchaser regarding the direction of rainfall.

12. Standard atmospheric conditions for tests

Standard atmospheric conditions for tests are as follows, in accq blica-
tion 60-1:
— Tgmperature fH = 20°C.
1.013 % 105 N/m2 (1013 mbar).

— Hymmidity hy = 11 g water per m3.

— Prgssure Do

Note.[— A pressure of 1013 mbar corresponds to a height of 760 mm (in 3 : arometric

Correction for temperature is considered 1Q sgli \ rcury.

13.  Correction factors for atr

Withstand and {1 ¢ atmospheric conditions at the time of|the test;
if these diffe ; ditions, correction factors kq (air density) and kn
(hurpidity) s obfain the voltage to be applied in a withstand test or the

volthge to be re

Clajuse < ~ Correction
N
{7\ igh Withstand Multiply specified withstand voltage by kg and divide by kp
impulse\yol .. .
Flashover Divide measured flashover voltage by kg4 and multiply by &y
18 Dry switching Withstand Multiply specified withstand voltage by k4 and divide by ky,
I 1t
{mpuise votlage Flashover Divide measured flashover voltage by kg and multiply by kn
18 Wet switching Withstand Multiply specified withstand voltage by kq
i 1 1t
{mpuise voltage Flashover Divide measured flashover voltage by kq
19 Dry Withstand Multiply specified withstand voltage by k4 and divide by &y
power-frequency
voltage Flashover Divide measured flashover voltage by kg and multiply by kp
20 Wet Withstand Multiply specified withstand voltage by k4
power-frequency
voltage Flashover Divide measured flashover voltage by kg



https://iecnorm.com/api/?name=2ee0d56f61f993f83907dba79bed1b99

13.1 Facteur de correction de la masse volumique de I'air kq

Si la pression atmosphérique p est exprimée en millibars et la température ¢ en degrés Celsius,
les facteurs de correction de masse volumique de I'air deviennent:

— essai aux chocs de foudre a sec, polarités positive et négative: kq=0;

— essai aux chocs de manceuvres a sec ou sous pluie:

"— polarité positive: kg = 6™;

— polarité négative: kg = 1;
— essal a fréquence industrielle & sec ou sous pluie: kg= 0™

p
ou:é = 0,280 ———
0 273+1

m = exposant donné par la figure 2, page 50 en fonction de la distance d’isolement d.

13.0 Facteur de correction de [ humidiie kp

Les facteurs de correction suivant doivent étre appliqués:

— essai aux chocs de foudre a sec: .
— polarité positive: ky donné par la courbe b de la figtire ¢ bu m = 1);

Note. — Correction pour I’essai aux chocs de foudre a sec, polarit&égative a été calculée selon

— essai aux chocs de manceuvres a sec:

— polarité positive: kn,=k™, m éta fonction de la

— polarité négative: k=

— essai a fréquence industrielle-

14) Classification des essai

ort isolant qui
he seule fois sur
ent étre recom-

, qui dépendent
levés au hasard

e) Essais du troisieme groupe (essais individuels)

Ces essais sont destinés a éliminer les supports isolants qui présenteraient des défauts de
fabrication. Ils sont effectués sur la totalité des supports isolants présentés en réception.

SECTION TROIS — ESSAIS DU PREMIER GROUPE (ESSAIS DE TYPE)
15. Généralités
Les essais suivants doivent étre effectués pour autant qu’ils soient applicables:

-— essai de tenue aux chocs de foudre a sec (article 17);
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13.1

13.2

15.

23
Air density correction factor kq

With the atmospheric pressure p expressed in millibars and the temperature ¢ expressed in

degrees Celsius, the following air density correction factors apply:
— dry lightning impulse test, positive and negative polarity: kg = ;
— dry or wet switching impulse test:

— positive polarity: kg = 0™;

— negative polarity: kg=1;
— dry or wet power-frequency test: kg = ™
P
273+ ¢
m = exponent given in Figure 2, page 50, as a function of the insulating distance d.

where:d = 0.289

Humidity correction factor ky,

The following correction factors shall be applied :
— dry lightning impulse test:

-~ positive polarity: ky given by curve b in Figure 3, page 51(kn =%
- negative polarity: ky given by curve ¢ in Figure 3;

Note. |— For dry lightning impulse test correction, negative polarity, ¢ ated accordirg to IEC

— dry switching impulse test:
+ positive polarity: k=A™, where m=ex{
insulating distance d and k is<gi
+- negative polarity: kp=1;

— dry power-frequency test: ky give

depend
with the
material

a) Tests in Growp 1
These test ]

b)

r which
anufacturing quality. They are made on post insulators taken at randgm from
for acceptance.

esSks in fy'rnuIn 141 (rnutinp tests)

These tests are for the purpose of eliminating post insulators with manufacturing defects. They
are made on every post insulator offered for acceptance.

SECTION THREE — TESTS IN GROUP I (TYPE TESTYS)
General

The following tests shall be made as applicable:

— dry lightning impulse withstand voltage test (Clause 17);
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— essai de tenue aux chocs de manceuvres a sec (article 18), cet essai n’est applicable qu’aux
supports isolants pour 'intérieur;

— essai de tenue aux chocs de manceuvres sous pluie (article 18), cet essai n’est applicable qu’aux
supports isolants pour 'extéreur;

— essai de tenue a fréquence industrielle a sec (article 19), cet essai n’est applicable qu’aux supports
isolants pour l'intérieur;

— essai de tenue a la tension de fréquence industrielle sous pluie (article 20), cet essai n’est appli-
cable qu’aux supports isolants pour I’extérieur;

— essai de robustesse mécanique (article 21);
— essai de perturbations radioélectriques, aprés accord (voir Publication 437 de la CEI);

— essai de pollution artificielle, aprés accord (voir Publication 507 de%% D).

ment impgQrtante. Quand il a été
¢_selow Jes prescriptions de

Note. — Pour certains supports isolants, la fléche sous charge peut étre particuli¢
convenu qu'une mesure de la fleche sous charge était nécessaire, ’ess;
Particle 22.

16.

161

plus élevée sur

ique horizontal
port métallique
ure de base du
- de ce support
isolants dont la
inde hauteur la

I dans un plan
isolant est fixé.
pport isolant et
du conducteur
C un minimum

e relié 4 la terre,

b trouver a une
distance du sommet du support isolant inférieure a 1 m ou 1,5 fois la hauteur du sypport isolant, si
cette valeur est supérieure a la premicre.

Le support isolant doit étre équipé de tous les accessoires considérés comme nécessairement
associés a I'isolateur et spécifiés comme tels par le fabricant.

b) Montage du support isolant devant étre utilisé sur des réseaux dont la tension la plus élevée sur
le matériel est égale ou supérieure a 300 kV

Le support isolant doit étre monté verticalement en position posée sur un support métallique
vertical mis a la terre. La partie supérieure de ce support métallique aura une surface carrée
dont les cotés seront compris entre une et deux fois le diamétre de la ferrure de base du support
i1solant essayé.
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— dry switching impulse withstand voltage test (Clause 18), this test is applicable only to post
insulators for indoor use;

— wet switching impulse withstand voltage test (Clause 18), this test is applicable only to post
insulators for outdoor use;

— dry power-frequency withstand voltage test (Clause 19), this test is applicable only to post
insulators for indoor use;

-— wet power-frequency withstand voltage test (Clause 20), this test is applicable only to post
insulators for outdoor use;

— test for mechanical strength (Clause 21);
— radio interference test, when agreed (see IE C Publication 437);

— artificial pollution test, when agreed (see [EC Publication 507).

Note.[— For certain post insulators, deflection under bending load may be especially import, eed that a

test for deflection under load is necessary, the test shall be made in accordance wi

. When 1\3\%

Genefal requirements for electrical tests in Group I

Standard mounting arrangements for all electrical tests

a) Mounting arrangement of a post insulator for use {n syStems wit A juipment
Yelow 300 kV
The post insulator shall be mourited i i i support
donsisting of a U-channel section ed metal
spipport shall have a width abou he post
i 3 the height of the post insulaftor, and
shall be placed at leas v § r higher
f
A cylindrigal corn earthed
upport, shall be

of the post insulator and it shall extend at least ] m on
he diameter of the conductor shall be approximatg¢ly 1.5%

e applied between the conductor and the earthed support, the high-voltage
one end of the conductor.

Dpiri object other than those described in this clause shall be nearer to the top of
the postinsulator’than 1 m or 1.5 times the height of the post insulator, whichever is the| greater.

The post insulator shall be complete with those parts which are considered necessarily associated
with the post insulator and are specified as such by the manufacturer.

b) Mounting arrangement of a post insulator for use in systems with a highest voltage of equipment
equal to or above 300 kV

The post insulator shall be mounted vertically upright on a vertical earthed metal support. The
upper part of the metal support shall have a square mounting surface with the width of each
side between one and two times the diameter of the metal fitting at the base of the post insulator
under test.
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La face supérieure du montage pour les supports isolants d’extérieur doit étre placée a une
hauteur 4 au-dessus du sol, conformément au tableau suivant:

Hauteur totale (h) du support isolant Hauteur au-dessus du sol
(mm) (mm)
h < 2500 2500
2500 < A < 3200 7 3000
3200 < h < 4200 4000
4200 < h ] 5000

Un conducteur cylindrique horizontal d

oit étre fixé au sommet du mrt isolant. La longueur

égale a 0,75 fois
E 1,5% et 2% de

é ;du conducteur,

au métallique).

la terre, la haute
e trouver a une

isolant.

e nécessairement

reproduites

s des conditions se rapprochant le plus possible

our fixer jusqu’a

aleurs mesurées en

it de supports isolants

lorsque les hauteurs

nt étre suffisants
£ contournement

17. Essai de tenue aux chocs de foudre a sec

Le support isolant doit étre essayé dans les conditions prescrites a l'article 16. Le générateur de
chocs doit étre réglé pour produire une onde 1,2/50 (voir article 8).

On doit utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est évident qu’une
polarité donnera la tension de contournement la plus basse, il suffit de faire 'essai avec cette

polarité.

Deux méthodes d’essai sont d’usage courant pour les essais de tenue a la tension de choc de

foudre:
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The mounting surface of the metal support of outdoor post insulators shall be placed at a
height 4 above the ground, according to the following table:

Overall height (/) of post insulator Height above ground
(mm) (mm)
h < 2500 2500
2500 < h < 3200 3000
3200 < h < 4200 4000
4200 < h 5000

A horizontal cylindrical conductor shall be attached to the top of the post insulator.
The Jensth-ofthe—eonductoron—eschside—ofthepostinstlator—axts—shal-be-atJeast—equal to
0.75[times the height of the post insulator. The diameter of the conductor’skall be between 1.5%
and 2% of the height of the post insulator. To avoid sparkover from the tW ductor,
each|end shall be protected by means of a suitable device (for instance ing).

THhe test voltage shall be applied between the conductor and the & \ Fvoltage
conrlection being made at one end of the conductor.

Dtiring the test, no object other than those described i c top of

the post insulator than 1.5 times the height of the po

with[the post insulator and are specif]

16.2  Mouynting arrangement for all electrical

When so agreed, tests 5 closely

as ppssible. The extend een the
manpfacturer and the post
insulator performarce’

. Note.|— Under : i 6 araCteristi i i standard
method of Momnting. N ferene maybe consnderable when dealmg with post msulators with helght greater
than 1.80 m€ }a i Mg ipsulators).

16.3 Tim
TH o avoid
effec

17. Dry lightning impulse withstand voltage test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16. The impulse
generator shall be adjusted to produce a 1.2/50 impulse (see Clause 8).

Impulses of both positive and negative polarity shall be used. However, when it is evident which
polarity will give the lower flashover voltage, it shall be sufficient to test with that polarity.

Two test procedures are in common use for the lightning impulse withstand test:
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— la méthode de tenue a 15 chocs;
— la méthode de tension 50% de contournement.

Note. — La méthode de 50% donne plus d’informations.

Essai de tenue utilisant la méthode de tenue

~ L’essai de tenue doit étre effectué a la tension spécifiée obtenue en appliquant les facteurs de

correction pour les conditions atmosphériques au moment de I’essai (voir article 1

3).

Quinze chocs doivent étre appliqués. Si le nombre de contournements n’est pas supérieur a deux,

le support isolant est jugé conforme a la présente norme.

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais, mais de faibles traces sur
la surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les aytfes~matériaux utilisés pour

17p

I’assemblage sont tolérés.

Essai de tenue utilisant la méthode de 50% de contournement

artiellement I’erreur pouvant étre introduite si le

contournement.
bplique un choc
ra étre Uy + AU.
iveau U,—AU.

u déterminé par
aque niveau de

¢au a prendre en compte est celui auquel au moins deux chocs

hiveau de Uy est

~Le nombre total de chocs pris en compte (X n,) dqit &tre égal & 30.

ode précédente,

ant I'article 13. Le support isolant subit I’essai avec succes sf la tension 50%

1-130
nue spécifiée aux chocs de foudre, ou ¢ est I'écart type supposé égal a 3%.

Le support isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais; mais de

e 1 . .
ement aux chocs de foudre n’est pas infériecure 8 —————— = 1,040 fois la tension

faibles traces sur

Ta surface des parties isolantes ou des eclats dans le ciment ou les aufres matériaux utilisés pour

I’assemblage sont tolérés.

Note. — On peut utiliser, principalement pour la recherche, une autre fagon de procéder pour déterminer la tension 50% de

contournement aux chocs de foudre. La méthode est la suivante:

On applique un certain nombre de chocs de foudre a chacun des niveaux de la tension d’essai, ces niveaux étant
espacés de 2% 4 4% de la tension 50% de contournement présumée. La valeur de la tension 50% de contourne-

ment est lue sur une courbe qui représente la probabilité de contournement en fonction

de la tension d’essai

présumée et qui est obtenue en portant, sur un papier gradué en probabilité normale, les résultats d’essais et en
tragant une ligne droite obtenue par interpolation entre des points suivant la loi des moindres carrés. La tension
50% de contournement obtenue par cette méthode peut étre utilisée dans le cadre de la présente norme pourvu
que I'on applique au moins 15 chocs a chacun des niveaux et que 'on considére au moins quatre niveaux de

tension d’essai donnant plus de zéro et moins de 100% de contournement.
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— the withstand procedure with 15 impulses;
— the 50% flashover voltage procedure.

Note. — The 50% procedure gives more information.

Withstand test using the withstand procedure

The withstand test shall be performed at the specified voltage obtained by applying the correc-
tions for atmospheric conditions at the time of test (Clause 13).

Fifteen impulses shall be applied. If the number of flashovers does not exceed two, the post
insulator is deemed to comply with this standard.

The post insulator shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surface of the
insulating parts or chipping of the cement or other material used for assembly/shall be permitted.

Withstand test using the 50% flashover procedure

The specified lightning impulse withstand voltage shall be iffted X ghtning
impylse flashover voltage determined by the following proceduce:

Avoltage Uy is chosen, believed to lie at or near the P . Al voltage
interjval AU approximately 3% of Uy is also chosen. Orfe impulse J ied . If this
does| flashover occuys at the
level g

TH es i se”’haying a level determined by the
effeq F el U, is

Iny this for@ : mpulses
werg applied. THisA too low
or much too hjg} hl to 30.

T
corrp

imp]
with

asi{over voltage, determined by the above procedure, [shall be
lause 13. The post insulator passes the test if the 50% lightning

1
voltage is not less than T 134 = 1.040 times the specified lightning| impulse
— 130

Thepost instdafor shall not be damaged by these tests, but slight marks on the surfage of the

: | DR " 1o . L4l ‘- 41 P | 1 £ 1.1 L1l 1 : d
lnShlaL1115 Palts U VHTPPHIE UT HIC CUITICITU U UL HTATCT IAT USUU TUT - dSOUVITTUTY  SIIAIT UL DI llllltte .

Note. — An alternative procedure to determine the 50% lightning impulse flashover voltage, which can be used mainly for
research purposes, is the following.

A number of lightning impulses are applied at each of several test voltage levels, the steps in voltage being 2%
to 4% of the expected 50% flashover voltage. The value of the 50% flashover voltage is found from a curve of
flashover probability versus prospective test voltage, obtained by plotting the test results on normal probability
paper as a straight line based on interpolation according to the least square law. The 50% flashover voltage
obtained by this procedure may be used for the purposes of this standard provided that at least 15 impulses are
applied at each voltage level and at least four test voltage levels resulting in more than zero and less than 100%
flashovers are considered.
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18.]

Essai de tenue aux chocs de manceuvres a sec ou sous pluie

Le support isolant doit étre essayé dans les conditions prescrites a I'article 16. Le générateur de
chocs doit étre réglé pour produire une onde 250/2 500 (voir article 9).

Les essais sous pluie doivent étre effectués suivant les prescriptions de Particle 11. On doit
utiliser des chocs de polarités positive et négative. Cependant, lorsqu’il est évident qu’une polarité
donnera une tension de contournement plus basse, il sera suffisant de réaliser I'essai avec cette
polarité.

L’essai de tenue aux chocs de manceuvres peut étre effectué suivant deux méthodes:
— la méthode de tension 50% de contournement;

— la méthode de tenue a 15 chocs.

t dans quelques

applicable aux
es si la tension

———+1 = 1,085 fois
o
bs¢ €gal & 6%.

la surface des parties isolante
P’assemblage sont tolérés.

Ix utilisés pour

On peut renco C IE RY contournement
parce que, p ents autres que

sur le sup i e | e du fait d’un
surdin \ i , apres accord,
appliquef J4 : ; .

s de correction
Hériques au moment de I'essai (voir article 13). Quinz¢ chocs doivent
rt isolant en cours d’essai.

bre de contournements sur I'isolation externe n’est pas supérieur a dgux, le support

isolant ne doit pas étre endommagé au cours de ces essais; mais de fgibles traces sur
12" surface des parties isolantes ou des éclats dans le ciment ou les autres matériapx utilisés pour

19.

Passemblage sont tolérés.

Essai de tenue a fréquence industrielle a sec (pour les supports isolants d’intérieur seulement)

Le support isolant doit étre essay¢ dans les conditions d’essai prescrites & larticle 16.

La tension d’essai appliquée au support isolant est la tension de tenue spécifiée a fréquence
industrielle a sec, corrigée pour tenir compte des conditions atmosphériques au moment de 1’essai
(voir article 13).
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18. Dry or wet switching impulse withstand voltage test

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16. The impulse
generator shall be adjusted to produce a 250/2 500 impulse (see Clause 9).

Wet tests shall be made under the conditions prescribed in Clause 11. Impulses of both positive
and negative polarity shall be used. However, when it is evident which polarity will give the lower
flashover voltage it shall be sufficient to test with that polarity.

Two procedures are in common use for the switching impulse withstand voltage test:
— the 50% flashover voltage procedure;

— the withstand procedure with 15 impulses.

VAN

T'he 50% tlashover procedure shall normally be used. However, in some cases and by agieement,

the withstand procedure may be adopted (see Sub-clause 18.2).
18.1 Withstand test using the 50% flashover procedure

The same test procedure as used for lightning impulse (Sub SN i icable for

Switq ' impulse
1

flasHover voltage is not less than ————— =1. e ReCl ithstand

volts

The post insulator shall not be damaged by the i e of the
insu ' rmitted.

18.2  Withstand test using the

Same difficulties X use, for
example, many flashovers.appear glse g need for
too high a tespwoltag S I ccur, by
agrepment, t lowing withstand procedie may be adopted.

The withst performed at the voltage obtained by applying the correcfions for
atm i s time of test (see Clause 13). Fifteen impulses shall be appligd to the
post|i

If 1 rges on the external insulation does not exceed two, the post insulator is
deer]

The<post instator shall not be damaged by these tests; but slight marks on the surfage of the

1 chippinsofthe-cement-orothermaterial-usedfor-assemblyshall- be-permitted.

19. Dry power-frequency withstand voltage test (applicable only to post insulators for indoor use)

The post insulator shall be tested under the conditions prescribed in Clause 16.

The test voltage to be applied to the post insulator shall be the specified dry power-frequency
withstand voltage adjusted for the atmospheric conditions at the time of test (see Clause 13).
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On applique une tension égale a environ 75% de la tension de tenue ainsi déterminée, puis on
augmente progressivement cette tension a raison d’environ 2% de la tension par seconde. La
tension d’essai doit étre maintenue a cette valeur pendant 1 min.

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation pendant I’essai.

A titre d’information et sur demande spéciale, on peut également déterminer la tension de
contournement a sec du support isolant en augmentant progressivement la tension a partir
d’environ 75% de la tension de tenue a fréquence industrielle & sec avec un taux d’accroissement
d’environ 2% de la tension par seconde. La tension de contournement est la moyenne arithmétique
de cinq déterminations consécutives et la valeur qui doit étre notée est cette moyenne, corrigée en

fonction des conditions atmosphériques (voir article 13).

érieur seulement)

%e article 11.

réquence indus-
ment de 'essai

rminée puis on
ai par seconde.

r la tension de
contournement sous pluie du (support.isota tension a partir
d’environ 75% de ion de\ten 1 hux d’accroisse-

bus pluie est la
[ €tre notée est

sitif normal de

la moitié de la
Ire spécifiée soit
einte.

I - s 1 & LA 2o 1 1 - 7 L . le T
Toutsupportsoantessaycjusqu a sa varcur uc rupturc speeieesera mruttsable ensuite en

service.

A titre d’information et sur demande spéciale, I'effort peut étre augmenté jusqu’a ce que la
charge de rupture mécanique définic au paragraphe 3.18 soit atteinte et cette valeur est notée.

L’essai de robustesse mécanique d’un support isolant doit consister en un seul des quatre essais
suivants. Sauf spécification contraire, 'essai exécuté sera I’essai de flexion.
Essai de flexion

L’effort de flexion doit étre appliqué & I'extrémité libre du support isolant, perpendiculairement
a son axe et suivant une direction passant par cet axe.
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A voltage of about 75% of the test voltage so determined shall be applied and then increased
gradually with a rate of rise of about 2% of the test voltage per second. The test voltage shall be
maintained at this value for 1 min.

No flashover or puncture shall occur during the test.

To provide information when specially requested, the dry flashover voltage of the post insulator
may be determined by increasing the voltage gradually from about 75% of the dry power-frequency
withstand voltage with a rate of rise of about 2% of this voltage per second. The dry flashover
voltage shall be the arithmetic mean of five consecutive readings and the value, after correction to
standard atmospheric conditions (see Clause 13), shall be recorded.

i i i routdw&)
iy - o . - O\ D

The S flod equency
with ¢ time

A érmiyre 3 applig ipcreased

gra i i €3 g . shall be
mai

N

T ide i 1 14 5T S :'Insulator
may : equency
ise lashover

volts ; S\ Y ction to
stan ause I3

ity normal

specified
is|reached.

fs 1ot | PO R N 1o VPN B TS wSadd 1o PR Y L 1 P I R | t b
ATPUST T UIATUT WU TS T UCUIT TCTLUTOUTUS S PLUTTIVUTITICU I IO AT TA TS TOUAU S1IaT not sub-

sequently be used in service.

To provide information when specially requested, the load may be increased until the mechanical
failing load as defined in Sub-clause 3.18 is reached and the value recorded.

The test for mechanical strength of a post insulator shall consist of one of the four following tests.
Unless otherwise agreed, the test will be the bending test.

Bending test

The load shall be applied to the free end of the post insulator. The direction of loading shall pass
through the axis of the post insulator and shall be at right angles to it.
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Cet essai peut €tre réalisé sur le support isolant complet ou sur les éléments unitaires. Lorsque la
colonne n’est constituée que par un seul type d’élément, une rallonge sera rapportée pour permettre
d’appliquer la charge &4 une distance de la base égale a la hauteur du support isolant complet.
Lorsque la colonne contient plus d’un type d’élément, chaque type sera essayé avec une rallonge
permettant I’application de la charge dans les conditions correspondant a la contrainte maximale
supportée par cet élément dans la colonne.

Cette méthode d’essai utilisant une rallonge peut aussi étre utilisée pour essayer I’élément de téte
de tout ou partie d’une colonne, pour vérifier la conformité avec les conditions imposées dans la
note de la colonne 9 du tableau I'V de la Publication 273 de la CEL

Essai de torsion

Le couple de torsion doit étre appliqué au support isolant en évitant tout effort de flexion. La
i ' i : FTTTIT T 3eul élément (le

Essai de traction

Leffort de traction doit étre appliqué au support isolant
tion d’un support isolant peut étre déterminée par un e

istesse en trac-
type le moins

Essai de compression

h robustesse en

L’effort de compression doit étre applig
: ar un essai sur

compression d’un support isolar

de longueur et

t 75% de la valeur
peut étre comprise

Ire le fabricant

émité libre. La

% de la charge

SECTION QUATRE — ESSAIS DU DEUXIEME GROUPE
(ESSAIS SUR PRELEVEMENTS)

23. Généralités

Le nombre de piéces prélevées pour ces essais sera conforme au tableau suivant. L’acheteur peut
choisir les piéces a essayer.
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The test may be carried out on the complete post insulator or on an individual unit. When a post
insulator contains only one type of unit, an extension piece shall be provided to enable the load to be
applied at a distance above the mounting plate equal to the height of the complete post insulator.
Where a post insulator contains more than one type of unit each type shall be tested with an
extension piece to enable the load to be applied at a distance from the unit corresponding to its
position in the post insulator, and the maximum stress to which it is subjected.

This method of test, using an extension piece, may also be used to test the top post insulator unit
or a complete post, to verify compliance with the requirements of the note to column 9 of Table IV
of IEC Publication 273.

Torsion test

The post insulator shall be subjected to a tors1ona1 load, avoiding all bending moment. The
torsjona ; ; A e lowest
gth type 1f the post insulator comprises more than one type).

Tengile test

bf a post
the post

The post insulator shall be subjected to a tensile load along its a
insulator may be determined by a test on a single unit (of
insulator comprises more than one type).

Compressive test

T i j axis. The conppressive
stre i he lower
stre s (which
mayf

Note ‘may be applied between the initial load gnd 75% of

increase of the load per minute may be befween 30%

Test

Thi i ' g requifed, is subject to agreement between the manufacturer and
the

V

T ator shall be subjected to a bending load applied at the free end. Deflec-
tiof red At the point at which the load is applied and as the load is increasqd deflec-
tion when the load reaches 20%, 50% and 70% of the specified m¢chanical
failirg load

SECTION FOUR — TESTS IN GROUP II (SAMPLE TESTS)

General

The number of pieces selected for test shall be in accordance with the following table. The
purchaser may choose the pieces to be tested.
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Nombre d’isolateurs Nombre de pieces
du lot (n) a prélever
n < 100 Par accord
100 < n < 500 1%
500 < n 4 + Lsn
1000

* Si le calcul ne donne pas un nombre entier,
le nombre entier immédiatement supérieur sera
choisi.

Les pieces prélevées doivent d’abord subir avec succés les essais du troisieme groupe (article 30).

IIs sont ensuite soumis aux essais suivants:

1) Vérification des dimensions (article 24).

2) Essai de résistance aux variations brusques de température (artic

3) Essai de robustesse mécanique (article 21).

eute procédé a une contre-
en onuppo s isolants prélevés sont conformes

partiqulier pow

du deuxiéme groupe (essais
larticle 29.

Vérification des dimensions

égatjves indiquées ci-dessus sont applicables a la longueur de 1
ifi€e comme ligne de fuite nominale minimale.

Les valéurs de ces tolérances sont données dans la Publication 273 de la CEL.

Sons auxquelles s’appliquent des tolér

> 3.7).

ique seulement.

et le fabricant.

nque des essais
Epreuve suivant

aux dessins qui
ances spéciales.

n’est demandée
h ligne de fuite,

réemité, I’'excen-

Si les essais sur prélevement montrent que des éléments sont en dehors de ces

tolérances, et si

les tolérances sont trés importantes pour I'utilisateur, un accord peut étre établi entre le fabricant

et 'acheteur pour la mesure des tolérances de tous les éléments (essai individuel).

Par accord entre acheteur et fabricant, les éléments hors tolérances peuvent étre utilisés pourvu
qu’ils soient montés en colonne par le fabricant afin de constituer une colonne compléte dans
les tolérances. Les éléments unitaires sont alors marqués pour permettre un remontage identique

aprés la livraison.

25. Essai de résistance aux variations brusques de températures

L’essai sera effectué sur les éléments de support isolant séparés.
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Number of insulators

in the batch () Number of samples

n < 100 By agreement
100 < n < 500 1% s
500 < n 4+ "
1000

* If the calculation does not give a whole number,
then the next whole number above shall be
chosen.

The test samples shall first withstand the tests in Group III (Clause 30). They shall then be sub-
jected to the following tests: ’

1) Verification of dimensions (Clause 24).

2) Temperature cycle test (Clause 25).
3) Test for mechanical strength (Clause 21).
4) Puncture test (Clause 26), for insulators type B only (Sub-claus
5) Porosity test (Clause 27) for ceramic insulators only.
6) (Galvanizing test (Clause 28).
ch of the selected post insulators shall be subjected
sele] ¢
purghaser.
test

1
par]
|

+ H

1S 4

ali€s of such tolerances are given in TEC Publication 273.

n of the
and the

(sample

{rawings,

checked
fied as a

insulator

If sample testing shows that certain units lie outside these tolerances, and if tolerances are
considered important by the user, an agreement may be reached between manufacturer and
purchaser to measure the tolerances of all the units as a routine.

Agreement may then be reached to use units which are outside tolerances. For post insulators
of more than one unit the units shall be assembled by the manufacturer into a complete post
insulator complying with the specified tolerances. The units shall then be suitably marked to
facilitate identical re-assembly of the post after delivery.

25. Temperature cycle test

The test shall be made on individual post insulator units.
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25.1

25.

Essai applicable aux supports isolants en céramique ou en verre trempé

Les supports isolants avec, s’il y a lieu, toutes leurs parties métalliques doivent étre plongés
brusquement et sans I'intermédiaire d’aucun récipient dans un bain maintenu a une température
supérieure de 50°C a celle de ’eau froide utilisée plus tard pour I’essai et rester immergés pendant
(15 + 0,7 m) min et au maximum 30 min (m étant la masse de I'isolateur en kilogrammes). Ils doivent
étre ensuite retirés et plongés brusquement et sans 'intermédiaire d’aucun récipient dans le bain
d’eau froide. Ils doivent rester immergés dans ce bain pendant le méme nombre de minutes.

Cette alternance du chaud et du froid est exécutée trois fois de suite. La durée de passage d’un
bain a I'autre doit étre aussi bréve que possible et ne doit jamais dépasser 30 s.

Le volume d’eau contenu dans les cuves d’essai doit étre suffisant pour que I'immersion des

,

..... Aeatsupéreure i +5°C.

"ils ne sont pas
fendus et qu’ils n’ont subi aucun dommage.

Les supports isolants de la classe A, auxquels ’essai élgétrique\individs pas applicable,

iduel a fréquence

es, doivent étre
pour ’essai; ils

sés rapidement
spécifications.

passage du bain

immersion des
e a +5°C dans

Es pour vérifier

de température
dépend. d’unpgrand nombre de facteurs, un des plus importants étant la compositipn du verre. La
températute ¢ sera donc déterminée par accord entre le fabricant et I’acheteur.

Les supports isolants de la classe A, pour lesquels I’essai électrique n’est pas applicable, doivent
étre soumis a ’essai de robustesse mécanique individuel (article 32).

Les supports isolants de la classe B seront ensuite soumis & I’essai électrique individuel a fré-
quence industrielle (article 34).

Notes concernant les paragraphes 25.1 et 25.2:

1. — Pour des supports isolants de trés grande dimension, les essais décrits au paragraphes 25.1 et 25.2 ci-dessus peuvent étre
trop séveres. Un essai de sévérité réduite peut alors étre appliqué, aprés accord entre le fabricant et I’acheteur. Les
supports isolants pourront étre considérés comme étant de grande dimension si au moins ’une des conditions suivantes
est remplie:


https://iecnorm.com/api/?name=2ee0d56f61f993f83907dba79bed1b99

25.1

25.2

39

Test applicable to post insulators composed of ceramic material or toughened glass

Post insulators with integral metal parts, if any, shall be quickly and completely immersed,
without being placed in an intermediate container, in a water bath maintained at a tempera-
ture 50 °C higher than that of the cold water used later in the test and left submerged for (15+ 0.7 m)
min or a maximum of 30 min (m being the mass of the post insulator in kilograms). They shall then
be withdrawn and quickly and completely immersed, without being placed in an intermediate
container, in the bath of cold water. They shall remain immersed in this cold bath for the same
number of minutes.

This heating and cooling cycle shall be performed three times in succession. The time taken to
transfer from either bath to the other shall be as short as possible and never exceed 30 s.

The quantity of water in the test tanks shall be sufficiently large for the ilpmeQion of the post
insullators not to cause a temperature variation of more than +57C in the

Alffter withdrawal from the third cold bath, the post insulators shall b¢ i rify that
they are not cracked or otherwise damaged.

Ppst insulators of type A, for which the electrical routine test aprlica hal) afterwards
pasg the mechanical routine test (Clause 32).

Ppst insulators of type B shall afterwards pass the rical roytine test

(Clduse 34).

P ! e quickly
and| completely immersed, without beis; in.ak ter bath
maintained at a temperature of #°C Hi 3 er in the

test| and left submerged awn and

quig¢kly exposed for 1: specified
characteristics.

Tlhe heatin, taken to
transfer fro

=

shall be sufficiently large for the immersion of| the post

insy variation of more than 4+ 5°C in the water.

A ¢ third cold rain, the post insulators shall be examined to vgrify that
thé&y

T ility of annealed glass to withstand a change of temperature is dependent on a npmber of
factors, one o most important being the composition. Therefore, the temperature 4 shall be

detd

rand the nurchaser
r

Post insulators of type A, for which the electrical routine test is not applicable, shall afterwards
pass the mechanical routine test (Clause 32).

Post insulators of type B shall afterwards pass the power-frequency electrical routine test
(Clause 34).

Notes concerning Sub-clauses 25.1 and 25.2:

1. — For very large post insulators, the tests described in Sub-clauses 25.1 and 25.2 above may be too severe and a test of
reduced severity may then be applied by agreement between the manufacturer and the purchaser. For this purpose,
very large post insulators shall be considered as those having one of the following dimensions:
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& >50mm, &= plus grande épaisseur de matiére des isolateurs creux, définie par le diameétre d
qui peut étre inscrit dans le tracé de la coupe passant par ’axe de 'isolateur (voi

d >180 mm, d = diamétre du fit pour les supports isolants & fit massif.

u plus grand cercle
r figure 5, page 52).

2. — L’interdiction d’utiliser un récipient ne s’oppose pas a I’emploi d’un panier grillagé ayant un coefficient thermique

faible et laissant pénétrer I’eau facilement.

Essai de tension de perforation a fréquence industrielle

Cet essai ne doit étre appliqué qu’aux supports isolants de la classe B (paragraphe 3.7).

Le support isolant, préalablement nettoyé et séché, est immergé dans un récipient contenant un

diélectrique apte & empécher des décharges superficielles sur le support isolant. Si

le récipient est

métallique sesdimensionsdaivent étre telleg guela pluscourte distance ﬁﬁ%ﬂint d1

aux parois du récipient soit au moins égale a 1,5 fois le diamétre de 1

eramiypue des Sdpports isolants ou, sur accord particulier, deg
es conditions sont immergés dans une solutio

106 N/m?2 pendant une durée telle que le produit de la
»Ns par metre carré ne soit pas inférieur a 180 % 106.

support isolant

ilette du support

¢ service. Lors
s les ailettes du

bsure, jusqu’a la
Hessous de cette

usqu’a la perfo-

kst souhaitable qu’il

pieces témoins
h alcoolique de
ctant soumise a
durée en heures

ycau.

pénétration du
rmées lors de la

préparation initiale des fragments.

Note. — Les essais aux ultrasons peuvent étre utilisés sur les supports isolants de la classe A pour vérifier I’absence de

porosité. La fréquence des ultrasons peut étre comprise entre 0,8 MHz et 5 MHz. La présence

de porosité est mise

en évidence par un ralentissement de la vitesse de propagation ou par une plus grande absorption. Il est nécessaire

d’avoir de expérience pour interpréter les résultats.

28. Vérification de la qualité de la galvanisation

Cette vérification comprend d’une part le contrdle de la continuité du revétement de zinc (essai

par immersion au sulfate de cuivre) et, d’autre part, le contrdle de la masse de zi
surface (essai par dissolution chimique).

nc par unité de
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& >50mm, J = the greatest material thickness of hollow insulators defined by the diameter of the greatest circle
which can be inscribed within the outline of a section through the axis of the insulator (see Figure 5,
page 52).

d >180 mm, d = core diameter of solid post insulators.

2. — The restriction in the use of an intermediate container does not exclude the use of a wire-mesh basket having a low-
thermal capacity and giving free access for the water.

26. Power-frequency puncture voltage test

This test shall be applied only to post insulators type B (Sub-clause 3.7).
The post insulator, after having been cleaned and dried, shall be completely immersed in a tank
containing a suitable insulating medium to prevent surface discharges on it. If the tank is made of

and fhe side of the tank is not less than 1.5 times the diameter of the larges shed. The
immiersion medium shall be at about room temperature.

The test voltage shall be applied between those parts which norpfally have, the ing’voltage
between them. During immersion in the insulating medium, precaytions void air

pockets under the sheds of the post insulator.

The voltage shall be raised as rapidly as is consisgefit with™ 3 by the
meapuring instrument, to the specified minimum pun , : Nopuncture shall occir below
the dpecified minimum puncture voltage.

T¢ provide information when specfall ed, ] buncture
occyrs and the puncture voltage record

Notegd1.— It is not possible to define exactly the properties oRthe

conductivity (resistivity of the order\of 10§ O to\108
2.— The question of ap/alternativethelectic tes der consi

27. Poropity test (for cerami
Cgramic f@ sulators or, by agreement, from representative plieces of

ceraic fired adja mersed in a 1% alcohol solution of fuchsin (1 g fuchsin

sion medium, but one desirable property is a slight

in 1( ssure of not less than 15 x 106 N/m?2 for a time such [that the
product o A iQ houts and the test pressure in newtons per square metre is|not less
than

hall then be removed from the solution, washed, dried, and again brokep.

Examinati the naked eye of the freshly broken surfaces shall not reveal any dje pene-
tratipns Penetratior into small cracks formed during the initial breaking shall be neglected.

Note. — Ultrasonic tests may be used on type A post insulators as a check for the absence of porosity. The ultrasonic
frequencies may be between 0.8 MHz and 5 MHz. Porosity is indicated by low velocity or increased absorption of
the ultrasonic energy. Experience is necessary to interpret the results.

28. Galvanizing test

This test comprises firstly, verification of the continuity of the coating (test by immersion in
copper sulphate) and, secondly, verification of the mass of zinc per unit surface (test by chemical
dissolution).
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Toutefois, ce dernier controle est facultatif et ne sera exécuté qu’aprés accord préalable entre le
fabricant et I’acheteur.

Note. — Les méthodes d’essai et le contrdle de la masse de zinc par unité de surface sont actuellement a I’étude.

Controle de la continuité du revétement de zinc

Les parties métalliques galvanisées des supports isolants doivent étre débarrassées de tout corps
gras en les plongeant dans la benzine (C¢He) ou autre dissolvant approprié, essuyées avec un
chiffon doux et propre, plongées dans une solution a 2% d’acide sulfurique pendant une durée
de 15 s, ensuite soigneusement rincées a 'eau courante et finalement essuyées de nouveau avec un

chiffon doux et propre.

Chacune de ces pieces métalliques est ensuite immergée a n reprises /;k\]\min dans une solution

28

neutre et hiltree de sultate de cuivre ayant une masse volumique dg I

sulfate de cuivre ne diminue pas au-dessous de 18°C et n’aug
les piéces essayées ni la solution ne soient agitées.

g/cm3 a 20°C.
e la solution de

goC, et que ni

hlfate de cuivre

e de cuivre noir

b galvanisée.

b du récipient ne

Apres chaque immersion d
brossées a I’'eau 1
derniére immer§i

ent étre lavées,

métallique résis-
rure. Toutefois,
filetages, sur les
situées & moins

a 7 mm? (ce qui

e d’immersions

e la masse de zinc par unité de surface (essai facultatif)

28.2.1

Cet essai n’est applicable qu’aux piéces galvanisées a chaud.
Principe

La masse de zinc déposée sur un élément de surface S est déterminée par la différence des masses
de éprouvette avant et apres dissolution du zinc dans une solution acide chlorhydrique-chlorure
d’antimoine.

28.2.2 Eprouvette

L’éprouvette est, en principe, découpée des ferrures de fagon a obtenir une surface géométrique
simple.
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This second test is optional and shall be carried out only if so agreed between the manufacturer

and the purchaser.

Note. — The methods of test and also the mass of zinc per unit area are at present under consideration.

28.1 Test for continuity of the zinc coating

Galvanized metal fittings shall be cleaned of all grease by immersion in benzene (C¢Hs) or other
suitable solvent, wiped with a clean soft cloth, immersed in a 2% solution of sulphuric acid for 15 s,

carefully rinsed under running water and finally again wiped with a clean soft cloth.

Each of the metal parts shall be immersed for n separate dips, each of 1 min durafion in a neutral

ﬁlteied solution of copper sulphate having a density of 1.170 + 0.010 g/c
shall be taken during the test to ensure that the temperature of the solutig
or rjse above 22°C, and that neither the test piece nor the solution is a

The solution of copper sulphate shall be prepared by dissolyi

ensuired by the addition of about 1 g of copper carbong
per litre of the solution.

sulphate (CuSO4-5H20) in 100 ml of distilled water. Neéutralizati this\solution

cautions
ow 18°C

d copper
shall be

The volume of the solution shall be at least 6 surface.

The least distance between any paxt of the “t¢ S of the container shdll not be
less|than 25 mm.

Alfter each dip into the solution of ting shall be carefully washed] brushed

under running water, carefully w

the [solution.

sr'the final dip, immediately re-imipersed in

A ed Or metallic copper which cannot be bryished off
under runnipg\wate e base metal of the fitting. Nevertheless, nq account
shall be tak vdy appear on sharp angles, or on parts that Have been
gropind or are si om a previously cut part.

N deposits whose total area is less than 7 mm?2 (which corregponds to
the diameter approximately).
1 i rsions is generally equal to 4. A greater number than 4 immersions may be

28.2 Ve

ification of the mass of zinc per unit surface (optional test)

This test is applicable only to hot-dip galvanized parts.
28.2.1 Principle

The mass of zinc coating on a specimen surface S shall be measured by the change in mass of the
test piece when the coating of zinc is dissolved in a solution of hydrochloric acid containing

antimony chloride.

28.2.2 Test piece

The test piece shall generally be cut from the metal fitting so as to obtain a simple geometric

surface.
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28.2.3 Réactif

Solution acide chlorhydrique-chlorure d’antimoine comprenant:
— 100 ml d’acide chlorhydrique (HCI) (masse volumique 1,19 g/cm3);

— 5 ml de solution de chlorure d’antimoine obtenue en dissolvant 20 g de trioxyde d’antimoine
(Sb203) ou 32 g de trichloryde d’antimoine (SbCls) dans 1000 ml de HCI (masse volumique
1,19 g/cm3).

La solution ainsi obtenue permet d’effectuer plusieurs dissolutions successives du revétement de
zinc sans nécessiter d’addition supplémentaire de chlorure d’antimoine.

On régénére la solution par une nouvelle addition de 5 ml de solution de chlorure d’antimoine
lorsque le temps nécessaire a la dissolution du zinc dépasse 10 min environ.

28 24— Mode-opératoire AN

Toac-opeTaror

Effectuer sur I’éprouvette les opérations suivantes:
— Peser I’éprouvette 4 0,01 g pres.

— Plonger I’éprouvette dans la solution acide chlorhydrigye-c ~ il . Laisser I’éprou-

&g , ou que seule-
excéder 38°C.
on, puis séchée

auvette revétue et de ’éprouvette sans son
asse de zinc du revétement sur [la surface S de

cowramment exigée est de 5 g/dm?2 pour les capots et pour
écrous et rondelles. Toutefois, pour du matériel particu-
ent étre respectivement portées a 7,5 g/dmt et a 5 g/dm2.

28.p.

solution d’acide

t di a la disso-
nc n’éléve pas la température au-dela de 30°C.

Note. — Les méthodes d’essai et le contréle de la masse de zinc par unité de surface sont les mémes que ceux qui figurent
dans la Publication 383 en vigueur (édition 1976). L’article 31 de cette publication est actuellement en cours de
révision et, si elle est approuvée, il est prévu qu’une révision semblable sera proposée pour la présente norme.

29. Contre-épreuve

Si un seul support isolant ou une seule partie métallique ne satisfait pas a I'un quelconque des
essais du deuxiéme groupe (essais sur prélévements) prescrits a ’article 23, une contre-épreuve doit
étre effectuée sur un nouveau prélévement double du premier. La contre-épreuve comprendra
'essai auquel la piéce n’a pas satisfait, précédé des essais de ’article 23 qui peuvent étre considérés
comme ayant influencé les résultats de I’essai original.
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28.2.3 Reagent

A solution of hydrochloric acid and antimony chloride containing:
— 100 ml hydrochloric acid (HCI) (density 1.19 g/cm3);

— 5 ml of a solution of antimony chloride obtained by dissolving 20 g of antimony trioxide
(Sb203) or 32 g antimony trichloride (SbCls) in 1000 ml of hydrochloric acid (HCI) (density
1.19 g/cm3).

The resulting solution is sufficient to remove the coating of zinc in several successive tests
without it being necessary to add additional antimony chloride.

The solution may be renewed by the addition of an extra 5 ml of antimony chloride when the
time necessary to dissolve the zinc from a sample exceeds about 10 min.

othod of tos
28.2.4 Methodof-test

The test pieces shall be subjected to the following operations:

— MWeigh the test piece to the nearest 0.01 g.

-— Immerse the test piece in a solution of hydrochloric acid and e the test
piece in the solution until the evolution of hydrogen cease bbles are
formed. The temperature of the solution shall not exceed . ; z omplete,
he test piece shall be washed, brushed under rumni S i 3 dried by
heating to about 100°C and cooled.

— [The test piece shall then be weighed again to

— [he surface S from which the zid¢ hasbe

— Bubtract the mass, in grams, of the\test piece s al’of the zinc from its maps before

2 3 ne in the coating on the surface|S of the
bare test piece measured after re oval%w CO8
The mass of zinc uRit area fs: S:

< ified is 5 g/dm?2 for caps and pins, and 3 g/dm? for
bolts, nuts. and . Ve i aterial is used in unusually severe conditiops, these
values ing (7, 24nd 5 g/dm? respectively.

28.2.5 Alternative rgég

B
may

Pacturer and the purchaser a sulphuric acid solution afs follows

T ion so\pbtained shall be used in such volume that the heating due to the atta¢k on the
zing does not rais€ the temperature above 30°C.

Note. — The methods of test and also the mass of zinc per unit area are the same as those appearing in the current
edition (1976) of Publication 383. Clause 31 of that publication is now under revision, and, if approved, it is
anticipated that a similar revision will be proposed for this standard.

29. Re-test procedure

If only one post insulator or metal part fails to comply with any of the tests in Group II (sample
tests) as prescribed in Clause 23, a new quantity equal to twice the quantity originally submitted to
that test shall be subjected to re-testing. The re-testing shall comprise the test in which failure
occurred, preceded by those tests of Clause 23 which may be considered to have influenced the
results of the original test.


https://iecnorm.com/api/?name=2ee0d56f61f993f83907dba79bed1b99

30.

31

46 —

Si deux ou plusieurs supports isolants ou parties métalliques ne satisfont pas a I'un quelconque
des essais du deuxiéme groupe prescrits a Iarticle 23 ou si un résultat sur support isolant ou partie
métallique n’est pas satisfaisant aprés la contre-épreuve indiquée au paragraphe ci-dessus, le lot
complet est retiré pour étre soumis & un nouvel examen par le fabricant; aprés quoi, le lot ou une
partie de celui-ci peut étre de nouveau soumis aux essais. Le nouveau prélévement doit étre le triple
de la quantité prélevée au début. La contre-épreuve comprendra les essais auxquels les pieces n’ont
pas satisfait, précédés des essais de Iarticle 23 qui peuvent étre considérés comme ayant influencé
les résultats des essais originaux.

Si n’importe quel défaut apparait sur les supports isolants soumis & nouveau aux essais, le lot
entier sera considéré comme non conforme a cette norme.

Notes I.— Si a ’essai de galvanisation on détecte un défaut provoqué par un exces de charge mécanique au cours de I’essai
individuel précédent, la contre-épreuve peut étre réalisée sur des armatures mWs non scellées.

supports isolants complets, soit en marquant la valeur et la positi&
'utilisateur au moment du montage du support isolant complet

SECTION CINQ — ESSAIS DU TROISIEME GR DUELS)

Geéneralités

Chaque support isolant do sui .

dans I'ordre indiqué:

1) Essai individuel de choc the

’ils lui sont applicaibles, effectués

arties en verre trempé seulement (grticle 33).

2) Exemen visuel (article 31).

borts isolants de la
dtre comprise entre
ties métalliques, et
ence est nécessaire
brécises d’essais ne

sur les parties

Yal - L e . 1 ‘“ 4 -
A)MII[IUI LS LYULUriLy dveod Pul LICS IYULUIIICS ©FT L(_ILUIquuC

La couleur du support isolant doit correspondre sensiblement a la couleur spécifiée sur le dessin.
De légéres variations dans la teinte de I’émail sont autorisées et ne peuvent faire ['objet d’un refus.

Les surfaces spécifiées sur le dessin comme devant étre émaillées doivent étre recouvertes par un
émail lisse et dur, sans craquelures ni autres défauts préjudiciables a une bonne tenue en service.
Pour ces surfaces qui doivent étre émaillées la surface totale non recouverte d’émail ne doit pas
dépasser: '

DF
100 + ——— mm?2

2000
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If two or more post insulators or metal parts fail to comply with any of the tests in Group II as
prescribed in Clause 23, or if any failure occurs on post insulators or metal parts subjected to re-
testing as described above, the complete batch shall be withdrawn for further examination by the
manufacturer; after which the batch or part thereof may be resubmitted for test. The number then
selected shall be three times the first quantity chosen for tests. The re-testing shall comprise the tests
in which the failure occurred preceded by those tests of Clause 23 which may be considered to have
influenced the results of the original test.

If any failure occurs on post insulators re-submitted for tests, the complete batch shall be deemed
not to comply with this standard.

Notes 1.— Where failure in the galvanizing test is due to a mechanical load in excess of the routine test load in a previous
test, the re-test may be carried out on unassembled metal parts.

P.—If one or more post insulators fail to comply with the prescribed tolerances, by ag

insulator or by marking the value and the position of the errors which are outsig
in the assembly of the complete post insulator.

SECTION FIVE — TESTS IN GROUP II1

30. Genernal

Every post insulator shall pass thos& of t < ¢ tin the
following order:

1) Thermal shock routine test, for toug
2) V
3) Mechanical routine ¢

4) Electrical routine

Note. |— Attentig draw rnal flaws
and cre o the axis
of the postAngdla lar to the

31.

parts on

31.1 Post insulators with ceramic insulaling paris

The colour of the post insulator shall approximate to the colour specified on the drawing.
Some variation in the shade is permitted and shall not justify rejection of the post insulator.

The areas specified as glazed on the drawing shall be covered by a smooth hard glaze free
from cracks and other defects prejudicial to satisfactory performance in service. On those areas
specified as glazed, the total area not covered by glaze shall not exceed:
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De méme, la surface de chaque défaut d’émail ne doit pas dépasser:
DF

50 + ————
20000

mm?2
ou:
D= plus grand diamétre du support isolant, exprimé en millimétres
F = longueur de la ligne de fuite, exprimée en millimétres

31.2  Supports isolants avec parties isolantes en verre

Les parties isolantes ne doivent présenter aucun défaut de surface, tel que pli, soufflure, etc.,
préjudiciable a une bonne tenue en service et il ne doit pas y avoir dans le verre de bulles de
diameétre supérieur a 5 mm.

32. _FEssai de robustesse mécanique individuel AN

Cet essai ne sera réalisé que par accord entre le fabricant et 'achéte

L’essai peut étre réalisé en flexion (de préférence dans quatr
ou en compression. La méthode d’essai, la durée et la valed
I'objet d’un accord.

[fgn, en torsion
¢r doivent faire

flexion; il sera
delacharge de
directions, cgtte valeur peut

e le fabricant et 'achetejir pour essayer les
es. Dans ce cas, on devra appliquer, dans une ou
¢'de rupture mécanique spécifiég.

ta de préférence un essai de tra¢tion. La valeur

hague support isolant devra étre examiné avec soin de

33.
bs, doivent étre
ir été chauffées
u moins 100°C

34.

que individuel (pour les supports isolants de la classe B et pour les élémenrs de la classe B
utilisés pour composer des supports isolants de la classe A)

Les supports isolants doivent étre soumis a une tension a fréquence industrielle appliquée entre
les parties normalement soumises a la tension de service.

La tension appliquée doit &tre (a quelques secondes d’intervalle) telle, qu’il se produise de
temps en temps un contournement.

Une autre méthode consiste a régler la tension d’essai a quelques pour-cents en dessous de la
tension de contournement.

La durée d’application de la tension d’essai doit étre d’au moins 5 min consécutives.

Tout support isolant perforé ou endommagé au cours de I’essai doit étre éliminé.
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Also, the area of any single glaze defect shall not exceed:

D
50 + ———— 2
where: 20000 mm

D = greatest diameter of the post insulator, in millimeters
F = creepage distance of the post insulator, in millimeters
31.2  Post insulators with glass insulating parts

The insulating parts shall have no surface defects such as folds, blow holes, etc., prejudicial
to satisfactory performance in service and there shall be no bubbles in the glass greater than 5 mm
in diameter.

32. Mechanical routine test

This test shall only be carried out by agreement between the manufa he purchaser.

n test, a
torsion test or a compression test. The test method, the time and the ; - 1 dre to be
agreed.

For post insulators of type A, the test is preferably a Kending tes 5t shall be
cafried out on complete post insulators. The test load sha : : d mechan-
icgl failing load. When the test is carried out in sev€ral direstions thi high and

Note. — In order to gain further experience g
routine test can be made on unasse

e mechanical
fl mechanical

111 be 30%

of 's shall be
calrried out before the
1 damaged
pd
33. Thermal shoc; g
be quickly
af Imy d in~water at a temperature not exceeding 50°C, after having been

heg suitable means to a uniform temperature at least 100°C higher than

34. Electrical'xoutine\test (for type B post insulators and for type B units used for composing a type A
post insulator

Post insulators shall be subjected to a power-frequency voltage applied across the parts normally
subjected to electrical stress in service.

The test voltage shall be such as to produce occasional flashover (every few seconds).

An alternative method for test is to adjust the test voltage just a few per cents below the flash-
over voltage.

The time of application of the test voltage shall be at least five consecutive minutes.

Post insulators which are punctured or damaged during the test shall be rejected.
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