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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES AU PAPIER METALLISE
POUR COURANT CONTINU

K

sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, eXpri
accord international sur les sujets examinés.

2) Cep

PREAMBULE

décisions ou accords officiels de la CE1I en ce qui concerne les questionsiechnique§, piéparés par des C
dans la plus grande

PREFACE

d’¢tablir un projet d’annexe a la spécification pour condensateurs pour co

pmités d’Etudes
mesure possible

ités nationaux.

it¢s nationaux ne

loniser les régles
permettent. Les

onsabilité n’est

et résistances

dteurs et résis-

urant continu

qui couvrirait Ies condensafeurs au papier metallisé. Cette annexe fut examinee au cours de la réunion de
Munich en juillet 1956 et il fut décidé de charger le Secrétariat d’établir un deuxidme projet ainsi qu un premier
projet de spécification pour condensateurs au papier métallisé & grande fiabilité.

Ce deuxieme projet fut discuté lors de la réunion de Zurich en octobre 1957. Au cours de la discussion
générale, il apparut qu’une distinction devait étre faite entre les deux types de condensateurs, 4 savoir:

Type 1 — Condensateurs pour lesquels on ne compte pas sur les propriétés autocicatrisantes pour le

fonctionnement au-dessous de la tension nominale.

Type 2 - Condensateurs pour lesquels on compte sur les propriétés autocicatrisantes en service.

Lors de la réunion de Stockholm en juillet 1958, il fut décidé de charger le Secrétariat d’établir deux
projets distincts, 'un relatif aux condensateurs du type 1, I'autre aux condensateurs du type 2.
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appendix to

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED METALLIZED PAPER DIELECTRIC CAPACITORS

FOR DIRECT CURRENT

FOREWORD

The form4l decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Te ces on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express ¢, an . interpational
consensus jof opinion on the subjects dealt with.

They have|the form of recommendations for international use and t ey are ional Committee$ in that
sense.

In order o promote this international unificatigh, th e & Wi 3 ational Committees hhving as
yet no natjonal rules, when preparing such rules, mendatiops as the fundamental basis for these
rules in so far as national conditions will permit.

The desir: matters through an endeavour to hakmonize
national s

Committeq

The 1IECH
when an if]

This R&

During

an indication of approval and has no respo
ccommendations.

PREFACE

National

hsibility

has been prepared by Technical Committee No.40, Capacitors and R¢sistors

hat an

thevspecification for d.c. capacitors covering metallized paper capacitors shonld be

rafted.

This appendix was discussed during the Munich meeting in July 1956. It was decided then that the Secretariat

should prepare a second draft, and also a first draft specification for metallized paper capacitors of high
reliability.

The second draft specification was discussed at the Zurich meeting in October 1957. During a general
discussion, it was understood that a distinction should be made between two types of capacitors, viz:

Type 1 - Not relying on self-healing properties below rated voltage.

Type 2 - Relying on self-healing properties during use.

At the meeting held in Stockholm in July 1958, it was decided that the Secretariat should prepare two
separate drafts, one for Type 1 and one for Type 2 capacitors.
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Lors de la réunion d’Ulm en octobre 1959, il fut décidé de faire préparer par le Secrétariat un nouveau
projet couvrant les deux types de condensateurs au papier métallisé. Ce nouveau projet fut examiné au cours
de la réunion tenue & Interlaken en juin 1961.

A la suite de cette réunion, un projet fut soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant la
Regle des Six Mois en mai 1962.

Les pays suivants ont voté explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Japon

Australie Pays-Bas

Autriche Roumanie

Belgique - Royaume-Uni

Canada Suéde

Chine (République Populaire de) Suisse

Danemark Tchécoslovaquie

Etats-Unis d’Amérique Union des Républiqi iali iétigues
France Yougoslavie

Hongrie

La présente recommandation est destinée & &tre utilisée
CEI n¢tamment ;

cations de la

Publication 63: Séries de valeurs normales pour/féj
Pyblication 68 : Essais fondamentaux chimati e ux matériels

9,
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It was decided at the meeting held in Ulm in October 1959 that the Secretariat should prepare a new draft
covering both metallized paper dielectric capacitors Type 1 and Type 2! The new draft was discussed during
the meeting held in Interlaken in June 1961.

As a result of this meeting a draft was submitted to the National Committees for approval under the
Six Months’ Rule in May 1962,

The following countries voted explicitly‘ in favour of publication:

Australia Netherlands

Austria Romania

Belgium South Africa

Canada -Sweden - - ‘ _
_ Chi i itzerland AN

Czechoslovakia . Union of Soviet Socialist Rep
Demmark United Kingdom

Fr United States of America
Hungary ’ Yugoslavia ‘

This Refommendation is intended to be used in conjunction Wi

Publica1tln;on 63, Preferred Number Series for Resistor

Publica

ion 68, Basic Environmental Te ctronic

Equipment.
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CONDENSATEURS FIXES AU PAPIER METALLISE
POUR COURANT CONTINU

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

2. Objet

34

dont les ¢lectrodes sont des couches métalliques minces déposées, et desting
unication et aux dispositifs électroniques basés sur des techniques apalopues.

33 ‘;Ql]‘iﬂlzsﬂleuzs au u‘z‘niez mﬂ'fﬂ’lfvp’ du f}y;)n 1

des propriétés
est du papier,
1 de télécom-

inu, ayant
oS Ayl

N U

{Vote. — Cette recommandation ne s’applique pas aux condensateurs d’antipa bage. ie 8f’couverts par la

Publication 161 de la CEL

Certains types de condensateurs au papier métallisé réponden

n 80 dela CEI:
Condensateurs fixes a diélectrique papier imprégné ou pafi

¢lectriques, mécaniques gt climatiques
s recommandations pour la pormalisation
‘apres leur aptitude a supporter ¢ertaines con-

condensateur

ux valeurs existant avant la perforation.

Les condensateurs au papier métallisé du type 1 sont des condensateurs qui peuvent &tre

protégés par leurs propriétés autocicatrisantes. Le nombre de ces décharges autocicatrisantes
doit étre négligeable en service.

Condensateurs au papier métallisé du type 2

Les condensateurs au papier métallisé du type 2 sont des condensateurs pour lesquels on
compte sur les propriétés autocicatrisantes du diélectrique métallisé, 2 la fois au-dessous et
au-dessus de la tension nominale, pour assurer leur protection en service normal.

Note. — Les critéres permettant de classer les condensateurs dans 'un ou lautre type sont donnés dans les
articles 13.4, 20.2, 20.7, 21 et 22.
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FIXED METALLIZED PAPER DIELECTRIC CAPACITORS
FOR DIRECT CURRENT

SECTION ONE — GENERAL

Scope

a rate 0 e exceedns

metal
ployin
Note.

Objec

To
capac
cation
catior] 68.

Terminology

3.1

3.3

34

+4~Capacitors for radio interference suppression are not included in the present R&

ors for Direct Current Using Impregnated Paper or Paper/PlasticFilm

D.C. cor
Ad.C. apach

4

ent, with
eposited
jces em-

-2red by

Capacit-

erties of
classifi-
C Publi-

hge.

1 break-
ebreak-

Metallized paper dielectric /'nlnnm'tnr Tv[np L
L L

Metallized paper dielectric capacitors Type 1 are capacitors which may be protected by
self-healing properties. The rate of such self-healing operations during service shall be negligible.

Metallized paper dielectric capacitor Type 2

Metallized paper dielectric capacitors Type 2 are capacitors for which the self-healing of the
metallized dielectric at voltages both below and above the rated voltage is relied upon to provide

protection for a capacitor in normal use.

Note. — The criteria for the classification of both types are given in the Clauses 13.4, 20.2, 20.7, 21 and 22.
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h

nimale d’un condensateur (pour information seulement)

rature minimale d’un condensateur est la température du point le plus
surface ¥xterne.

3.12

Note. — Lessorties sont considérées comme faisant partie de la surface externe.

Type
Untypecomprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes

sion de fonc-

ateur utilisé

aleur indjquée sur le

3.5  Tension nominale (Ug)
La tension nominale est la tension continue de fonctionnement qui peut étre appliquée en
permanence aux bornes d’un condensateur,  la température ambiante de 40° C.
Note. — Lorsqu’il existe une tension alternative superposée ou non 3 la tension continue, la ten
tionnement du condensateur doit étre prise égale  la somme de la tension continue et de la valeur de
créte de la tension alternative. Cette somme ne doit pas excéder la tension nominale et la valeur de
créte de la tension alternative ne devrait pas excéder, aux fréquences indiquées, les pourcentages
suivants de la tension nominale continue.
SO H2: 207 1 100, seulement sont admis si la tension nominale est supérieure & 1 500 V.
100 Hz: 15%, » seulement sont admis si la tension nomina supérieure a .
1000 Hz: 3%
10000 Hz: 19
3.6 Tension de catégorie (U)
La tension de catégorie (U,) est la tension qui peut &tre appliq
a la température maximale de sa catégorie.
Note. — Les informations concernant la tension applicable 4 une temapérature\co i > C et la tem-
pérature maximale de la catégorie doivent &tre données pay :
37 Capacité nominale
La capacité nominale d’un condensateur awpapi
condensateur.
38  Plage nominale de température

¥ laquelle Ie

s de tempé-

e condensa-~

sinusoidale

thaud de sa

froid de sa

techniques,

et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1) — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible

sur les résultats des essais.
2) — Les caractéristiques nominales comprennent une combinaison:
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢} de la catégorie climatique.

3) — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales feront Pobjet d’un accord entre client et

fabricant.
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3.5  Rated voltage (Ug)

The rated voltage is the direct operating voltage which may be applied contlnuously to the
terminations of a capacitor, at an ambient temperature of 40° C.

Note. — Where alternating voltages are present, whether or not in addition to- direct ‘voltage, the working
voltage of the capacitor shall be taken as the sum of the direct voltage and the peak alternating voltages.
This sum shall not exceed the value of the rated voltage, and the value of the peak alternating voltage
should not exceed the following percentages of the rated direct voltage at the frequencies stated:
50 Hz (c/s): 202 o
100 Hz (cfs): 15% } only 10% is allowed where the rated voltage exceeds 1 500 V.
1000 Hz (¢/s): 3%
10 000 Hz (c/s): 1%,

3.6 Category voltage (U) RN
The category voltage (U) is the voltage which may be applied to acitor\ﬁe at its
maximum category temperature.
Note. — Theinformation for the voltage at temperatures between 40° C and.the X ;ature

must be given by the manufacturer.

3.7 | Rated capacitance

The rated capacitance of a metallized paper diele
upon it.

albeAvhich is inficated

3.8 | Rated temperature range
citor is

appro-

eactive

xternal

ure of a capacitor (for information only)

The mini temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of its ¢xternal
surface. ' ‘
Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.
3.12 Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same techniques
and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1) — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2) — Ratings cover the combination of:
a) electrical ratings;
b) sizes;
¢) environmental category.
3) — Thelimits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.
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3.14

3.15
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Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par 'ensemble des essais & effectuer sur un
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant particulier

peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant a la

Approbation de type *

L’approbation de type est la décision prise par I'autorité compétente (le client ou

spécification.

sonreprésen-

tant) suivant laquelle un fabricant donné peut étre considéré comme capable de produire en

quantités raisonnables le type conforme a la spécification correspondante.

Essais d’acceptation *

AN

4.3

Les essais d’acceptation sont les essais effectués pour décider de
par accord entre le fabricant et le client. L’accord couvrira:

a) la taille de I'échantillon;

b) le choix des essais;

¢) lamesure dans laquelle les spécimens essayés de
choisis dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord, sur les résultats d’c
utilisées pour les essais d’acceptation.

e'fecommandation sont classés en catégor]
ns la Publication 68 de la CEI.

55/125/56
55/085/56
40/100/56
40/100/21
25/085/21
10/070/21
10/070/04

Les plages de températures et les durées de I’essai de longue durée de chaleur h

eptatioWLle fourniture,

hces des essais

e la CEI seront

s’assurer que

ies conformé-

imide sont les

suivantes: ’

Catégorie Plages de Chaleur humide,
températures longue durée
55/125/56 —55°Ca-+ 125°C 56 jours
55/085/56 —55°Ca-+ 85°C 56 jours
40/100/56 —40°Ca+ 100° C 56 jours
40/100/21 —40°Ca -+ 100° C 21 jours
25/085/21 —25°Ca-+ 85°C 21 jours
10/070/21 —10°Ca+ 70°C 21 jours
10/070/04 —10°Ca+ 70°C 4 jours

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.13

3.14

3.15

3.16

4. Classification into categorjes

4.1

4.2

4.3
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Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular
manufacturer can be considered to be able to produce products meeting the specification.

Type approval *

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities

the type meeting the specification.

Acceptance tests *

VAN
Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptaoility o1 a cons)girf'nt on a
Ve i

basis of an agreement between customer and manufacturer. The agreementshathco

a) the sample size;

b) the selection of tests;

¢) the extent to which the test specimens shall conform to the re
of the specification.

Note. — In cases of divergent test results, the IEC standard t€st method

Factory tests *

Factory tests are those tests carried out's
the specification.

The capacitors, tion, are classified into categories acco
the general rules given Rublication 68.
The @ 8 egories hiive been selected:

55/085/56
40/100/56
40/100/21
25/085/21
10/070/21
10/070/04

anufacturer to verify that his produg

ed tests

Psts.

ts meet

rding to

The tempetature ranges and the durations of the long term damp heat test thus are:

Category Temperature range Damp heat, long term
55/125/56 " —55°Cto -+ 125°C 56 days
55/085/56 —55°Cto+ 85°C 56 days
40/100/56 —40° Cto 4 100°C 56 days
40/100/21 —40° Cto 4 100°C 21 days
25/085/21 —25°Cto+ 85°C 21 days
10/070/21 —10°Cto+ 70°C 21 days
10/070/04 —10°Cto + 70°C 4 days

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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Valeurs normales de la capacité nominale

Les valeurs normales de la capacité nominale doivent étre choisies dans la série suivante:

1-1,5-2,2-3,3-4,7-6,8—10 et leurs multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes 2 la série E 6 de valeurs recommandées dans la Publication 63 de la CEI:
Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.

Tolérances sur la capacité nominale

Les tolérances normales sur la capacité nominale sont:

+ 5%, £ 109, & 20%:.

Valeurs normales de la tension nominale

Les valeurs normales de la tension nominale sont:

300 V.

h Recomman-

rés, estrequis:

ut indiquer la

olérance au moyen d’une des lettres suivantes:
‘ J=+5%K=++10% M=+ 20%;

8.2

g) Nom du fabricant ou marque de fabrique;

h) Catégorie climatique du condensateur;

i) Désignation de type du fabricant;

J) Semaine (ou mois) et année de fabrication, éventuellement sous forme codifiée;

k) Référence a la présente recommandation et/ou a la spécification nationale applicable au
condensateur.

Le condensateur doit porter lisiblement les informations a), b), ¢) et d) et le plus possible
d’autres informations.
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Standard values of rated capacitance

The standard values of the rated capacitance shall be taken from the following series:

1-15-22-33-4.7-6.8~10 and their decimal multiples.

These values conform with the E6 series of preferred values given in TEC Publication 63, Preferred
Number Series for Resistors and Capacitors.

Tolerances on rated capacitance

The

standard tolerances on the rated capacitance are:
+ 5%, + 10%; and + 20%.

Standjlrd values of rated voltage

The

standard values of rated voltage are:
63 - 100 - 125 — 160 — 200 — 250 - 400 — 630 — 1 000 — 1 600 <2 500 0 .

Thepe values conform to the basic series of preferred values eR i ommendafion R3

of 195B: Preferred Numbers, with the addition of the values
of the skame Recommendation.

Note. 1 If other values are needed, they shall be chosen from the R

Marking

8.1

10 series

e);
side foil

and the

J=45%, K= +10% and M = + 20%;

8.2

g) Manufacturer’s name or Trade Mark;

h) Indication of the appropriate category;

i) Manufacturer’s type designation;

J) Week (or month) and year of manufacture. This may be in code form;

k) Reference to this Recommendation and/or to the National specification appropriate to the
capacitor. ‘

The capacitor shall be clearly marked witha),5), ¢) and d) above and with as many as possible
of the remaining items.
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8.3 L’emballage du ou des condensateurs doit porter lisiblement toutes les informations énumé-
rées ci-dessus.

8.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

SECTION DEUX — REGLES GENERALES POUR LES METHODES D’ESSAIS ET DE MESURES

9. Essais de type

en fractions
pour différentes procédures d’essai, chaqu i Y composants.

effet, consi-

Hation, peuvent

&tre soumises aux essaig en vuge d’obtenjrime approbation limitée.

échantillons
répond tou-

es défauts de
bs défauts de

10. Programme des\essais de type
1p.1 Tous les spécimens sont soumis aux essais suivants dans I’ordre indigué ci-apreéq:
Essai Article

Examenvisuel ............................ e, 12

Capacite . ... e e e 13.1
Tangente de 'anglede pertes.............c....covun.. 13.2
Rigidité diélectrique .......... ... . ... ... oL, 133
Résistance d’isolement . ..............coiviiiiiiinan. 13.4
Sortie de ’armature externe * (si applicable) ............ 13.6

* Sur la moitié des spécimens.

10.2 Les condensateurs sont alors répartis en quatre lots.
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The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information

listed above.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

9. Type tests

9.1

9.2

9.3

10.1

10.2

This Recommendation covers procedures for type tests only.

The samples shall be representative of the range of values of thetype und \Aeration.

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed rand

supplier (see Note).
The number of specimens shall be so chosen that any shall be
not less than five of a particular value, rating and t y test that the lot
contain not less

production to
tion.

Failt ;
may merely ifdi

to these

current
pecifica-

tests or

b used in

All the capacitors shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Test Clause
Visual examination . ...........ouniiiiieninanan. 12
(@70 Vo 1 7: 12 L1 N 13.1
Tangent of thelossangle. ........... ... ... ...t 13.2
Voltage proof. . ... i e 13.3
Insulation resistance ...t enrenennnnns 13.4
Quter foil termination * (where applicable) ............. 13.6

* On half the number of specimens.

The capacitors shall then be divided into four lots.
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Tous les condensateurs de chaque lot doivent subir les essais suivants dans I’ordre indiqué

ci-aprés:
i o, Article
Degré de sévérité de 1a re-
comman-
55/125/56| 55/085/56 | 40/100/56 ‘ 40/100/21 ‘ 25/085/21 ! 10/070/21 ( 10/070/04| dation

Premier lot

Robustesse des sorties X X X X X X X 14

Soudure X X X X X X X 15

Variations rapides de

température Na Na Na Na — - - 16

Vibrations Fb1IV Fb IV Fb 1V Fb IV - - - 17

Secousses X X be X X X X 18

Etanchéité des boitiers Qd Qd Qd Qd Qd o~ | Qd 19

Séqfience climatique /\&B 20

(haleur seche BIII BV B1V BIV BV V. W 20.2
(haleur humide (essai 20.3
accéléré) premier cycle DIV DIV DIV DV DV D -
Hroid ATV ATV AV AV A AVH AV 20.4
Hasse pression atmo- /\
sphérique M1V M1V MV MV - NAN - 20.5
Chaleur humide (essai
accéléré) cycles restants DIV DIV DIV D N D - 20.6
Secpnd lot
Chgleur humide (essai de j; \%
l¢ngue durée) Clv CIV \'4 vV \' CcV CVI 21
I

Trogsiéme lot

Inductance (si demandé) X X X X X X 13.5

Endurance X X X X X 22

Qugtriéme lot \)

Aufocicatrisation /\ /x/\ X X X X X X 13.7
Dans Ja série des essais effectu . Wau plus 3 jours est autorisé entre chacun de ces essais, sauf
entre | ¢ mide_et Pessai de froid ; essai de froid suit immédiatemgnt la période de
reprisg sai de¢ha
Notes| e que la méthode d’essai et les conditions requises sonf fixées a larticle

pplicable
a celles de la Publication 68 de la CEL
11.
4 Seuf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditipns atmosphé-
i aJes d’essai fixées dans la Publication 68 de la CEL.
Avantes mesures, les condensateurs doivent &tre stockés & latempérature de mesyire pendant un
flisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette températyre. La période

ces conditions.

Lorsque les mesures sont effectuées 4 une température différente de la température spécifiée, les
résultats doivent, si nécessaire, &tre ramenés a cette température. La température ambiante 2
laquelle ont été effectuées les mesures doit étre mentionnée sur le procés-verbal d’essai.

Note. — Pendant les mesures, le condensateur ne doit pas &tre exposé aux courants d’air, au rayonnement solaire
direct ou & d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

12. Examen visuel et vérification dimensionnelle

12.1 Les dimensions sont vérifiées et doivent &tre conformes aux valeurs spécifiées.

122 L’examen visuel doit montrer que I’état de la piece, 'exécution, le marquage et le fini sont
satisfaisants.
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All capacitors in each lot shall undergo the following tests in the order stated hereafter:

. Clause of
Degree of severity this Re-
commen-
55/125/56| 55/085/56 | 40/100/56 | 40/100/21 | 25/085/21|10/070/21 10/070/04| dation
First lot
Robustness of terminations b X X X X X X 14
Soldering X X X X X X X 15
Rapid change of
temperature Na Na Na Na - - - 16
Vibration FbIV FbIV Fb IV FbIV - - - 17
Bumping X X X X X X X 18
Container-sealing Qd Qd Qd Qd Qd Qd /1 Qd 19
Climatic $equence 20
Dry hept BIII BV BIV BIV BV I VI 20.2
Damp heat (accelerated)
first gycle DIV DIV DIV DV DV ~ 20.3
Cold A1V AlV AV AV AY I AN WV 204
Low aik pressure M1V M1V MV MV - - 20.5
Damp heat (accelerated)
remdining cycles DIV DIV DIV DV D $ - 20.6
Second Idt \>
Damp hdat (long term) CcIv CIV. c }V\( \ /\§ AANS cv CVI 21
/
Third lot
Inductanke (where required) X X X X X 13.5
Endurgnce X X, X X X X 22
Fourth Iqt \/
Self-healing /\x\ / ”\\ X X X X X 13.7

Wore than 3 days is permitted between any of [these tests,

except between accelerated dgmp s th 4 test shall follow immediately after the recoyery period

specified foy the damp Heat te:
Notes. — The letter the & ble i e test procedure and the requirements are laid down if the clause
entioned.

heric con-

Before the fneasurements are made, the capacitors shall be stored at the measuring temperature
fof a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature. The recovgry period
called for after conditioning is normally sufficient for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature, the
results shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature
during the measurements shall be stated in the test report.

Note. — During measurements the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error.

12. Visual examination and check of dimensions

12.1 The dimensions shall be checked and they shall comply with the specified values.

122 The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual
examination.
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13. Essais électriques

13.1  Capacité ‘ _
13.1.1 La valeur dela capacité doit correspondre & la capacité nominale, compte tenu de la tolérance.
13.1.2 Lamesure de la capacité doit se faire, ou le résultat de la mesure étre ramené a une fréquence
comprise dans les limites fixées ci-aprés:
— Condensateurs dont la capacité nominale est supérieure a 1 wF 40a 60 Hz
— Condensateurs dont la tension nominale est sup»rleure a3o000v 40a 60Hz
— Autres condensateurs 800 & 1 200 Hz.
La tension de mesure ne doit pas étre supéricure aux limites fixées par la note du para-
graphe 3.5 avec un maximum de 100 V.
La méthode de mesure doit étre telle que erreur n’excéde pas: /\
a) pour les mesures absolues de capacité, 10% de la tolérance sur | mlhale
b) pour les mesures de variation de capacité, 109 de la vaz imals |de capacité
spécifiée.
132 Tangente de I’angle de pertes * ‘
La tangente de I'angle de pertes mesurée dans les co he 13.1.2 au
moyen d’un appareil ayant une précision absolue de ¢
133 Rigidité diélectrique
1313.1 ci-apres.
13;3.2°  Une tension continue de valeur spé ¢ les points

spécifiés.
Le tableau suivant indique
sifs et les valeurs correspond

Tension fI’essai
1,5 Ur
2 Ur avec un minimum
de 200V
1,5Ur
2 Uy avec un|minimum
de 200 V
t .
1,5 U
Co%s@uhiples dont les éléments n’ont pas de borne commune:
a) entre ornes de chaque élément 1,5 Ur
ef \ouuf sHe-boitter-estFumedes 2 {JYR AVEC U minimum
bornes) ou la plaque métallique spécifiée au paragraphe 13.3.3 de 200 V
¢) entre les bornes de chacun des éléments pris deux a deux, les deux bornes de 2 Ug avec un minimum
chaque €élément étant reliées entre elles de 200 V

13.3.3
le condensateur est monté de la maniére usuelle sur une plaque métallique dépassant

12,5 mm (15 in), dans toutes les directions, la face de montage du condensateur;

d’essai est appliquée entre les bornes reliées entre elles et la plaque métallique.

* Chacun des éléments d’un condensateur multiple doit étre considéré comme un condensateur simple pour la
tangente de I’angle de pertes.

Sile boitier n’est pas métallique ou 8’il est métallique, mais recouvert d’un manchon isolant,

d’au moins
la tension

mesure de la
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Electrical tests

13.1
13.1.1

Capacitance

tolerance.
13.1.2
— for capacitors with a rated capacitance over 1 uF

— for capacitors with a rated voltage over 3 000 V
— for all other capacitors

The capacitance value shall correspond with the rated capacitance, taking into account the

The capacitance shall be measured at, or corrected to measurements made at, a frequency of:

40 -
40 -

60 Hz (c/s)
60 Hz (c/s)

~ 2800 ~ 1200 Hz(c/s)

The applied voltage shall not exceed the limits laid down in the Note to Sub-clause 3.5 with

amaximum of 100 V.
The measuring method shall be such that the error does not exceed:

AR

a) for absolute capacitance measurements: 109 of the rated capacita
b) for measurements of variation of capacitance: 10% of the specif
capacitance. ’

13.2 Tangent of the loss angle *

When measured under the conditions of Sub-clause 13
.001, the tangent of the loss angle shall not exceed 0.015.

13.3  Koltage proof
13.3.1

o

&
change of

Fate to

13.3.2 en the
' specified points.
cation
Test voltage
For
a) between terminatl 1.5 Ur
i 2 Ur with a minithum
of 200V
Fo
4] 1.5 UR
i 2 Ur with a minithum
of 200 V
4 non-common termination of each section and all the other » A
\ml ions connected together ) 1.5 Ur -
~ Fon multip%s@pacitars having no common termination: ) 1. ) .
befween the Yerminations of each section ) - 1.5 Ur
i TTHeT and The casc (except where 1he

case is one of the terminations) or the metal plate (See Sub-clause 13.3.3) -

¢) between the terminations of separate sections, the two terminations of each
section being connected together

2 Ur with a minimum

- 2'Ur with a minimum

of 200 V

of 200 V

13.3.3.

Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case

with an insulating sleeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal plate,
which extends at least 12.5 mm (14 in) beyond the mounting face of the capacitor in all
directions; the test voltage shall be applied between the terminations connected together-and

the metal plate. : :

* Each section of multiple-section capacitors should be treated as a separate capacitor for the tangent of loss angle measurement.
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13.3.4 Le montage pour I'essai doit étre tel que la tension soit appliquée immédiatement a travers la
résistance interne de 'appareil d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité

nominale du condensateur en essai, augmentée éventuellement de la capacité paralléle de
Pappareil d’essai, ne doit pas étre supérieur a 1 seconde.

Le courant de charge ne doit pas excéder 1 A.

Un montage d’essai approprié est décrit dans 'annexe A.

13.3.5 Le condensateur doit alors étre mis en court-circuit pendant une période minimale de
24 heures.

13.4  Résistance d’isolement

13.4.1

La résistance d’isolement est mesurée entre les points spécifiés ci-aprés et doit satisfaire aux
conditions requises:

1ABLEAU 1

Conditi requises
Points de mesure (voi

a) entre bornes
b) entre les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boi est\’une des
bornes) ou la plaque métallique définie au paragraphg’13.4.2 IK
/N
Qondensateurs multiples dont tous les éléments ont un
a) entre la borne commune et chacu

Qondensateurs simples:

Voir hote
¢) entre la borne non commune de cha
reliées entre elles
Condensateurs multiples
a) entre les bornes
b)
Voir|note
c)
il
Note. X‘{g/rs\\ela\cilon e H\c!}@par le nombre d’éléments
(\x\ \ TABLEAU 2
4 Colonne I Colonne II
Types \/Entre bornes de chaque élément Entre borne,s ’e t bottier
et entre élémenjs
_Ca}r)a.cité nomiqale Capacitx,'e pominale Reési imithale
inférieure ou égale supérieure MQ
40,33 uF 40,33 uF
Résistance minimale Produit RC minimal Catégorie Catégorie Catégorie
MQ S —[-/56 —-/-/21 —~/-/04
250
Type 1 3000 el -+ 250 12 000 6 000 1000
Type 2 1200 l‘lcg 1 100 12 000 6 000 1000

Notes 1) — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale en microfarads et R la valeur mesurée de la résistance
d’isolement en mégohms.

2) — Les valeurs de la résistance d’isolement sont valables dans le mois qui suit la livraison des condensateurs.
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13.3.4  The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied immediately through the
internal resistance of the test apparatus. The product of this internal resistance and the rated
capacitance value of the capacitor under test plus any parallel capacitance in the test apparatus
shall not exceed 1 second.

The charging current shall not exceed 1 A.

A suitable circuit for this test is given in Appendix A.

13.3.5  The capacitor shall then be short-circuited for at least 24 hours.

13.4  Insulation resistance

13.4.1 The insulation resistance shall be measured and meet the requirements as speciﬁed hereafter:

TAaprE—]

Measuring points quirerent Of b>162

For single-section capacitors: \)
a) between terminations
b) between terminations connected together and the case (except where th

se
is jone termination) or the metal plate (See Sub-clause 13.4.2)/&\

For mulfiple-section capacitors having a common termination fo Wzo
a) bdtween each of the terminations and the common terfmingt

I
b) bdtween all terminations connected togeglier
cape is one of the terminations) or the metal p 4. See Note
c) begtween the non-common termination of each
tefminations connected together I

For mulyiple-section capacitors having no comman ter,
a) bgtween the terminationg/oReach s I
b) between all termmatlo

cage is one of the te See Note
¢) bdtween the termin sof s
segtion being )ane ted togethe 1X

Note| — Valu%&l}{\w\ber of sections.

TABLE 2
AN

\ \Célumn I Column II
XQ \
Types \ twear?terminations of each section Between terminations and case
and between elements
RatMaf?tar}ce Rated capfi.citance Minimum resistance
U UAaIIU IS CALCCUIE MQ
0.33 uF 0.33 uF
Minimum resistance Minimum RC product Group Group Group
MQ s —~/-[56 —/-/21 —/-/04
250
Type 1 3000 < + 250 12 000 6 000 1 000
Type 2 1200 loc_o 1 100 12 000 6 000 1000

Notes 1) — In the above Table 2, C is the rated capacitance in microfarads and R the measured insulation resistance in
megohms.

2) — These insulation resistance values are for capacitors within one month from delivery.
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13.4.2

13.4.3

N, ¥

Sile boitier n’est pas métallique ou s’il est métallique mais recouvert d’un manchon isolant,
le condensateur est monté de la maniére usuelle sur une plaque métallique dépassant d’au moins

12,5 mm (14 in) dans toutes les directions la face de montage du condensateur.

La tension de mesure est appliquée entre les bornes reliées entre elles et Ia plaque métallique.

Avant la mesure de la résistance d’isolement le condensateur doit étre entiérement décharge.

La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue dont la valeur est indiquée

dans le tableau ci-aprés:

Tension nominale du condensateur Tension de mesure '
vV - : A\ ‘
Ugr < 100
T00 =< Ug < 500
Ur = 500

13.4.4

d’isolementest lue 4 1a fin de cette période. La tension n

mais immédiatement 3 travers la résistance inter

approprié.
En cas de doute la mesuxe
Etre considérés comme une mroyenn

¢ Ja résistance
ogressivement

oduit de cette

étre supérieur

esure doit, s’il
de correction

vants peuvent
fer métallisé.

Température "\ v .
/_\%K: Q eur de correction .
N 5% 0,71 o

16 , 0,76
0,81

Q ' 8 0,87
19 0,93
1,00
1,07
1,15
1,23

1,32
1,41
1,52

1,62
1,74
‘ T.87
30 2,00
31 | 2,14
32 2,30
33 2,46
34 2,64
35 2,83

Ce tableau est basé sur la formule
- - (t 20>
Rzo = Ry X 2

ou R; = résistance d’isolement mesurée & la température #° C
Ry, = résistance d’isolement a 20° C,
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13.4.2  Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case with
aninsulating sleeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal plate, which
extends at least 12.5 mm (1 in) beyond the mounting face of the capacitor in all directions;

the measuring voltage shall be applied between the terminations connected together and the
metal plate.

13.4.3  Before the measurement of the insulation resistance, the capacitor shall be fully discharged.

The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

Rated voltage of the capacitors ) Measuring voltage
v v
Ur < 100 10 =1
T00 = Ugr < 500 TO0— 1
Ug = 500 500 ~
The voltage shall be applied for 1 minute + 5seconds;the i P 3>g read
at the end of that period.
The voltage shall not be applied gradually but shall be\applied. i pugh the
internal resistance of the test apparatus. The product ot this i the rated

13.4.4 When the test is carried out at a temperatur e 1 sult shall, whgre neces-
sary, be corrected to 20° C by multiplying > the)x ent by the appropriate
correction factor.

In cases of doubt measurerient 2t 205 C is decisive. gwing correction factdrs can be

considered as an average for metallize

Tem;:eéat‘ﬁe @ \@p factor
\( 15 ) 0.71
16 0.76
(7\ 0.81
18 \) 0.87
9 0.93
2 1.00
I\
21
22

1.07
1.15

33 123

N 1.32

25 1.41

q 26 1.52
27 ‘ 1.62

28 174

29 1.87

30 2.00

31 2.14

32 2.30

33 2.46

34 2.64

35 2.83

This table is based upon the formula:
=20
R20 = Rt X 2 (T)

where: R; = insulation resistance measured at temperature ° C
R,y = insulation resistance at 20° C.
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13.5  Inductance (si requis)

L’inductance propre du condensateur ne doit pas étre supérieure a celle d’un fil de 0,20 mm de
diametre et de longueur égale a celle du condensateur et de ses connexions.

La longueur des connexions nécessaire pour relier le condensateur & I'appareil de mesure doit
étre réduite au minimum et la longueur totale des connexions ne doit pas étre supérieure a la
longueur du corps du condensateur.

La fréquence de mesure doit étre telle que la réactance inductive soit au minimum dix fois
supérieure a la réactance capacitive.

Une méthode de mesure convenable est donnée dans I’annexe B.

13.6  Sortie de I’armature externe (si applicable) RN

L’indication correcte de la borne reliée & I'armature métallique gxtern o;t\é%: vérifiée par
une méthode ne détériorant pas le condensateur.

Une méthode convenable est donnée dans 'annexe C.

13.7  Propriétés autocicatrisantes

Pour essayer les propriétés autocicatrisantes d’un ateuk provoque dans le con-
densateur un certain nombre de décharges négéssita - ¢ antité d’énergie limitée.

Les propriétés du condensateur sont alofs, ix ¢ Q

L’application de la méthed: conditions’ régdises doivent &tre agpéées par le

client et le fabricant.

Une méthode d’essai conve S eyurs de grandes dimensions est donnée dans
P’annexe D.

14. R

conditions des essais Ua, Ub, Uc et Ud de la Publication 68

14,

Surface de la section du fil
(le diameétre du fil rond correspondant Charge
est donné entre parenthéses)

mm? in? N 1b
Au-dessus de 0,5 (0,8 mm) Au-dessus de 0,00078 (0,032 in) 20 4,4
Au-dessus de 0,2 (0,5 mm) et Au-dessus de 0,00031 (0,020 in) et
inférieur ou égal a 0,5 (0,8 mm) inférieur ou égal a 0,00078 (0,032 in) 10 2,2
Inférieur ou égal 4 0,2 (0,5 mm) Inférieur ou égal a 0,00031 (0,020 in) 5 1,1

14.2  Essai Ub - Pliage (La moitié des sorties)

On effectue deux pliages consécutifs.

14.3  Essai Uc - Torsion (L’autre moitié des sorties)

On effectue deux rotations successives.
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13.5 Inductance (where required)

The inductance of the capacitor shall not be greater than the inductance of a wire 0.20 mm in

diameter and of a length equal to that of the capacitor and its terminations.

The length of lead required to connect the capacitor to the test apparatus shall be minimum,
and the total length of the connecting leads shall not exceed the length of the body of the capacitor.

The measuring frequency shall be so chosen that the inductive reactance is at least ten times the

capacitive reactance.

A suitable test method is given in Appendix B.

13.6 OQuter foil termination (where applicable) TN

The correct indication of the termination which is connected to the oufside
¢hecked in such a way that the capacitor is not damaged.

A suitable test method is given in Appendix C.

13.7 Self-healing

The application of the test met
anufacturer.

Thecapacit
as applicable.

14.1

tahb{s hall be

lown a

tion 68,

Cross-sectional area of the wire
(the corresponding diameter of round wire is given

Load|
between brackets)
mm? in? N 1b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 20 4.4
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and
including 0.5 (0.8 mm) including 0.00078 (0.032 in) 10 2.2
Up to and including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00031 (0.020 in) 5 1.1

14.2  Test Ub — Bending (Half of the terminations)

Two consecutive bends shall be applied.

14.3 Test Uc — Torsion (Other half of the terminations)

Two successive rotations shall be applied.
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15.

16.

7.

18.

19.

— 28
14.4 ~ Essai Ud — Couple (Pour sorties 4 bornes filetées)

14.5 Examen visuel
Apres chacun de ces essais, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas

présenter de dommage visible.

Soudure

15.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de Iessai T de Ia Publication 68 de 1a CEI:
Meéthode du bain de soudure (si appropriée), avec les dérogations suivantes.

15.2 Les sorties par fils établies par le fabricant pour utilisation avec gs&c\blages imprimés sont

HaRergéesfusq atmpotrtdistatte-3;5 T de t emdToit oI 13 Sortic emeroe dul corps du con-
densateur.

15.3 Lorsque la méthode du bain de soudure n’est pas approprié

fe 9 souder doit
&tre appliquée et ce avec un fer de forme A.

15.4 Apres I'épreuve les condensateurs sont examinés
dommage visible,

1s présenter de

Variations rapides de température

16.1 La capacité est mesurée

16.2 68 de la CEI
16.3 s présenter de
16.4

e de/pertes sont alors mesurées. La variation de la capacité
paragraphe 16.1 ne doit pas étre supériepre & 5%. La
e ddit pas &tre supérieure a la valeur spécifiée dans|le paragraphe

satelrs sont soumis aux conditions de I’essai Fb de la Publication |68 de la CEI,

“essai, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pajs présenter de
e visible.

173 lLa capacité est mesurée. La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au para-
graphe 16.4 ne doit pas étre supérieure a 5%,.

Secousses
A I’étude.
Etanchéité des boitiers (si applicable)

Les condensateurs sont essayés conformément aux prescriptions de I’essai Qd de la Publication 68
de la CEL
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15.

16.

17.

18.

19.

—79
14.4 Test Ud - Torque (For nuts and threaded terminations)

14.5 Visual examination

After each of these tests the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage.

Soldering
15.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test T of IEC Publication 68, Solder
bath method (if appropriate) with the following deviations.

152 ~ The wire terminations stated by the manufacturer to be suitable for uw printed wiring
| shall be immersed up to 3.5 mm from the point where the termunation emerges IIOT body.

153] VWheré the solder bath method is not appropriate, the soldering 11oe ysed with
soldering iron size A. '

15.4|  After soldering the capacitors shall be visually examined

Rapid change of temperature

16.1 The capacitance shall be meaSured

16.2|  The capacitors shall be subjectednto the Tes R for one
cycle.

16.3 After recovery fHe i all ally >xahfined. There shall be no visible dampage.

16.4 The capacifansg 2 : anglt pacitance
comparehwith i ent of loss
angle sha ‘

Vibyatio

174 68, using
17.4 mage.
17.3 The capacitance shall then be measured. The change of capacitance compared'with the value

measured in Sub-clause 16.4 shall not exceed 5.

Bumping

Under consideration.

Container sealing (where applicable)

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Qd of IEC Publication 68.
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20. Séquence climatique (Publication 68-1 de la CEI, paragraphe 5.1)
20.1 Mesures initiales
La capacité est mesurée.
20.2  Chaleur séche
20.2.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai B de la Publication 68 de la CEI,
compte tenu du degré de sévérité applicable.
20.2.2 Les condensateurs étant encore a haute température, on mesure la résistance d’isolement 3 1a
fin du séjour & haute température. Cette résistance doit satisfaire aux conditions suivantes:
Colonne I '/(%I“g@gﬂ_l
. thoitfier et
Chtégories Entre bornes de chaque élément A el:lo ees ’enmer ©
'Ca’p.acité norr'linale‘ Capacité pominale Résistdree Tnini
inférieure ou égale 4 supérieure
0,33 uF a 0,33 uF
Résistance minimale Produit RC miniu‘éK tESOK tégorie Catégorie
MQ s ) 2/-21 —/-j04
Type 1 \)
8 4 1
47 23 4
130 66 11
370 180 31
0.08 + 0,06 8 4 1
C £l
9.4 4 0,4 47 23 4
C b
1
— 130 66 1
C—}— 1 1
3,3
C - 3,3 370 180 31
Note. idessus, C représente la capacité nominale en microfarads et R la valeur mesurée fle la résistance
La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue dont la valeur|est indiquée

dans le tableau ci-aprés:

Tension de catégorie des condensateurs Tension de mesure
v v
Uc < 100 10 £ 1
100 << Ue<< 500 100 + 15
Uc = 500 500 4- 50

20.3  Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

20.3.1

Les condensateurs (autres que ceux de catégorie —/—/04) sont soumis aux conditions de I’essai
D de la Publication 68 de la CEI pendant un cycle de 24 heures.
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20. Climatic sequence (IEC Publication 68-1, Sub-clause 5.1)
20.1  Initial measurements
The capacitance shall be measured.
20.2 Dry heat
20.2.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test B of IEC Publication 68, usmg
the appropriate degree of severity.
20.2.2  While still at the specified high temperature, and at the end of the period of high temperature,
the insulation resistance shall be measured and shall fulfil the following requirements:
Column I (‘nlm
c . B o ¢ each secti Between ﬁna ns a se
ategories etween terminations of each section tween{e.iét(ents
Rated capacitance Rated capacitance ini u 20\
up to and including exceeding
0.33 uF 0.33 uF
Minimum resistance Minimum RC product 4 Grou Giroup
MQ s N /5 - —I-/04
Type 1 \)
-/125/+ G 4 1
~/100/+ 23 4
—/085/1+ 130 66 11
—jo70/} 370 180 31
Type ]
125/ O 8 4 1
~/100/- > —+ 0.4 47 23 4
1
-/085} —-}— 1 130 66 11
3.3
-/0704 ——!— 3.3 370 180 31
XQ
Note. — In the o&ble, \isﬂ's/?ated capacitance in microfarads and R the measured insulation resistance in mggohms.
20.2.3 The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:
Category voltage of the capacitors Measuring voltage
v
Uc < 100 10 4+ 1
100 << Ue < 500 100 & 15
Uc = 500 500 -+ 50

20.3 Damp heat (accelerated) first cycle

20.3.1 The capacitors (others than those of categories —/-/04) shall be subjected to the procedure

of Test D of IEC Publication 68 for one cycle of 24 hours.
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20.3.2  Apres reprise, les condensateurs sont soumis immédiatement a essai de froid. -

20.4  Froid

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai A de la Publication 68 de la CEI,
compte tenu du degré de sévérité applicable.

20.5 Basse pression atmosphérique

20.5.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de’essai M de la Publication 68 de 1a CEI,
compte tenu du degré de sévérité applicable.

20.5.2 L’essai est effectué a une température comprise entre 15 et 35° C. La durée de 1’essai est de

une heure. AN :

20.5.3 Les condensateurs étant encore 4 Ja basse pression spécifiée et i éres minutes

La tension d’essai est appliquée aux bornes, au boit
graphe 13.3. :

ki nécessaire,
wgraphe 13.3.
faire I'objet

2D.5.4 nt, ni défor-

8 de la CEI

S
\\ngories Nombre de cycles

Zj-21 1

{ —/-/04 aucun
20.7 res finales
2007 , IcS condensateurs sont examines visuellement. 11S e doivent pas présenter de

dommage visible et le marquage doit étre lisible.

20.7.2  Lacapacité, la tangente de I’angle de pertes et la résistance d’isolement sont alors mesurées.

20.7.3 La variation de la capacité par rapport 2 la valeur mesurée au paragraphe 20.1 ne doit pas
étre supérieure & 59(.

La tangente de P'angle de pertes ne doit pas étre supérieure 4 la plus grande des valeurs
suivantes: la valeur spécifiée au paragraphe 13.2 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe
132. ’ . :
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20.4
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After recovery the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.

Cold

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test A of IEC Publication 68, using the

appropriate degree of severity.

20.5 Low air pressure
20.5.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test M of IEC Publication 68, using
the appropriate degree of severity.
20.5.2  The test shall be carried out at 15 to 35° C. The duration of the test shall be 1 hour.
20.5.3 riod, a
3.

) . arts as
necessary and each part submitted to one of the fests@), b),and able of
Sub-clause 13.3. )

hall be
20.54 armful
deformation of t B
20.6 Pamp heat (acc
The cagpasitorsyshall be subjedted for the
followingx {\
w Number of cycles
\)—/56 5
—/-/21 1
4 —/=/04 none
20.7 |Final. meusurenyents
20.7.1 After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be 1o visible damage
and the marking shall be legible.
20.7.2 The capacitance, the tangent of the loss angle and the insulation resistance shall then be

20.7.3

measured.

exceed 5%.

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 13
times the value measured in Sub-clause 13.2, whichever be the greater.

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 20.1 shall not

2orl.2
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La résistance d’isolement doit satisfaire aux conditions suivantes:

Colonne I Colonne I1
L, Entre bornes et boitier
Entre bornes de chaque élément ot entre Gléments
Catégories Capacité nominale Capacité nominale
inférieure ou égale supérieure
40,33 uF 40,33 uF
Résistance minimale Produit RC minimal Résistance minimale
MQ s MQ
T
wpe 1 250 \
—/-/56 3 000 e + 250 D 000
125
—/-/21 1500 000
—/-[04 3000 1 000
Type 2
~/-/56 1200 12 000
~/-{21 60 3 000
—/-[04 1200 1 000

Note|— Dans le tableau cixdesst
d’isolement en mégohms.

ale en microfarads et R la valeur mesurée de la résistance

21.
68 de la CEI,

Premjiére moitié du lot: aucune tension appliquée durant ’essai;

b) Deuxiéme moitié du lot: une tension continue de 2 V étant appliquée durant I’gssai.

21.2  Aprés reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de
dommage visible et le marquage doit rester lisible.

21.3  La capacité, la tangente de 'angle de pertes et la résistance d’isolement des condensateurs de
la premiére moitié du lot sont alors mesurées.

21.4  Lavariation de la capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 13.1 ne doit pas étre
supérieure a 554.

Latangente de I'angle de pertes nedoit pas étre supérieure a la plus grande des valeurs suivantes:
la valeur spécifiée au paragraphe 13.2 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe 13.2.
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The insulation resistance shall fulfil the following requirements:

Column 11

Between terminations of each section

Between terminations and
case and between elements

Rated capacitance

Categories Rated capacitance
up to and including exceeding
0.33 uF 0.33 uF
Minimum resistance Minimum RC product Minimum resistance
MQ s MQ
y

Type 1 0
25

~/-/56 3 000 = + 250 000
125

—/-/21 1500 = + 125 00
250

~/-/04 3 000 20 250<\ x 0

¢ N
"X

Type 2

~/-/56 1200 12 000

/=21 600 3 000

-/-/04 1 200 1 000

Note. — In the above table, Cisther

21.

Damp

21.1

icr\&%s and Measured insulation resistance in megghms.

jing the

21.2

the marking shall be legible.

21.3

21.4

After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and

For the first half of the lot, the capacitance, the tangent of the loss angle and the insulation
resistance shall then be measured.

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 13.1 shall not
exceed 5%.

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 13.2 or 1.2 times
the value measured in Clause 13.2, whichever be the greater.
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La résistance d’isolement doit satisfaire aux conditions suivantes:

Colonne I Colonne I1
L Entre bornes et boitier
Catégorics Entre bornes de chaque élément et entre &léments
Capacité nominale Capacité nominale
inféricure ou égale supérieure
20,33 uF a 0,33 uF
Résistance minimale Produit RC minimal Résistance minimale
MQ s MQ
Type 1 250
-/—/56 3000 el + 250 12 000
125
-/—/21 1 500 < + 125 00
8
/104 100 < -+ 200
Type 2
-/—/56 1200 12 000
-/—{21 600 3 000
-/—/04 40 < 200

Note.

22.

¢ ne dépassant pas 2 V.

— Dans le tableau ci-dessus, C représente la(capagité Wn microfarads et R la valeur mesurég de la résistance
d’isolement en mégohins.

urs du lot, la résistance d’isolement entre bornes doit

Legcondensateurs sont soumis a un essai d’endurance de 1 000 heures a la température maxi-
tégorie, une tension continue leur étant appliquée comme spécifié|ci-dessous:

tr

Premig¢re moitié du lot: 1,25 fois la tension de catégorie appliquée a chaque cpndensateur a
rs une résistance approximativement égale a 1 ohm par volt appliqué;

222

b) Seconde moitié du lot: 2 V.

Un condensateur est considéré comme n’ayant pas satisfait & I'essai s’il se produit un court-
circuit ou une coupure de circuit dans un quelconque des éléments du condensateur, ou un

court-circuit entre une électrode et le boitier.

Pendant I'épreuve, on mesure sur la premiére moitié des condensateurs du lot le nombre de

décharges autocicatrisantes; ce nombre ne doit pas étre supérieur a:

Condensateurs du type 1:

25 par p.F et par condensateur pour les condensateurs de capacité supérieure & 0,1 uF et deux
par condensateur pour les condensateurs de capacité inférieure ou égale 4 0,1 uF.
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The insulation resistance shall fulfil the following requirements:

Column 1 Column I1

Between terminations and

B mination: ion
etween fer: ations of each sectio case and between elements

Categories

Rated capacitance Rated capacitance

up to and including exceeding

0.33 uF 0.33 uF
Minimum resistance Minimum RC product Minimum resistance
MQ s MQ
Type 1 .5 VAN
/-/56 3 000 =+ 250 12500\
125 )
—/-[21 1500 < + 125 37800
8

—/-/04 100

Type 2
—/-/56

-/-/21

~/~/04

Note. — Inth phms.

21.5 easured

21.6

22. Enduranc

A Ximum

rough a

fesistor whose value is approximately equal to 1 ohm per applied volt;

b) Second half of the lot: 2 V.

22.2 A capacitor shall be considered to have failed when a permanent short-circuit or open circuit
occurs in any section of the capacitor or when a short-circuit occurs between an electrode and the
case.

During the test period, the number of self-healing failures of capacitors in the first half lot shall
not exceed:
Type 1:

25 perpF for capacitance values greater than 0.1 wF and 2 failures per capacitor of values of
0.1 uF and less.
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Condensateurs du type 2:

500 par uF et par condensateurs pour les condensateurs de capacité supérieure & 0,1 uF et
50 par condensateur pour les condensateurs de capacité inférieure ou égale 20,1 pF.

L’annexe E donne une sensibilité et des constantes de temps convenant & I'appareillage d’essai.

Les détails de la méthode d’essai doivent faire I’objet d’un accord entre le client e

22.3 Les condensateurs sont placés dans la chambre d’essai de fagon telle qu'aucun
ne se trouve a moins de 25 mm (1 in) d’un autre condensateur.

t Ie fabricant.

condensateur

Les condensateurs ne doivent pas étre chauffés par rayonnement direct et la circulation de
Pair dans la chambre doit étre telle que la température en tous les points ol les condensateurs

peuvent €tre placés ne puisse s’écarter de plus de 3° C de la températurg-spéeifiée.

spécifiée de la chambre.

22.4  Apres la période spécifiée, on laisse les condensateurs ¢
riques normales d’essai.

2.5 Les condensateurs sont alors examinés visue
visible.

2.6 La capacité, la tangente d

2.7 La variation de capacité pz
supérieure a 5%,

I rapport

SECTION TROIS — DIMENSIONS

“qu 1,4 fois la valeur mesurée au paragraphe 13.p.

température

iops atmosphé-

de dommage

lensateurs du

. mesurée au paragraphe 13.1 ne| doit pas 8tre

pour les cond ensdu s 109 pour les condensateurs dy type 2.
j snedo e supérieure 3 la plus grande des vale

Irs suivantes:

spécifiées au

gs condensateurs du lot, la résistance d’isolement enfre bornes est

A I'étude.
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22.7

22.8

22.9
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Type 2:

500 per p.F for capacitance values greater than 0.1 wF and 50 failures per capacitor of values of
0.1 w.F and less.

Suitable sensitivity and time-constant data for test apparatus are given in Appendix E.

The details of the test method shall be agreed between customer and manufacturer.

The capacitors shall be placed in the test chamber in such a manner that no capacitor is within
25 mm (1 in) of any other capacitor.

The capacitors shall not be heated by direct radiation and the circulation of the air in the
chamber shall be sufficient to prevent the temperature from departing by more than 3° C from the
temperature specified, at any point where the capacitor may be placed.

It shall be assumed in this test that the temperature of the capacitors is the ecified
emperature of the chamber.

-

After the specified period, the capacitors shall be allowed g
donditions for testing.

§pheric

ilation

exceed

4 times

13.4,

asured

SECTION THREE — DIMENSIONS

Under consideration.
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ANNEXE A

EXEMPLE DE CIRCUIT POUR L’ESSAI DE RIGIDITE DIELECTRIQUE
(Paragraphe 13.3)

He décharge ne

.. |Les résistances
depassepa@s

a doivent &tre
ension continue réglable, d’une puissance suffisante, réglée pour la tension d’essai.
essayer (C,) doit étre connecté comme indiqué sur le schéma.

reli
L4

Linterrunteurest alors relid 3 R _defacona charcerle candensateurC
T 14 5 < TR

L’interrupteur reste dans cette position pendant le temps mentionné au paragraphe 13.3 aprés que la
tension d’essai ait été atteinte. Le condensateur est ensuite déchargé en reliant interrupteur 4 R,

Dés que le voltmétre est revenu & z€éro, les condensateurs sont mis en court-circuit et C, est déconnecté,
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1.

The regsistance of the vp

The

I{1 Cxé
R2 Cxé

The s
connectq
The cappcitorto

r¢sistance .
exceed 1|A at the S

R; inclu

4] —

APPENDIX A

EXAMPLE OF A SUITABLE CIRCUIT FOR THE VOLTAGE PROOF TEST
(Sub-clause 13.3)

Rq

4.
bd toayariabled. S6upply, of sufficient power, which shall be adjusted to the required test
tested (C,) shall be connected as indicated in the diagram.

oes not

shall be
voltage.

£l 4la 1t
The switchshat-thenrbe cormectedto 1\1 so-thatthe vatju\.«u,ux A= Uhurgwd

The switch shall remain in this position for the time specified in Sub-clause 13.3 after the test voltage has
been reached. The capacitor shall then be discharged by connecting the switch to R,.

As soon as the voltmeter reading has fallen to zero the capacitor shall be short-circuited and C, dis-
connected.
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