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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien Pétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de la
CEI et en consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI
Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the con-
tents reflect current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from
IEC National Committees and from the following IEC
sources:

@ IEC Bulletin
Published quarterly

@ Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IEC Publications
Published yearly

Te

Spuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a lal présente publication.

inologie utilisée dans la présente publication

ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se 1eportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Ele¢trotechnique International (V.E.L), qui est établie
soup forme de chapitres séparés traitant chacun d’un sujet

boles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et littérau
inclus dans la présente publication.

Ile recueil complet des symboles graphiqués approuvé

par|la CEI fait I'objet de la Publication 117 de fa~CEls
Iles symboles littéraux et autres sjgnes ap ro
la CEI font ’objet de la B ti a CEI

9,

chnical Vocabulary
f separate chapters
reneral Index being
letails of the I.E.V.

imbols are included

The complete series of graphical symbols approved by
¢ [EC is given in IEC Publication [117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC
are contained in IEC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES POUR LES ESSAIS DES VEHICULES MOTEURS
DE TRACTION ELECTRIQUE APRES ACHEVEMENT ET AVANT

MISE EN SERVICE

PREAMBULE

U sont representés tous les Comltes nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
in accord international sur les sujets examinés.

bermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dermié

es Comités d’Etudes

de mesure possible

>1ités nationaux.

ationaux adoptent
tions nationales le
ante doit, dans la

tion Electrique,
CET afin de bien
pourraient étre
br et les Comités
,[les informations

dés que possible

3 faire connaitre,

posées a la suite
rojet de nouvelle
hpprobation des
ale des Chemins
CMT 106, firent

Afrique du Sud Portugal

Allemagne Republique arabe
Australie d’Egypte

Autriche Royaume-Uni

Belgique Suéde

France Suisse

Italie Turquie

Pays-Bas Union des Républiques
Pologne Socialistes Soviétiques

de ’Union Internationale des Chemins de Fer.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RULES FOR THE TESTING OF ELECTRIC ROLLING STOCK
ON COMPLETION OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY

1) The formald

National
consensu

2) They hay|
sense.

3) In order

INTO SERVICE

FOREWORD

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as\p
of opinion on the subjects dealt with.

the text qf the I EC recommendation for their national rules in so far as natjéna

hich all the

rnational

§in that

uld adopt
livergence

between’ [the IEC recommendations and the corresponding national rule be clearly

" indicated|in the latter.’
In accor Traction
Equipment C report in order to emhphasize

yould not be possible for the lat

the provisi ter to be
published in the form of a recommendation u Administrations and the I E C National
Committeq 2 ient period of trial, to enable a final docyment to
be drafted

At the Prague meeting i possible,
and as a fifst stage perience
acquired, dn the te nsidered
at the meg 1 Office)
242 - CM the Six
Months’ R ndments
considered . further
consultatié

The text ollowing

countries:

Arab Republic of Egypt Poland

Australia Portugal

Austria South Africa

Belgium Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Netherlands’ United Kingdom

and also of the International Union of Railways.
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2.1

REGLES POUR LES ESSAIS DES VEHICULES MOTEURS
DE TRACTION ELECTRIQUE APRES ACHEVEMENT ET AVANT

MISE EN SERVICE

CHAPITRE I — GENERALITES

Domaine d’application des régles

Les présentes régles s’appliquent aux locomotives et automotrices éleetriques a courant continu,

a courant monophasé et polycourant, en entendant par «automotri
des moteurs de traction et destiné a assurer un transport commerc'

de gauche, celles qui ne s’g
prescriptions applicables auX

— les essais

» tout Véhictile équipé avec
Pou o qu1 gncerne certains

Ces correspon-
ce montée sur

11 les tramways

t écrites sur toute
t dans la colonne

at » onophasv dans la colorine de droite. Les

ndu, de la nature

tion identique,

p Pagrément de
er sur les lignes

de I explontant des courses d’essals avec ou sans charge, & moins que les caracterlsthues du véhicule,
tel qu’il a été présenté, ne soient jugées, par I’exploitant, de nature & compromettre la sécurité ou la
régularité de I’exploitation. Les marches d’essais ne peuvent étre entreprises que sous le contrdle
et avec la participation d’un agent qualifi¢ désigné par I’exploitant. L’exploitant désigne également

le conducteur du véhicule.

Le parcours total maximal des courses d’essai sera fixé en tenant compte du type de véhicule, en
particulier de sa vitesse maximale et des dispositifs nouveaux qu’il comporte. Ce parcours doit étre
en principe plus faible pour les véhicules de série que pour les prototypes et pour les véhicules lents
que pour les véhicules rapides. A défaut de valeur spécifiée, on adoptera un parcours maximal de

5000 km pour les véhicules devant subir les essais de type.
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2.1

2.2

RULES FOR THE TESTING OF ELECTRIC ROLLING STOCK
ON COMPLETION OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY
INTO SERVICE

CHAPTER I — GENERAL

Scope of rules

9

single-phase a.c. and multi-system electric locomotives and motor

Coacl‘ Delng ala QQd 0 0 a Q on .ntended
forc oaches,
the fq

sponding
motm }Jnted
on other vehicles.

These rules, in so far as they are applicable, are also valid fOr trancarss & yehicles.

Note. |— The requirements in the text applicable to all classes of yehiclgsa § e the page.
Those which apply only to d.c. vehicles appear in the and thos€ which apply only[to single-
phase a.c. vehicles appear in the right-ha i Ends eable to multi-system or fonvertor

Categories of tests

Genefal

Tepts to be carried oyt o ¢ es, before their entry into service, are as follows|:

— adjustment t€sts,
— acg¢eptance ) W

— Iny
Adjf

Be i ehicle to the acceptance tests, the manufacturer may carry out adjgstments
and, fi modifications, provided the latter have been authorized by the user. For this purpose,

the 1
vehicle et ¢ characteristics o ¢ considered
by the user as being of such a kind as to have an adverse effect on safety or reliability of operation.
Test runs may be undertaken only under the supervision and with the participation of a qualified
representative appointed by the user. The user shall also appoint the driver of the vehicle.

The maximum total distance of the trial runs shall be fixed taking into account the type of vehicle,
more especially its maximum speed and the new devices which are incorporated. This distance shall,
in principle, be shorter for series vehicles than for prototype vehicles and for slow vehicles than for
fast vehicles. Failing a specified value, a maximum run of 5000 km shall be adopted for vehicles
which are to be subjected to the type tests.
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2.3 Essais de réception

2.3.1 Essais de type

Les essais de type a exécuter sur le véhicule sont indiqués au chapitre II des présentes régles. Le
délai dans lequel ils doivent étre effectués, & partir du moment ou le constructeur aura fait connaitre
que le véhicule est prét & subir les essais de réception, sera fixé par accord entre I'exploitant et le
constructeur.

L’exécution des essais de type facultatifs n’est exigible que si elle est expressément spécifiée dans
la commande.

2.3.2 Essais de série

Les essais de série sont limités aux essais énumérés au chapitre III des présentes régles.

S-SG Orma loitant et cons-
tructeur et suivant le mode opératoire décrit au chapitre I des régles de ces essais ou
une simplification dans exécution de certains d’entre eux peut tontefois &trexdécidge, aprés accord
entre I'exploitant et le constructeur.

2.4| Essais d’investigation

L’exécution de ces essais n’est exigible que si elle & Soifié i la commande.

Dans chaque cas particulier, i at \le rd sur le mode

Les résultats des essais d’inves { véhicule.
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2.3
2.3.1

2.3.2

24

Acceptance tests

Type tests

The type tests to be carried out on the vehicle are dealt with in Chapter II of these Rules. The
period within which they shall be carried out, commencing from the time when the manufacturer
reports that the vehicle is ready for acceptance tests, shall be agreed between user and manufacturer.

Optional type tests may be required only if they are expressly specified in the order.

Routine tests

Routine tests are limited to those tests listed in Chapter III of these Rules.

be dqgcided upon by agreement between user and manufacturer.

Investigation tests
Inyestigation tests may be required only if they are expresd

Some of these tests are given in Chapter II of these
requgst of the user or the manufacturer.

In|each particular case, the user and the manuf
the grogramme for these tests.

The results of investigation tests ma

owever,

d at the

hod and

vehicle.
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4.1

4.2

4.3

4.4
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CHAPITRE II — ESSAIS DE TYPE ET ESSAIS D’INVESTIGATION

SECTION UN — ESSAIS GENERAUX ET ESSAIS MECANIQUES

Vérification du gabarit du véhicule

Cette vérification a pour but de s’assurer que les dimensions du véhicule, aprés assemblage de tous
les éléments constructifs, sont bien conformes aux dimensions spécifiées a la commande.

11 sera vérifié que les organes réglables en fonction du degré d’usure des bandages (par exemple:

chasse-pierres, chasse-neige, tuyaux sableurs) sont en position convenable.

Enfin,_on mesnrera le coefficient de souplesse* dn véhicule

Essai de pesage

On mesurera, en mentionnant la précision de 'appareil dg

valeur contractuelle;

que la charge mesurée afférente
moyenne de la cha S

lignes sur lesquellés
au m e

x4% de la charge moyenne par roue de cet essieu.

%ule en ordre

bur les locomo-

4

e 2% a la valeur
rt de traction;

F admise sur les
par ’exploitant

la moyenne des

de roues et que, pour un méme essieu, la charge mesyrée par roue ne

e Resagdpourront étre précédés d’un réglage de la suspension, effectué avec des moyens
as en\ principe la mesure des charges, mais seulement des vérificatiops de caractére

bogies desserrés, a ’emplacement de pesage. aprés avoir parcouru une section de

attelages entre
voie présentant

des inégalités de niveau. Apres le passage sur cette section de voie ainsi que pendant le pesage, le
véhicule ne devra subir aucune opération d’ajustement ou de réglage. Il ne sera pas admis de modifier
artificiellement au moyen de coups, percussions ou autres, les conditions du chassis et de la suspension
résultant de ce passage, en fonction du frottement dans les divers organes de la suspension.

* Le coefficient de souplesse est défini dans la fiche UIC N° 505-5.

Cette définition est rappelée ci-aprés:

Lorsqu’un véhicule, a vide ou en charge, est placé a I’arrét sur une voie en dévers D, dont le plan de roulement fait un angle
d avec I’horizontale, sa caisse s’incline sur ses ressorts et fait un angle 77 avec la perpendiculaire au plan de roulement. On
appelle coefficient de souplesse du véhicule et on désigne par s le rapport 17/d calculé ou mesuré aprés avoir €liminé I'influence
des dissymeétries et celle des frottements des ressorts et des amortisseurs.
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CHAPTER II — TYPE TESTS AND INVESTIGATION TESTS

SECTION ONE — GENERAL AND MECHANICAL TESTS

3. Gauge test

The object of this test is to ensure that conformity within the limiting dimensions specified at the

time

when the vehicle was ordered has been assured after the assembly of the various components.

It shall be checked that parts with provision for adjustment according to the wear of the tyres (such
as stone guards, snow ploughs, sanding pipes) are suitably adjusted.

Finally, the coefficient of flexibility * of the vehicle shall be measured. TN
4. Weighing test
Thi %track
shall
A rheck shall be made

4.1 that jor loco-
motiyes and 5% for motor coaches the weight stated i er;

4.2 that,[unless otherwise indicated, the » below
the value stated in the contract;

4.3  that the measured load on each dr1v1n ¢S < value of
the theasured load on drjxi

4.4 that the measured missible
on the lines on whig time of
ordering;

4.5 that the measured c i i 1% from
the qverage o the\me ; ; i , i easured
load|per wt by more than + 4% from the average load per wheel of this axle.

WEL sceded by adjustment of the suspension, carned out by means which, in

pringi

Th

coup)

lers.disconnetted, after having run over a section of track containing differences of levgel. After

passi

ng over this section of track and during weighing, no alteration or adjustment shall be made

to the vehicle. No artificial alteration shall be made by means of blows, shaking or other procedure
to the state of the body and the suspension produced by passing over this track and arising from

fricti

on between the several parts of the suspension.

* The coefficient of flexibility is defined in UIC Leaflet No. 505-5.

This definition is reproduced as follows:
When an empty or loaded vehicle is placed, when stationary, on a canted track D, the running level of which forms an angle

J with the

horizontal, its body leans on its springs and forms an angle 7 with the perpendicular to the rail level. The ratio

1/ calculated or measured after eliminating the influence of dissymmetries and that of the friction of springs and shock
absorbers is called coefficient of flexibility of the vehicle and is designated by the letter s.
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5.1

5.3
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Il sera procédé a 4 opérations successives et complétes de pesage, ’acheminement du véhicule
s’effectuant alternativement dans 1’'un et ’autre sens, afin d’éliminer le plus possible les erreurs dues
aux imperfections d’équilibrage et aux frottements.

On retiendra comme valeurs des mesures effectuées la moyenne arithmétique des valeurs relevées
au cours des 4 opérations de pesage.

Note. — Les tolérances ci-dessus ont été fixées a des valeurs faibles en pensant au cas ou le véhicule moteur se trouve
trés pres des limites acceptables (charges maximales par essieu — masse adhérente). Dans ce cas, elles doivent
étre considérées comme impératives. Dans les autres cas, aprés accord préalable entre exploitant et cons-
tructeur, elles peuvent étre modifiées si cette modification n’a pas d’inconvénient.

Essais d’étanchéité globale des installations d’air comprimé

Le véhicule étant dans les conditions normales de fonctionnement, leg Té€servoirs principaux d’air

comprimé seront chargés a la pression maximale de travail.

Les compresseurs étant a ’arrét et isolés, la pression dans la cond
vérifiera de la fagon suivante 1’étanchéité de I'installation de fTe
comprimé *:

t de 5 bars, on
stallations a air

on neutrd, la pression au

Culer isolément ;

,6 bars dans les
moyen du frein

minutes.

1t$, 1’étanchéité des conduites reliant, soit directement, soit par I’intermédiaire
pression, le distributeur aux cylindres de frein.

nedoit percevoir aucune fuite d’air aux orifices de vidange de organe de commande et du

Le frein et les diverses servitudes pneumatiques des appareils tels que dispositifs d’anti-patinage, frein
magnétique sur rail, etc., étant alimentés et ’appareillage de commande étant dans la position ol le
plus grand nombre d’appareils pneumatiques sont alimentés (3 1’exclusion de ceux qui sont prévus
de construction avec certaines fuites systématiques), on vérifiera qu’au bout du temps fixé a la
commande (ou 20 minutes & défaut de convention particuliere) la pression dans les réservoirs
principaux n’est pas tombée a une valeur inférieure a la valeur minimale compatible avec un fonc-
tionnement correct de tous les appareils.

* Les essais des véhicules équipés de freins a vide devront étre effectués dans des conditions analogues apr¢s accord entre
I’exploitant et le constructeur, compte tenu des différences existant entre les deux systémes de freinage.
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5.1

5.1.2

52

53
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Four successive and complete weighing operations shall be carried out, the vehicle being run
twice in both directions, so as to eliminate as far as possible the errors resulting from balance
inaccuracies and friction.

The value of the measurements shall be taken as the arithmetic mean of the values noted during
the 4 weighing operations.

Note. — The above tolerances have been set at low values in consideration of the case when the motor vehicle is very
near the permissible limits (as regards the maximum load per axle and adhesive weight). In such cases, they
must be considered as mandatory. In other cases, they may be modified, if such modification entails no
drawbacks, subject to prior agreement between the manufacturer and the user.

Tests for over-all air-tightness for compressed air equipment

maxi

mum working pressure.

e, the
&ws ¥

¢ shall npt, after

With| the compressors stopped and isolated, and with a pressure of 5 ba
air-tightness of the braking system and other compressed air equipment

Air-tightness of main reservoirs and train pipes

Wlth the driver’s automatic brake valve in the neutra
5 minutes, fall:

— by|more than 0.3 bar in the main air reservoirs;
— in the train pipe, with the brakes in dperatiop

— by more than 0.1 bar, in the case hes intended to run separately;
— by more than 0.3 bar, in the case g i

During the course of this test, the piston thek
Air-tightness of brake c¥inde

By| means of the

In|the cashies not/proxided

by mleans of the“automatic brake;

tinders shall not change their ppsitions.

a.pressure of 3.6 bars is created in the brake cylinders.

(raight air brake, emergency braking shall be|effected

TH ot diminish by more than 0.1 bar after 5 minutes.
Duri 3 test, with the vehicle stopped, it shall be verified by prushing
i i that the pipes linking the distributor to the brake cylinderg, either

-reducing valve, are air-tight.

No Jfai kesshall be“discernible at the exhaust ports of the driver’s brake valve, of of the
presgure-reduci Ive. Brake components which are not air-tight shall be replaced.

With the brakes and the pneumatic servo-mechanisms of apparatus such as non-slip devices,
magnetic brakes on the rails, etc., under pressure, and the control devices set to the position
in which the largest number of pneumatic devices are under pressure (with the exception of
those which have been specially constructed with a designed air leak), it shall be verified that
at the end of a period of time fixed in the contract (or 20 minutes in the absence of any
special agreement), the pressure in the main air reservoirs has not fallen below the minimum
value compatible with the correct operation of all these devices.

* Tests of vehicles equipped with vacuum brakes shall be effected under equivalent conditions as agreed between the user and

the

manufacturer, allowing for the differences between the two braking systems.
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A A

a etre

accouplée avec des remorques pilotes dépourvues de réservoirs principaux et faisant partie de la
méme fourniture, I’essai sera répété avec le véhicule accouplé avec ses remorques et le temps limite
prévu sera réduit de 20% dans le cas d’une remorque, 33% dans le cas de deux remorques, 43% dans
le cas de trois remorques, 50% dans le cas de quatre remorques.

Essais de freinage

Les essais de freinage (frein a air comprimé) comportent des essais a poste fixe et des essais en

ligne *.

6.1

Essais a poste fixe

Ces essais, qui seront effectués avant les essais du paragraphe 6.2, ofit peur but de déterminer:

cylinc%@l

— D’effort total aux sabots;

— le rendement en stationnement des timoneries, c’est-a-dire le

A cet effet, on vérifie que les timoneries sont conform
générale, la conduite d’alimentation, les réservoirs gt i

force appliquée sur les saboy

jue la conduite
es a la pr¢ssion maximale
pour alimenter

constructeur et
n mesure (sans
est effectué a la

effort total aux
L et ne doit pas
lus de 10% & la
pgistrée dans les
plus de 5% au
le constructeur.

ents régimes de
de 1’équipement
maximales aux
utiliser pour les
tructeur.

6.2

Essais en ligne

Ces essais, lorsqu’ils sont tous exécutés, constituent des essais de type sur le premier véhicule livré.
Des essais réduits peuvent étre réalisés sur tous les autres véhicules suivant un programme convenu
entre ’exploitant et le constructeur.

* Les essais des véhicules équipés de freins a vide devront étre effectués dans des conditions analogues apres accord entre
I’exploitant et le constructeur, compte tenu des différences existant entre les deux systémes de freinage.

** Le plus couramment, la force appliquée sur le piston sera calculée en multipliant la surface du piston par la pression
effective mesurée dans le cylindre, produit dont on déduira les efforts antagonistes de rappel.
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The above test shall be carried out on the vehicle by itself. If the vehicle is a motor coach intended
to be coupled with driving trailers not provided with main reservoirs and forming part of the same
order, the test shall be repeated with the vehicle coupled to its trailers, and the time limit laid down
shall be reduced by 20% for one trailer, 33% for two trailers, 43% for three trailers and 50% for four.

Brake tests

The brake tests (compressed air brake) comprise standstill tests and running tests. *

Standstill tests

These tests are to be carried out before the tests in Sub-clause 6.2; their o}jeer to determine:
— tlje total applied force at the brake shoes,

~ the standstill rigging efficiency, i.e.

applied force at the brake shoes

force on the piston ** x leverage

Tlo satisfy these objectives, a check shall be made that the
draings, that the brake pipe, supply pipe, reservoirs and cylj
und p

s t0 the ppproved
pnaximuny pressure
d to feed

the

B € turer and
approved by the user), which shall a negligi ¢ the total
applied force at the brake shoes shall beNmea (without
han ied ‘eUt\with regulated piston stroke on vehicles
projvided with slack adjusters and at i i provided.
Thg total applied forcg-at\the brake 1 aid down
by the user and shall no eed this valte ; vith slack
adjpisters, and by : i from the
cylinder pressure re e k s be more
thap 5% b édyi eofder or more than 5% above the figure quoted by the
mahufacturer.

cteristics
¢ of the braking equipment, more especially: times of application
{ maximum pressures at the brake cylinders. The applicaion times
sed for the running tests shall be agreed as may be necessarly between

se of yehiles or trains intended for international traffic, it shall be checked in addition

Running tests

These tests, when carried out in full, shall be treated as type tests on the first vehicle delivered.
Tests on a reduced scale may be carried out on all other vehicles in accordance with a programme
agreed between user and manufacturer.

* Tests of vehicles equipped with vacuum brakes shall be effected under equivalent conditions as agreed between the user
and the manufacturer, allowing for the differences between the two braking systems.

** The applied force on the piston may be readily determined by multiplying the area of the piston by the effective cylinder
pressure, and from this product the opposing forces of the return springs will be deducted.
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Les essais complets ont pour but de déterminer les parcours d’arrét du véhicule, de ’élément ou
de plusieurs éléments automoteurs en freinage rapide, pour chaque régime de serrage (et éventuel-
lement pour chaque type de frein a air). Ces parcours d’arrét sont réalisés en palier et en alignement
par temps calme, avec le véhicule isolé §’il s’agit de locomotives ou d’automotrices, et avec I'élément
automoteur (ou éventuellement plusieurs éléments) s’il s’agit de trains a unités multiples. Pour les
automotrices et éléments automoteurs, les essais seront effectués sans charge, puis avec la charge
prévue a la commande. '

La vitesse initiale v, au moment de I’application des freins s’étagera jusqu’a la vitesse maximale
spécifiée pour le véhicule ou pour la rame. Dans le cas de circulation en trafic international, une de
ces vitesses initiales sera égale a une de celles spécifiées dans les réglements internationaux.

Pour les engins munis de régleurs de timoneries, les essais seront exécutés avec des sabots neufs;
pour les engins non pourvus de régleurs de timoneries, les essais serongexécutés avec des sabots a

limite d’usure. Dans tous les cas, on devra s’assurer avant P’essai q les semelles de

Trois essais au moins seront effectués pour chaque régime de % %e de frein) et

Avant le passage devant le repére du début de freinage RsSi Kai elles prescrites,
le manipulateur sera ramené a zéro. Au passage deva \ ttra ’organe de

— la vitesse v km/h au début d
+ 3 km/h de la vitesse de référe

pas différer de

décélération, la

On vérifiera 9, o3t Areg] ression normale

Si sur un parcours rigoureusement en palier,|le parcours en
alignemen différer de + 4 mm/m. Dans ce cas, ainsi que poyr tout écart sur
la vites arrét [ mesuré sera corrigé au moyen de la formule $uivante:

424 y 2
I x ——————
424 v2 41/

= parcours d’arrét mesuré (en m)

= vitesse initiale de référence (en km/h),
= vitesse initiale réelle (en km/h),
= profil (en mm/m).

(o]

.

Dans la formule, on utilisera le signe + dans le cas d’une pente et le signe — dans le cas d’une rampe.

On admet que I'effet des masses tournantes est forfaitairement compris dans le facteur 4,24. Dans
des cas spéciaux ou I'inertie des masses tournantes est trés importante, il pourra &étre procédé a une
évaluation plus précise.

Le parcours d’arrét corrigé /" ainsi déterminé ne devra pas excéder celui spécifié par I’exploitant
pour chaque régime de serrage ou type de frein.
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The object of the full tests is to determine the stopping distance of the vehicle, unit or multiple
unit train under emergency braking conditions for each brake setting (and if necessary for each type
of air brake). These stopping distances are to be determined on straight level track in calm weather,
with the vehicle running by itself in the case of a locomotive or motor coach, and with the motor
unit (or units) in the case of a multiple unit train. In the case of motor coaches and multiple units,
the tests shall be carried out in the unloaded condition and also with the load specified in the order.

The initial speed v, at the moment of brake application shall range up to the maximum speed
specified for the vehicle or for the train. In the case of running under international traffic conditions,
one of these initial speeds shall be equal to one of those specified in the international regulations.

For vehicles provided with slack adjusters, the tests shall be carried out with new blocks; for
vehicles without slack adjusters, the tests shall be carried out with fully worn bloeks. In all cases,
it shall be ascertained before the test that the brake blocks and shoes are we e wheels
before the test and have been suitably run in.

9% shall

Before passing the brake application marker with air pressyres.as\spegifiedy’'the ntroller
shall [be returned to zero. When passing the marker, the driver ke valve
hand|e in the emergency position.

Atleast three checks shall be made for each setting (or for each type o
be cafrried out in the following manner over the same run.

Accurate measure shall be taken of’:

~ thd

— the ot differ
fro
Th prder to

determine graphically the

Finally, a check sha returns
to nqrmal between te

If this test i{chosen
shall or the
valug

424 v 2
[ e
424 24l

~
Il

medsured stopping distance in metres

= initial reference speed in kilometres/hour,
v = actual initial speed in kilometres/hour,
i = the gradient in millimetres per metre.

In the formula, the + sign is used for a down grade and the — sign for an up grade.

It is assumed that the effect of rotating masses is arbitrarily included in the factor 4.24. In special
cases where the inertia of rotating masses is very large, a more accurate evaluation could be produced.

The corrected stopping distance I’ so determined shall not be longer than that specified by the user
for each setting or type of brake.
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Lorsque le poids-frein doit étre déterminé conformément aux dispositions de 'UIC, celui-ci sera
calculé pour chaque régime de freinage (ou type de frein) sur la base du parcours d’arrét en palier
1,, la valeur de ce dernier étant égale & la moyenne des valeurs de [’ résultant des essais au régime de
freinage considéré.

Note. — Une série d’essais sera effectuée avec la course minimale des timoneries afin de vérifier que ’on ne risque pas
d’enrayage avec la pression maximale dans les conditions d’adhérence normale.

Les essais des autres systémes de frein (frein a vis, frein & disques, frein magnétique, etc.) doivent étre effectués
en accord entre I’exploitant et le constructeur.

Essais d’étanchéité de la caisse et des coffres extérieurs

L’étanchéité de la caisse et des coffres d’appareillage électrique montés a I’extérieur de la caisse
doit étre contrdlée au droit de toutes les ouvertures, portes, trappes, couvre-joints ou interstices,
susceptibles de laisser pénétrer 'eau ou la neige AN

8.

épend e enltlellement de la
i) dé ;d surtout du

On distinguera 1’étanchéité des ouvertures (entrées d’air, etc.),
conception, de I’étanchéité des fermetures (portes, fenétres, ca
montage et de la tenue des joints.

ué avec tous les

8 dépendant des
3llalance araison
n, distance, etc.)

ctué au moyen
ression de 1 bar

tilateurs arrétés.

hnt séjourner le
on automatique

et ne devra pas
t autre appareil

$ moteurs froids, la période pendant laquelle les ventilatgurs des moteurs
etionner pendant I’essai devra étre hmltee 4 un temps convefu entre ’exploi-

véri également l’efficacité des persiennes, filtres, séparateurs de poussiéreq et, d’une fagon

générale, totis les dispositifs prévus pour le nettoyage de 'air aspiré dans la caisse ont dans les coffres
i reils, en s’assurant, aprés la fin des essais de mise en service, que la pénétration de poussiere

n’est pas de nature & compromettre la sécurité du ciblage, de ’appareillage, ou de tout autre appareil
nécessaire a la bonne marche du véhicule.

Vérifications concernant Ia prévention contre les accidents

On vérifiera que toutes dispositions ont été prises en vue de la sécurité du personnel. Parmi les
points a vérifier, on peut citer a titre d’exemple:

— le respect des distances de protection des parties sous tension fixes ou mobiles;

— Pefficacité des verrouillages des compartiments d’appareillage ainsi que tous dispositifs prévus
pour éviter, notamment au droit des couloirs, tout contact fortuit avec des piéces sous tension;
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When the braked weight is to be determined in accordance with UIC requirements, it shall be
calculated for each setting or type of brake on the basis of the stopping distance on level track 7,
the value of which is equal to the mean of the values of /', resulting from the tests at the considered
setting.

Note. — A series of tests shall be carried out with the minimum rigging stroke in order to check that there shall be no
locking of the wheels with maximum pressure under normal conditions of adhesion.

Tests of other braking systems (screw brake, disc brakes, magnetic brake, etc.) shall be carried out as agreed
by the user and the manufacturer.

Test for sealing of body and external boxes

The water-tightness of the body and electrical equipment boxes mounted outside the body shall be
inspected at all openings, doors, covers, cover strips or crevices which might allow penetration of
water or snow.

A|distinction shall be made between the water-tightness of openings (air i depends
essemtially on design, and the water-tightness of covers (doors, windows, bex depends
primarily on erection and the condition of joints.

A check on the water-tightness of openings shall form a type test. I : i a period
of 15 minutes with all fans running under artificial rain of anqntensit 1 nditions
to bg agreed between user and manufacturer, or in the abse greeing i jet for a
peripd of 5 minutes per opening. The characteristig jet, (& : pressure,
distdnce) shall be agreed between user and manufz
A check on the water-tightness of cof i . ft/shall be carried out hy means
of ajjet of 6 to 10 mm internal diameter’ with all
fans|running, and then at a pressure o rayed for
5 minutes.
It is|also possible to car hicle for
a period of 5 minutgs,
In epch case’,{!b llre as to
havg an adverseé e sary for
rers shall
cturer in
effectiyeness of bhinds louvres, filters, dust separators, etc., shall also be verified, and in fa general
that\of alkdeviees provided for cleaning the air drawn into the body or into the equipment boxes,
by means of a check, carried out at the conclusion of the entry into service tests, that thq entry of

dust is not such as would impair the safety of cabling, switchgear, or any other apparatus necessary
for the satisfactory running of the vehicle.

Checks for the prevention of accidents

It shall be checked that all steps have been taken with a view to the safety of the staff. Among the
points to be checked, the following may be stated:

— the observance of adequate safety clearances from fixed or movable live equipment;

— the effectiveness of the interlocking for the equipment compartments and of all devices provided
to prevent any accidental contact with live equipment, especially in gangways;
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1

Pefficacité des protections contre les arcs des appareils de coupure;

Pefficacité des enclenchements permettant 'utilisation des échelles d’acceés au toit ou des sources
extérieures pour P'alimentation des circuits a basse tension, etc.;

la mise a la terre de protection de I’équipement électrique;

!

Pexistence et l’efficacité de dispositifs permettant de mettre a la terre les caténaires ou les rails
de contact.

9. Essais d’inscription en courbe et de passage sur bosse

On fera passer le véhicule, a la vitesse spécifiée, sur la courbe ayant le rayon minimal imposé, en
vérifiant qu’il n’y a ni chocs, ni forcements, que les cables d’accouplements électriques, les canali-
sations d’accouplement pneumatique, les connexions aux moteurs et l/es—c.gmexions de retour de
courant ont une longueur sutfisante, que les gaines de ventilation de oteurixtis entrainements

d

imensionnés de

de faire passer
bché a un autre
t appelé a faire
ere, c’est-a-dire
ils existent, des
etement tendus.

plement dans les

bie se fait sans

e sur les bosses

n emplacement
ar des obstacles
. ]le jour ou avec

ension nerveuse

us le soleil, soit
la nuit et que, dans ce dernier cas, ils ne réduisent pas, avec leur luminosité propre ou réfléchie, la
visibilité vers I’extérieur;

10.3 que les lampes-témoins et, en général, tous les objets éclairés artificiellement ne se réfléchissent pas
dans les glaces pare-brise de fagon a créer des illusions optiques de signaux ou autres;

10.4 que la ventilation ou I’aération sont conformes aux conditions prévues a la commande;

10.5 que les différents organes de commande peuvent étre manceuvrés sans demander des efforts suscep-
tibles de provoquer soit une imprécision dans la manceuvre, soit une fatigue physique anormale;
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— the effectiveness of protection against arcing in circuit-breaking devices;

— the effectiveness of interlocks enabling the use of access ladders to the roof or of external sources
of supply for low-voltage circuits, etc.;

— the protective earthing for the electrical equipment;

— the presence and effectiveness of equipment for earthing the overhead system or conductor rails.

Running test on curved track and over shunting humps

This is effected by running the vehicle over a curve of specified radius at the specified speed while
a check is made that there is no restriction of movement, or binding, that jumper cables, pneumatic
couplings, connections to motors and current return connections are of sufficientlength, that the
motdr ventilating bellows and the drives operated from an axle of the vehic speed recorder
drive) are so designed as to avoid damage. \p\

If the vehicles are of a type which has a considerable amount of overh if will be
necegsary to run the vehicle under test over point work containing re g another
similfir vehicle, or to a vehicle of another type intended to run4n serwice ‘ Lnamed,
whil¢ a watch is kept that it behaves in a satisfactory mgnmer, 1> \thereis neither bindling nor

overqriding of the drawgear, and corridor connections if e wided. The test shall befeffected
with [the coupling gear fully taut.

In|the case of vehicles provided with

In curves
of specified radius shall be verified.
A without
bind
Al
ng over

at the driver can easily see the track and all signals withqut being
ars, etc.) or reflections (from windows or other bright or feflecting
aylight or in artificial light) which oblige him to assume abnormal positjons and
SI rvous tension or eye-strain;

that
latter case direct or reflected light from these does not impair the driver’s view;

at in the

that indicating lamps and, in general, all artificially illuminated items do not produce such reflections
in the front windows as may create optical illusions of signals or other effects;

that forced or natural ventilation is in accordance with the conditions laid down in the order;

that the various controls may be operated without requiring such effort as will produce either
inaccuracy in their operation or undue physical tiredness;
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que la fermeture des portes et des fenétres est suffisamment étanche pour éviter des infiltrations d’air
génantes;

que I’équipement de chauffage est suffisant pour entretenir les températures & respecter dans les
conditions atmosphériques prévues a la commande;

que les essuie-glaces, les dispositifs de lavage de glaces et les antibuées remplissent convenablement
leur réle dans les conditions de fonctionnement les plus défavorables;

que le niveau de bruit ne dépasse pas les valeurs fixées au contrat. En 1’absence de telles spécifications,
le niveau de bruit ne doit pas dépasser les valeurs fixées par les régles en vigueur (voir fiche UIC
617.6). Toutefois, dans le cas de bruit intermittent, le niveau de bruit spécifié dans ces régles sera
modifié comme indiqué dans le tablean ci-aprés AN

Pourcentage cumulé Val L.
de la durée de bruit par a et(lirBa(a_]ou q
rapport au temps total

6 NG
1,5 +1

0,5 0

0,1 &2

0,02 /7 4

La définition de la période & <onsi ar accord entre

B4

A cuisine, etc.),

certaines vérifications, liées au\fo faire en ce qui

concerne lesdits £o

d’entretenir les

b -
=

€ compresseur,
t une source de

lde, notamment

11.

Essais des installations de sécurité

On vérifiera le fonctionnement correct et approprié des installations de sécurité. On peut citer a
titre d’exemple:

— le contrdle automatique de la vigilance du conducteur;
— le dispositif de veille automatique;

- la commande d’arrét automatique des trains;

~ les avertisseurs sonores (sifflets, cloches, sonneries);

— les indicateurs de vitesse;

- les dispositifs de décel d’incendie.

Les vérifications particuliéres feront 'objet d’accords spéciaux entre I’exploitant et le constructeur.
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10.6 that the doors and windows are sufficiently tightly fitting to prevent the entry of draughts;

10.7 that the heating equipment is sufficient to maintain the prescribed temperature under the weather

conditions referred to in the order;

10.8 that the window wipers, window washers and de-misters perform satisfactorily under the most

unfavourable operating conditions;

10.9 that the noise level does not exceed the values required by the contract. In the absence of specified
values, the noise level shall not exceed the values fixed by the rules in force (see UIC leaflet 617.6).
However, in the case of intermittent noise, the noise levels specified in these rules shall be modified

as shown in the following table.

AN

Cumulative ratio of noise | Value tobeadded
time to total time, %

dB (A)

+10
+15
+
+25
2%

In addition, if the vehicle contains pagse
checks, in connection with the operati¢

these|compartments.

1t shall be ascertainefii

10.10 that the heating equi
tempgrature

10.11 that ¢
etc.)
and

11.  Test br

The definition of the period of time to'beconsjdered shall he ad epween user and manufacturer.

certain
gard to

blower,

BSEngers

icularly

The correct and proper operation of the safety equipment shall be checked. By way of example,

the following may be mentioned:

|

the automatic vigilance device;
the automatic emergency brake;

|

1

speedometers;
fire-detecting devices.

the automatic control for vigilance of the driver;

acoustic warning devices (whistles, bells, horns);

The individual checks shall be subject to special agreements between user and manufacturer.
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Essais de sécurité en marche

On fera, si possible, parcourir au véhicule les lignes sur lesquelles il sera appelé a circuler aux vitesses

normales d’horaire ainsi qu’aux vitesses maximales spécifiées 4 la commande.

Au cours de ces circulations, il conviendra de vérifier, suivant accord entre ’exploitant et le cons-

tructeur, les qualités du véhicule en ce qui concerne la sécurité de marche.
La sécurité de marche est caractérisée par les parametres suivants:
— sécurité contre le déraillement;

— sécurité contre le ripage de la voie;

— sécurité contre une sollicitation trop importante du rail et de ses organes de fixation, des roues,

des essieux, voire de certaines parties des bogies.

13.

13.1

fixées par I’exploitant en fonction de la qualité et de i’état d’entreti¢n o

S~
Tes valeurs limites des dillerents ellorts, Tapports des ellorts, accelerations, depmame nts, etc., seront
i€

urs ou un certain
e aere A
utilisation. Pendant cette période

surterres

znstructeur et

yen d’entretien

temps d’utilisa-

réparations non
ts, notamment
¢ constructeur
s représentants.

a voie ou a été

de courant est

 la commande,
jen qui auraient
e le captage du
n ou de course

13.3

Dans le cas de pantographes, on vérifiera en outre au moyen d’un dynamometre que, a la vitesse
maximale spécifiée & la commande, Peffort aérodynamique * ne dépasse pas la valeur fixée par

Pexploitant.

On devra également s’assurer que cet effort aérodynamique n’est pas susceptible de provoquer une
montée spontanée du pantographe abaissé et qu’il reste sans influence sur le déroulement correct

des manceuvres de montée ou de descente en vitesse.

*  L’effort aérodynamique est ’effort vertical mesuré a 1’archet, ce dernier ne touchant pas le fil de contact; il est égal a la
somme de ’effort statique et de ’effort dii & I’action de Iair a la vitesse considérée. Durant la mesure, ’archet sera maintenu
a 10 cm environ du fil de contact.
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Test for safety of running

The vehicle shall, if possible, be run on lines on which it is intended to work, both at any speed within
the speed range demanded by the timetable and at the maximum speed specified in the order.

During these runs it is desirable to check, as agreed between user and manufacturer, the characteristics
of the vehicle as regards safety in running.

Safety in running is characterized by the following parameters:
— safety against derailment;
— safety against shifting of the track;

— safety against excessive mechanical stresses on the rails and their means of fixing, on wheels, axles
and certain parts of the bogies.

The limiting value of the vario orces and ratios of forces acceleratio
checling safety of running shall be fixed by the user in relation to the quality

of th¢ track.

Suitaple measuring instruments shall be provided by the user, or shall be suppliedt : }turer
and dertified by the user.

Running tests may also be made on other tracks in average cond between
user and manufacturer.

The ¢ontract shall state whether the test is to be repe2 briod of
use i normal service, and shall specify such distarce p tag that period, the gyarantee
perio * i rs. The
repla i tant parts, particularly running surfaces, shall he made
only g 11 period,
for it

The tepetition of the test st ¢ ¢ % in simi the first
test was made.

Currént collector tes

It shg y within
the li

The ¥ both on
lines shall be
seleCte e udeIN : llection
takes| ] 7 oasting.

In the case of pantographs, a further check shall be made by means of a dynamometer that at the
maximum speed specified in the order, the aerodynamic force * does not exceed the value fixed by
the user. A check shall also be made that this aerodynamic force is not such as to produce an
unauthorized raising of the lowered pantograph and has no adverse influence on the proper execution
of raising or lowering movements at speed.

* The aerodynamic force is the vertical force measured at the collector head when the latter is clear of the contact wire; it is
equal to the sum of the static force and the force due to wind action at the speed under consideration. During the
period of measurement, the collector head shall be maintained at approximately 10 cm from the contact wire.
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Essai de résistance au mouvement
Cet essai sera effectué par temps calme.
Le véhicule sera lancé a sa vitesse maximale spécifiée a la commande sur une ligne d’un profil

connu, sans courbes, autant que possible en palier et abritée, et on laissera décroitre la vitesse sans
Paction du frein.

On relévera simultanément, de fagon appropriée, I’évolution de la vitesse, du temps et du chemin
parcouru, dont on pourra déduire la courbe de résistance au mouvement en prenant en considération
le profil de la ligne et I’influence des masses en rotation.

Note. — Cette résistance inclut les pertes 4 vide des moteurs et des organes liés a ces moteurs (ventilateurs, engrenages,

etc.).
On peut également faire 1’essai de résistance au mouvement en utilisant une voiture dynamo-
métrique.
a [N
SECTION DEUX — ESSAIS ELECTRIQUES

Essais de Péquipement assemblé

ion 77 de la CEI:

nécessaires a la
série (4 courant

aux d’isolement

tous les autres
riter ’apparition
ou de capacité.
valeur sera prise
ns de la CEI en
plus basse.

du bon état du circuit de retour

On vérifiera la bonne exécution des liaisons électriques entre les éléments du véhicule constituant
la masse de ce dernier et on s’assurera notamment que les paliers & billes et & rouleaux sont convena-
blement soustraits aux effets du courant de retour.

A cet effet, les connexions souples, dont la longueur doit étre proportionnée aux déplacements
maximaux réciproques des organes raccordés, doivent avoir une section de cuivre amplement calculée
et leurs fixations, facilement accessibles, doivent étre robustes et présenter des surfaces de contact
étendues. En particulier dans le cas des connexions soudées, on s’assurera de la bonne exécution
des soudures.

*  Voir aussi Iarticle 23.
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17.
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Test for resistance to motion

This shall be carried out in calm weather.

The vehicle shall be set in motion at the maximum speed specified in the order on a line of known
gradient, without curves, as far as possible level and sheltered, and the speed shall be allowed to
decrease without action of the brakes.

At the same time, the variations in speed, time and distance run shall be recorded by suitable
means, from which a curve of resistance to motion can be derived, taking into account the line
gradient and the influence of the rotating masses.

Note. — This resistance includes the no-load losses of the motors and devices coupled to the motors (fans, driving
gears, etc.).

Tests for resistance to motion may also be carried out by using a dynamometer car.

AN

SECTION TWO — ELECTRICAL TESTS

Tests on assembled equipment

If the tests on the assembled equipment have not been effe o\(deli tle, they
must|be carried out in accordance with the requirements of Sub €15.2%f 1EC Publicqtion 77:
Rulep for Electric Traction Equipment (Second edition).

 for the
ulsating

Whilg cold, for each one of the weak
calcuflation of the field strength of eac
current) shall be measured.

Dielgctric test *
The main purpose le are in

good| condition and have

Mopst freq@, '
Each| one shal e

: n levels.
, all other circuits being in principle earthed. Prefautions

shall ¢ appearance in some points of abnormal voltages due to
capa

Th ¢ ied for one minute between circuit and earth. Its value shall pe equal
to 81 s{ single pieces of apparatus defined by IEC Publications in force (77,
3104 r the \component of the circuit having the lowest test voltage.

Note. i nbined with that specified in Sub-clause 24.4 of IEC Publication 77.

Continuity check on return circuit

A check shall be made on the effectiveness of the connections between the parts of the vehicle
forming the earthed portion of the latter, and particular note shall be taken that ball and roller
bearings are properly protected against the effects of the return current.

For this purpose, flexible connections, which shall be of suitable length for accommodating the
maximum relative movements of the points connected, shall be of ample copper cross-section, and
the terminals shall be easily accessible, robust and of ample contact area. Especially in the case of
welded connections, the soundness of the welds shall be checked.

*  See also Clause 23.
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Essais de fonctionnement des machines auxiliaires

Les machines auxiliaires devront avoir été essayées préalablement au banc d’essai selon les régles

qui leur sont applicables.

Au cours des essais A exécuter sur le véhicule, on devra contrdler que la puissance absorbée par les
moteurs et la puissance restituée par les générateurs restent dans les limites du «régime continu» ou,
dans le cas de fonctionnement intermittent, du «régime intermittent», ces deux régimes étant ceux

définis par lesdites régles.

Dans le cas de ventilation forcée, si les machines ou appareils ainsi refroidis n’ont pas été essayés
en plate-forme en utilisant les mémes groupes moteur-ventilateur ainsi que des canaux de ventilation
de mémes dimensions que ceux du véhicule, on controlera sur le véhicule que le débit d’air est celui
qui a été prévu; le contrdle de ce débit pourra se faire en mesurant l?/pJQsion statique & ’entrée

des machines si I'on a pu etablir au prealable un tableau de correspondance entie Cey

étant exécuté avec des moteurs froids. La durée de ch:
nécessaires a la mise en vitesse et a I’arrét dans

nents, les dommages permanents étant ce
des machines.

auxiliaires sont alimentées paif conyertisseurs™Q redresseurs.

ventilatioh a proximité de la prise d’air.

deux grandeurs.

et comporteront
arrages complets
E des démarrages
b ces démarrages

nement. Chacun
bmmages perma-
fonctionnement

otrce d’alimentation lorsque les machines

hmme de marche
vitesses pour les

afisfaites, on vérifiera au cours de I'essai que I’échaufferhent des moteurs
y variation de résistance (aprés arrét aux points de la ligne irésumés les plus

en aucun cas la

empgrature ambiante sera mesurée a 1’aide d’un thermomeétre placé a Pintéripur d’un canal de

On vérifiera enfin que les collecteurs ont supporté ces essais sans détérioration, ni flash, ni
dommages permanents, les dommages permanents étant ceux susceptibles de nuire par la suite au

bon fonctionnement des moteurs.

On s’assurera, si possible, que les moteurs de
traction travaillent dans des conditions normales
de commutation, notamment au dernier cran a
champ réduit.

phasés a collecteurs, on s’assure

mises en vitesse comme aux

En particulier, dans le cas de moteurs mono-

ra si possible que

les étincelles qui se manifestent parfois lors des

vitesses les plus

élevées ne nuisent pas a leur bon état de marche.
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Running tests on auxiliary machines

Auxiliary machines shall have been previously tested on the test bed according to the rules applying
in each case.

During the tests to be carried out on the vehicle, it shall be checked that the input to motors and
output of generators is kept within the “continuous rating” or, where operation is intermittent,
within the “intermittent rating”, these two ratings being in accordance with those appearing in the
relevant rules.

In the case of pressure ventilation, if the machines or items of equipment concerned have not been
tested on the test bed with the same ventilating units and with ventilating ducts of the same size as
those of the vehicle, a check shall be made on the vehicles that the output of air agrees with that
specified ; this output may be checked by measuring the static pressure at the inputof the machines

prov AN s dtawn up.

St4 plete
cons | inter-
mittg \ g 1 inimum
voltage) the first start being made with motors cold. The leng : itdd to the
time () of these
tests lamage;
perni ation of
the motors.

THis requirement is also applicable to e ly when auxiliary machines are supplied

by convertors or rectifiers.

Tractive capacity tests

Th the conditions specified at the time of ordering: viz,

nits, tractive effort at various speeds for vehicles required

duty
to h{ s ‘ aing parl of the order.

1If : b : fed, a check shall be made during the test that the temperatute rise of
traction termined by measuring the variation in resistance (after shut-down at the points
in the I sidered Yo be the most difficult, the resistance curve being extrapolated for the

The ambienttemperature shall be measured by means of a thermometer near the inlet opening of
a ventilating duct

Finally, the condition of the commutators shall be checked and these shall not show any sign of
deterioration, flashover or permanent damage ; permanent damage being such as would subsequently
be detrimental to the proper operation of the motors.

A check shall be made, if possible, that the A check shall be made, particularly in the case
traction motors operate with normal commu- of single-phase a.c. commutator motors, that the
tation, particularly on the last weak field notch. sparks which are sometimes produced at the

brushes both during starting and at the highest
speed are not detrimental to the satisfactory func-
tioning of the motors.
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20.

On vérifiera, par des moyens a déterminer entre
Pexploitant et le constructeur, que les échauffe-
ments des machines, appareils, résistances et
conducteurs appartenant au circuit de traction
ne dépassent pas les limites spécifiées.

Au cours de ces essais, on s’assurera que les
valeurs de résistance du rhéostat de démarrage
sur chacun des crans sont conformes aux valeurs
prévues.

On vérifiera, par des moyens a déterminer
entre I’exploitant et le constructeur, que les
échauffements des transformateurs principaux,
des machines, appareils, résistances et conduc-
teurs appartenant au circuit de traction, ainsi
que [P’échauffement de la canalisation prin-
cipale de chauffage du train, ne dépassent pas
les limites spécifiées.

On s’assurera que les caniveaux de cables et
leurs brides de fixation ne vibrent pas et ne
chauffent pas exagérément.

On vérifiera également que les dispositifs contre le patinage, S}'l{l existe, fonctionnent

" +
CUILLIUCLUITICIIL,

Au cours de I'essai, on relévera de temps a autre les courants igduits
ou d’une branche de moteurs de traction (a courant continu ou
les variations du taux d’excitation des moteurs en fonction du
fluctuations des températures des organes concernés. Sous

dilé) e

i &t{!llrs d’un moteur

>'ue de vérifier
p réduit et des

et constructeur, cette vérification pourra éventuellemen

entre exploitant
thode adéquate

dentiques a des

thauffement des
de I’équipement
effet, le véhicule
| étre déduite de
cas notamment
e courant qui se

burs de I’étude;

ir prévue. A cet

. thermometres électriques seront disposés en différents points, présumés

les plus chauds,

du rhéostat de démarrage. Dans Ie cas ou I'instaliation de thermometres serait di
reuse, il pourra étre fait usage de peintures ou de couleurs virant a la chaleur;

— que la ventilation des différents compartiments d’appareillage est bien conforme
prévues;

— et, dans la mesure du possible, que la commutation des moteurs de traction,

ficile ou dange-

aux dispositions

notamment aux

basses vitesses dans le cas de moteurs monophasés a collecteurs, s’opére sans étincelles nuisibles

pour les valeurs les plus élevées des intensités admissibles.

A la fin de I’essai, on s’assurera que les résistances ne présentent ni desserrage de
pour la fixation des éléments ou des cables, ni traces visibles d’échauffement exagéré,
desdits éléments.

s organes prévus
ni déformations
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A check shall be made by means to be decided
between user and manufacturer that the tempera-
ture rises of the machines, apparatus, resistors
and conductors included in the traction circuit
do not exceed the specified limits.

During the course of these tests, it shall be
checked that the resistance values of the starting
resistor on each notch are in accordance with
the specified values.

A check shall be made by means to be decided
between user and manufacturer that the tempera-
ture rises of the main transformers and of the
machines, control-gear and conductors included
in the traction circuit and of the main train heat-
ing cable do not exceed the specified limits.

A check shall also be made that the cable
ducts and their fixing clamps do not vibrate and
that they do not develop too much heat.

A check shall also be made that wheel slip protection devices, if any, function correctly.

mot
vari
temy
and

S
con
imp

Stay

Iff
the

—

and
thrd

I

— the tractive &
educed fro

“‘; _ “‘; -CaSes ReFe—tRe—HSe-—o
heat-sensitive paints or dyes may be used;

reviously
or other

ture rise,
S.

uipment

be taken

't may be

coaches,

produced

For this

i¢al thermometers are placed at various points, presumed to be the hottest|{ spots, on

HReHRE S-Wwotha-be-atett-er-aangerous,

— the ventilation of the various switchgear compartments is in accordance with the specified

requirements;

— as far as possible, that the commutation of traction motors, particularly at low speeds in the case
of single-phase a.c. commutator motors, takes place without objectionable sparking at the

highest permissible current values.

At the conclusion of the test, a check shall be made that there has been no loosening of the devices
provided for the securing of the resistor elements or connections and that there is no evidence of

element overheating or distortion.
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Essais de coupure et de variation brusque de la tension

Les essais de coupure et de variation brusque de la tension doivent étre exécutés dans les conditions
suivantes, les moteurs fonctionnant avec le champ minimal réalisable en service:

a) avec le courant d’induit du régime unihoraire;
b) a la vitesse maximale en service.

Ils devront étre effectués en ligne, celle-ci étant alimentée de fagon normale, et & une distance au
plus égale a 1000 métres d’une sous-station d’alimentation.

Les essais a exécuter sont les suivants:
Essais de suppression et de rétablissement de la tension d’alimentation, le temps total de coupure
étant égal:

— au temps d’intervention du dispositif automatique de protection & tengiomnulle lorsque le véhicule

posséde un tel dispositif;
~ au temps convenu entre 'exploitant et le constructeur ou, a défa
dispositif n’est pas prévu.

conde, si un tel

Essais d’augmentation brusque de la tension d’alimentati
tension aussi voisine que possible de la tension nomingle

en partant d’une
les ¢ondition ci-apres:

bnt exécutés en
pal du véhicule.

Rour fes essais visés en 21.2, [deux méthodes

peuvent étre utilisées:

soit supprimer brusquement yne forte charge
disposée en parallele avec le véhicule a essayer.
— soit remettre en service une sous-station préa-
lablement effacée.

En plus des essais mentionnés|en 21.1 et 21.2,
il conviendra de vérifier que le fonctionnement
de T’ensemble de I’équipement [du véhicule, et
notamment des moteurs auxiliaifes, reste correct
entre 110% et 80% de la tension| nominale de la
ligne de contact et qu’il en est dncore de méme
si la tension tombe & 70% de la t¢gnsion nominale
pendant une courte durée.

Aucune anomalie ne devra se produire pendant
ces divers essais. Chacun d’eux alyant été exécuté
" > Jsoit de traction,

véhicule ctionnant avec ses moteurs de trac-

auxiliaires chargées a la puissance maximale
quelles ont & développer dans ce cas, devra étre
soumis A un essai de variation brusque de la
tension de 0,7 a 1,2 fois la valeur de la tension
nominale du réseau (de 1,2 a 0,7 fois dans le cas
ou existent des machines a excitation composée).
Si les moteurs auxiliaires sont & excitation régla-

ble, I’essai devra étre effectué non seulement a

plein champ, mais encore dans les conditions
d’excitation les plus défavorables.

soit des auxiliaires, ne devront présenter ni dété-
rioration, ni trace de flash, ni dommages perma-
nents susceptibles de nuire par la suite au bon
fonctionnement des moteurs.
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Interruption and voltage jump tests

Interruption and voltage jump tests shall be carried out under the following conditions, with the
motors operating with the minimum field obtainable in service:

a) with the armature current corresponding to the one-hour rating;

b) at the maximum speed in service.

The tests shall be carried out on the line under normal conditions of supply at a distance not

exceeding 1000 metres from a sub-station.

The following tests shall be carried out:

Disconnection and reconnection of the supply, the total time of interruption being equal to:

— the time of operation of the automatic no-voltage protective device, if fitted:/~

- the|time agreed between the user and the manufacturer or, alternativel

if no such device is fitted.

Sudden increase (of the order of 10%) in the supply voltage, starting

to thg system voltage.

According to the nature of the traction current, these test

condifions:

The tests prescribed under 21.1 may be carried
out Yy disconnecting and reconnecting
cuit Hy means of a circuit-breaker loc
vehicle under test or on another vehicle
to it.

Va
out tgst 21.2; in partic

- to

supiply sub-station:
— or o short-tigedi

on

— or
ned

or
o

In phdditionto the\tests given in 21.1 and 21.2,
the vehiele with its traction motors cut-out but

y load con-
hicle on test,

second,

possible
llowing

ried out
- of the

prescribed under 21{2, two
may be used:

er disconnect suddenly a heavy lopd con-
nected in parallel with the vehicle on fest,
- |or switch in a supply sub-station previopsly out
of service.

In addition to the tests given under 1.1 and
21.2, it should be checked that all the eqliipment
mounted on the vehicle, particularly the auxiliary
motors, continues to operate correctly between
110% and 80% of system voltage and still emains
operating correctly if the voltage drops|to 70%
of the system voltage for a short period.

No untoward effects shall be produced during
these various tests. When each has been| carried

With dﬂ au)&iﬁaly llld.bhillt:b IUddCd Lo lhc llld)&i-
mum output obtainable in these conditions shall
be subjected to a voltage jump test from 0.7 to
1.2 times system voltage (from 1.2 to 0.7 times
this value in the case of machines with compound
excitation). If the auxiliary motors have adjust-
able excitation, the test shall be carried out both
at full field and also under the most unfavour-
able excitation conditions.

OUt tWITE, the Commutators of botirtraction and
auxiliary motors shall show no signs of deterio-
ration, flashover or permanent damage such as
would subsequently be detrimental to the proper
operation of the motors.
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Aucune anomalie ne devra se produire pendant
ces divers essais. Chacun d’eux ayant été exécuté
2 fois, les collecteurs des moteurs, soit de traction,
soit des auxiliaires, ne devront présenter ni dété-
rioration, ni trace de flash, ni dommages perma-
nents susceptibles de nuire par la suite au bon
fonctionnement des moteurs.

Dans le cas de véhicules a convertisseurs sta-
tiques, il conviendra, en particulier, de vérifier
que le fonctionnement du disjoncteur principal,
lorsqu’il coupe le courant magnétisant du trans-
formateur, ne provoque pas de surtension d’un
niveau trop élevé. A cet effet, les circuits des
moteurs de traction étant ouverts et la charge
des auxiliaires du véhicule ayant la valeur mini-
male qui peut se produire en service, le disjonc-
teur sera fermé puis ouvert 6 fois de suite. Il ne
devra en résulter aucun dommage permanent.
Un enregistreur de surtensions ou un oscillo-
oraphe pourra évepfuéement é&tre monté aux

Iexploitant et le constructeur

ins les conditions
vitesse maximale
ion prévu) a un
e rétablissement
nsion nominale

ement une forte
Ttiﬁciellement le
ou surintensité

de produire une

Dans.¢eCas, le programme des essais et les conclusions & en tirer seront fixés par accord entre

23. KEssais de court-circuit et de surcharge sur le véhicule

Les dispositifs de protection électrique contre les courts-circuits et les surcharges pourront étre
essayés apres leur installation sur le véhicule afin de s’assurer que I'aptitude de ces dispositifs a
éliminer les courants de défaut n’a pas été altérée par leur position ou par leur mode d’installation.

Les essais seront exécutés en ligne, d’une part au droit d’une sous-station, d’autre part au point
ou est susceptible de se produire la chute de tension maximale en service. Sauf convention contraire,
toutes dispositions seront prises pour que les dispositifs de protection installés dans les sous-stations

n’interviennent pas durant ces essais.
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No untoward effects shall be produced during
these various tests. When each has been carried
out twice, the commutators of both traction and
auxiliary motors shall show no signs of deterio-
ration, flashover or permanent damage such as
would subsequently be detrimental to the proper
operation of the motors.

In the case of vehicles fitted with static con-
vertors, it should be checked in particular that
when the main circuit-breaker operates to inter-
rupt the magnetizing current of the transformer,
it does not produce an excessive over-voltage.
For this purpose, the circuits of the traction
motors are left open and, with the load on the
vehicle’s auxiliaries at the minimum value which
can occur in service, the circuit-breaker is closed
and then opened six times in succession. No
permanent damage shall be produced. An over-
voltage recorder or an oscillograph may be con-
nected to the terminals of ;\/wiq;{ling of the trans-

In the case of vehicles provided with reg
order of 10%) and a test with sudde
approximately equal to 1.1 times system §olt
mdximum regenerated/Cuxrent obtainable 2
with the maximum speci

Thiese tests

vehicle on
da

by agréement between user and manufacturer.

former so as to record Voltagﬁaﬂ(s.
at\the ?eration

i (circuit-
dewiring
uce over-
bquipment
ng out the
tween the

hee (of the
a voltage
and at the
bbtainable

1 with the
rise to any

abnormal

¢ programme of tests and the conclusions to be drawn from them shall be Tetermined

Short-circuit and overload tests on the vehicle

The electrical protective devices against short circuits and overloads may be tested after installation
in the vehicle in order to check that the capability of these devices to rupture fault currents has not
been impaired by their position and method of installation.

The tests shall be carried out on a line immediately outside a sub-station and also at a point on the
line where the maximum voltage drop is expected to occur in service. Unless otherwise specified,
precautions shall be taken to ensure that the protective devices installed in the sub-stations do not

operate during these tests.
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Chaque essai sera exécuté 3 fois.

Pendant les essais, on ne devra constater aucune anomalie telle qu’amorcage d’arcs électriques
ou brilures et aucun des appareils de coupure ne devra donner lieu & un dégagement de flammes

dangereux.

A la fin des essais, de petites perlures et de légers noircissements pourront étre tolérés sur les
contacts, cornes d’extinction d’arc et cheminées de soufflage, pourvu qu’ils ne soient pas de nature
3 compromettre le fonctionnement mécanique et électrique régulier des dispositifs. Il est admis que,
aprés chaque cycle de 3 essais, quelques petits travaux d’entretien, tels que nettoyage, limage des

contacts, etc., pourront étre effectués.

Essais de court-circuit

résistances de démarrage éliminées et les moteurs
en parallele, d’une part au champ maximal,
d’autre part au champ minimal.

Au cours des séries d’essais prescrites ci-
dessus, on mettra successivement a la masse:

a) la borne du circuit de traction située immé-
diatement en aval du dispositif de protectio
principal;

b) le point d’entrée du circuit
traction le plus proche, éleg
ligne d’alimentation.

e formuler des
sais de court-
iles 4 courant
uly transforma-
circuit devront
bxploitant et le

convertisseurs
er a article 65
Convertisseurs
Ce pour la trac-

courant monc-

blement freiné, puis les crans seront passés rapi- phasé seront soumis aux mémes essais de
dement de maniére & augmenter la charge jus- surcharge que les véhicules & courant continu.

qu’a ’entrée en action des dispositifs de protec-
tion. S’il y a lieu, I’essai sera répété aux divers
couplages des moteurs. Chaque essai sera exé-

cuté 3 fois & des intervalles aussi brefs que pos-
sible.

Aucune anomalie ne devra étre constatée sur
les dispositifs de protection ni sur les collecteurs
des moteurs de traction.
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Each test shall be made 3 times.

During the tests, there shall be no unusual incidents such as flashover or burning and no circuit-
breaker shall produce a dangerous amount of flame.

At the conclusion of the tests, a small amount of beading and blackening of the contacts, arcing
horns and arc chutes will be accepted, but it must not be of such a character as may adversely affect
reliable mechanical and electrical operation of the device. It is permitted, after each cycle of 3 tests,
to carry out minor maintenance work, such as cleaning, filing contacts, etc.

Short-circuit tests

The tests shall be carried out with the vehicles

in nlotion, the starting resistors cut out and the
motors in parallel, both on maximum field and
with minimum field.

Dluring the series of tests specified above, the
follpwing points are earthed in turn:

a) the terminal of the traction circuit situated on
the load side of the main protective device and
ds near as possible to it;

b) the point of entry to the traction motor circuit
‘ /

S
the
protective devices. Eac
by 3
mofor.

The interva
shall not be

K

pro
sho
eraty

Ovd

It is not vet possible to lav down general con-
¢ icles and

an there-
tween

ith static
of IEC
ion Power

Fnr this fpcf7 the cfaﬁnnqry vehicle shall he

suitably braked, after which the notches shall be
taken quickly in such a way as to increase the
load up to a point where the protective devices
are caused to operate. If necessary, the test may
be repeated with various groupings of the
motors. Each test shall be carried out 3 times
with intervals as short as possible.

No untoward incidents shall be observed on
the protective devices or on the traction motor
commutators.

In _orinciolesingle-nhase vehicles
r r 7 2] xIr

shall be
subjected to the same overload tests as the d.c.
vehicles.
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Toutefois, dans le cas ou le mode opératoire
s’avérerait impraticable, les essais pourront,
aprés accord entre ’exploitant et le constructeur,
étre effectués en créant par des moyens adéquats
des surcharges sur ’enroulement primaire du
transformateur et sur chacun des circuits secon-
daires protégés indépendamment. Le courant
primaire ou le courant de chaque circuit secon-
daire sera alors augmenté progressivement jus-
qu’a I’entrée en action du dispositif de protection.

Aprés achévement des essais, on procédera au
relevé des pertes a vide et a la mesure des tensions
de court-circuit conformément au paragraphe
ition 310 de la
sformateurs de
ion (Premiére
s présentent pas
celles relevées
exécution des
prmateur sera
UxX essais.

sformateur ne

n’est constaté
éplacement, ni
s isolations ou

Dans le cas des locomotiyes a groupe
moteur-générateur, ces essais deyront étre faits,
le groupe étant en service.

Aprés exécution des essais, il cpnviendra d’ef-

Q fectuer un essai de rigidité diélectrjque du moteur
synchrone (s’il en existe) *. La tension a appliquer
sera égale 20,7 fois la valeur de lal tension d’essai
du matériel neuf en plate-forme.

externes prises
5 enroulements
lanceuvres (par

exemple, ouverture ou fermeture du disjoncteur principal).

Les modalités d’exécution de I’essai qui pourra étre combiné avec ceux de I'article 21 seront fixées
par accord entre I’exploitant et le constructeur.

Les amplitudes de créte des surtensions observées entre bornes données ne doivent pas dépasser
la valeur efficace de la tension d’essai diélectrique a fréquence industrielle de Penroulement ou de
Pappareil intéressé.

* A moins d’incident motivant un contrdle, cet essai de rigidité diélectrique ne sera effectué qu’une seule fois apres exécution
compléte des divers essais de court-circuit et de surcharge prévus aux articles 22 et 23.
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However, should the testing method indicated
in the left-hand column be unworkable, the tests
may be carried out, after agreement between the
user and the manufacturer, by creating, with
adequate means, overloads on the transformer
primary winding and on each of the secondary
windings which are protected independently. The
primary current or the current of each secondary
circuit shall then be increased gradually until the
protective device comes into operation.

On completion of the tests, the no-load losses
and impedance voltages shall be determined in
accordance with Sub-clause 2T-2\and Clause 22
raction
. If the
%from

efore

er shall

all only
f, after
eals no
of any

3 1 I gener-
set, these tests shall be made with|the set
service.

On completion of the tests, a dielectriq test on
Q the synchronous motor (if provided) shpuld be
made. * The applied voltage shall be gqual to
0.7 times the value of the voltage uged for
test bed tests on new equipment.

24.  Chec of \nternal pvervoltages

Th i intended to check the effectiveness of all the internal and external measures taken to
reducg, d the amplitude of overvoltages occurring between the terminals of se¢ondary
windings-of transforme equipme i ertal i i sing the

main circuit-breaker).

The procedure for carrying out the test, which may be combined with that procedure or test for
Clause 21, shall be fixed by agreement between user and manufacturer.

The peak amplitudes of the overvoltages observed between given terminals shall not exceed the
r.m.s. value of the power-frequency dielectric test voltage of the winding or equipment concerned.

* In the absence of incidents requiring investigation, this dielectric test shall be carried out once only, after all the various
short-circuit and overload tests contained in Clauses 22 and 23 have been completed.
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Essai aux ondes de choc

Afin de vérifier efficacité des dispositions prévues pour assurer la protection du matériel contre
les surtensions d’origine externe, un essai aux ondes de choc pourra étre effectué a titre d’investigation.

Les modalités d’exécution de cet essai seront fixées par accord entre ’exploitant et le constructeur.

Vérification des dispositifs de charge de la batterie

Quels que soient les dispositifs de charge utilisés, il est nécessaire de s’assurer qu’ils permettent
une charge suffisante mais non excessive de la batterie.

La grande diversité des dispositifs et circuits de charge, ainsi que les différences entre les conditions

217.

rant tous les cas.
gxploitant et le

es essais ci-aprés:
ht ensuite mis en
disposés de fagon

bsai, la tension de

de charge seront
ra que le courant
pour les disposi-

moyen équivalent
chargée et que le

aractére anormal.

h de la tension, il
tension de sortie

gée et «complétement

S-e5-855a15-6 :w,,_. eS-c S+es-ce-ae = S mgns.
déchargée» seront ceux fixés par le constructeur.

Essais de fonctionnement de Pappareillage

On vérifiera le fonctionnement correct, dans les limites normales de pression d’air et de tension
d’alimentation, de tout I'appareillage du circuit de traction et des divers circuits auxiliaires (compres-
seurs, ventilateurs, éclairage, chauffage, fermeture des portes, etc.).

En particulier, il sera vérifi¢é que le fonctionnement de I’appareillage pneumatique n’est pas
entravé par des sections trop faibles de leurs conduites d’alimentation.
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Impulse voltage withstand test

In order to check the effectiveness of the measures taken to ensure the protection of the equipment
against overvoltages of external origin, an impulse-voltage withstand test may be carried out by way
of investigation.

The conditions for carrying out this test shall be defined by agreement between the user and
manufacturer.

Check of the battery charging arrangements

Whatever kind of charging equipment is used, it is necessary to ensure that it is capable of giving
a sufficient but not excessive charge to the battery.

The large variety of devices and circui or charging batteries and the diffetences in service
requjrements preclude the possibility of establishing precise rules to cover g
In| ser and
man
H
The 10 hours
with '
The gree and
over] b battery
volts
Step switched
in W es not at
any
The (charge s e battery
is fully charged e
| a check
be made
aranteed
ed by the

manufacturer.

Switchgear operating tests

A check shall be made of the correct operation, within the normal limits of air pressure and supply
voltage, of the complete switchgear equipment of the traction circuit and of the various auxiliary
circuits (compressors, blowers, lighting, heating, door closing, etc.).

A check shall be made in particular that the operation of air-operated switchgear is not hindered
by too small a cross-section of their supply pipes.
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