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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien 1'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent €tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

@® Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CE1
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.l.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, U¥ndex gén¢
ral étant publié séparément. Des détails complets
peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéra

dans la présente publication.

Le recueil complet
CEI fait I’objet de la Pubficz

Les symboles littérauy

Comité d’Etude

L’attention,dutlecteur estattirée sur la page 3 de la couverture,
qui énuméréiles autres publications de la CEI préparées par le
Comité-d’Etudes qui a établi la présente publication.

@® I1EC Bulletin

@ Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catalogue of IEC Publjcations
Published yearly

tion

ibli-
V),
lling
s a
i on

&raphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in| this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in I EC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IE(Q are
contained in I EC Publication 27.

Other 1EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of -the pack
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE DE COMMANDE A BASSE TENSION

Premieére partie: Contacteurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dangTa plus grande(iesure possibig
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comh els pa Qmités nationaux

3) Dans le but d’encourager cette uniﬁcation internationale la CEI exprim

4)

Comité d’Etudes N° 17: Apparelllage

ion de llica ionM58-1 et remplace la premiere édition parug

Italie
Norvége
Pologne
Royaume-Uni
Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique** Turquie
Finlande Union des Républiques Socialistes
France Soviétiques
Iran Yougoslavie

Israél

d’échauffement pour les bobines dans 'air figurant a I’article 7.3.1.
Cette publication comprend la deuxiéme édition (1970), le Complément A paru en 1975 et le
Complément B paru en 1979.

*  Sauf pour les valeurs limites d’échauffement des bobines dans I'air (article 7.3.1), jugées trop élevées.
A l’exception de I'annexe B.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE CONTROLGEAR

Part 1: Contactors

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Commi

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by/the

3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wish

rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement op

trolgear, of Technical Committee No. 17, Switchgear & » .
It forms the second editiog oRPublication 15d supgrsedes the first edition issued in 1964.

Work was commenced ay draftof revision was examined during the meeting held
in Brussels in Octop . . as\subjnitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Ru ; Qrrigeadum being circulated in July 1969

The following coup favour of publication:

Poland
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey
§ Union of Soviet Socialist
Gefmany* , Republics
Iran United Kingdom
Israel " United States of America**
Italy Yugoslavia
Norway

The Netherlands National Committee has cast a negative vote since it considers too high the values of
the temperature-rise limits for insulated coils in air as stated in Clause 7.3.1.

This publication is formed by the second edition issued in 1970, Supplement A issued in 1975 and
Supplement B issued in 1979.

* Except for the temperature-rise limits for insulated coils in air (Clausc 7.3.1), deemed to be too high.

** With the exception of Appendlx B.
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APPAREILLAGE DE COMMANDE A BASSE TENSION
Premiére partie: Contacteurs

1. Généralités

o - 73 1- .
1.1 omairic a4 dpypicdiion

172}

La présente recommandation est applicable aux contacteurs destinés a fermer et a ouvriryde]
circuits électriques et, s’ils sont équipés de relais appropriés, a assurer la protection de ces.circuit
contre les surcharges susceptibles de se produire en exploitation.

172}

astin€és a étre reliés
ourant akternatif ou 1200 V en

Elle n’est applicable qu’aux contacteurs dont les contacts princip
des circuits dont la tension nominale ne dépasse pas 1000 V en
courant continu.
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2. — Les contacteurs destinés a assurer la protection co C uits doivent satisfaire en outre aux
conditions correspondantes prescrites poyr”les disj e oF

1.2 Objet

. les conditions auxquelles doivent répond

Apparetl de connexion

Appareil destiné 4 établir ou 2 interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriquep.

2.1.2 . Appareil mécanique de connexion

Appareil de connexion destiné & fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques a|u

,
PaaVal¥?
THOY

2.13 Appareillage de commande

Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’aux ensembles
de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les supports correspondants,
destinés en principe 4 la commande des appareils utilisateurs d’énergie électrique.
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LOW-VOLTAGE CONTROLGEAR

Part 1: Contactors

1. General
11 O
ok ILUpe
This Recommendation applies to contactors intended for closing and opening electric circuits
and, if combined with suitable relays, for protecting these circuits against operating overloads
which may occur therein.
It applies only to contactors, the main contacts of which are intended to belconnected toeircuits,
the rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 200 V d.c. '

Notes 1. — In the bresent absence of international specifications, an agreément shall take place betwéen manu-
facturer and user in the case of a voltage exceeding 1 000 V a.c\or 1 200 .c. the presept Publication
being considered as a basis wherever applicable.

2. — Contactors which are intended to provide short-circuit ectiornshall additionally satisfy the relevant
conditions specified for circuit-breakers (IEC Pub
1.2 Object
The object of this Recommendati
1. the characteristics of contactors;
2. the conditions with which contactors reference to:
a) their operation
¢) the degrees o
3. the tes g 1 L these conditions have been met, and the methods to be
adopted for these tests;
2.
pose of\this Recommendation, the following definitions shall apply:
2.1
2.1.1 Switching device ,
A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.
2.12 Mechanical switching device )
A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of sepa-
rable contacts
2.13 Controlgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equipment
with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures, intended in
principle for the control of power consuming equipment.
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2.1.4 Contacteur (mécanique)

Appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement
qu’a la main, capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les conditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharge en service.

Notes I. — Un contacteur est généralement prévu pour fonctionner fréquemment.
2. — Un contacteur peut aussi étre capable d’établir et d’interrompre des courants de court-circuit.
3. — Un contacteur dont les contacts principaux sont fermés dans la position de repos est généralement

annelé en francais «runtenr». e mot «riptenr» n'a pas de correspondant dans la langue anglaise.

2.1.5 (Disponible.)
2.1.6 Contacteur électromagnétique

Contacteur pour lequel 'effort nécessaire a la fermeture ou a I'o
cipaux est fourni par un électro-aimant.

vertuee des contacts prin

2.1.7 Ccntacteur pneumatique

Contacteur pour lequel I'effort nécessaire a la fermetuge ou
paux est fourni par un dispositif utilisant I’air comprux

owvertice des, contacts princi-

2.1.8 Contacteur électropneumatique

Contacteur pour lequel ’effort nécessaire 3
paux est fourni par un dispositif utilisarft I
d’électrovalves.

2.19 Contacteur a accrochage

2.1.4, il n’est pas un contacteur. Cependant, étant donné que le contacteu
isation que par sa conception, se rapproche davantage d’un contacteur er

Péle d’ur contacteur

Elément constituant d’un contacteur associé exclusivement a un chemin conducteur électriquef
ment séparé appartenant a son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les éléments
constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les poles.

Note. — Un contacteur est appelé unipolaire s’il n’a qu'un pole. S’il a plus d’un pdle, il peut étre appelé mul

tipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que les pdles soient ou puissent étre liés entre eux de
fagon qu’ils fonctionnent ensemble.

2.1.12  Contact principal

Contact inséré dans le circuit principal d’un contacteur, prévu pour supporter, dans la position
de fermeture, le courant du circuit principal.
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2.1.5
2.1.6

2.1.10

2.1.11

2.1.12

Contactor (mechanical)

A mechanical switching device having only one position of rest, operated otherwise than by
hand, capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions including
operating overload conditions.

Notes 1. — A contactor is usually intended to operate frequently.
2. — A contactor may also be capable of making and breaking short-circuit currents.
3. — In French, a contactor the main contacts of which are closed in the position of rest is usually called

Tupteur . 1he word " Tupteur  has no equivatent in the English language.

(Vacant.)

Electromagnetic contactor

A contactor in which the force for closing or opening the main contac

ovided-by an
electro-magnet. ‘

Prneumatic contactor

A contactor in which the force for closing or opening the mai by a device
using compressed air, without the use of electrical means.
Electro-pneumatic contactor

A contactor in which the force for closing or gpeni ¢ ¢’is provided by a device

are energized, but why \ deans of’a latching arrangement from returning to
the position of res : ¢ operati cans ar¢ de-energized. The latching and the release of

f the latchiig, the 8 gctor actually acquires a second position of rest and, according
ition 2.1.4,N¢.isnd¢ a contactor. However, since the latched contactor in both its utilization

Pole.of a contactor

The portion of a contactor associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating all poles together. '

multipole (two-pole, three-pole, etc.)
operate together.

a v - a8 0 e S, a g
provided the poles are or can be coupled in such a manner as to

Main contact

A contact included in the main circuit of a contactor, intended to carry, in the closed position,
the current of the main circuit.
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2.1.13

2.1.14

minée et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement

2.1.15

2.1.16

2.1.16.1

2.1.16.2

2,119

2.1.20

— 10—

Courant coupé

Courant dans un pole d’un contacteur a I'instant de I’'amorgage de I’arc au cours d’'une ma-
nceuvre de coupure. ’

En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante périodique du courant.

Pouvoir de coupure

Une valeur du courant coupé que le contacteur est capable de couper sous une tension déter-

Pouvoir de fermeture

-

Une valeur du courant que le contacteur est capable d’établir sous une tension déterminée ¢
dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.

En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante pérjodiquendu courant.

Tension de rétablissement

Tension qui apparait entre les bornes d’un pdle d’un contact

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intepva y 3 i un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second inter$a ¢ le
(article 2.1.16.2) existe seule.

Tension transitoire de rétablissement

C

disparition des phénomeénes transitoires de tension.

fréquence industrielle peut étre indiquée en pourcentage de la tensign

Cettedéfinition s’ appligde aussi au cas du courant continu, la fréquence étant alors considérée comme

htacteur peut supporter dans la position de fermeture pendant un 001th
spécifié et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement

Surcharge

Conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensitg.
Note. — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.

Partie conductrice

2.1.21

Partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal. '

Distance d’isolement

Distance entre deux parties conductrices le long d’un fil tendu suivant le plus court trajet
possible entre ces deux parties conductrices.
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2.1.13  Breaking current

The current in a pole of a contactor at the instant of initiation of the arc during a breaking
operation.

For a.c., it is the r.m.s. value of the a.c. component.

2.1.14  Breaking capacity

A value of breaking current that the contactor is capable of breaking at a stated voltage and

urderpreseribed-condittons-ofuseand-behavrour

2.1.15  Making capacity

A value of current that the contactor is capable of making at a stated voltage and under pre=
scribed conditions of use and behaviour. '

For a.c., it is the r.m.s. value of the a.c. component.’

2.1.16  Recovery voltage

2.1.16.1

2.1.16.2

2.1.17

actor can carry in the closed position during a specified short time
itions of use and vehaviour. ‘ '

2.1.18

Any current gXceeding the rated current.
2.1.19 Overload
Operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current.

Note. — An overload may cause damage if sustained for a sufficient time.

2120 Canductive pn‘rt

A part which is capable of conduéting’ current although it 'may not necessarily be used for
carrying service current.
2.1.21  Clearance

The distance between two conducting parts along a string stretched the shortest way between
these conductive parts.
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2.1.21.1 Distance d’isolement entre péles
Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices de pdles adjacents.
2.1.21.2 Distance d’isolement a la terre
Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices et n’importe quelles parties
réunies a la terre ou prévues pour €tre réunies a la terre.
2.1.21.3 Distance d’isolement entre contacts ouverts
Distance d’isolement totale entre les contacts, ou n’importe quelles parties conductrices_gy
leur sont reliées, d’un pdle d’un contacteur dans la position d’ouverture.
2.1.22  Ligne de fuite
Distance la plus courte le long de la surface d’une matiére isolantg deux parties condug-
trices.
Note. — Un joint entre deux portions de matiére isolante est considéré la surface.
2.1.23  Partie accidentellement dangereuse
‘ Partie conductrice, directement accessible a un pas’normalement sous
tension mais qui peut le devenir, par exemple en cas
Note — Les parties accidentellement dangereuses
poignées de manceuvre, etc.
2.1.24  Température de I’air ambian
Température, déterminée
contacteur (par exemple pour de acte enfermés; c’est la température de 'air a extérieur
de I’enveloppe).
2.2 Définitions re

2.2.1

222

2.2.3 Contact™de commande
Contact inséré dans un circuit de commande d’un contacteur et manceuvré mécaniquemer|t
par le contacteur.
Note. — Un contact de commande fait partie de la conception d’un contacteur.
224 Clircaitauxitiaire

contacteur

w

S

¢. — Les contacteurs pneumatiques ne comportent pas de circuit de commande.

Ensemble des parties conductrices d’un contacteur destinées a étre insérées dans un circuit
autre que le circuit principal et les circuits de commande du contacteur.

Note. — Certains circuits auxiliaires répondent a des prescriptions supplémentaires, telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du-circuit de commande d’un autre appareil de
connexion.
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2.1.21.1

13—

Clearance between poles

The clearance between any conductive parts of adjacent poles.

2.1.21.2 Clearance to earth

2.1.21.3

The clearance between any conductive parts and any parts which are earthed or intended to be
earthed.

Clearance between open contacts (gap)

The total clearance between the contacts, or any conductive parts connected thereto, of a pole
of a contactor in the open position.

2.1.22  Creepage distance
The shortest distance along the surface of an insulating material between onductive parts.
Note. — A joint between two'pieces of insulating material is considered part ofthe su
2.1.23  Accidentally dangerous part
A conductive part which can be touched readily by ap opera ich 1“normally not
2.1.24  Ambient air temperature
ons, of the air surrounding the complete
2.2 Definitions concernidg p
2.2.1 Position of rest
The p 1 emerits of the contactor take up when its electro-magnet or
its compressed & yotenergi
222
of a contactor (other than the main circuit) used for the closing
223 Cantrol contart
A contact included in a control circuit of a contactor and mechanically operated by the contac-
tor.
Note. — A control contact is part of the design of a contactor.
2.24 /';MAl.l’l.ul_y (_I.ILMI.I

All the conductive parts of a contactor intended to be included in a circuit other than the
main circuit and the control circuits of the contactor.

Note. — Some auxiliary circuits serve supplementary requirements such as signalling, interlocking, etc., and as
such they may be part of the control circuit of another switching device.
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2.2.5 Contact auxiliaire
Contact inséré dans un circuit auxiliaire d’un contacteur et manceuvré mécaniquement par le
contacteur.

Note. — Un contact auxiliaire est destiné a remplir des conditions supplémentaires telles que signalisation,
verrouillage, etc., et par conséquent il peut faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de
connexion.

2.2.6 Contact de fermeture (contact «a»)
f I l e ) rermmet ’ . 1 .
sont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts.
227 Contact d’ouverture (contact «b»)
Contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsque les conta incipaux-du contacteyr
sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts.
2.2.8 Position de fermeture
Position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit r est assurég
229 Position d’ouverture
Position dans laquelle la distance prédéter tacts ouverts est assurge
dans le circuit principal du contacteur.
2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13
vre par laquelle on fait passer le contacteur de la position de fermeture a la positign
d’ouverture.
3. Classification
311 Suivant le genre de commande.on distingue:
Y g3

les

- les contacteurs électromagnétiques,
- les contacteurs pneumatiques,
— les contacteurs électropneumatiques.

Note. — La présente recommandation peut également concerner des contacteurs équipés d’autres types de com-
mande, pour autant qu’elle soit applicable dans la pratique.
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225 Auxiliary contact

A contact included in an auxiliary circuit of a contactor and mechanically operated by the
contactor.

Note. — An auxiliary contact is intended to satisfy supplementary requirements such as signalling, interlocking,
etc., and as such it may be part of a control circuit of another switching device.
.2.2.6 a-contact (make contact)

4 s . =I
closed and open when they are open.

2.2.7 b-contact (break contact)

A control or auxiliary contact which is open when the main contacts o
closed and closed when they are open.

he contagtor are

2.2.8 Closed position

The position in which the pre-determined continuity of the
secured.

2.29 Open position

n the main circuit
of the contactor is secured.

2.2.10  Operation (of a contactor)

The transfer of the moving conté

2.2.11
2.2.12
2.2.13
by which the contactor is brought from the closed position to the open position.

3¢ Classification
1 According to the method of control contactors are designated ag-

- electromagnetic,

— pneumatic,

- electro-pneumatic.

Note. — This Recommendation may also concern contactors fitted with other types of control as far as it is
practically applicable.
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32 Suivant le milieu de coupure, les contacteurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les contacteurs a coupure dans lair,
— les contacteurs a coupure dans 'huile.

33 Suivant le degré de protection procuré par ’enveloppe. Tous les détails sont donnés dans la
Publication 144 de la CEI: Degrés de protection des enveloppes pour I’appareillage a basse
tension.

4. Caractéristiques des contacteurs

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un centacteur doivent, chaque. fois que cela ¢
de la fagon suivante:

possible, €tre indiquégs

Type du contacteur (voir article 4.2);

Valeurs assignées (voir article 4.3);

Circuits de commande et dispositifs d’alimentation e icle 4.4);

Circuits auxiliaires (voir article 4.5);

Degrés de protection des enveloppes (voir
4.2 Type du contacteur

11 est nécessaire d’indiquer;

4.2.1 Le nombre de péles

422 La nature du courant

La nature du courant et, dans
nominale.

du o alternatif, le nombre de phases et la fréquenge

4.2.3
424
43

ignées relatives a un contacteur doivent étre indiquées conformément apx
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n contacteur est défini par les tensions assignées suivantes:

4.3.11 Tensions d’emploi assignées

Une tension d’emploi assignée (U.) d’un contacteur est une valeur de tension qpi,
combinée avec un courant nominal d’emploi, détermine ’emploi du contacteur, et a laquelle

se rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et la catégorie
d’emploij

Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

Notes 1. — Un méme contacteur peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées de tensions

d’emploi assignées et de courants d’emploi assignés correspondant a différents services et différentes
catégories d’emploi.

2. — En ce qui concerne les tensions assignées des circuits de commande, voir I'article 4.4.1.
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32 According to the interrupting medium, contactors are divided into different groups, e.g.:

— air break,
— oil-immersed break.

33 According to the degree of protection provided by the enclosure. Full details are given in IEC
Publication 144, Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Switchgear and Control-
gear.

4. Characteristics of contactors
4.1 Summary of characteristics
The characteristics of a contactor shall be stated in the following terms, where such terms are
applicable: .
Type of contactor (see Clause 4.2);
Rated values (see Clause 4.3);
Control circuits and air-supply systems (see Clause 4.4);
Auxiliary circuits (see Clause 4.5);
Degrees of protection of enclosures (see Clause 3.3),
4.2 Type of contactor
The following shall be stated:
4.2.1 Number of poles :
422 Kind of current
Kind of current, and in the case O a.c@b 0 es and rated frequency.

4.2.3 Interrupting medium (alx, ‘

424 Method of ¢ '

4.3 Rated valué

The rated xd avContactor shall be stated in accordance with Clauses 4.3.1
i to gstablish all the rated values listed.
4.3.1
defifed by the following rated voltages:
4.3.1.1 Rdted operational voltages

‘A rated operational voltage (Ue) of a contactor is a value of voltage which, combined with a
rated operational current, determines the application of the contactor and to which are referred
the making and breaking capacities, the type of duty, and the utilization category.

For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Notes 1. — A contactor may be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated
operational currents for different duties and utilization categories.

2. — For rated voltages of control circuits, see Clause 4.4.1.
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4.3.1.2 Tension d'isolement assignée

La tension d’isolement assignée (U,) d’'un contacteur est la valeur de tension qui sert a le
désigner et a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances d’isolement et les
lignes de fuite.

Sauf indication contraire, la tension d’isolement assignée est la valeur de la tension
d’emploi assignée maximale du contacteur. En aucun cas, la tension d’emploi assignée la
plus élevée ne doit excéder la tension d’isolement assigneée.

432 Courants assignés

Un contacteur est défini par les courants assignés suivants:

43.2.1 Courant thermique conventionnel assigné

Le courant thermique conventionnel assigné (/;;,) d’un contacteur esf [ courant maximal fixé par le
constructeur que peut supporter le contacteur sans enveloppe en setw (vorrarticle 4.3.4.1)
quand il est essayé a I'air libre selon les prescriptions de Particle 8.2.2,% échauffement de s¢s
différentes parties dépasse les limites spécifiées a I’article 7.3/tab
Notes 1. — On entend par air libre celui qui existe dans les conditions nnablement exempt de

poussiére et de radiations externes.
2. — Un contacteur sans enveloppe est un contacteur fournjpa €ur sanssenvetoppe ou un contacteur fourfi

par le constructeur avec une enveloppe formant par

taefeur est le courant maximal, fixé pgr
ice donné (voir article 4.3.4) lorsqulil
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mploi assigné (/) d’un contacteur est défini par le constructeur et tient compte de
tensio oi assignée (voir article 4.3.1.1), de la fréquence nominale (voir article 4.3.3), du servig
assigné (voif article 4.3.4), de la catégorie d’emploi (voir article 4.3.6) et du type d’enveloppe ¢
protection.

o o

Dans le cas de contacteurs pour la commande directe d’un seul moteur, I'indication d’un couran
d’emploi assigné peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance maximale disponibl
assignée, sous la tension d’emploi assignée considérée, du moteur pour lequel le matériel est prévy.

™~

Le constructeur doit €tre en mesure de preciser la relation qui est admise entre le courant et la puis-
sance.

43.3  Fréquence assignée

C’est la fréquence d’alimentation pour laquelle un contacteur est établi et é'laquelle corres-
pondent les autres valeurs caractéristiques.
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43.1 .2- Rated insulation voltage

The rated insulation voltage (U;) of a contactor is the value of voltage which designates it and
to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated opera-
tional voltage of the contactor. In no case shall the maximum rated operational voltage exceed the
rated insulation voltage.

4.3.2 Rated currents

A contactor is defined by the following rated currents:

4.3.2.1 Rated conventional thermal current

The rated conventional thermal current (/) of a contactor is the maxim
manufacturer that the unenclosed contactor can carry in an 8 h duty (see

Clause 8.2.2, but are not man-
as been made, and the manufacturer is

the manufacturer t € SN is applicable in service. Alternatively, the rating may be a
ventilated rat 10010 4 nce with the manufacturer’s data.

rated duty (see
enclosure.

ause 4.3.4), the utilization category (see Clause 4.3.6) and the type of protective

In the case of contactors for direct switching of individual motors, the indication of a rated oper-
ational current may be replaced or supplemented by an indication of the maximum rated power out-
put, at the rated operational voltage considered, of the motor for which the contactor is intended. The

433 Rated frequency

The supply frequency for which a contactor is designed and to which the other characteristic
values correspond. '
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Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants:

Service dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeurent fermés, tout en étant
parcourus par un courant constant, pendant une durée assez longue pour qu’ils puissent atteindre
I’équilibre thermique mais ne dépassant pas 8 heures sans interruption.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’apreés lequel le courant thermigue conventionnel assigné de I'appareil

est déterminé.

2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du contacteur.

Service dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeyg &g sans interruptior],
tout en étant parcourus par un courant constant, pendant des dafxé ieures a 8 heures (dgs
semaines, des mois ou méme des années).

434  Service assigné
4.3.4.1 Service de 8 heures
4.3.4.2 Service ininterrompu
43.43

4.3.4.3.

Service dans lequel les cgntadts px dur demeurent fermés pendant des
durées ayant une relation défimi ndant lesquelles ils ne sont parcourufs
par aucun courant, chacune dece RS €t [RQp courte pour permettre au contacteur d’attein|-
dre I’équilibre thermique.

la valeur du courant, par la durée de passage dp

courant et le rapport entre la durée du passage du courant et lp

durégrtotale 3 ¢ xpriyné par un pourcentage.
Exe@ nt Comportant le passage d’un courant de 100 A pendant 4 mi
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ce intermittent

e nombre de cycles de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure
les contacteurs sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— Classe 0,03 :jusqu’a 3 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 0,1 : jusqu’a 12 cycles de mancéuvres par heure;
— Classe 0,3 : jusqu’a 30 cycles de manceuvres par heure;

— Classe 1 : jusqu’a 120 cycles de manceuvres par heure:
— Classe 3 : jusqu’a 300 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 10 : jusqu’a 1200 cycles de manceuvres par heure.
Note. — A 'occasion d’une révision future, le cas d’une classe 30 sera examiné.

Il est rappelé qu’un cycle de manceuvres est un cycle complet de fonctionnement comprenant
une fermeture et une ouverture.
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434 Rated duty
The rated duties considered as normal are as follows:
4.3.4.1  Eight-hour duty

Duty in which the main contacts of a contactor remain closed whilst carrying a steady current
long enough to reach thermal equilibrium but not for more than eight hours without interruption.

Notes 1. — This is the basic duty on which the rated thermal current of the apparatus is determined.

2. — Interruption means breaking of the current by operation of the contactor.

4.3.42  Uninterrupted duty

4.3.4.3  Intermittent periodic duty or intermitte

Intermittent d
and by the gn-lo
expressed @

Example: A

es per hour, 40%”.

1 factor are 15%, 25%, 40% and 60%.

43.43.1

Aceording 9 the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per
hour, contactors are divided into the following classes:

— Class 0.03: up to 3 operating cycles per hour;
— Class 0.1 : up to 12 operating cycles per hour;
— Class 0.3 : up to 30 operating cycles per hour;

— Class I . up to 120 operating cycles per hour,
— Class 3 :up to 300 operating cycles per hour;
— Class 10 : up to 1200 operating cycles per hour.

Note. — On the occasion of a future rcx)_ision, Class 30 will be considered.

It is recalled that an operating cycle is a complete working cycle comprising one closing opera-
tion and one opening operation.
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Pour un service intermittent comportant un grand nombre de cycles de manceuvres par heure,
le constructeur doit indiquer, soit en utilisant le cycle réel si celui-ci est connu, soit en utilisant
des cycles conventionnels qu’il indiquera, les valeurs des courants d’emploi assignés qui
doivent étre telles que:

T
Pdt=12xT
0

ou T est la durée totale d’un cycle de manceuvres.

4.3.4.4 Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeurent fermés pendant des
durées qui ne sont pas suffisamment longues pour permettre au contacteur d’atteindre 1*équilibrg
thermlque les perlodes de passage de courant etant séparées par des périodes sans courant d’ung

Les valeurs normales du service temporaire sont de 10 min, 3
contacts fermés.

4.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Note. — Certains contacteurs associés a des dispogitifs ant peuvent faire en outre 1'objet
de prescriptions en ce qui concerne le [ irs de ¢ et/de coupure en cas de court-circuit
se produisant a ’endroit ou i ivént ¢épondre soit aux prescriptions de la prét
sente recommandation ¥ compris Yannexe escripfions de la Publication 157-1 de la CEIf

Appareillage de distribution a bagsé\tensio Prem gre partie Disjoncteurs, en ce qui concerne les pouvoirp
nominaux de fermeture et de en courtcircuit.et le fourant nominal de courte durée admissible.

43.5.1

acteur est une valeur de courant en régime établ
usure exagérée des contacts, ni émission excessive
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a fermeture du contacteur peut étre, suivant le facteur de puissance du-circuit et I'instant de 'onde dp
tension ou s’effectue la fermeture, notablement supérieure a la valeur de créte du courant en régimge
établi qui entre dans la définition du pouvoir de fermeture.
Un contacteur doit étre capable d’établir un courant correspondant & la composante symétrique dfi
courant qui définit son pouvoir de fermeture, quelle que soit la valeur de la composante asymétriqug,
dans les limites qui résultent des facteurs de puissance indiqués au tableau II. )

conditions prescrites a I’ amcle 7 S.

4.3.5.2  Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d’un contacteur est une valeur de courant que le contacteur
peut couper sans usure exagérée des contacts ni émission excessive de flammes dans des
conditions de coupure spécifiées sous la tension d’emploi assignée.
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4.3.5

4.3.5.1

4352

23
For intermittent duty with a large number of operating cycles per hour, the manufacturer

shall indicate, either in terms of the true cycle if this is known, or in terms of conventional cycles
designated by him, the values of the rated operational currents which shall be such that:

T
f Pdt=12xT
0

where T is the total operating cycle time.

Temporary duty

Duty in which the main contacts of a contactor remain closed for periods of time insufficient to
allow the contactor to reach thermal equilibrium, the current-carrying periods being sepatated
by no-load periods of sufficient duration to restore equality of temperaty
medium.

h the. cooling

Making and breaking capacities

A contactor is defined by its making capacities and brea
utilization categories as specified in Table II (see Cla

breakers, for the rated short-cir
current.

Rated making capacity

Note. —)For aXx e peak value of the current during the first half-cycles following closing of the contactor
may be appreciably greater than the peak value of the current under steady state conditions used in the
definition of making capacity, depending on the power-factor of the circuit and the instant on the voltage
wave when closing occurs.

A contactor shall be capable of closing on a current corresponding to the symmetrical value of the
current which defines its making capacity, whatever the value of the asymmetrical component may be,
within the limits which result from power-factors indicated in Table II.

- ki NN l . . , ”

the requirements of Clause 7.5.
Rated breaking capacity

The rated breaking capacity of a contactor is a value of current which the contactor can break
without undue erosion of the contacts or excessive display of flame, under specified breaking
conditions at the rated operational voltage.
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Les conditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:
— les caractéristiques du circuit d’essai;
— la tension de rétablissement.

Le pouvoir de coupure assigné est exprimé en fonction de la tension d’emploi assignée et
du courant d’emploi assigné, ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.

Un contacteur doit étre capable de couper n’importe quelle valeur de courant jusqu’a son
pouvoir de coupure assigné le plus élevé, conformément a l'article 4.3.6.

En courant alternatif, le pouvoir de coupure assigné s’exprime par la valeur efficace.de ‘a
composante symétrique du courant.

4.3.5.3  Aptitude a supporter les courants de surcharge

Un contacteur doit pouvoir supporter les contraintes thermiques @ iommées.ps & et

Les contacteurs de catégories d’emploi AC-2, AC-3 et A€
huit fois leur courant maximal d’emploi assigné pour la ¢

-

Pour les courants d’emploi assignés supérieur
le cas, le constructeur doit indiquer cette durés

4.3.6

ées au tableau 1 sont considérées comme normales dans |
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catégorie d’emploi comme 'indique le tableau 11.

Les catégories d’emploi du tableau II correspondent en principe aux applications énumérégs
au tableau I.

4.3.7 Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a l'usure mécanique, un contacteur est caractérisé par le
nombre de cycles de manceuvres a vide (c’est-a-dire sans courant traversant les contacts princi-
paux) qu’il est susceptible d’effectuer avant qu’il ne devienne nécessaire de procéder a la révision
ou au remplacement de parties mécaniques; cependant, il est permis de procéder a un entretien
normal comprenant le remplacement des contacts, comme il est indiqué a I’article 8.2.7.3.
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The breaking conditions which shall be specified are:
— the characteristics of the test circuit;
— the recovery voltage.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current and to the utilization category, according to Table II.

A contactor shall be capable of breaking any value of the load current up to its highest rated
breaking capacity according to Clause 4.3.6.

For a.c. the rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical com-
ponent of the current.

4.3.5.3  Ability to withstand overload currents

A contactor shall be capable of withstanding the thermal stresses due to stg
motor to normal speed and operating overloads.

\ig and acgelerating a

and the starting duration longer than
8% 1. max/AC-3 during 10 s.

4.3.6  Utilization category

user, but information givey v
an agree

zation_category’as shown in Table II.

The utilization categories of Table Il correspondin principle to the applicationslistedin Table L.

4.3.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a contactor is characterized by the number
of no-load operating cycles (i.e., without current on the main contacts) which can be made before
it becomes necessary to service or replace any mechanical parts; however, normal maintenance
including replacement of contacts as specified in Clause 8.2.7.3 is permitted.
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TABLEAU I

Catégories d’emploi

Catégorie Applications caractéristiques
AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
Courant AC-2 Moteurs a bagues : Démarrage, inversion de marche ?!).
alternatif AC-3 Moteurs a cage : Démarrage, coupure des moteurs lancés.
AC— MOTeurs ¥ Cage - N N = =
DC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
Courant DC-2 Moteurs shunt : Démarrage, coupure des moteurs lancés.
continu DC-3 Moteurs shunt : Démarrage, inversion de marche !), marche par a<¢oups 2).
DC-4 Moteurs série : Démarrage, coupure des moteurg lancé
DC-5 Moteurs série : Démarrage, inversion de mar 1), /n&rch 4r a-coups 2).
1) Par inversion de marche, on entend I'arrét ou I'inversion rapide du sensde i modteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne,
2) Par marche par a-coups, on entend une commande ‘caractérisée p. lusieurs\{fermetures bréves et fré-
quentes du circuit d’'un moteur, dans le but d’obtenir de petits déplacements trainé
Note. — L’application des contacteurs 4 la commande des ciréuj s condensateurs ou des lampes
a filament de tungsténe doit faire 'objet d’un acm T et I'utilisateur.

Conditions d’établissement et de_coupure cor nt aux diverses catégories d’emploi(!)
Val¢ur
Catégorie du courant Coupure
d}emplqi sign. )
)\ﬁe . UlUe cosg (?) Ie/Ie Ur/Ue | coso (P
]
s 1,5 1,1 0,95 1,5 1,1 0,95
> 4 1,1 0,65 4 1,1 0,65
= 10 1,1 0.65 8 1,1 0,65
= 10 1,1 0,35 8 1,1 0,35
I 8(3) 1,1 0,35 6 () 1,1 0,35
2 12 1,1 0,65 10 1,1 0,65
© 12 1,1 0,35 10 1,1 0,35
I. > 100 A 10 (®) 1,1 0,35 | 8 (3) 1,1 0,35
éi Il UlUe | LIRG®) | Iefle | UfUe | LIR(H
. (ms) (ms)
8
153 J— J— —_— J— J— J—
‘é (Toutes valeurs) 4 1,1 2,5 4 1,1 2,5
5 (Toutes valeurs) 4 1,1 2,5 4 1,1 2,5
8 DC-4 } (moteurs (Toutes valeurs) 4 1,1 15 4 1,1 15
DC-5 | série) (Toutes valeurs) 4 1,1 15 4 1,1 15
I. Courant d’emploi assigné (voir article 4.3.2.3): U Tension avant établissement;;
U, Tension d’emploi assignée (voir article 4.3.1.1): Ur Tension de rétablissement;
I Courant établi; I. Courant coupé.

T) En courant alternatif, Ies conditions d etablissement sont exprimees en valeur eificace, etant entendu que 1a valeur
de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus
élevée (voir article 4.3.5.1, note).

2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05. )

3) Avec un minimum de 1 000 A pour I ou Ie.

4) Avec un minimum de 800 A pour I..

5) Avec un minimum de 1 200 A pour /.

6) Tolérance sur L/R: + 159%,.
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TaBLE 1

Utilization categories

Category Typical applications

AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.

AC. AC~2 Slip-ring motors : Starting, plugging 1).
AC-3 Squirrel-cage motors : Starting, switching off motors during running.
AC—4 Squirrel-cage motors : Starting, plugging !), inching #).
DC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.
DC-2 Shunt-motors : Starting, switching off motors during running.

D.C. DC-3 Shunt-motors : Starting, plugging 1), inching 2).
DCH4 Series-motors : Starting, switching off motors during rugining.
DC-5 Series-motors : Starting, plugging 1), inching 2).

1) By plugging, is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing
while the motor is running.

2) By inching (jogging), is understood energizing a motor once or repeatedly
movements of the driven mechanism. :

Verification of rated making

Conditions for making and breaking ¢

Value of the
Category
Cos @ ® I/ Ur/Ue Cos @ ®)
AC-1 5 1.1 0.95 1.5 1.1 0.95
AC-2 1.1 0.65 4 1.1.,| 065
0 1.1 0.65 8 1.1 0.65
AC 1 Acs3 l ' 10 1.1 0.35 8 1.1 0.35
8¢ 1.1 0.35 6% 1.1 0.35
’ 12 1.1 0.65 10 1.1 0.65
AC-4 12 1.1 0.35 10 1.1 0.35
(\\\ 10 ©) 1.1 0.35 8 () 1.1 0.35
\ I/l UlUe L/R(®) Ie/1. Ur/Ue L/R(®)
(ms) (ms)
DC-1 — — —_ — — —
D.C.\ DC-2 Vshunt> (All values) 4 1.1 2.5 4 1.1 2.5
DC-3 } motors) (All values) 4 1.1 2.5 4 1.1 2.5
DC-4\| (series- (All values) 4 1.1 15 4 1.1 15
DC-=5 } motors) (All values) 4 1.1 15 4 1.1 15

Fe“Rated operational current (see Clause 4.3.2.3_');
U. Rated operational voltage (see Clause 4.3.1.1);
I  Current made;

U Voltage before make;
Ur Recovery voltage;
I. Current broken.

1) In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetri-
cal current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Clause 4.3.5.1, Note).

2) Tolerance for cos ¢ : + 0.05.

3) With a minimum of 1 000 A for I or I..
4) With a minimum of 800 A for I..

5) With a minimum of 1 200 A for I.

6) Tolerance for L/R: + 15%.
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Par convention, I'’endurance mécanique d’un type de contacteur est définie comme le
nombre de cycles de manceuvres a vide qui serait atteint ou dépassé par 90% de I'ensemble

des appareils de ce type dans les conditions spécifiées a 'alinéa précédent.

Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont:

0,001 — 0,003 —0,01 —0,03—0,1 —0,3 —1 — 3etl0.

4.3.8

Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service inte
mittent implique une endurance mécanique minimale correspondant a 8 000 h de fonctionng
ment a la plus grande fréquence de cycles de manceuvres correspondante.

Endurance électrique

Verification

Conditions d’établissenient et
AN

[

[{]

}Zbigrant alternatif

2

N
V%%{:\W Etablissement Coupure
emploi assig

11 UlUe cos @ (2) I./1e U/ Ue coso (%

(Rqutes yaleurs) 1 1 0,95 1 1 0,95
(Toutes valeurs) 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
l.=17TA 6 1 0,65 1 0,17 0,65
I. > 17 A 6 1 0,35 1 0,17 0,35
Ie =17 A 6 1 0,65 6 1 0,65
I. > 17T A 6 1 0,35 6 1 0,35

5 \> i e | LIR®Y | Ifle | UJUe | LIR®
g (ms) (ms)
=

3 DC-1 (Toutes valeurs) 1 1 1 1 1 1

5 DC-2 (Toutes valeurs) 2,5 1 2 1 0,10 7,5
5 DC-3 (Toutes valeurs) 2,5 1 2 2,5 1 2
8 DC-4 (Toutes valeurs) 2,5 1 7.5 1 0,30 10

DC-5 (Toutes valeurs) 2,5 1 1,5 2,5 1 7,5

I, Courant d’emploi assigné (voir article 432 3)- [/ _Tension avant établissement:

Ue Tension d’emploi assignée (voir article 4.3.1.1); Ur Tension de rétablissement;

I Courant établi; I. Courant coupé.

1) En courant alternatif, les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur
de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée
(voir article 4.3.5.1, note).

2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05.
3) Tolérance sur‘L/R: + 15%.
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By convention, the mechanical endurance of a design of contactor is defined as the
number of no-load operating cycles which would be attained or exceeded by 90% of all the
apparatus of this design under the conditions specified in the preceding paragraph.

The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are:

0.001 — 0.003 — 0.01—0.03 —0.1 — 0.3 — 1 — 3 and 10.

If no mechanical endurance 1s stated by the manufacturer, a class of intermittent duty imples
a minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highest corres-
ponding frequency of operating cycles.

4.3.8 Electrical endurance

the mechanical endurance of the contactor.

It is recommended that the manufacturer state the
ting cycles.

Verification of the nymbé

Conditions for makmg@b\eé@a\

e several utilization categories (')

oRthe rate
Category <\ %m\ Make Break
- N
I/I(3 UlUe cosp (3) Ic/1I. Ur/Ue cosp (%)
1 1 0.95 1 1 0.95
2.5 1 0.65 2.5 1 ‘ 0.65
A.C. 6 1 0.65 1 0.17 0.65
6 1 0.35 1 0.17 0.35
6 1 0.65 6 1 0.65
6 1 0.35 6 1 0.35
I/l UlUe | LIR(®) Ie/Ie Ui/ U. L/R(®
(ms) (ms)
D.C DC-1 (All values) 1 1 1 1 1 1
e DC-2 (All values) - 2.5 1 2 1 0.10 7.5
DC-3 (All values) 2.5 1 2 2.5 1 2
DC-4 (All values) 2.5 1 7.5 1 0.30 10
DC-5 (All values) 2.5 1 7.5 2.5 1 7.5
I. _Rated operational current (see Clause 4.3.2.3): U Voltage before make;
U. Rated operational voltage (see Clause 4.3.1.1); Ur Recovery voltage;
I Current made; I. Current broken.
1) In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymme-
trical current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Clause 4.3.5.1, Note).
2) Tolerance for cos¢: + 0.05.
3) Tolerance for L/R: + 15%;.
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Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air com-
primé sont:

Pcur les circuits de commande

- la tension assignée des circuits de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du
courant alternatif);

442

- la tension d’alimentation de commande assignée (U,) (nature et fréquence dans le cas\du
courant alternatif).

Nore. — Une distinction a été faite ci-dessus entre la rension des circuits de commande, qui est la, tension qui
apparaitrait entre les contacts normalement ouverts d’un appareil de commande dans_le\circuit ou ept
insérée la bobine, et la tension d’alimentation de commande, qui est Ja tensign appliquée aux borngs
d’entrée des circuits de commande du contacteur et qui peut étre différente de la\{ension des circuits de

; redresseurs, résig-

Lo V==
Q<
N
frulliee]
=)
&«
-0
a 2
o o
o n

ence assignée, s’il y a lieli,
onctionnement et d’échau

de commande s dépasser 120% de la tension d’alimentation ¢
commande asst

mande est différente de celle du circuit principal,
i¢’ d’apres les valeurs du tableau IV.

TaBLEAU 1V

du circuit principal

Courant continu Courant alternatif
monophasé

Vv \%

24, 48, 110, 125, 220, 250 24, 48, 110, 127, 220

Note. — Le constructeur doit étre en mesure d’indiquer la valeur ou les valeurs du courant absorbé par les circujts
de commande sous la tension assignée d’alimentation.

Pour les dispositifs d’alimentaticn en air comprimé

- 1.a pression assignée et ses limites

~ Les volumes d’air, a la pression atmosphérique, nécessaires pour chaque opération de ferme-
ture et chaque opération d’ouverture.

La pression d’alimentation assignée d’un contacteur pneumatique ou électropnsumatique
est la pression d’air sur laquelle sont basées les caractéristiques de fonctionnement du dispo-
sitif de commande pneumatique.
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4.4 Control circuits and air-supply systems

The characteristics of control circuits and air-supply systems are:

44.1 For control circuits

— the rated control circuit voltage (Ue) (nature and frequency if a.c.);

~ the rated control supply voltage (Us) (nature and frequency if a.c.).

Note. — A distinction has been made above between the control circuit voltage, which is the voltage which would
appear across the normally open contacts of a control device in the coil circuit,and.the controf supply
voltage, which is the voltage applied to the input terminals of the control circyits of the contacter and
may be difterent from the control circuit voltage, due to the presence of built~in\ transformecs, .rectifiers,
resistors, etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if an s ondwhich the
insulation characteristics of the operating coil circuit are babe

ed” The correct operating
than 85% of its rated value

the rated control circuit voltage,
om that of the main circuit

Single-phase a.c.
v ‘ A"
24, 48, 110, 125, 220, 250 24, 48, 110, 127, 220
Note. — The manufacturer shall be prepared to state the value or values of the current taken by the control circuits

at the rated supply voltage.

442 For air-supply systems

Adatelimita
——R&Eed—pfe&s-ufﬂ..u FES—TrHTST

~ Volumes of air, at atmospheric pressure, required for each closing and each opening operation.

The rated supply pressure of a pneumatic or electro-pneumatic contactor is the air pressure
upon which the operating characteristics of the pneumatic control system are based.
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4.5 Circuits auxiliaires
Les caractéristiques des circuits auxiliaires sont:
a) le nombre de ces circuits;
b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeture, contacts d’ouverture, etc.);

¢) pour chacun de ces circuits:

la tension assignée;
la fréquence assignée, s’il y a lieu:

le courant assigneé; _
le pouvoir de coupure assigné des contacts.

=}

Sauf indication contraire, le courant assigné des circuits auxiliaires et de 6 A etMa tensio
assignée et la fréquence assignée (s’il y a lieu) des circuits auxiliaipe t égales\a la tensiop
assignée et a la fréquence assignée du circuit principal.

4.6 Protection d'un contacteur par un dispositif de protection contyé

es courts-circuits (vof

—

annexe C, article C5).

5. Plaques signalétiques

o

i€

la tension d’isolement assignée (voir article 4.3.1.2);
h) le cburant thermique assigné (voir articles 4.3.2.1 et 4.3.2.2);

i) les pouvoirs de ferméture et de coupure assignés. Ces indications peuvent étre remplacég
s’il y a lieu, par I'indication de la catégorie d’emploi (voir tableaux I et 11);

o
o

j) le service assigné avec l'indication de la classe de service intermittent, s’il y a lieu (vojir
article 4.3.4).

Les indications suivantes, concernant les bobines de commande du contacteur, devront
figurer soit sur chaque bobine, soit sur le contacteur:

k) soit I'indication «courant continu» (ou le symbole ===, soit la valeur de la fréquence
assignée, par exemple: ~ 50 Hz;

/) latension assignée de la bobine.


https://iecnorm.com/api/?name=d08819218d292e1f0c884e75db28c4f4

4.5

Auxiliary circuits
The characteristics of auxiliary circuits are:
a) the number of those circuits;
b) the number and kind of contacts (a-contact, b-contact, etc.);

¢) for each of these circuits:

— rated voltage;

4.6

rated freauency if anv-
1 7 J

— rated current;
- rated breaking capacity of the contacts.

Unless otherwise stated, the rated current of auxiliary circuits is 6 A and the rated vagltage
and frequency (if any) of the auxiliary circuits shall be the rated voltage 4
main circuit.

equency-of the

Protection of a contactor by a short-circuit protective device

The following information shall be given by the manufactufer:
- type of protection (see Appendix C, Clause C4);

Nameplates

Each contactor shall be provide
a durable manner, and located in a p
1s installed :

a)
b)
c)

h)\\ rated thermal current (see Clauses 4.3.2.1 and 4.3.2.2);

i) rated making and breaking capacities. These indications may be replaced, if applicable, by
the indication of the utilization category (see Tables I and 1I);

j) rated duty with the indication of the class of intermittent duty, if any (see Clause 4.3.4).

The following information concerning the operating coils of the contactor shall be placed
either on each coil or on the contactor:

k) either the indication “d.c.” (or the symbol ===) or value of the rated frequency, e.g.:
~ 50 Hz;

I)  rated coil voltage.
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Pour les contacteurs commandés par air comprimé:

m) la pression d’alimentation assignée en air comprime et les limites de variation de cette
pression, si elles sont différentes de celles spécifiées a I'article 7.5.

Note. — Si I'espace disponible sur la plaque signalétique est insuffisant pour porter toutes les indications ci-
dessus, le contacteur portera au moins les renseignements a) et ) permettant de retrouver les indica-
tions complétes chez le constructeur.

0. Conditions normales de fonctionnement en service

6.1 Conditions normales de service

-

Les contacteurs répondant a la présente recommandation doivent
dans les conditions normales suivantes.

apablesde\fonctionng

Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir

6.1.1 Température de I'air ambiant

La température de I’air ambiant n’excéde pas + 40 °C ¢e sur une période
de 24 h, n’exceéde pas + 35 °C.

La limite inférieure de la température de I’aj

C
hr
n
tel accord.

6.1.2 Altitude

fle

re
nt

1S

7. Conditions normales de construction
7.1 Réalisation mécanique
7.1.1 Géneralités

Les matériaux doivent convenir pour I'emploi particulier et étre capables de subir avec succes
les essais appropriés.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et-a ’humi-
dité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I’humidité.
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For contactors operated by compressed air:

m) rated supply pressure of the compressed air and the limits of variation of this pressure, if
they are different from those specified in Clause 7.5.

Note. — 1f the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the contactor shall carry
at least the information under a) and b) permitting the complete data to be obtained from the manu-
facturer.

6. Standard conditions for operation in service
6.1 Normal service conditions
Contactors complying with this Recommendation shall be capable of ©Opeérating under the
following standard conditions.
For non-standard conditions in service, see Appendix A.
6.1.1 Ambient air temperature
The ambient air temperature does not exceed -- 40 °C and 1 0% a\period of 24 h
does not exceed + 35 °C.
The lower limit of the ambient air temperature is
6.1.2 Altitude
The altitude of the
6.1.3
6.1.4
The’ contactor shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.
7. Standard conditions for construction
7.1 Mechanical design
7.1.1 General

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appro-
priate tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.
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Aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des matériaux isolants autres que
Ja matiére céramique ou autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes,
a moins que les parties métalliques ne possédent une élasticité suffisante pour résister a tout rétré-
cissement possible du matériau isolant. '

Dans le cas des contacteurs immergés dans I’huile, la cuve doit étre munie d’un dispositif
indiquant le niveau d’huile correct.

7.1.3.1

7.1.3.2

7.2.2

Distances d’isolement et lignes de fuite

Les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre aussi grandes que possible, et\lg
lignes de fuite doivent, si possible, comprendre des nervures disposées de maniére a rompre |
continuité de tout dépot conducteur qui viendrait a s’y former.

[,

Note. — Des recommandations sont données a ’annexe B.

Bornes

-

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle
étre raccordés a I’aide de vis ou d’autres moyens équivalen
la pression de contact nécessaire.

o
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Les bornes ne doivent permettre ni aux
cer de fagon nuisible au fonctionnement o

Disposition des bornes

=3

Les bornes pour le raccorde
a étre aisément accessibles d

Borne de terre

o

M

-

Des recommandations concernant les degrés de protection procurés par les enveloppes somt
données dans la Publication 144 de la CEI.

Dispositions constructives

Les enveloppes doivent étre disposées de telle sorte que, lorsqu’elles sont ouvertes, les borne,

2 ’

Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur des enveloppes pour le passage des conduc-
teurs venant de Pextérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqu’aux bornes.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent étre solidement assujetties sur les
parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement en
raison du fonctionnement de I’appareil ou sous I'effet de ses vibrations.
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No contact pressure shall be transmitted through insulating material other than ceramic, or
other material with characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency in the
metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

In the case of oil-immersed contactors, the tank shall be provided with means for indicating
the correct oil level.

7.1.2 Clegrances and creepage distances
The clearances and creepage distances shall be as large as practicable and creepage distances
shall, wherever practicable, incorporate ridges, in order to break the continuity of conducting
deposits which may form.
Note. — Recommendations are given in Appendix B.
7.1.3 Terminals
Terminal connections shall be such that the conductors may be cnne
or other equivalent means so as to ensure that the necessary,
permanently.
Terminals shall be so designed that they clamp the cé
sufficient contact pressure and without significant daprage
7.1.3.1
7.1.3.2
When an earth| tegminal i } i all be readily accessible, and so placed that the earth
connection &f the i i when the cover or some other removable part is
removed.@
7.2
7.2.1
Recommendations concerning degrees of protection provided by enclosures are given in [EC
Publication 144.
72.2 Mechanical details

The enclosure shall be so arranged that when it is opened, the terminals, as well as all parts

requiring maintenance as prescribed by the manutacturer, are readily accessible.

Sufficient space shall be left in the interior of the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure as far as the terminals.

The movable parts of the protective enclosure shall be firmly secured to the fixed parts by a
device such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of opera-
tion of the apparatus or of its vibration.
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7.2.3 Isolement
Les enveloppes métalliques doivent étre disposées de facon a empécher tout contact entre

I'enveloppe et les parties sous tension quand I'enveloppe est en place, et pendant 'ouverture et
la fermeture de I'enveloppe quand ces opérations sont correctement effectuées. Si, dans ce but,
I'intérieur de I'enveloppe est garni complétement ou partiellement d’un revétement isolant, celui-ci
doit étre fixé d’une fagon siire a I'enveloppe.

7.3 Echauffement

731 Resulrars a obrenir

7.3.2

7.33

13.4

Les échauffements des différentes parties d'un contacteur, mesurés au cours d’un essaieffectué

dans les conditions prescrites a 1’article 8.2.2. ne doivent pas dépasser les valeurs limitessindiqugées

aux tableaux V et VI.
TaBLrau V

Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I’aiy,

Classe Limite d'échauffement (mesures ‘¢ffec \ehij
des par variation de rés(isvmce)
matiéres

isolantes Bobines dans I'air Bﬁbﬁni\s\da sﬁuile

85 deg C mc
100 deg eg C
0°de
13 C —
de) (\ =
LN

dans 12’ section deux de la Publication 85 de la CEI:
ion des ieres destinées a I'isolement des machines et appa-
rmique en service. )

TTMwm»
=
[=N
o
0

cohacteur, y compris les déclencheurs 4 maximum de courant pouvpnt
ofr supporter, sans dépasser les limites d’échauffement spécifiées|au

un gdpntacteur prévu pour un service ininterrompu, un service intermittent ou|un

¢. —/Dans la présente recommandation, seules les bornes destinées a la connexion des conducteurs extéripurs
sont considérées comme des bornes du contacteur. Quand les bornes sont destinées a la connexion de
conducteurs isolés, elles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spécifiées au tableau VI.

Enroulements des électro-aimants de commande

Le circuit principal étant parcouru par du courant, les enroulements des bobines, y compris
celles des électrovalves des contacteurs électropneumatiques, doivent supporter en régime confinu

€t a la frequence assignee, s 11 y a ficu, feur (ension assignee, sans que les echaullements depas-
sent les limites spécifiées aux tableaux V et V1. Des bobines aux caractéristiques assignées spé-
ciales, par exemple des bobines de déclenchement de contacteurs & accrochage et certaines bobines
de valves magnétiques pour des contacteurs pneumatiques et ¢lectropneumatiques a verrouillage,
doivent supporter sans dommage le cycle de mancuvres le plus sévere pour lequel elles sont
prévues.
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7.2.3 Insulation
Metallic enclosures shall be so arranged as to prevent any contact between the enclosure and
live parts when the enclosure is in place and during opening and closing of the enclosure, when
these operations are correctly performed. If, for this purpose, the enclosure is partly or completely
lined with insulating material, this lining shall be securely fixed to the enclosure.
7.3 Temperature rise
7.3.1 Results to be obtained
The temperature rises of the several parts of a contactor, measured during a test carried ot
under the conditions specified in Clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values stated\in
Tables V and VI.
TABLE V
Temperature-rise limits for insulated coils in air and in o0il
Temperature-rise limit
Class of (measured by resistance variatio
insulating
material I N\
Coils in air Coflsino
N
A 85 deg C 60 depC
E 100 deg C eg
B 110 deg C deg €
F Sdeg C
H 160.deg = ]\/
7.3.2
7.3.3
Note. "=~ Only thé€ terminals intended for external connections are considered, in this Recommendation, as termi-
nals of the contactor. When the terminals are intended for the connection of insulated conductors, they
have to meet the temperature-rise conditions specified in Table VI.
7.34 Windings of control electro-magnets

With current flowing through the main circuit, the windings of coils, including those of elec-

ane ad e o ele O-DRelm on a a h a¥a nde ontinuo oad
o-P CH = = b

and at .the rated frequency, if applicable, their rated voltage without the temperature rises
exceeding the limits specified in Tables V and VI. Specially rated coils, e.g. trip coils of latched
contactors and certain magnetic valve coils for interlocked pneumatic and electro-pneumatic
contactors, shall withstand without damage the most severe operating cycle for which they are
intended.
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En I'absence de courant dans le cireuit principal, dans les mémes conditions d’alimentation
et sans que soient dépassées les limites d’échauffement, les enroulements des bobines des contac-
teurs des classes 0,1 a 10 de service intermittent doivent également supporter les fréquences de

manceuvre suivantes:

7.3.5 Circuits auxiliaires
Les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter leur ¢
fements dépassent les limites spécifiées au tableau VI.
7.4 Qualités diélectriques

. U L.
Classe de service d n cycle Durée de maintien
. . € manceuvres o .
intermittent d de Palimentation
e fermeture - .
du contacteur ouverture de la bobine
(voir article 4.3.4.3.1) o de commande
0,1 300s 180 s
0,3 120s 72 s
1 30s 18 s
3 12s 48s
10 3s. 1,2

dans que les échau

a Particle 8.2.B.

Limite
d’échauffement|
(mesures
effectuées
au couple
thermoélectriqud)
Pieces de contact dans
serviceQinin 45 deg C
—- en cuivre | service 65 deg C
ou|segvice mporal €
— en argent ou ajec 1)
- en tou res 2) -
Piéces dé.contact . 65 deg C
Conducteurs 415 }Y‘\om\/})Qs IW isolées . 1
Pieces m@llh}g\s@rm r}ss%/ 3)
Plegé}e@que\\se\lva\t)en contact avec des isolants . 4)
ce en t}%u é\mak/ isolante en contact avec I’huile . 65 deg C
\B@rWt a des connexions extérieures isolées . 70fdeg C5)
OrgaWande manceuvrés a la main:
- \piéces métaliques . . . . . . . . . . . 15deg C
™, piéces en matiére isolante . i 25deg C
Huile des appareils a coupure dans ’huile (mesure effectuée a la partie supérieure de 'huile) 60 deg C 6)

1) Limité seulement par I’obligation de n’occasionner aucun dommage aux piéces voisines.

2) A déterminer suivant les qualités des métaux employés, et limité par ’obligation de n’occasionner aucun dommage

aux piéces voisines.

3y LCa temperature e
cuivre, cela implique une température totale n’excédant pas + 75 °C.

4) Limité seulement par I'obligation de n’occasionner aucun dommage aux matiéres isolantes.

5) La limite d’échauffement de 70 deg C est une valeur basée sur I’essai conventionnel de I’article 8.2.2.2. Un contac-
teur utilisé ou essayé dans des conditions correspondant a celles d’une installation réelle peut avoir des connexions
dont le type, la nature et la disposition sont différents de ceux adoptés pour I’essai; une limite différente d’échauffe-

ment des bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée.
6) Mesure pouvant étre effectuée au moyen d’un thermomeétre.
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With no current flowing through the main circuit, under the same conditions of supply and
without the temperature-rise limits being exceeded, the coil windings of contactors for inter-
mittent duty Classes 0.1 to 10 shall also withstand the following frequencies of operation:

. Interval of time
Intermittent duty

class of the
contactor

One close-open
operating cycle

during which the
supply of the

(see Clause 4.3.4.3.1) every control coil is

: - 1
Manianicu

0.1 300s 180 s
0.3 ) 120 s 72 s
1 30s 18 s
3 12s 48s
10 3s 1.2s

7.3.5 Auxiliary circuits
Auxiliary circuits shall be capable of carrying their rated curre
rises exceeding the limits specified in Table VI.

7.4 Dielectric properties
The contactor shall be capable of withstanding the dielgetricNe

TaBLE VI
Temperature-rise limits for the varioys meeria an
\/ Temperature-
rise

limit

Type ofmatenal

Descriptiohof pa (measured
by
thermocouple)
Contact parts in air (main, con
f uninterrupted ddty . 45 deg C
= COPPET)  cight-hour, intern 65 deg C
- silver or silver-faced .| . . N\ 1)
— all other metals intexed metals . 2)
Contact partsin®il. > . { . . . . 65 deg C
A .

Bare conductors 1nclu<1g n mat&\wﬂi\\/ o G 1)
Metallic parts act@g aXp ngs\ \/ F 3)
Metallic paMtNh ula\\g materials . . . ... 4)

Parts }\Qro@su tuﬁ\mate alin contact withoil . . ... . . . . . . . . . ... 65 deg C

Termlhrsi\\ka\\\m@connectlons e e e 70 deg C 5)

Manual operating.means)

- parts of metal . (A R 15deg C
— parts_of insulating material . . . . . . . e e 25 deg C
Oihin, oil-immersed apparatus (measured at the upper partof theoil) . . . . . . . . . . . 60 deg C 6)

I)"Limited solely by the necessity of not causing any damage to adjacent parts.
2) To be specified according to the properties of the metals used. and limited by the necessity of not causing any
damage to adjacent parts.

J) INC leulllllb WImperaturce st
copper, this implies a total temperature not exceeding + 75 °C.

- 4) Limited solely by the necessity of not causing any damage to insulating materials.

5) The temperature-rise limit of 70 deg C is a value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. A contactor used
or tested under installation conditions may have connéctions the type, nature and disposition of which will not be
the same as those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may result and it may be required
or accepted.

6) May be measured by thermometer.

fred—For purc
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7.5 Limites de fonctionnement

Sauf indication contraire, la fermeture des contacteurs électromagnétiques et électropneu-
matiques doit étre assurée pour toute tension d’alimentation de commande comprise entre 85%
et 110% de sa valeur assignée U, et pour une température de I’air ambiant comprise entre — 5 °C
et + 40 °C. Ces limites s’appliquent au courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.
Note. — Pour les contacteurs a accrochage, les limites de fonctionnement doivent faire 'objet d’un accord entre
) le constructeur et 'utilisateur.

POUT 185 COMMActenrs ¢IeCromagnetiques et SIecIropneumariques, 14 [ension de reltombee, np
doit pas étre supérieure a 75%, ni (avec des contacts usés) inférieure a 10% de la tensio
d’alimentation de commande assignée U,.

Les valeurs correspondant a la fermeture et a la retombée spécifiées ci-dessus8’appliquenit
une fois que les bobines ont atteint une température stable correspondant a g
de 100% Us. En cas de bobines pour courant alternatif, les lim
fréquence assignée.

Pour les contacteurs pneumatiques et électropneumatiqug 3
de variation de la pression d’alimentation en air sont de a pression assignég.

8. Essais

Les essais doivent étre effectués par le con e
approprié de son choix.

8.1 Vérification des caractéristiq

Les essais destinés a vérifie

Note.” — Dans le cas d’une production en quantité limitée, cet essai peut constituer un essai spécial.

g) la vérification de I’aptitude a supporter les courants de surcharge (voir article 8.2.8).

8.1.2 Essais individuels
Ceux-ci sont constitués par:
a) les essais de fonctionnement (voir artiCle 8.3.2);
b) les essais diélectriques (voir article 8.3.3).
8.1.3 Essais spéciaux ,

Ce sont des essais faisant I’objet d’accords entre le constructeur et I'utilisateur.

Ils peuvent comporter la vérification de 'endurance électrique (voir article 8.4.1).
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7.5 Limits of operation
Unless otherwise stated, electromagnetic and electro-pneumatic contactors shall close with
any control supply voltage between 85% and 110% of its rated value Us and an ambient air tem-
perature between — 5 °C and + 40 °C. These limits apply to d.c. or a.c. as appropriate.
Note. — For latched contactors, operating limits shall be agreed upon between manufacturer and user.
For electromagnetic and electro-pneumatic contactors, the drop-out voltage shall not be higher
than 75%, nor (with worn contacts) lower than 10% of the rated control supply voltage Us.
The close and drop-out values specified above are applicable after the coils have reached
a stable temperature corresponding to indefinite application of 100% Us. Ir ¢ of a.c-coils,
the voltage limits apply at rated frequency.
For pneumatic and electro-pneumatic contactors, unless otherw, 1ation
of the air supply pressure are 85% and 110% of the rated pressu
8. Tests
The tests shall be carried out by the manufacture any suitable laboratory
of his choice.
8.1
mprise :
8.1.1
its (see Clause 8.2.2)
ing and breaking capacities (see Clause 8.2.4)
cation of short-circuit making and breaking capacities and rated
verifieation of mechanical endurance (see Clause 8.2.7);
Note. — In the case of a small quantity production, this test may constitute a special test.
@) verification of ability to withstand overload currents (see Clause 8.2.8).
8.1.2 Routine tests
They comprise:
a) operating tests (see Clause 8.3.2);
b) dielectric tests (see Clause 8.3.3).
8.1.3 Special tests

These are tests subjected to agreement between manufacturer and user.

They may include the verification of electrical endurance (see Clause 8.4.1).
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Essais de type
Généralités

Sauf spécification ou indication contraire du constructeur, chaque essai de type doit étre effec-
tué sur un appareil propre et neuf.

Tous les essais doivent étre effectués a la fréquence nominale.

Pour les essais, le contacteur doit étre monté et installé selon les indications du constructeur.
Les détails de I'installation (type et taille de I’enveloppe, s’il en existe une, taille des conducteurs,

822
8.2.2.1

8.2.2.2

etc.) doivent figurer dans le compte rendu d’essai.
Vérification des limites d’échauffement

Température de I'air ambiant

La température de I’air ambiant doit étre mesurée pendant | i le
d’essai au moyen d’au moins deux thermomeétres ou couplgs they : S
réguliérement autour du contacteur a environ la moitié : be
d’environ | m de celui-ci. Les thermométres ou couples\th UES re

des variations brusques de température.

Essais d’échauffement du circuit principal

Le contacteur doit étre monté approximati ‘ ans les conditions normales de
service et doit étre protégé contre les &
extérieures.

]

ceux destinés uniquement a fonic-
étre essayés dans leur enveloppe polir
assigné. Il ne doit exister aucune ouvertuge

du circuit principal est fait au courant thermique conventionrjel
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priseenire 45 Hz et 62 Hz si la fréquence assignée du matériel est de 50 Hz ou de 60 Hz; pour
des fréquences assignées plus basses ou plus élevées, une tolérance de +20% est admise.

L’essai doit étre effectué pendant une durée suffisante, mais non supérieure a 8 h, pgur
que I’échauffement atteigne une valeur de régime établi. Pratiquement, cette condition ¢st
remplie lorsque la variation n’excéde pas 1°C par heure.

Note. — Dans la pratique, on peut pour abréger I'essai, augmenter le courant pendant la premiére partie de I'egsai

et revenir ensuite au courant spécifié pour I’essai.

A la fin de P'essai, I’échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas
excéder les valeurs spécifiées au tableau VI.

Selon la valeur du courant thermique assigné, on adoptera 'une des modalités d’essai
suivantes:
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8.2 Type tests
8.2.1 General
Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each type test shall be carried out
on a device in a clean and new condition.
All tests shall be made at the rated frequency.
For tests, the contactor shall be mounted and installed as indicated by the manufacturer. The
details of installation (tune and size of enclosure if anv _size of conductors ete ) chall he nart of
Jr T oAl ote) G—-Be-Paito+
the test report.
8.2.2 Verification of temperature-rise limits
8.2.2.1 Ambient air temperature
The ambient air temperature shall be measured during the last quarte
means of at least two thermometers or thermocouples equallyAd
contactor at about half its height and at a distance of about 1 m fr
thermocouples shall be protected against air currents, heat
due to rapid temperature changes.
8.2.2.2  Temperature-rise tests of the main circuit

For test
rated con
balanced in ea
the rated cg

a frequen between 45 Hz and 62 Hz where the rated frequency of the equipment is
50 Hz.or 60 HZ;; for lower or higher rated frequencies, a tolerance of +20% shall apply.

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature-rise to reach a

steady-state value, but not exceeding 8 h. In practice, this condition is reached when the
variation does not exceed 1 °C per hour.

IVUIK —_— lII Pt

€ test, It being
reduced to the specified test current afterwards. :

At the end of the test, the temperature-rise of the different parts of the main circuit shall
not exceed the values specified in Table VI.

Depending on the value of the rated thermal current, one of the following procedures shall
be adopted:
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Pour les valeurs de courant d’essai inférieures ou égales a 400 A:

a) Les connexions doivent étre des cables ou des conducteurs de cuivre & Ame unique, isolés au
polychlorure de vinyle, dont les sections sont données au tableau VII.

b) Dans le cas d’un contacteur multipolaire essayé en courant alternatif, I’essai peut étre effectué en
courant monophasé avec tous les pdles reliés en série, a condition que les effets magnétiques
puissent étre négligés.

entre les bornes.

d) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute conmexipn
provisoire d’une borne du contacteur 4 une autre borne, ou a la source ou a un point commun fn
montage étoil:, doit étre de:

— 1 m pour les sections inférieures ou égales a 35 mm? (ou AWG
— 2 m pour les sections supérieures a 35 mm’ (ou AWG 2).

b) Dans le cas d’un contacteur multipolaire es
courant monophase avec tous les podle

multiples parall¢les relatifs
d’air d’environ 10 mm entr

b))Danse cas d’un contacteur multipolaire essayé en courant alternatif, I'essai peut étre effectué fen
courant monophasé avec tous les pdles reliés en série, & condition que les effets magnétiqyes
puissent étre négligés.

c) Les barres de cuivre doivent étre séparées par une distance a peu prés égale a celle existant enfre
les bornes. Les barres de cuivre doivent étre peintes en noir mat. Les barres multiples en cuiyre
relatives 4 une méme borne doivent avoir entre elles une distance a peu pres égale a leur épaissepr.
Si les dimensions indiquées pour les barres ne conviennent pas aux bornes ou ne sont pas dispo-
nibles, il est permis d’employer d’autres barres ayant a peu pres les mémes sections et des surfaces
de refroidissement & peu prés égales ou inférieures. Les barres de cuivre ne doivent pas étre per-
mutées.

d) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasé, la longueur minimale de toute connexion
provisoire d’une borne du contacteur a une autre borne ou 2 la source doit étre de 3 m, mais peut
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For values of test current up to and including 400 A:

* a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper cables or wires with cross-section
areas as given in Table VIIL.

b) In the case of multi-pole contactors, tested with a.c., the test may be carried out with single-phase
current with all poles connected in series, provided magnetic effects can be neglected.

¢) The connections shall be in free air, and spaced at approximately the distance existing between the

terminals.

d) For single-phase or multi-phase tests, the minimum length of any temporary connection from-a
contactor terminal to another terminal, or to the test supply, or to a star point shall be:

— 1 m for cross-sections up to and including 35 mm? (or AWG 2);
— 2 m for cross-sections larger than 35 mm? (or AWG 2).

For values of test current higher than 400 A but not exceeding 800 A:

a) The connections shall be single-core, PVC insulated, copper
given in Table VIII, or the equivalent copper bars given ip
manufacturer.

1ée between terminals. Copper
inal shall be bunched together
ther. Multiple copper bars per
1 to the bar thickness. If the sizes stated

current with all poles connected in series, provided magnetic effects can be neglected.

¢)) Copper bars shall be spaced at approximately the distance between terminals. Copper bars shall
be firiished matt black. Multiple copper bars per terminal shall be spaced at a distance approxi-
mately equal to the bar thickness. If the sizes stated for the bars are not suitable for the terminals,

orare ot avaitable; other-bars travingapproximmatety thresammecross=sectiomamd-approxmrately
the same or smaller cooling surfaces, may be used. Copper bars shall not be interleaved.

d) For single-phase or multi-phase tests, the minimum length of any temporary connection from a
contactor terminal to another terminal or to the test supply shall be 3 m but this can be reduced to
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étre réduite & 2 m 4 condition que. dans ce cas, 'échauffement de extrémité de la connexion, c6té
source, ne soit pas inférieur de plus de 5°C a I’échauffement du point milieu de la connexion. La
longueur minimale d’une connexion au point commun d’un montage étoile doit étre de 2 m.

Pour les valeurs du courant d’essai supérieures a 3 150 A:

Un accord doit intervenir entre le constructeur et I'utilisateur sur tous les points particuliers de
Iessai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et fréquence (s’il y a lieu), section

des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent figurer dans le compte rendu d’essai.

Note. — Dans tous les cas, 'emploi d’un courant alternatif monophasé pour I’essai d’un contacteur multipolaire n’est;autofisé
que si les effets magnétiques sont assez faibles pour étre négligés. Ce point doit étre examiné avec soin pour les cpu-
rants supérieurs a 400 A.

TaBLEAU VIII

Conducteurs d’essai normalisés pour des courants thermiqu&ti&a ignés.supérieurs a 400 A

N
Conngxion d’essai
Valeur du courant Domaine du courant N -
thermique assigné thermique assigné = ( § Cfblé\ \/ Barres en cuivre
Sectiolrs - Dimensions
Q (e Quantité (mm)
150 (16) 2 30 x 5(15)
185 (18) 2 40 x 5(15)
240 (21) 2 50x 5(17)
= 2 60 x_ 5(19)
- 2 80 x 5(20)
- 2 100 x 5(23)
- 3 100 x 5(20)
- 4 100 x 5(21)
- 3 100 x 10 (23)

sposées de telle maniére que leur face la plus longue soit verticale. On peut les dispofer

&lectro-aimants de commande doivent étre essayés dans les conditions indiquées a I’artigle
7.3.4, avec la nature spécifiée du courant d’alimentation et a leur tension assignée.

Les électro-aimants des contacteurs prévus pour un service ininterrompu, un service de 8 heures
ou un service temporaire ne doivent étre soumis qu’a ’essai prescrit au premier alinéa de I’artigle
7.3.4, le circuit principal étant parcouru par le courant assigné correspondant pendant toutd la

—duree de I'essai.

La température doit étre mesurée lorsque 1’équilibre thermique est atteint aussi bien dans le
circuit principal que dans ’électro-aimant de commande.

Les électro-aimants des contacteurs prévus pour un service intermittent doivent étre soumis
a I’essai indiqué ci-dessus, ainsi qu’a l’essai prescrit a I’alinéa correspondant a leur classe dans
Iarticle 7.3.4, en I’absence de courant dans le circuit principal.
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2 m, provided that the temperature-rise at the supply end of the connection is not more than 5°C
below the temperature-rise in the middle of the connection length. The minimum length to star
point shall be 2 m.

For values of test current higher than 3 150 A:

Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the test, such
as: type of supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-sections of test connec-

tons, €tC. 1his information shall 1orm part of the test report.

Note. - In all cases, the use of single-phase a.c. current for testing multi-pole contactors is only permissible if magnetic effects
are small enough to be neglected. This requires careful consideration especially for currents above 400 A.

TABLE VIII

Standard test conductors for rated conventional thermal Ks hig han 4

AN

Value of rated Range of rated éabl@ \) Copper bars

thermal current thermal current \C/ )
Quipfygy -T0 s-ns >Qu;mlil\' Dimensions

) @ O\ e (mnk) ) (mm)
1W 2 30x 5(15)
2 85 (18) 2 40 x 5(15)
2 230 (21) 2 50 x 5(17)
Z 2 60 x 5(19)
- 2 80 x 5(20)
— ) - 2 100 x 5 (23)
N - 3 100 x 5 (20)
- 4 100 x 5 (21)
- 3 100 x 10 (23)

Notes 1. - Value of curre: \rsklue and less than or equal to the second value.

8.2.23 "ure-rise tesis on control electro-magnets

The_controbhelectro-magnets shall be tested according to the conditions given in Clause 7.3.4,
with ‘the specified kind of supply current and at their rated voltage.

Electro-magnets of contactors intended for uninterrupted, eight-hour or temporary duty are
subject only to the conditions prescribed in the first paragraph of Clause 7.3.4, with the corres-
ponding rated current flowing through the main circuit for the duration of the test.

The temperature shall be measured when thermal equilibrium is reached in both the main
circuit and the control electro-magnet.

Electro-magnets of contactors intended for intérmittent duty shall be subject to the test as
stated above, and also to the test prescribed in the paragraph of Clause 7.3.4 dealing with their
class, with no current flowing through the main circuit.
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8.2.2.4

8.2.2.5

spécifiées aux tableaux V et VI.

Note. — Quand P'effet d’échauffement mutuel entre le circuit principal, les cjr

Mesure de la température des organes

étre mesurée au moyen de couples thermoélectriqugs pla ' es\possible du point le plfis
chaud. La température de I’huile dans les contaete :

5.

Les électro-aimants doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I'échauffement

atteigne une valeur de régime établi. Pratiquement, cette condition est remplie lorsque la variation
n’excéde pas 1 deg C par heure.

A la fin de ces essais, I’échauffement des différentes parties des électro-aimants de commande

ne doit pas excéder les valeurs spécifiées aux tableaux V et VI.

Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

R tes—ciTem . I l : Fiti .
celles prévues a larticle 8.2.2.3. ‘

A la fin de ces essais, échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas excéder les_valeufs

uits de dcogmmande et les circuits
auxiliaires peut étre d’une certaine importance, les essais d’échayf €
s

8.2.2.3 et 8.2.2.4 doivent étre effectués simultanément.

)
=
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=3
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=
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uile doit étre mesurée|a

la partie supérieure de ’huile; cette mesure peut Etre e aide d’un thermométre.

Les couples thermoélectriques doiver S.
La surface calorifugée doit ¢cepe € nt
de I’organe en essai.

ie
a_
st
e.
i,
e
la

R
Ty = ?2 (T1 +234,5) — 234,5
1

Ts sont exprimés en degrés Celsius.

~

Une méthode plus simple, applicable également aux conducteurs en cuivre, donnant des résultats
a peine moins exacts, peut étre utilisée dans la plupart des essais: elle consiste a calculer I'échauffe-
ment en admettant qu’une augmentation de 0,4% de la résistance représente 1 deg C d’augmgn-
tation de la température.

8.2.2.6

Note. — En ToUTe TIgUeUr,; Une Teite iypothese m'est vatable que st ta résistance arfrofdRrest mesurée < fatermpé-

rature approximative de + 16 °C.

Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée
conformément a Darticle 8.2.2.5, et la température de 'air ambiant, mesurée conformément a
Particle 8.2.2.1.
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Electro-magnets shall be tested for a sufficient time for the temperature-rise to reach a steady-
state value. In practice, this condition is reached when the variation does not exceed 1 deg C per
hour.

At the end of these tests, the temperature rise of the different parts of the control electro-
magnets shall not exceed the values specified in Tables V and VI.

8.2.2.4 Temperature-rise tests of auxiliary circuits

The temperature-Tise tests of auxiliary circuits are made under the same conditions as those
provided in Clause 8.2.2.3.

At the end of thése tests, the temperature rise of auxiliary circuits shall not exceed the values
specified in Tables V and VI.

Note. — When the mutual heating effect between main circuit, control circuits and au 1llary citeuits' may be of
significance, the temperature-rise tests stated in Clauses 8.2.2.2, 8.2.2.3 and
taneously.

8.2.2.5 Measurement of the temperature of parts

means of thermocouples, at the nearest accessible positicg
of oil in oil-immersed contactors shall be measured at

Good heat conductivity between
be ensured.

The tempera
not differ 3

Ro
Tz = —R_ (T1+234.5) — 234.5
1

where T 2 are expressed in Celsius degrees.

A simpler method, applying also to copper conductors, giving results only slightly less accurate,
may be used for most tests by calculating the temperature rise on the assumption that 0.4%
increase in resistance represents a 1 deg C increase in temperature.

Note. — Strictly speaking, such an assumption is correct only if the cold resistance R; i1s measured at approxi-
mately + 16 °C.

8.2.2.6 Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part measured
in accordance with Clause 8.2.2.5, and the ambient air temperature measured in accordance
with Clause 8.2.2.1.



https://iecnorm.com/api/?name=d08819218d292e1f0c884e75db28c4f4

823 Verification desqualirésdiglectrigues

54

8.2.2.7 Corrections

Si la température de l'air ambiant est, lors de I’essai, comprise entre + 10 °C et + 40 °C, il
n’y a pas lieu d’effectuer de correction pour tenir compte de la température de I'air ambiant
lors de I’essai, et les valeurs des tableaux V et VI constituent les limites des valeurs d’échauffement.
Si la température de l’air ambiant dépasse + 40 °C ou est inférieure a + 10 °C, la présente re-
commandation n’est pas applicable et un accord spécial doit intervenir entre le constructeur et
I'utilisateur.

8.2.3.1 Etat du contacteur pour les essais

Les essais diélectriques doivent étre faits sur des contacteurs neufs montés comme. dans les
conditions de service avec leurs connexions internes et a 1’état propre €t se

Dans le cas ou le socle du contacteur est en matiére isolante, ¢ T étalliques doivent
étre placées a tous les points de fixation suivant les conditions p6 installation du contact

teur est placé dans une enveloppe isolante, celle-ci doit”étre_re e extérieurement d’ung
feuille métallique reliée au bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du contacteur dépe d snrubannement des conducteurp
ou de ’emploi d’une isolation spéciale, cet ep lent ol ‘cette is6lation spéciale doit é&tre
également utilisé lors des essais.

8.2.3.2 Points d’application de la tensio

8.2.3.2.1 Circuit principal

8.2.3.2.2 g commande et circuits auxiliaires

Pour es essais, le circuit principal doit étre raccordé au bati. La tension d’essai doit étre
appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1) entre ’ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires qui ne sont pas normalementt
reliés au circuit principal, réunis entre eux, et le bati du contacteur;

2) s’il y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commande et des circuits auxiliairep

pouvant se trouver isolées des autres en service normal et ’ensemble des autres parties réunies
entre elles.
8.2.3.3  Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit étre comprise
entre 45 Hz et 65 Hz.
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Corrections

If the ambient temperature during the test is between + 10 °C and -+40 °C, no corrections
are necessary to take account of the ambient air temperature during the test and the values of
Tables V and VI are the limiting values of temperature rise. If the ambient temperature exceeds
+40 °C or is lower than -+ 10 °C, this Recommendation does not apply and the manufacturer
and the user shall make a special agreement.

8.2.3

8.2.3.1

8.23.2

8.2.3.2.1

8.2.3.22

8.2.33

Verification o] dielectric properties

Condition of the contactor for tests

Dielectric tests shall be made on new contactors mounted as for service, including internal
wiring and in a clean and dry condition.

When the dielectric strength of the contactor is dependent
of special insulation, such taping or special insulatiop

Application of the test voltage

Main circuit

Control_and auxWiary circuits

For-these tests. the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be
applied for 1 min as follows:

1) between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the main
circuit, connected together and the frame of the contactor;

wher ropri W I

isolated from the other parts during normal operation and all the other parts connected
together.

Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.
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La valeur de la tension d’essai d’une minute a sec doit étre la suivante:

a) Pour les circuits principaux, ainsi que pour les circuits de commande et les circuits auxi-
liaires qui ne sont pas visés au paragraphe b) ci-aprés: conforme au tableau IX.

8.2.4

8.2.4.1

8.2.4.2

TaBLEAU IX
Tensions assignees d isolement | Tension d essal dielectrique
Ui (courant alternatif’)
(valeur efficace)
\% ) \%

U= 60

60 < Ui= 300

300 < Ui= 660

660 < Ui= 800

800 < Ui = 1000
1000 < Ui =1200*

* En courant continu seulement.

r
H

Les ess:
ont p

—

uniquement avec du courant de méme nature que celle du courar
particulier, les contacteurs pour courant triphasé seront essayés en courant
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i pluSieurs catégories d’emploi sont spécifiées, le constructeur et I'utilisateur doivent se mettre d’accond
la catégorie d’emploi la plus représentative des applications prévues.

Etat du contacteur pour les essais

Le contacteur en essai doit étre monté complet sur-son propre support ou sur un suppoft
équivalent. Un contacteur prévu pour étre placé dans une enveloppe doit étre essayé dans H

o

meme type d enveloppe que celle dans laquelle 1l sera installe.

Les connexions de raccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles desti-
nées a étre utilisées quand le contacteur sera en service. En cas de nécessité ou pour des raisons
de commodité, les circuits de commande et auxiliaires, et en particulier la bobine du contacteur,
peuvent étre alimentés par une source indépendante. Une telle source doit fournir'la méme nature
de courant et la méme tension que celles spécifiées pour les conditions d’utilisation.
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The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) For main circuits and for the control and auxiliary circuits which are not covered by
paragraph b) below: in accordance with Table IX.

TaBLE IX
Ratedimsutationr voitage Pretectrictestvottage
Ui (a.c.)
(r.m.s.)
v \'
U= 60
60 < Ui= 300

300 < Ui= 660
660 < Ui = 800
800 < Ui =1 000
1000 < Ui=1200*

* For d.c. only.

b) For control circuits and auxiliary circuits which 4
able for connection to the main circuit:

— Where the rated insulation vo

— Where the rated insulation vo
1500 V.

8.2.4 Verification of rated making and bre

8.2.4.1 General

intended to xerify\that the
Table 11, a ¢ i

OR the most representative utilization category for the intended applications.

8.2.4.2( Condition of the contactor for tests

The contactor under test shall be mounted complete on its own support or on an equivalent
support. A contactor intended to be enclosed shall be tested in the same type of enclosure as that

mrwhich—it-witt-betrrstatted:

The connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
contactor is in service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits, and
in particular the magnet coil of the contactor, may be supplied by an independent source. Such

a source shall deliver the same kind of current and the same voltage as those specified for service
conditions.
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8.2.4.5

8.2.4.6
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Pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure, toutes les parties du contacteur
normalement raccordées a la terre en service, y compris son enveloppe, doivent étre reliées au
point neutre de la source ou a un neutre artificiel pratiquement inductif permettant un cou-
rant de défaut présumé d’au moins 100 A. Cette connexion devra comprendre un dispositif
approprié (tel qu'un élément fusible consistant en un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre et de
longueur au moins égale 2 50 mm) pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance
limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

Les essais des pouvoirs de fermeture et de coupure doivent étre effectués avec le circuit(d’essai
conventionnel décrit a I'annexe D.

Vérification du pouvoir de fermeture assigné

Le courant de fermeture a obtenir a 'essai doit étre celui indiqué av pour la catégoijie
d’emploi considérée.

Le nombre de manceuvres de fermeture a effectuer est le

assignée de la bobine ou, pour des contactet ati ¢ e
la pression assignée d’alimentation.

- Pour des contacteurs de catégorie
manceuvres est de 20 : 101

C-3 ou AC-4, le nombre de
% et 10 manceuvres a 110% defla
a-

la

are-a obtenir A Iessai doit étre celui indiqué au tableau II pour la caté-
idérée. Le nombre total de manceuvres d’ouverture a effectuer est de 25.

our les contacteurs importants, I'intervalle de temps maximal de 10 s spécifié ci-dessus peut étre ayg-
menté par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Comportement du ccntacteur pendant les essais de fermeture et de coupure

Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés fet
avec le nombre spécifié de manceuvres, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entfe

poles, n1 fusion de I'élément fusible insere dans e circult de terre (voir article 8.2.4.2), ni soudure
des contacts.

Si un contacteur est prévu pour &tre monté a Iair libre ou pour étre monté avec d’autres appa-
reils dans une enveloppe ayant des dimensions importantes par rapport au volume du contacteur,
’arc et les flammes ne doivent pas s’étendre au-delad du périmeétre de sécurité précisé par le cons-
tructeur.
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For verification of the making and breaking capacities, all parts of the contactor normally
earthed in service, including its enclosure, shall be connected to the neutral point of the supply
or to a substantially inductive artificial neutral permitting a prospective fault current of at least
100 A. This connection shall include a reliable device (such as a fuse consisting of a copper wire of
0.1 mm diameter and not less than 50 mm in length) for the detection of the fault current and, if
necessary, a resistor limiting the value of the prospective fault current to about 100 A.

The making and breaking capacity tests shall be carried out with the conventional test circuit

as specified in Appendix D.

8.2.4.4 Verification of rated making capacity

The making current to be obtained during the test shall be as given in/Table 1l fointhe appro-

priate utilization category.

The number of closing operations to be made is the following:

8.245

ained during the test shall be as given in Table 11 for the appro-
he total number of opening operations to be made is 25.

urrent flow shall not exceed 0.5 s and the time interval between two
srations shall be 5s to 10 s.

8.2.4.6_Behaviour of the contactor during making and breaking tests

During tests within the limits of specified making and breaking capacities and with the spe-
cified number of operations, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles, no

If a contactor is intended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an
enclosure having large dimensions with respect to the volume of the contactor, arc and flames
shall not extend beyond the safety area stated by the manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=d08819218d292e1f0c884e75db28c4f4

— 60 —-

w

8.2.5 Verification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit et du courant de courte
durée admissible assigné

Si des contacteurs équipés de relais ou de déclencheurs @ maximum de courant ont pour fonction
d’assurer une protection contre les courts-circuits, cet essai doit étre effectué conformément

“a la Publication 157-1 de la CEI. '
8.2.6 Vérification des limites de fonctionnement

Quand un contacteur peut étre fourni sous différentes formes, correspondant aux conditions
d’utilisation (& 'air libre, muni de divers types d’enveloppes, etc.), les essais n'ont a étre effectugs
que pour une forme précisée par le constructeur. Les détails du type et de I'installation deivent
figurer dans le compte rendu d’essai.

On doit vérifier que le contacteur s'ouvre et se ferme franchement dans les limites de tension
et de température spécifiées a I'article 7.5 quand les circuits de la hgbine sont ouverts ou ferme
brusquement. Les essais doivent étre effectués en I'absence de t-dang le circuit prip-
cipal.

8.2.7 Vérification de Iendurance mécanique
8.2.7.1  Etat du contacteur pour les essais

ormal; en particulier, le ra¢
e/celui qui doit étre réalisé nof:

Le contacteur doit étre installé de la mémg fagon qu'e

gnsion ni sous courant. Il est admjs

ec les bobines une résistance ou une impédance, court
e. les essais doivent étre effectués avec ces éléments branch¢s

outefois, si le constructeur estime que le contacteur peut satisfaire aux conditions

la durée des essais s'en trouve réduite.

Dans le cas de contacteurs électromagnétiques et électropneumatiques, la durée d’alimentatid
de la bobine de commande doit étre plus grande que la durée de mancuvre du contacteur. et I'intef-
valle de temps pendant lequel la bobine n’est pas alimentée doit étre suffisant pour permettf
au contacteur d’atteindre ses deux positions extrémes et d'y demeurer. '

-

o

Le nombre de cycles de manceuvres a effectuer ne doit pas étre inférieur au nombre de cycles
de manceuvres a vide, spécifié a I"article 4.3.7.

Apreés I'exécution de chaque dixiéme du nombre total de cycles de manceuvres indiqué a 'article
4.3.7, on pourra avant de poursuivre I'essai: '

- nettoyer sans démontage I’ensemble du contacteur;
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8.2.5 Verification of short-circuit making and breaking capacities and rated short-time withstand current

If contactors fitted with relays or over-current releases are required to provide short-circuit
protection, this test shall be carried out in accordance with 1 E C Publication 157-1.

8.2.6 Verification of operating limits

ied i i iti of use (open

type, various types of enclosure, etc.), the tests need only be carried out on one form stated by the
manufacturer. The details of type and installation shall form part of the test report.

cand temperature
ests shall be

It shall be verified that the contactor opens and closes cleanly within the volta
limits specified in Clause 7.5 when the coil circuits are rapidly opened o
performed with no current flowing through the main circuit.

8.2.7 Verification of mechanical endurance

8.2.7.1 Condition of the contactor for tests

The contactor shall be installed as for normal sep¥i the conductors shall be

connected in the same manner as for normal use.

8.2.7.2 Operating conditions

or not duri
normal op

8.2.7.3 Test

conditions when
tiofof the tests.

sing a higher frequency of operations, he may do so in order to reduce the dura-

In the case of electromagnetic and electro-pneumatic contactors, the duration of energiza-
tion of the control coil shall be greater than the time of operation of the contactor, and the time
for which the coil is not energized shall be of such a duration that the contactor can come to rest
at both extreme positions.

The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of no-load
operating cycles specified in Clause 4.3.7. '

After each tenth of the total number of operating cycles given in Clause 4.3.7 has been carried
out, it is permissible before carrying on with the test:

— to clean the whole contactor without dismantling;
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— graisser les parties pour lesquelles le graissage est prescrit-en service normal par le constructeur;

— régler la course et la pression des contacts si la construction du contacteur le permet, ou rem-
placer ces mémes piéces de contact si elles sont usées, I'usure des contacts n’étant pas a prendre
en considération au cours de ces essais d’endurance mécanique.

Ce travail d’entretien ne doit comporter aucun remplacement de piéces, a I’exception de celui
des contacts.

8274 Résultats a obtenir

8.2.7.5

A la suite des essais d’endurance mécanique, le contacteur doit €tre encore en état de sat|s-
faire aux conditions de fonctionnement spécifiées aux articles 7.5 et 8.2.6. 1l ne doit étre constaté
aucun desserrage des piéces servant au raccordement des conducteurs.

Analyse statistique des résultats d'essais

L’endurance mécanique d’un type de contacteur est 3
par une analyse statistique des résultats d’essais.

74

Pour les contacteurs fabriqués en petite quantd
un essai spécial (voir le point f) de I'articlg
8.2.7.5.2 n’est pas applicable.
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wp€ sera effectué. L’essai de type est I'un ou I'autre
shoisy/ par le constructeur comme le mieux approprié|a
ple.en\fonction des quantités dont la production est envisagée ou ¢n

iné a servir a I'utilisateur d'essai d’acceptation par lots de fabrication ou de contrple

Trois contacteurs doivent étre essayés jusqu’a I’endurance mécanique assignée.

L’essai de type est considéré comme réussi s’il n’y a pas de défaillance et comme

mentaires sont essayés jusqu’a I'endurance mécanique assignée et, s’il n’y a pas de

5

quel moment il y a un total de deux défaillances ou plus.

Note explicative. — L'essai simple 8 et I'essai double 3 sont tous deux donnés dans la Publication 410 de la CEI:
Plans et régles d’échantillonnage pour les controles par attributs (voir tableau X-D-2 et X-C-2).
Ces deux essais ont été choisis avec comme objectif de les baser sur I'essai d’un nombre limité
de contacteurs et sur essentiellement les mémes caractéristiques statistiques (niveau de qualité
acceptable 10%).
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— to lubricate parts for which lubrication is prescribed by the manufacturer for normal service;

— to adjust the travel and the pressure of the contacts if the design of the contactor enables this
to be done, or to replace the contacts if they are worn, the wear of the contacts not being taken
into consideration during these tests of mechanical endurance.

This maintenance work shall not include any replacement of parts, except for the contacts.

—8.2.7.4  Results to be obtained

Following the tests of mechanical endurance, the contactor shall still be capable of complying
with the operating conditions specified in Clauses 7.5 and 8.2.6. There shall be no loosening of
the parts used for connecting the conductors.

8.2.7.5 Statistical analysis of test results

The mechanical endurance of a design of a contactor is a
verified by a statistical analysis of test results.

8.2.7.5.2 do not apply.

However, for contactors which are produg
from a basic design only by detailed variatio

example according to
current. 6

8.2.7.5.1

Three contactors shall be tested up to the assigned mechanical endurance.

The type test is considered passed if there is no failure, and failed if there is more than one
failure. Should there be one failure, then three additional contactors are tested up to assigned
mechanical endurance, and providing there is no additional failure, the test is considered

b |
——passed-—TFhetest s fatted-fat-any-time-thereisa-totalof two-ormore-faitures:

Explanatory note. — The single 8 test and the double 3 test are both given in  EC Publication 410, Sampling Plans
and Procedures for Inspection by Attributes (see Tables X-D-2 and X-C-2).
These two tests were chosen with the objectives of basing them on testing a limited number of
contactors and on essentially the same statistical characteristics (acceptance quality
level: 10%).
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8.2.8 Vérification de l'aptitude a supporter les courants de surcharge

Pour I’essai, le contacteur doit étre monté, raccordé et manceuvré selon les prescriptions de
’article 8.2.2.

Tous les pdles du contacteur sont soumis simultanément a un essai avec la valeur et la
durée du courant de surcharge admissible indiquées a I'article 4.3.5.3. L’essai est effectué
sous toute tension convenable et, & son début, le contacteur se trouve a la température du
local.

Aprée Pessai le contactenr doit se trouver pratiqnpmpnt dans les mémes conditions
qu'avant ’essai. De plus, il doit satisfaire aux conditions de fonctionnement spécifiées|a
Particle 8.2.6 et supporter les tensions d’essai diélectrique figurant a I'article 8.2.3.3,7appli-
quées uniquement comme 'indique I'article 8.2.3.2.1.

Notes 1. — La valeur 121 (intégrale de Joule) calculée d’aprés cet essai ne peut & isée pourEstimer les perfor-
mances du contacteur dans les conditions de court-circuit.
2. — Pour la.commodité de I’essai, et avec I'accord du constructeur, | e’essal\peut étre réduite pdur
convenir a la valeur dont on peut disposer pour le courant d ition que la valeur de J>t
(intégrale de Joule) mentionnée ci-dessus soit maintenue.
8.3 Essais individuels
8.3.1  Généralités

Les essais individuels doivent étre effectués da que celles spécifiées ayx

articles ci-dessus pour les essais de type ou dans
8.3.2 Essais de fcnctionnement

8.3.3

En ce qui concerne les cgntacteu

7

des essais sont effectués pou vé

prieumatiques et électropneumatiqugs,
dans les limites spécifiées a lartidle

cr

aux chrcuits de commande et aux circuits auxiliaires, comme indiqué a Iarticle 8.2.3.2..
L’usage d’une feuille métallique, mentionné a I’article 8.2.3.1, n’est pas nécessaire.
8.4 Essais spéciaux
8.4.1 Verification de 'endurance électrigue
Note. — Bien qu’au sens strict du terme il s’agisse d’un essai de type, cet essai figure au chapitre des essais spéciaux

(c’est-a-dire devant faire I'objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur) en raison de la difficul

té

d’effectuer sur tous les types de contacteurs des essais d’endurance électrique, ainsi que du prix de revient

¢levé de ces essais. Cependant, il est recommandé que, pour les appareils fabriqués en grande quantité,

le

constructeur soit en mesure de donner des valeurs d’endurance électrique pour des essais effectués dans

les conditions ci-dessous.
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8.2.8 Verification of the ability to withstand overload currents

For the test, the contactor shall be mounted, wired and operated as specified in Clause
8.2.2.

All poles of the contactor are simultaneously subjected to one test with the overload with-
stand current and duration values stated in Clause 4.3.5.3. The test is performed at any
convenient voltage and it starts with the contactor at room temperature.

After the test, the contactor shall be substantially in the same condition as before the test.
Furthermore, it shall fulfil the operating conditions specified in Clause 8.2.6 and withstand
the dielectric test voltages in accordance with Clause 8.2.3.3, applied only as in Clause
8.2.3.2.1.

Notes 1. — The I°1 value (Joule integral) calculated from this test cannot be used to estimate-the performance of
the contactor under short-circuit conditions.
2. -~— For convenience of testing, the manufacturer may reduce the test duration,ifi\grder to suitthe available
value of the test current provided that the above value of 12t (Joule integr& is maintaiged,
8.3 Routine tests
8.3.1 General

Routine tests shall be carried out under the same, or ¢ o those specified

for type tests in the above clauses.
8.3.2 Operating tests

For electromagnetic, pneumatic
verify operation within the limits spscified\in
dition, an adjustment may be necessa
specified for worn contacts.

8.33 Dielectric tests

The tests shall

The value of the te

The dura

The test voltage
a) between{pols

circpit\between poles);
b) hetween pole
c)a
d) toth
The use of a’metal foil, as specified in Clause 8.2.3.1, is unnecessary.
8.4 Special tests
84.1 Verification of electrical endurance

Note. — Although strictly a type test, this is included under special tests (i.e. subject to agreement between manu-
facturer and user) because of the difficulty and cost of carrying out electrical endurance tests on all types
of contactors. However, it is recommended that, for apparatus manufactured in large quantities, the
manufacturer shall be prepared to give values for electrical endurance when tested as below.
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Les courants a établir et a couper doivent étre ceux indiqués au tableau III (voir article 4.3.8).
Le circuit d’essai utilisé doit comprendre des réactances et des résistances telles qu’on obtienne
les valeurs appropriées de courant, de tension, de facteur de puissance et de constante de temps.
Pour la catégorie AC-4, le circuit d’essai doit étre constitué comme l'indique I’'annexe D. Dans
les deux cas, la vitesse de manceuvre doit étre choisie par le constructeur.

Les essais doivent étre effectués sur le contacteur dans les conditions appropriées des articles
8.2.7.1 et 8.2.7.2 en utilisant, quand c’est possible, les modalités d’essai de I’article 8.2.7.3; cepen-

dant le remplacement des contacts n'est pas pprmiq
T

Apres I'essai, le contacteur doit répondre aux conditions de fonctionnement spécifiées a Partidle
8.2.6 et supporter les tensions d’essai diélectriques figurant a I’article 8.2.3.3, appliquées seulement
comme il est indiqué a I’article 8.2.3.2.1 a) 1) et 2).

@C@
&
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The currents to be made and broken shall be as given in Table 1II (see Clause 4.3.8). The test
circuit shall comprise inductors and resistors so arranged as to give the appropriate values of
current, voltage, power-factor and time-constant. For Category AC-4, the test circuit shall be
arranged in accordance with Appendix D. In all cases, the speed of operation shall be chosen by
the manufacturer.

Tests shall be carried out with the contactor under the appropriate conditions of Clauses 8.2.7.1
and 8.2.7.2 using the test procedure, where applicable, of Clause 8.2.7.3, except that replacement

£ s ot Py +ttad
O CONtacts1IS Mot PLTIITTTCUT

After the test, the contactor shall fulfil the operating conditioné_speciﬁed in Clause 8.2.6, and
withstand the dielectric test voltages of Clause 8.2.3.3 applied only as in Clause 8.2.3.2.1 @) 1)
and 2).

@C@
@
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ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR QUAND LES CONDITIONS DE
FONCTIONNEMENT EN SERVICE DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Température de I’air ambiant

A2.

A3.

Ad.

A5

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de ’air ambignt

si celle-ci peut étre inférieure & — 5 °C ou supérieure a -+ 40 °C.

Altitude
L’utilisateur devra spécifier au constructeur I’altitude du li

supérieure a 2 000 m.

Conditions atmosphériques

raccordemiefit électrique spécial avec d’autres appareils, afin de lui permettre de prévoir des envelop

ur
cle
de

bin
hecs

ne-

but
bes

et des dispositifs de connexion répondant aux conditions de montage et d’échauffement prescrites par

la présente recommandation, ainsi que de prévoir, si c’est nécessaire, I’espace permettant un é
nouissement des conducteurs a I'intérieur de I’enveloppe.

pa-

A6.

Applications spéciales

L’utilisateur devra appeler I'attention du constructeur si le contacteur peut étre utilisé pour des
applications non prévues au tableau I, par exemple la manceuvre de condensateurs ou la commande

de lampes a filament de tungsténe.
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APPENDIX A

INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER WHEN CONDITIONS FOR OPERATION IN

SERVICE DIFFER FROM THE STANDARD

Al. Ambient air temperature
The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient air temperature if this tem-
perature can be lower than — 5 °C or higher than + 40 °C.
A2. Altitude
The user shall state to the manufacturer the altitude of the place of it ¢ than
2 000 m (6 600 ft).
A3. Atmospheric conditions
The user shall indicate to the manufacturer if the atmgq
may have a relative humidity greater than the valu
amount of dust, acids, corrosive gase
the sea.
A4. Conditions of installation
The user shall indjca 5
if its support may be gapablég
tors fitted aboip if ¥
The user shallalss e-imanufacturer’s attention to any special need for silent operation of the
contactor.
A5. Confiection other apparatus
The user'shal] infoym the manufacturer of the type and dimensions of any special electrical connec-
tions with-other apparatus, in order to enable him to provide enclosures and terminals meeting the condi-
tiops of installation and temperature rise prescribed by this Recommendation, and also to enable
Himto provide space where necessary to spread out conductors within the enclosure.
A6. Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the contactor may be used for applications not
covered by Table I, e.g. the switching of capacitors or tungsten filament lamps.
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ANNEXE B

DISTANCES D’ISOLEMENT ET LIGNES DE FUITE
POUR LES CONTACTEURS A BASSE TENSION

Introduction

Il n’est pas possible d’établir une série de régles simples relatives aux distances d’isolement et aux
lignes de fuite qui puissent étre applicables aux contacteurs, en raison de la grande influence de fjac-
teurs variables tels que les conditions atmosphériques, le type d’isolation employé, la disposition fes
trajets de fuite et les conditions du réseau dans lequel le contacteur doit étre utilisé.

En conséquence, cette annexe a pour but de servir de guide en ce qui congerpe les valeuts des distangces
d’isolement et des lignes de fuite minimales & employer. Les valeurs dornées sont basé€es sur celles gui
figurent dans diverses spécifications nationales et qui sont reconndes comme.dennant satisfactjon
ent

Des recherches ultéricures seront nécessaires pour obtenix une mei : des

Bl. Domaine d’application

aux>¢ontacteurs a basse tension, objet
hé-
bn-
ditions atmosphériques différent de g en ténir compte soit par le choix des envelpp-
pes, soit par ’adoption de ligneyde fuite plus randes. Le fait que ces recommandations sont observées
n’implique pas que les contacteurs s@t 2 fitions d’essai de la présente publication.

B2.  Définitions

Les recommandations de la présente annexe¢

)éS,
Dnt

: pa-
rables d’un méme podle dans la position d’ouverture.

B3.4 Les parties conductrices recouvertes uniquement de vernis ou d’émail, ou protégées seulement par
oxydation ou au moyen d’un procédé similaire, ne sont pas considérées comme étant isolées.

B3.5 Les distances d’isolement et les lignes de fuite recommandées doivent étre conservées dans les corrdi-
. - -~ )

a) D’une part sans les connexions électriques extérieures, d’autre part lorsque des conducteurs isolés
ou nus, du type et de toutes dimensions spécifiés pour le contacteur, sont raccordés conformément
aux instructions du constructeur, si elles existent.

b) Aprés remplacement de piéces interchangeables, compte tenu des tolérances de fabrication maxi-
males admissibles.


https://iecnorm.com/api/?name=d08819218d292e1f0c884e75db28c4f4

— 71—
APPENDIX B

CLEARANCES AND CREEPAGE DISTANCES FOR LOW-VOLTAGE
CONTACTORS

Introduction

It is not possible to lay down a simple set of rules relating to clearances and creepage distances

which can be applied to contactors, as so much depends on variable factors such as atmospheric condi-
tions, the type of insulation employed, the disposition of the creepage paths and the conditions of|
the system on which the contactor is to be used.
This Appendix, therefore, is intended to serve as a guide to the values of minim clearances and
creepage distances to be used. The values givén are based on those used in various
fications, and which are known to give satisfactory service under normal i
under system conditions generally found in the majority of the countries i
are in use.
Further investigation is necessary to obtain a better understanding'Q ous factors,
and thus to determine a more comprehensive set of rules.
Bl. Scope
The recommendations of this Appendix apply to lo
They apply to equipment in air and to ng
same Publication. When the atmosphert
either by the choice of enclosures or by I
dations does not imply that the contactg
B2. Definitions
(Vacant.)
B3. General Q
B3.1 It is recommended
as to break theco
B3.2 The recom
arcs or.Jn areas
Cla
B3.3 The recommended clearances do not apply to the gap between the separable contacts of the same
pole when in the open position.
B3.4 Comnducting parts covered only with varnish or enamel, or protected only by oxidation or a similar
process, should not be considered as being insulated.
B3.5 The recommended clearances and creepage distances must be maintained under the following cir-
——CUINTStances:

a) On the one hand, without external electrical connections, on the other hand, when conductors
insulated or bare, of the type and of any dimensions specified for the contactor, are installed
according to the manufacturer’s instructions, if any.

b) After interchangeable parts have been changed, taking into account maximum permissible manu-
facturing tolerances.
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¢) Compte tenu des déformations possibles dues aux effets de la température, du vieillissement, des
chocs et des vibrations ou aux conditions de court-circuit que le contacteur peut avoir a supporter.

B4. Détermination des distances d’isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d’isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de tenir
compte des points suivants:

B4.1 Si une distance d’isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs piéces méthl-
liques, il est nécessaire soit qu'un des segments compris entre ces piéces ait une longueur au’moins
égale a la valeur minimale prescrite, soit que la somme des deux segments les plus longs soit ‘at mo]
égale 4 1,25 fois la valeur minimale prescrite. Les segments dont la longueur est inférigtire a 2 mm [ne
doivent pas étre pris en considération dans la détermination de la longugur totale des distances d’ifo-
lement et des lignes de fuite.

ns

B4.2

B4.3 Pour la détermination d’une ligne de fuite, les

- sont mesurées en suivant le pl
si elles ne font pas partie intég

e,

B4.4
Les f igures 1, 2 G ranie i i de

Les figutes 4°¢
prése ¢
ne

(page 77) indiquent la maniére de déterminer la ligne de fuite dans le ¢as
ation situés en retrait par rapport a la surface de la matiére isolante.

B5. Valeurs minimales des distances d’isolement et des lignes de fuite

BS:1 Les valeurs des distances d’isolement et des lignes de fuite sont indiquées dans le tableay I
(page 74) en fonction de la tension d’isolement assignée et du courant thermique conventionpel
assigné 1, du contacteur.

BS—3 ’ res—di frcot ot ; . ot
et d’autre part entre une partie sous tension.et une partie accidentellement dangereuse (L-A). La
distance entre une partie sous tension et une partie mise a la terre (qui n’est pas considérée comme
accidentellement dangereuse) peut étre celle spécifiée correspondant a L-L pour la tension considérée.

B5.3 Les valeurs des lignes de fuite dépendent, en outre, de la matiére isolante et de la forme de la piéce
isolante.
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c) Taking into consideration possible deformations due to the effect of temperature, ageing, shocks,
vibrations, or due to short-circuit conditions which the contactor is intended to endure.

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended-that the following points
should be considered:

B4.1

B4.2

B4.3

B4.4

B5.

B5.1

B5.3

2 mm high:

If a clearance or a creepage distance is influenced by one or more metal parts, either one of the sections
between these parts should have at least the prescribed minimum value, or the sum of the two largest
sections should have at least 1.25 times the prescribed minimum value. Individual sections less ,than
2 mm in length should not be taken into consideration in the calculation of the tota
and creepage distances.

In determining a creepage distance, ridges less than 2

— are measured along their contour, if they are an

rdted by the following figures:

exclusion of a groove in a creepage distance.

) illustrate how to determine the creepage distance to fixing means
sulating parts. '

Minimum-values of clearances and creepage distances

The values of clearances and creepage distances are given in Table I (page 75) as a function of the
rated insulation voltage and of the rated thermal current of the contactor (1;).

C VdAdlUcC O Cdld C d ':" UCLWCC wO " 1Jd - ] (U UDCLWCC d " Pl d (U d i .~
dentally dangerous part (L-A). The distance between a live part and an earthed part (which is not
considered accidentally dangerous) may be that specified for L-L for the corresponding voltage.

The values of creepage distances also depend on the insulating material and the shape of the insulating
piece.
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Colonne a: 1. Matieres céramiques (stéatite, porcelaine).

2. Autres sortes de matiéres isolantes présentant des nervures ou des surfaces approxi-
mativement verticales, pour lesquelles 1’expérience a montré qu’elles peuvent donner
satisfaction lorsqu’elles sont employées avec les valeurs de lignes de fuite utilisées
pour les matiéres céramiques.

Note. — De telles matiéres peuvent étre des matiéres ayant un indice de résistance au cheminement d’au moins 140 V
(voir Publication 112 de - Mé & 2 i *indi ési ine-
ment des matériaux isolants solides dans des conditions humides), par exemple des matiéres moulées phénol{-
ques.

Colonne b: Tous les autres cas.

Les valeurs du tableau sont données seulement a titre de guide pour ce q re considéré commge

des valeurs minimales.

TABLEAU 1
AN
Distances d’isolement \ \}%nes de fuite
Tension d’isolement mm /\ K mm
assignée N
l‘J; Iin<63A /\I %}}/\ < 63 A Ith > 63 A
L-L 4/\1<A \Lé, (Lié) Va b a b
Ui=60. . . .. ... 2 | \U3 3 S 2 3 3 4
60 < Ui=250 . ... 3 Q\ 5 6 3 4 5 8
250 < Us = 380 ﬁ@\6 D 6 8 4 6 6 10
380<U15500(.\\/\ Q \ s 10 6 10 8 12
500 < v<é>o >\ . \(\\ e/ 8 10 8 12 10 14
14 10 14 10 14 14 20
20 14 20 14 20 20 28
Notes 1. — Les valeurs du tableau I s’entendent pour les conditions atmosphériques définies a Iarticle 6.1.3 de la présente
Publication. Pour des conditions plus sévéres et pour I'utilisation a bord de navires, les valeurs des lignes de
fuite doivent étre au minimum celles de la colonne b.
2 QI dlad ance d’isclemen A ¢ périenre 3 la ligne de ite correspondante spécifiée 3 13 colonnelq
ou b, la ligne de fuite entre la partie sous tension et la partie accidentellement dangereuse ne doit pas étre

inférieure a la distance dans I'air.

Les distances d’isolement et les lignes de fuite applicables aux circuits de commande et aux circuits auxiliaires
doivent étre celles indiquées pour Ith < 63 A.

Les distances d’isolement et les lignes de fuite entre les parties sous tension du circuit principal et les parties
sous tension des circuits de commande ou des circuits auxiliaires doivent étre celles indiquées dans la colonne
L-L correspondant au courant thermique conventionnel assigné I, du contacteur.
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Column a: 1. Ceramics (Steatite, Porcelain).

2. Other kinds of insulating materials designed with ridges or with approximately vertical
surfaces, for which experience has shown that they are capable of giving satisfactory
service with the creepage distances used for ceramics.

Note. — Such materials may be materials having a comparative tracking index of at least 140 V (see 1 EC Publication

ining ¥ OMmpard dCKINg NJEX O Q110 1 aling vig

QO
under Moist Conditions), e.g. phenolic mouldings.

Column b: All other cases.

The values in the table are given only as a guide to what may be regarded as mi alues,

TaBLE 1

AN
: Clearances \ \epaﬁc?tances
Rated insulation mm /
voltage
Ui Im <63 A Itn > 6‘(/\;\ /\%}{W Im > 63 A

M LL L{\ L<(\\ éL—A( U ‘\,> b a b
L \{ \/z/ 3 3 4

S0
60 < Ui=250 . . .. 3 5& (3¢ 6> 3 4 5 8
250 < U;=380 . . . . <>\(/\ \Q
380 < Ui =500 . . [ \\ Qa\\\\/ 10 6 10 8 12
500<U1é660<.>.2 a<\ 8 \ﬂ; 10 8 12 10 14

Notés 1. — The values in Table I apply to the atmospheric conditions as specified in Clause 6.1.3 of this Publication.
For more severe conditions, and for marine service, creepage distances should be at least those in Column b.

= A i r than the corresponding creepage distance specified in Column a or
Column b, then the creepage distance from the live part to the accidentally dangerous part shall be not less
than the clearance.

3. — The clearances and creepage distances for control and auxiliary circuits should be those given for Itn < 63 A.

Clearances and creepage distances between live parts of the main circuit and live parts of control or auxiliary
circuits should be those given in Column L-L corresponding to the rated thermal current It of the contactor.
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres
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A = insulating material
C = conductive part
F = creepage distance
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ANNEXE C

PROTECTION D’UN CONTACTEUR PAR UN DISPOSITIF DE PROTECTION
CONTRE LES COURTS-CIRCUITS

Domaine d’application

f , . tet . $ h Htifd . jes

C2.

C3.

C3.1

C3.2

courts-circuits (voir article 4.6 de la présente publication). Des exemples de dispositifs de protection
sont les coupe-circuit a fusibles (voir Publication 269-1 de la CE1: Coupe-circuit & fusiblés a-bagse
tension, Premiére partie: Reégles générales) et les disjoncteurs (voir Publication 157-1de la CHI:
Appareillage a basse tension, Premiére partie: Disjoncteurs).

La présente annexe ne traite pas de la protection contre les surchg

+de la’¢oordination enfre
un dispositif de protection contre les courts-circuits et un relais de i

e qhiypeut faire partie du

reurs de moteurs & basse tension, Premiére partie: Déma irecls (SqQus pleine tension) en cou-
rant alternatif.

Objet
L’objet de cette annexe est de préciser:
entaires correspondantes;

ection contre les courts-circuits;

tection contre les courts-circuits» seront désignés par I’abréviatipn

particuliers, on peut tenir compte du pouvoir de coupure de la combinaison contacteur—DP(C

n DPCC ayant un pouvoir de coupure inférieur a la valeur du courant présumé de court-circuft a
oit o1l est installé est autorisé si un autre dispositif de protection ayant le pouvoir de coupure nécessaire|est
installé en amont. Dans ce cas, ’essai sera effectué avec la disposition réelle du contacteur.

Pour toutes les valeurs de courant de court-circuit pour lesquelles cette protection contre les counts-
circuits est valable, le contacteur doit se comporter de fagon que les manifestations extérieures (te;les
qu’émission de flammes ou de gaz chauds) ne s’étendent pas au-dela d’un périmétre de sécurité f{xé
par le constructeur du contacteur; le fonctionnement du DPCC doit répondre aux spécifications dq la
CEI concernant ce dispositif.

C4.

Types de protection et conditions complémentaires correspondantes

Pour les courants compris dans le domaine de fonctionnement du DPCC, le passage de la surinten-
sité a travers le contacteur avant que ne se produise la coupure par le DPCC peut endommager le
contacteur lui-méme. Suivant le degré de détérioration acceptable, on considére deux types de pro-
tection suivants:
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