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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE DE COMMANDE A BASSE TENSION

Premiére partie: Contacteurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment daps la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées rhités nationaux.

3) [Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI expripé R b e s nationaux ne

4) |On reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces-quest Ui oniser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dang’la mesixe bermettent. Les

Ila présente recommandation a été ke tension du

Comité d’Etudes N° 17: Appareillage
Elle constitue la depkicme édition bdition parue
en [1964.

Iles travaux fure € projet de révision fut examiné au cours (de la réunion

tenpe & Bruxelles en . e éfinitif fut soumis a ’approbation des Comifés nationaux
suiyant la Réple des Si un rectificatif étant diffusé en juillet 1969.

1 prononeésexplicitement en faveur de la publication:
Italie
Norvege
Pologne
Royaume-Uni
Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique** Turquie
Finlande LInion des Répnhlir}nr—\c Socialistes
France Soviétiques
Iran Yougoslavie

Israél

Le Comité national néerlandais émit un vote défavorable car il estime trop élevées les valeurs limites
d’échauffement pour les bobines dans I’air figurant a I’article 7.3.1.

*  Sauf pour les valeurs limites d’échauffement des bobines dans I’air (article 7.3.1), jugées trop élevées.
** A Pexception de I’annexe B.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-YOLTAGE CONTROLGEAR

Part 1: Contactors

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IE C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
Natiogal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possibleyan intefnational
conserfsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted b
sense.

s in that

3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wish ¢ all Natiol mmittees Having as
yet no| national rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations asthe fundamentalbasis [for these
rules ih so far as national conditions will permit.

4) The dgsirability is recognized of extending international agreement o es¢ ma \rough an endeavour to harmonize
nationpl standardization rules with these recommendations in so far as nati iti will permit. The National
Comnlittees pledge their influence towards that end.

This Rlecommendation has been prepared by*Sub-Eom B¢ ow-Voltage Switchgear and Con-

trolgear, [of Technical Committee No. 17, Switchgear and C Olgear.
5d supersedes the first edition issued in 1964.

It forms the second editioy

Work fas commenced jn J ¢ e of revision was examined during the meeting held
in Brussgls in Octo}¢ adsubpnitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ R 3 dim being circulated in July 1969.

The following coup favour of publication:

Poland

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist
efmany Republics

Iran Inited T(ingdnm

Israel United States of America**
Italy Yugoslavia
Norway

The Netherlands National Committee has cast a negative vote since it considers too high the values of
the temperature-rise limits for insulated coils in air as stated in Clause 7.3.1.

*  Except for the temperature-rise limits for insulated coils in air (Clause 7.3.1), deemed to be too high.
** With the exception of Appendix B.
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APPAREILLAGE DE COMMANDE A BASSE TENSION
Premiére partie: Contacteurs

Généralités

Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux contacteurs destinés & fermer et & ouvrir des
circuits électriques et, s’ils sont équipés de relais appropriés, a assurer la protection de ces circuits
contre les surcharges susceptibles de se produire en exploitation.

3 Etre reliés a
ul200Ven

le constructeur
bnsion continue
plicable.

CET).

Appareil’de connexion

its électriques.

Appareil mécanique de connexion

Appareil de connexion destiné a fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables.

Appareillage de commande

Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’aux ensembles
de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les supports correspondants,
destinés en principe & la commande des appareils utilisateurs d’énergie électrique.
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LOW-VOLTAGE CONTROLGEAR

Part 1: Contactors

1. General

1.1 Scope

This Recommendation applies to contactors intended for closing and opening electric circuits
and, if combined with suitable relays, for protecting these circuits against operating overloads
which may occur therein.

It applies only to contactors, the main contacts of which are intended to b¢ connetted o ¢ircuits,
the rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 200 V d.c.
n manu-
blication
relevant
1.2
ese conditions have been met, and the methodls to be
2.
2.1 Definitigns’ conernifg contactors
2.1.1 Switching devi
LA device designedto make or break the current in one or more electric circuits

2.1.2 Mechanical switching device

A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of sepa-
rable contacts.

2.13 Controlgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equipment
with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures, intended in
principle for the control of power consuming equipment.
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2.1.5
2.1.6

217
2.1.8
2.1.9

Contacteur (mécanique)

Appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement
qu’a la main, capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les conditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharge en service.

Notes 1. — Un contacteur est généralement prévu pour fonctionner fréquemment.
2. — Un contacteur peut aussi étre capable d’établir et d’interrompre des courants de court-circuit.
3. — Un contacteur dont les contacts principaux sont fermés dans la position de repos est généralement

appelé en frangais «rupteur». Le mot «rupteur» n’a pas de correspondant dans la langue anglaise.
(Disponible.)
Contacteur électromagnétique
e ¥e S contacts prin-
cipaux est fourni par un électro-aimant.
Contacteur pneumatique

ntacts princi-
hs électriques.

Contacteur pour lequel effort nécessaird a 13 3 bntacts princi-
paux est fourni par un dispositif utilisant\I'\air"compriméNa commande s’effectupnt au moyen
d’électrovalves.

Contacteur a accrochage

h actionne un
h leur position
le décrochage

seconde position
que le contacteur
un contacteur en
1 doive répondre

pour fonction

Péle dun contacteur

2.1.12

Elément constituant d un contacteur associc exclusivement a un chemin conducteur électrique-
ment séparé appartenant i son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les éléments
constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les poles.

Note. — Un contacteur est appelé unipolaire s’il n’a qu’un péle. S’il a plus d’un pdle, il peut étre appelé mul-

tipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) a4 condition que les poles soient ou puissent étre liés entre eux de
fagon qu’ils fonctionnent ensemble.

Contact principal

Contact inséré dans le circuit principal d’un contacteur, prévu pour supporter, dans la position
de fermeture, le courant du circuit principal.
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2.1.5
2.1.6

2.1.10

2.1.11

2.1.12

9

Contactor (mechanical)

A mechanical switching device having only one position of rest, operated otherwise than by
hand, capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions including
operating overload conditions.

Notes 1. — A contactor is usually intended to operate frequently.
2. — A contactor may also be capable of making and breaking short-circuit currents.
3. — In French, a contactor the main contacts of which are closed in the position of rest is usually called

“rupteur”. The word “rupteur” has no equivalent in the English language.

(Vacant.)

Electromagnetic contactor

A contactor 1n which the rorce tor closing or opening the main contacts 1s
electro-magnet.

rovideql by an

Pneumatic contactor

A contactor in which the force for closing or opening the ma h device

using compressed air, without the use of electrical means
FElectro-pneumatic contactor

A contactor in which the force for closing or opgning the mat § is provided by h device
using compressed air under the co :

Latched contactor

b means
ning to

, gccording
tilization
kwitching
wherever

close or

Pale of a contactor

The portion of a contactor associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for mounting and
operating all poles together.

Note. — A contactor is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called

multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to
operate together.

Main contact

A contact included in the main circuit of a contactor, intended to carry, in the closed position,
the current of the main circuit.


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

2.1.13

2.1.14

2.1.15

Courant coupé

Courant dans un péle d’un contacteur a I'instant de 'amorgage de I’arc au cours d’une ma-
neeuvre de coupure.

En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante périodique du courant.

Pouvoir de coupure

Une valeur du courant coupé que le contacteur est capable de couper sous une tension déter-
minée et dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.

Pouvoir de fermeture

Une valeur du courant que le contacteur est capable d’établir sous une tension déterminée et
dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.

2.1{16

2.1]16.1

2.1

2.1

2.1

2.1{19

En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante péripdiquedu coufant.

Tension de rétablissement

Tension qui apparait entre les bornes d’un péle d’un contactex P du courant.

ps(consécutifs,
ella tension a fréque

nt lequel existe
hce industrielle

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intery4
une tension transitoire, suivi par un second interva
(article 2.1.16.2) existe seule.

Tension transitoire de rétablissement
hble.

du potentiel du

les circuits tri-

hsidérée comme

ant un court
ctionnement.

Out cotrant supérieur au courant nominal.

Surcharge

2.1.20

2.1.21

Conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensité.
Note. — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.
Partie conductrice

Partie capable de conduire du courant, bien qu’elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal.
Distance d’isolement

Distance entre deux parties conductrices le long d’un fil tendu suivant le plus court trajet
possible entre ces deux parties conductrices.


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16

2.1.16.1

2.1.16.2

2.1.17

2.1.18

2.1.19

2.1.20 -

2.1.21

11—

Breaking current

The current in a pole of a contactor at the instant of initiation of the arc during a breaking

operation.

For a.c., it is the r.m.s. value of the a.c. component.

Breaking capacity

A value of breaking current that the contactor is capable of breaking at a stated voltage and

under prescribed conditions of use and behaviour.

Making capacity

A value of current that the contactor is capable of making at a stated voltage and under pre-

scribed conditions of use and behaviour.

For a.c., it is the r.m.s. value of the a.c. component.

Recovery voltage

the current.

[Note. — This voltage may be considered in two successive intervals of t
exists, followed by a second one during which power-freqite

Transient recovery voltage (restriking voltage)
The recovery voltage during the time in whi

INotes 1. — The transient voltage may
characteristics of the circuit a
phase circuit.

age phenomena have subsided.

Overload

The voltage which appears across the terminals of a pole of a contactor\aftérthe yreaking of

voltage
EXists.

hg on the
f a poly-

he other

g€ may be referred to as a percentage of the rated voltage.

rt time

Operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current.

Note. — An overload may cause damage if sustained for a sufficient time.

Conducting part

A part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for

carrying service current.

Clearance

The distance between two conducting parts along a string stretched the shortest way between

these conducting parts.
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2.1.21.1 Distance d’isolement entre péles
Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices de poles adjacents.
2.1.21.2 Distance d’isolement a la terre
Distance d’isolement entre n’importe quelles parties conductrices et n’importe quelles parties
réunies a la terre ou prévues pour étre réunies a la terre.
2.1.21.3 Distance d’isolement entre contacts ouverts
Distance d’isolement totale entre les contacts, ou n’importe quelles parties conductrices qui
leur sont reliées, d’un pdle d’un contacteur dans la position d’ouverture.
2.1.22  Ligne de fuite
Distance la plus courte le long de la surface d’une matiere isolante ent arties conduc-
trices.
Note. — Un joint entre deux portions de matiére isolante est considé ge la surface.
2.1.23  Partie accidentellement dangereuse
Partie conductrice, directement accessible & un opéra normalement sous
tension mais qui peut le devenir, par exemple en c2
Note — Les parties accidentellement dangereuses des plus ca t S 5 enveloppes, les
poignées de manceuvre, etc.
2.1.24  Température de I’air ambian

la totalité du

ir 4 ’extérieur

uxiliaires d’un

jimant ou son

cipal) utilisées
ux manceuvres

Contact de commande

22.4

Contact inséré dans un Cifcuit de commande d Ul Contacteur et mancuvre mécaniquement
par le contacteur.

Note. — Un contact de commande fait partie de la conception d’un contacteur.
Circuit auxiliaire

Ensemble des parties conductrices d’un contacteur destinées a &tre insérées dans un circuit
autre que le circuit principal et les circuits de commande du contacteur.

Note. — Certains circuits auxiliaires répondent a des prescriptions supplémentaires, telles que la signalisation, le
verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de
connexion.
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2.1.21.1 Clearance between poles
The clearance between any conducting parts of adjacent poles.
2.1.21.2 Clearance to earth

The clearance between any conducting parts and any parts which are earthed or intended to be
earthed.

2.1.21.3 Clearance beween open contacts (gap)

The total clearance between the contacts, or any conducting parts connected thereto, of a pole
of a contactor in the open position.

2.1.22  Creepage distance

The shortest distance along the surface of an insulating material between two conducting parts.
Note. — A joint between two pieces of insulating material is considered part of the suyfa
2.1.23  Mccidentally dangerous part
A conducting part which can be touched readily by au ope and-which is normallly not
live, but which may become alive, for instance as a resy
2.1.24
of the air surrounding the complete
2.2
2.2.1
bnet or
222
osing
2.2.3 Control contact

A contact included in a control circuit of a contactor and mechanically operated by the contac-
tor.

Note. — A control contact is part of the design of a contactor.
224 Auxiliary circuit

All the conducting parts of a contactor intended to be included in a circuit other than the
main circuit and the control circuits of the contactor.

Note. — Some auxiliary circuits serve supplementary requirements such as signalling, interlocking, etc., and as
such they may be part of the control circuit of another switching device.
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2.2.

2.2

2.2,

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

5

6

7

3.1

14—

Contact auxiliaire

Contact inséré dans un circuit auxiliaire d’un contacteur et manceuvré mécaniquement par le
contacteur.

Note. — Un contact auxiliaire est destiné a remplir des conditions supplémentaires telles que signalisation,
verrouillage, etc., et par conséquent il peut faire partie du circuit de commande d’un autre appareil de
connexion.

Contact de fermeture (contact «a»)

Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque les contacts principaux du contacteur
sont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts.

Contact d’ouverture (contact «b»)

: lu contacteur
sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts.
Position de fermeture

Position dans laquelle la continuité prédéterminée du cirgui efir est assurée.
Position d’ouverture

Position dans laquelle la distance prédéter xe cofitacts ouveqts est assurée

dans le circuit principal du contacteur.

¢s mots «manceuvre électrique» (par ex¢mple: établisse-
par exemple: fermeture ou ouverture).

grvres ne formant pas un cycle de manceuvres est appelée sérfe de maneuvres

elle on fait passer le contacteur de la position d’ouverture a|la position de

vivre par laquelle on fait passer le contacteur de la position de fermeturq a la position
d’ouverture

Classification

Suivant le genre de commande, on distingue:

— les contacteurs électromagnétiques,
— les contacteurs pneumatiques,
— les contacteurs électropneumatiques.

Note. — La présente recommandation peut également concerner des contacteurs équipés d’autres types de com-
mande, pour autant qu’elle soit applicable dans la pratique.
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2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13

3.1

Auxiliary contact

A contact included in an auxiliary circuit of a contactor and mechanically operated by the
contactor.

Note. — An auxiliary contact is intended to satisfy supplementary requirements such as signalling, interlocking,
etc., and as such it may be part of a control circuit of another switching device.
a-contact (make contact)

A control or auxiliary contact which is closed when the main contacts of the contactor are
closed and open when they are open.

b-contact (break contact)

closed and closed when they are open.

Closed position

secured.
Open position

The position in which the pre-determined clearaneg
of the contactor is secured.

Operation (of a contactor)

The transfer of the moving con

dtoasa
dtoasa

An operatio

by which the contactor is brought from the closed position to the open I[osition.

Classification

According to the method of control, contactors are designated as:

— electromagnetic,
— pneumatic,
— electro-pneumatic.

Note. — This Recommendation may also concern contactors fitted with other types of control as far as it is
practically applicable.
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Suivant le milieu de coupure, les contacteurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les contacteurs a coupure dans lair,
— les contacteurs & coupure dans I’huile.

Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe. Tous les détails sont donnés dans la
Publication 144 de la CEI: Degrés de protection des enveloppes pour I'appareillage a basse
tension.

Caractéristiques des contacteurs

Enumération des caractéristiques

&ri &tre indiquées
de la fagon suivante:
Type du contacteur (voir article 4.2);
Valeurs nominales (voir article 4.3);
Circuits de commande et dispositifs d’alimentation es 4.4);
Circuits auxiliaires (voir article 4.5);
Degrés de protection des enveloppes (voir &
Type du contacteur

11 est nécessaire d’indiqueps
Le nombre de pdles

La nature du courant

alternatif, le nombre de phases et 1a fréquence

elatives 4 un contacteur doivent étre indiquées confprmément aux
il n’est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs nomingles énumérées.

rénsion nominale d’emploi (Ue) d’un contacteur est une valeur de tension|qui, combinée
avec un courant nominal d’emploi, détermine 'emploi du contacteur, et & laquellp se rapportent

43.1.2

les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et la catégorie d’emploi.
Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

Notes 1. — Un méme contacteur peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées de tensions
nominales d’emploi et de courants nominaux d’emploi correspondant a différents services et différentes
catégories d’emploi.

2. — En ce qui concerne les tensions nominales des circuits de commande, voir I'article 4.4.1.
Tension nominale d’isolement

La valeur nominale d’isolement (U;) d’un contacteur est la valeur de tension qui sert a le dési-
gner et 4 laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances d’isolement et les lignes de fuite.
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3.2 According to the interrupting medium, contactors are divided into different groups, e.g.:

— air break,
— oil-immersed break.

33 According to the degree of protection provided by the enclosure. Full details are given in IEC
Publication 144, Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Switchgear and Control-
gear.

4. Characteristics of contactors

4.1 Summary of characteristics

efms arc

al))plicable:
Type of contactor (see Clause 4.2);
Rated values (see Clause 4.3);
Control circuits and air-supply systems (see Clause 4.4);
Auxiliary circuits (see Clause 4.5);
Degrees of protection of enclosures (see Clause 3

4.2 Type of contactor

The following shall be stated:

4.2.1 Number of poles

422 Kind of current

Kind of current, and. in the case &f a.%ube of\phases and rated frequency.

4.2.3 Interrupting medjuin

424  |Method @

4.3 Rated values

es 4.3.1
4.3.1
4.3.1.1 | Rated-operational voltages

A'rated operational voltage (Ue) of a contactor is a value of voltage which, combinedl with a
i : i icati i e Ireferred

the making and breaking capacities, the type of duty, and the utilization category.
For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Notes 1. — A contactor may be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated
operational currents for different duties and utilization categories.

2. — For rated voltages of control circuits, see Clause 4.4.1.
4.3.1.2  Rated insulation voltage

The rated insulation voltage (U;) of a contactor is the value of voltage which designates it and
to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.
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Sauf indication contraire, la tension nominale d’isolement est la valeur de la tension nominale
d’emploi maximale du contacteur. En aucun cas, la tension nominale d’emploi la plus élevée ne
doit excéder la tension nominale d’isolement.

Courants nominaux
Un contacteur est défini par les courants nominaux suivants:

- Courant nominal thermique

Le courant nominal thermique (/tn) d’un contacteur est le courant maximal qu’il peut supporter
en service de 8 heures (voir article 4.3.4.1) sans que I’échauffement de ses diverses parties dépasse
les limites spécifiées a l'article 7.3 (tableaux V et VI) quand I'appareil est essayé selon les prescrip-
tions de larticle 8.2.2.

et tient compte
it article 4.3.3),
du service nominal (voir article 4.3.4), de la catégorie .B.6) et du type

d’enveloppe de protection.

d’emploi peut
onible, sous la

et la puissance.

aquelle corres-

onsidérés comme normaux sont les suivants:

tacts principaux d’un contacteur demeurent fermés, tout en étant
wétant, pendant une durée assez longue pour qu’ils pyissent atteindre

aest le service de base d’aprés lequel le courant nominal thermique de ’appgreil est déterminé.

dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeurent fermés saps interruption,
tout ew’étant parcourus par un courant constant, pendant des durées supérieures|a 8 heures (des
semaines, des mois ou méme des années).

Note. — Ce genre de service différe du service de 8 heures en ce que les oxydes et les poussiéres peuvent s’accumuler
sur les contacts et amener un échauffement progressif. Il peut étre tenu compte du service ininterrompu,
soit par I’adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations spéciales (contacts en argent,
par exemple) (voir tableau VI).

Service intermittent périodique ou service intermittent

Service dans lequel les contacts principaux d’un contacteur demeurent fermés pendant des
durées ayant une relation définie par rapport aux durées pendant lesquelles ils ne sont parcourus
par aucun courant, chacune de ces durées étant trop courte pour permettre au contacteur d’attein-
dre I’équilibre thermique.
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Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated opera-
tional voltage of the contactor. In no case shall the maximum rated operational voltage exceed the

rated insulation voltage.

Rated currents

A contactor is defined by the following rated currents:

Rated thermal current

The rated thermal current (/;n) of a contactor is the maximum current it can carry on eight-hour
duty (see Clause 4.3.4.1) without the temperature rise of its several parts exceeding the limits
specified in Clause 7.3 (Tables V and VI) when tested according to Clause 8.2.2.

Rated frequency
The supply frequency for which
yalues correspond.
Rated duty
The rated dutig

without interription for periods of more than eight hours (weeks, months, or even years).

rated
manu-
power.

teristic

Current
hption.

current

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate on the
contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of either by a de-
rating factor, or by special design considerations (e.g. silver contacts) (see Table VI).

Intermittent periodic duty or intermittent duty

Duty in which the main contacts of a contactor remain closed for periods bearing a definite
relation to the no-load periods, both periods being too short to allow the contactor to reach

thermal equilibrium.
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Le service intermittent est caractérisé par la valeur du courant, par la durée de passage du
courant et par le facteur de marche, qui est le rapport entre la durée du passage du courant et la
durée totale, et qui est souvent exprimé par un pourcentage.

Exemple: Un service intermittent comportant le passage d’un courant de 100 A pendant 4 min
toutes les 10 min peut €tre défini: «Service intermittent 100 A, 4 min/10 min» ou
«Service intermittent 100 A, 6 cycles de manceuvres par heure, 40%».

Les valeurs normales du facteur de marche sont de 15%, 25%, 40% et 60%.

4.3.4.3.1 Classes de service intermittent

Suivant le nombre de cycles de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure,
les contacteurs sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— Classe 0,03 : jusqu’a 3 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 0,1 : jusqua 12 cycles de manceuvres par heure;
— Classe 0,3 : jusqua 30 cycles de
— Classe 1 : jusqua 120 cycles de
— Classe 3 : jusqua 300 cycles de
— Classe 10 : jusqu’a 1200 cycles de

res par heure,
it en utilisant
oi qui doivent

5 pendant des
dre I’équilibre
courant d’une
fssant.

0 min avec les

Un ¢6ntacteur est défini par ses pouvoirs de fermeture et ses pouvoirs de coupufe, spécifiés au

Aggaries d’embloi
- i - r

2RaBT32R0 a 3 cle- 4 a conformement-a

Note. — Certains contacteurs associés a des dispositifs & maximum de courant peuvent faire en outre ’objet
de prescriptions en ce qui concerne leurs pouvoirs de fermeture et de coupure en cas de court-circuit
se produisant a I’endroit ou ils sont installés. Ils doivent alors répondre soit aux prescriptions de la pré-
sente recommandation y compris ’annexe C, soit aux prescriptions de la Publication 157-1 de la CEI:
Appareillage de distribution a basse tension, Premiére partie: Disjoncteurs, en ce qui concerne les pouvoirs
nominaux de fermeture et de coupure en court-circuit et le courant nominal de courte durée admissible.

4.3.5.1  Pouvoir de fermeture nominal

Le pouvoir de fermeture nominal d’un contacteur est une valeur de courant en régime établi
que le contacteur peut établir sans soudure ou usure exagérée des contacts, ni émission excessive
de flammes, dans des conditions de fermeture spécifiées.
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Intermittent duty is characterized by the value of the current, the duration of current flow
and by the on-load factor which is the ratio of the in-service period to the entire period, often
expressed as a percentage. '

Example: An intermittent duty comprising a current flow of 100 A for 4 min in every 10 min
may be stated as: “Intermittent duty 100 A, 4 min/10 min” or “Intermittent duty
100 A, 6 operating cycles per hour, 40%”.

Standard values of on-load factor are 15%, 25%, 40% and 60%.

Classes of intermittent duty

According to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per
hour, contactors are divided into the following classes:

+ Class 0.03: up to 3 operating cycles per hour;
4 Class 0.1 : up to 12 operating cycles per hour;
+ Class 0.3 : up to - 30 operating cycles per hour;
— Class 1 : up to 120 operating cycles per hour;
— Class 3 : up to 300 operating cycles per hour;
+ Class 10 : up to 1200 operating cycles per hour.

1

Note. — On the occasion of a future revision, Class 30 will be considese

It is recalled that an operating cycle is a complete i Sing one closing jopera-
fion and one opening operation.

cturer
S cycles

q

where 7 is the tot
Temporar
Duty in whi ient to

arated
ooling

q

closed.

Ascontactor™is defined by its making capacities and breaking capacities, in accordande with

lization-cateaories—as—spheced—in—Table- I (see-Clause-4-3-6)
thitatoh goHeaSpecHeai a0 1568 abse—a3-b)-

Note. — Certain contactors associated with over-current devices may also be subject to requirements as to their
making and breaking capacities in the case of a short-circuit occurring where they are installed. They
shall then comply with the requirements of this Recommendation including Appendix C or alternatively
with the requirements of IEC Publication 157-1, Low-voltage Distribution Switchgear, Part 1: Circuit-
breakers, for the rated short-circuit making and breaking capacities and the rated short-time withstand
current.

Rated making capacity

The rated making capacity of a contactor is a value of current determined under steady state
conditions which the contactor can make without welding or undue erosion of the contacts or
excessive display of flame, under specified making conditions.
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Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiées sont:

— la tension entre poles avant la fermeture des contacts;
— les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir de fermeture nominal est exprimé en fonction de la tension nominale d’emploi
et du courant nominal d’emploi, ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.

En courant alternatif, le pouvoir de fermeture nominal s’exprime par la valeur efficace de la
composante symétrique du courant.

Note. — En courant alternatif, la valeur de créte du courant pendant les premiéres demi-périodes qui suivent
la fermeture du contacteur peut étre, suivant le facteur de puissance du circuit et I'instant de ’onde de
tension ou s’effectue la fermeture, notablement supérieure a la valeur de créte du courant en régime

établi qui entre dans la définition du pouvoir de fermeture.

H—COon eur—doi e—capable—d’établir un courant correspondan nte symétrique du
hte asymétrique,

courant qui définit son pouvoir de fermeture, quelle que soit la vale
Le pouvoir de fermeture nominal n’est valable que si le gonga xjuvré dans les
conditions prescrites a I’article 7.5.

Pouvoir de coupure nominal

le contacteur
les conditions

Le pouvoir de coupure nominal d’un contacteu
peut couper sans usure exagérée des contacts njé

hale d’emploi
au tableau II.

efficace de la

males dans la
bur un accord

soumission du constructeur peuvent constituer un tel accord.

z . - r sz

s tensions, ex-
primées en multiples du courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi
que par les facteurs de puissance ou les constantes de temps figurant au tableau II, et d’autres
conditions d’essai intervenant dans les définitions des pouvoirs de fermeture et de coupure nomi-
naux.

Pour les contacteurs définis par leur catégorie d’emploi, il est donc inutile de spécifier séparé-
ment les pouvoirs de fermeture et de coupure puisque ces valeurs dépendent directement de la
catégorie d’emploi comme I'indique le tableau II.

Les catégories d’emploi du tableau II correspondent en principe aux applications énumérées
au tableau I.
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The making conditions which shall be specified are:

— the voltage between poles before contact making;
— the characteristics of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current and to the utilization category, according to Table II.

For a.c., the rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical compo-
nent of the current.

Note. — For a.c., the peak value of the current during the first half-cycles following closing of the contactor
may be appreciably greater than the peak value of the current under steady state conditions used in the
definition of making capacity, depending on the power-factor of the circuit and the instant on the voltage
wave when closing occurs.

A contactor shall be capable of closing on a current corresponding to the symmetrical value of the
current which defines its making capacity, whatever the value of the asymmetyical component fay be,
within the limits which result from power-factors indicated in Table II.

The rated making capacity is only valid when the contactor is op¢ e with

the requirements of Clause 7.5.
Rated breaking capacity

hithe contactor carn break
specified bgeaking

The rated breaking capacity of a contactor is a value of€urrent\whi
without undue erosion of the contacts or excessive dis
¢onditions at the rated operational voltage.
The breaking conditions which shall be specified &
1— the characteristics of the test cipcuit;

1 the recovery voltage.

1 rated

t rated

11 com-

dation.
rer and
uch an
pgreement.

pressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors or time-constants as shown in Table II and other test conditions used in the
definitions of the rated making and breaking capacities.

For contactors defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities as those values depend directly on the utili-
zation category as shown in Table II.

The utilization categories of Table I correspond in principle to the applications listed in Table I.
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TABLEAU 1

Catégories d’emploi

Catégorie Applications caractéristiques
AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
Courant AC-2 Moteurs a bagues : Démarrage, inversion de marche 1).
alternatif AC3 Moteurs a cage : Démarrage, coupure des moteurs lancés.
ACH4 Moteurs a cage : Démarrage, inversion de marche 1), marche par a-coups 2).
DC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résistances.
Courant DC-2 Moteurs shunt : Démarrage, coupure des moteurs lancés.
continu DC-3 Moteurs shunt Demarrage inversion de marche 1), marche par a-coups ?).
DC 4 A -

DC-5

oups 2).

1) Par inversion de marche, on entend l’arrét ou Iinversion rapide du sens
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

permutant

2) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par yne.ou \plusieur Feves et fré-

Note. — L’application des contacteurs & la commande des circuits r es condensateurs ou des lampes
i cownstructeupet I'utilisatqur.

x (voir article 8.2.4

Conditions d’etabllssement et de_coupure correspondant aux)diverses catégories d’emploi(1)

Vale
Catégorie du courant om1 a wlissement Coupure
q \( U/U. cos ¢ (®) I/ Ur/lUe | cos o ()
e
g 1,1 0,95 1,5 1)1 0,95
£ 1,1 0,65 4 1)1 0,65
ﬁ 1,1 0.65 8 11 0,65
] 1,1 0,35 8 141 0,35
15 1,1 0,35 6(* 11 0,35
2 1,1 0,65 10 1 0,65
© 1,1 0,35 10 1|1 0,35
1,1 0,35 8(®) 11 0,35
U/Ue L/R (6) Ic/le UrfUe L/R (6)
{ (ms) (ms)
=
8 _ _ _— _ _ _
g (Toutes valeurs) 4 1,1 2,5 4 11 2,5
5 (Toutes valeurs) 4 1,1 2,5 4 11 2,5
6 DC-4 | (moteurs (Toutes valeurs) 4 1,1 15 4 11 15
D=5 7 Sél;c) (TUI.ItCD valcula) 4 1,1 15 4 1,1 15
I, Courant nominal d’emploi (voir article 4.3.2.2); U Tension avant établissement;;
U, Tension nominale d’emploi (voir article 4.3.1.1); U: Tension de rétablissement;
I Courant établi; I. Courant coupé.

1) En courant alternatif, les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur
de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus
élevée (voir article 4.3.5.1, note).

2) Tolérance sur cos @: + 0,05.

3) Avec un minimum de 1 000 A pour I ou I.

4) Avec un minimum de 800 A pour Ie.

5) Avec un minimum de 1 200 A pour 1.

6) Tolérance sur L/R: & 15%.
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TaBLE I

Utilization categories

Category Typical applications

AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.

AC. AC-2 Slip-ring motors : Starting, plugging 1).
AC-3 Squirrel-cage motors : Starting, switching off motors during running.
ACH4 Squirrel-cage motors : Starting, plugging 1), inching 2).
DC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces.
DC-2 Shunt-motors : Starting, switching off motors during running.

D.C. DC-3 Shunt-motors : Starting, plugging 1), inching ?).
P4 Sertessmotors——Starting;—switchingoff motors—duringrpfiming:
DC-5 Series-motors : Starting, plugging ), inching 2). /\(

1) Byl plugging, is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversin

while the motor is running.

2) By inching (jogging), is understood energizing a motor once or repeatedly foixshokt p
mpvements of the driven mechanism.

Note] — The application of contactors to the switching of rotor circui

Verification of rated making aud breaking

Conditions for making and breakin,

TasBLE 11

orr ding\to ‘th

Value of the
Category rated operational ake Break
currer}t,\
iz N
Ue cos ¢ (?) 1)1 Ur/Ue dos@ (3
1.1 0.95 1.5 1.1 0.95
1.1 0.65 4 1.1 0.65
1.1 0.65 8 1.1 0.65
AC. 1.1 0.35 8 1.1 0.35
1.1 0.35 6 (%) 1.1 0.35
1.1 0.65 10 1.1 0.65
1.1 0.35 10 1.1 0.35
1.1 0.35 8(® 1.1 0.35
UlUe LIR®) | I/Ie U/Ue | [L/IRCO)

(ms) (ms)

DC-1 — e — — — -
D.C.| pca2 (All values) 4 1.1 2.5 4 1.1 2.5
DC<3 (All values) 4 1.1 2.5 4 1.1 2.5

DC4 ! (series- (All values) 4 1.1 15 4 1.1 15

C=5—fmotors) (At vatues) % 1 15 % 1 15

I. Rated operational current (see Clause 4.3.2.2); U Voltage before make;
Ue Rated operational voltage (see Clause 4.3.1.1); Ur Recovery voltage;

I  Current made;

I. Current broken.

1) In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetri-
cal current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Clause 4.3.5.1, Note).

2) Tolerance for cos ¢ : + 0.05.

3) With a minimum of 1 000 A for I or I.
4) With a minimum of 800 A for L.

5) With a minimum of 1 200 A for L.

6) Tolerance for L/R: + 15%,.
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Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a I'usure mécanique, un contacteur est caractérisé par le

nombre de cycles de manceuvres a vide (c’est-a-dire sans courant traversant les co

ntacts princi-

paux) qu’il est susceptible d’effectuer avant qu’il ne devienne nécessaire de procéder a la révision
ou au remplacement de parties mécaniques; cependant, il est permis de procéder & un entretien
normal comprenant le remplacement des contacts, comme il est indiqué a D’article 8.2.7.3.

Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, s

0,001 — 0,003 —0,01 —0,03—0,1 —03 —1 — 3et]10.

ont:

Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service inter-

aETaci o d o o

Sauf indication contraire, le nombre de cycles d¢
AC-3, DC-2 et DC-4 ne doit pas étre inférieur

Il est recommandé que le constructeys
dont il est question ci-dessus

Vérification

Conditions d’établis. nt et

mittent implique une endurance mécanique minimale correspondant & au moins 8 000 h de

par le nombre

apfeau 111, qu’il

es catégories
cuvres a vide

res en charge

oi(1)

: aneuvres en charge
wpnire-corgespondant aux diverses catégories d’emp
t

i

Ue Tension nominale d’emploi (voir article 4.3.1.1);
I Courant établi;

Ur Tension de rétablissement;;
I. Courant coupé.

2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05.

N
~N_
Ce?g%ie \/>oeuirnal C;Om an Etablissement Couppure
L \) II. U/Ue |cose(® | I/ Ur/Ue | coso ()
5
; C-1 utes vdleurs) 1 1 0,95 1 1 0,95
+ AG: (To valeurs) 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
3 I.=17A 6 1 0,65 1 0,1y 0,65
§ AC- I. > 17 A 6 1 0,35 1 0,1 0,35
(< L=17TA 6 1 0,65 6 1 0,65
I >17A 6 1 0,35 6 1 0,35
R I/1e U/Ue L/R(3) Ie/1e Ur/ Ve L/R(®)
£ (ms) (ms)
§ DC-1 (Toutes valeurs) 1 1 1 1 1 1
g DC-2 (Toutes valeurs) 2,5 1 2 1 0,10 7,5
5 DC-3 (Toutes valeurs) 2,5 1 2 2,5 1 2
8 DC+4 (Toutes valeurs) 2,5 1 7,5 1 0,30 10
DC-5 (Toutes valeurs) 2,5 1 7,5 2,5 1 7,5
I Courant nominal d’emploi (voir article 4.3.2.2); U Tension avant établissement;

1) En courant alternatif, les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur
de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée
(voir article 4.3.5.1, note).

3) Tolérance sur L/R: + 159%.
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4.3.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a contactor is characterized by the number
of no-load operating cycles (i.¢., without current on the main contacts) which can be made before
it becomes necessary to service or replace any mechanical parts; however, normal maintenance

including replacement of contacts as specified in Clause 8.2.7.3 is permitted.

The preferred numbers of no-load operating cycles, expressed in millions, are:

0.001 — 0.003 — 0.01— 0.03 —0.1 — 0.3 —1 —3 and 10.

1f no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty implies
a minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highest corres-

PUlldills fleiUUllL«y Uf Upc1atiug byb}Cb.
4.3.8 Electrical endurance

With respect to its resistance to electrical wear, a contactor is ¢
on-load operating cycles, corresponding to the service conditions
be made without repair or replacement.

Unless otherwise stated, the number of on-load opera
and DC-4 shall be not less than 1/20 of the number g
the mechanical endurance of the contactor.

ting cycles.

It is recommended that the manufacturer state the gk egen ioned Yiumber of on-loagl opera-

Break
I/I. U/U. cos @ (2) Ic/Ie U/Ue 0s ¢ (2)
1 1 0.95 1 1 0.95
2.5 1 0.65 2.5 1 0.65
A.C. 6 1 0.65 1 0.17 0.65
6 1 0.35 1 0.17 0.35
6 1 0.65 6 1 0.65
6 1 0.35 6 1 0.35
Il UlUe | LIR(®) I/I, Ui/Ue | ILIR(®)
(ms) (ms)
DC-1 (All values) 1 1 1 1 1 1
b.C DC-2 (All values) 23 T ) T 0.10 7.5
DC-3 (A1l values) 2.5 1 2 2.5 1 2
DC+4 (All values) 2.5 1 7.5 1 0.30 10
DC-5 (All values) 2.5 1 7.5 2.5 1 7.5
I. Rated operational current (see Clause 4.3.2.2); U Voltage before make;
U Rated operational voltage (see Clause 4.3.1.1); Ur Recovery voltage;
I Current made; I. Current broken.
1) In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymme-
trical current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Clause 4.3.5.1, Note).
2) Tolerance for cos ¢: + 0.05.
3) Tolerance for L/R: + 159%,.
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4.4 Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air com-
primé sont:

44.1 Pour les circuits de commande

- la tension nominale des circuits de commande (U¢) (nature et fréquence dans le cas du courant
alternatif) ;

- la tension nominale d’alimentation de commande (Us) (nature et fréquence dans le cas du
courant alternatif).

Note. — Une dlstlnctlon a ¢été faite ci-dessus entre la rension des czrcuzts de commande, qui est la tension qui

ele Hormalemen e : ¢ e e circuit ou est
ée aux bornes
des circuits de
resseurs, résis-

a lieu, sont
la bobine de

U a lieu, sont

ffement des
Ti une valeur
eur nominale

tircuit ouvert

hit principal,

inale des circuits de commande, si elle est différentq de celle
du circuit principal

\) Courant continu Courant alternatif
monophasé
\" A\
24, 48, 110, 125, 220, 250 24, 48, 110, 127, 220

wote. — L CO.
de commande sous la tension nominale d’alimentation.

S par les circuits

4472 Pour les dispositifs d’alimentaticn en air comprimé
— La pression nominale et ses limites.

— Les volumes d’air, a la pression atmosphérique, nécessaires pour chaque opération de ferme-
ture et chaque opération d’ouverture.

La pression nominale d’alimentation d’un contacteur pneumatique ou électropneumatique
est la pression d’air sur laquelle sont basées les caractéristiques de fonctionnement du disposi-
tif de commande pneumatique.
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Control circuits and air-supply systems

The characteristics of control circuits and air-supply systems are:

For control circuits

— the rated control circuit voltage (Ug) (nature and frequency if a.c.);

— the rated control supply voltage (Us) (nature and frequency if a.c.).

Note. — A distinction has been made above between the control czrcmt voltage, Wthh is the Voltage which would

appear-across

I CSlStOI‘S etc.

The rated control circuit voltage and rated frequency, if
insulation characteristics of the operating coil circuit are /ba

alues on which
as€d. The correct 0

wirol supply

hctor and

, [rectifiers,

hich the

the ope-
perating

tNess than 85% of its rafed value

Single-phase a.c.
v \'

24, 48, 110, 125, 220, 250 24, 48, 110, 127, 220

d value.
1 supply

e should

at the rated supply voltage.

For air-supply systems

— Rated pressure and its limits.

‘ol circuits

— Volumes of air, at atmospheric pressure, required for each closing and each opening operation.

The rated supply pressure of a pneumatic or electro-pneumatic contactor is the air
upon which the operating characteristics of the pneumatic control system are based.

pressure
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Circuits auxiliaires
Les caractéristiques des circuits auxiliaires sont:
a) le nombre de ces circuits;
b) le nombre et la nature des contacts (contacts de fermeture, contacts d’ouverture, etc.);
¢) pour chacun de ces circuits:

— la tension nominale;

- la fréquence nominale, s’il y a lieu;

- le courant nominal;

— le pouvoir de coupure nominal des contacts.

Sauf indication contraire, le courant nominal des circuits auxiliaires est de 6 A et la tension

nominale et la fréquence nominale (s’il y a lieu) des circuits auxiliaives sont _égales| a la tension
nominale et a la fréquence nominale du circuit principal.

Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-¢

A T’étude.

Plaques signalétiques

ns suivantes,
ibles lorsque

minales),

h) le courant nominal thermique (voir article 4.3.2.1);

i) les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux. Ces indications peuvent étre remplacées,
s’il y a lieu, par I'indication de la catégorie d’emploi (voir tableaux I et II);

j) le service nominal avec l'indication de la classe de service intermittent, s’il y a lieu (voir
article 4.3.4).

Les indications suivantes, concernant les bobines de commande du contacteur, devront
figurer soit sur chaque bobine, soit sur le contacteur:

k) soit I'indication «courant continu» (ou le symbole ===), soit la valeur de la fréquence
nominale, par exemple: ~ 50 Hz;

I) la tension nominale de la bobine.
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Auxiliary circuits
The characteristics of auxiliary circuits are:
a) the number of those circuits;
b) the number and kind of contacts (a-contact, b-contact, etc.);

¢) for each of these circuits:

rated voltage;

- rated frequency, if any;

rated current;

rated breaking capacity of the contacts.

Unless otherwise stated, the rated current of auxiliary circuits is 6 A and the rated voltage

main circuit.

Co-ordination with short-circuit protective devices

Under consideration.

a) the manufactures name or tkade

1 NG
b) type designation Y \

¢) rated operatiopal

d) utilizptign Ca
Voltf ]

1.1);

£4.32.2);

eqlency, e.g.: ~ 50 Hz or the indication “d.c.”

h){srated thermal current (see Clause 4.3.2.1);

and frequency (if any) of the auxiliary circuits shall be the rated voltage/and frequency of the

Nameplates
Each contactor shall be provided Wi ; pthe following data, mgrked in
a durable manner, and located in a place such [ ¢ and legible when the contactor

al currents (or rated powers), at the rated opgrational

(or the

control

i) rated making and breaking capacities. These indications may be replaced, if applicable, by

the indication of the utilization category (see Tables I and II);

j) rated duty with the indication of the class of intermittent duty, if any (see Clause 4.3.4).

The following information concerning the operating coils of the contactor shall be placed

either on each coil or on the contactor:

k) either the indication “d.c.” (or the symbol ===) or value of the rated frequency, e.g.:

~ 50 Hz;

/) rated coil voltage.
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Pour les contacteurs commandés par air comprimé:
m) la pression nominale d’alimentation en air comprimé et les limites de variation de cette
pression, si elles sont différentes de celles spécifiées a Iarticle 7.5.

Note. — Si Pespace disponible sur la plaque signalétique est insuffisant pour porter toutes les indications ci-
dessus, le contacteur portera au moins les renseignements a) et b) permettant de retrouver les indica-
tions complétes chez le constructeur.

6. Conditions normales de fonctionnement en service
6.1 Conditions normales de service

Les contacteurs répondant a la présente recommandation doivent étre capables de fonctionner
dans les conditions normales suivantes.

Pour les conditions de service qui ne sont pas normales, voir angexe'A

6.141 Température de I’air ambiant

7 7

La température de I’air ambiant n’excede pas + 40 ° esule sur une période

de 24 h, n’excede pas + 35 °C.

Note. — Les contacteurs prévus pour fonctionner dans d pérature de I’air ammbiant dépasse
+ 40 °C (par exemple dans des forges, de aufferi 2 rieure a — 5 °C
doivent étre construits ou,utilisés co : le constructeur
et l'utilisateur. Les renséigne 3 tenir lieu d’un

tel accord.

6.112 Altitude

diminution de
nctionner dans
utilisés conformément a un accord qui devra [intervenir entre
. Bes renseignements donnés dans le catalogue du constfucteur peuvent

gré d’humidité relative ne dépasse pas 50% a la tempg¢rature maxi-
s degrés d’humidité relative plus élevés peuvent &tre admis a [des tempéra-
Dassedy, pap exemple 90% & + 20 °C. On doit tenir compte des faibles dondensations

7. Conditions normales de construction
7.1 Réalisation mécanique
7.1.1 Généralités

Les matériaux doivent convenir pour ’emploi particulier et &tre capables de subir avec succes
les essais appropriés.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance & la flamme et 3 ’humi-
dité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I’humidité.
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For contactors operated by compressed air:

m) rated supply pressure of the compressed air and the limits of variation of this pressure, if

they are different from those specified in Clause 7.5.

Note. — If the available space on the nameplate is insufficient to carry all the above data, the contactor shall carry
at least the information under a) and b) permitting the complete data to be obtained from the manu-

facturer.

Standard conditions for operation in service

Normal service conditions

Contactors complying with this Recommendation shall be capable of operating under the

following standard conditions.

For non-standard conditions in service, see Appendix A.

Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and
does not exceed + 35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is —

tropical countries) or below — 5 °C shall be design oxdi An agreement betw

Altitude
The altitude of the site of inst

ritactors so used shall be designed or used acc]
/ Information given in the manufacturer’s catald

umidities may be permitted at lower temperatures, e.g.
aken of moderate condensation which may occasionally og

Thejcontactor shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.

of 24 h

r rooms,
n manu-
reement.

dielectric
brding to
bgue may

perature
90% at
cur due

Standard conditions for construction

Mechanical design

General

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appro-

priate tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity

to protect certain insulating materials against humidity.


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

34—

Aucune pression des contacts ne doit étre transmise par des matériaux isolants autres que
la matiére céramique ou autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes,
4 moins que les parties métalliques ne possédent une élasticité suffisante pour résister a tout rétré-
cissement possible du matériau isolant.

Dans le cas des contacteurs immergés dans I’huile, 1a cuve doit étre munie d’un dispositif
indiquant le niveau d’huile correct.
Distances d’isolement et lignes de fuite

Les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre aussi grandes que possible, et les
lignes de fuite doivent, si possible, comprendre des nervures disposées de maniére a rompre la
continuité de tout dépdt conducteur qui viendrait a s’y former.

7.143

AF = Tt Sl Z ST R
IVOIE, — LJOS TULUITUTIAIIUAUUILLS SULIL QUIITIVUS d 1 AlllICAL D,

Bornes

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle Sorte \que urs puissent
permanence

des surfaces

appréciable.

es elles-mémes| de se dépla-
crites devant

ées de fagon

de telle sorte
tie amovible,

est en place,

Des recommandations concernant les degrés de protection procurés par les enyeloppes sont

7.2.2

données dans la Publication 144 de la CEI.

Dispositions constructives

Les enveloppes doivent étre disposées de telle sorte que, lorsqu’elles sont ouvertes, les bornes,
ainsi que toutes les parties dont le constructeur a prévu I’entretien, soient facilement accessibles.

Un espace suffisant doit &tre ménagé a l'intérieur des enveloppes pour le passage des conduc-
teurs venant de ’extérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqu’aux bornes.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent étre solidement assujetties sur les
parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement en
raison du fonctionnement de I’appareil ou sous I’effet de ses vibrations.
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No contact pressure shall be transmitted through insulating material other than ceramic, or
other material with characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency in the
metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating material.

In the case of oil-immersed contactors, the tank shall be provided with means for indicating
the correct oil level.

Clearances and creepage distances

The clearances and creepage distances shall be as large as practicable and creepage distances
shall, wherever practicable, incorporate ridges, in order to break the continuity of conducting
deposits which may form.

ofe. — Recommendations are given m Appendix b.
lerminals

Terminal connections shall be such that the conductors may be ; SCrews
br other equivalent means so as to ensure that the necessary eontqct pressureNs mgihtained
bermanently.

Terminals shall be so designed that they clamp the
sufficient contact pressure and without significant damag

s with

es In a

e main-

ed that

Earth terminal

When an earth terminal i i it shall be readily accessible, and so placed that the earth
connection of th part is
removed.@

Under no ci om the
part carryi

Récommendations concerning degrees of protection provided by enclosures are given fin IEC
Publication 144.

Mechanical details

The enclosure shall be so arranged that when it is opened, the terminals, as well as all parts
requiring maintenance as prescribed by the manufacturer, are readily accessible.

Sufficient space shall be left in the interior of the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure as far as the terminals.

The movable parts of the protective enclosure shall be firmly secured to the fixed parts by a
device such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of opera-
tion of the apparatus or of its vibration.
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Isolement

Les enveloppes métalliques doivent étre disposées de fagon a empécher tout contact entre
Penveloppe et les parties sous tension quand ’enveloppe est en place, et pendant I'ouverture et
la fermeture de ’enveloppe quand ces opérations sont correctement effectuées. Si, dans ce but,
I'intérieur de I’enveloppe est garni complétement ou partiellement d’un revétement isolant, celui-ci
doit étre fixé d’une fagon siire a ’enveloppe.

Echauffement
Résultats a obtenir

Les échauffements des différentes parties d’un contacteur, mesurés au cours d’un essai effectué
dans les conditions prescrites a I’article 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites indiquées

P | A VANVELR 04
AdUA TAUILAUOAV LU VI

TABLEAU V

Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans | diNetdan

Classe Limite d’échauffement (mesyres € ées

des par variation de résistapce)
matiéres /\ AN
isolantes Bobines dans lﬁr/—B\\bh@& 1\;@5

A deg

E 60 deg C

B 660 de

F

H \ —

(I)JaSS de la CEI:
chines et appa-

x tableaux V et VI ne sont valables que|si la tempéra-
ntre les limites indiquées a Particle 6.1.1.

urant pouvant
b spécifiées au

hique;

ou un service

Note. —~/Dans la présente recommandation, seules les bornes destinées a la connexion des condycteurs extérieurs
sont considérées comme des bornes du contacteur. Quand les bornes sont destinées afla connexion de

7.3.4

conducteurs isolés, elles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spécifies au tableau VI.
Enroulements des électro-aimants de commande

Le circuit principal étant parcouru par du courant, les enroulements des bobines, y compris
celles des électrovalves des contacteurs électropneumatiques, doivent supporter en régime continu
et 4 la fréquence nominale, §’il y a lieu, leur tension nominale, sans que les échauffements dépas-
sent les limites spécifiées aux tablequx V et VI. Des bobines aux caractéristiques nominales spé-
ciales, par exemple des bobines de déclenchement de contacteurs & accrochage et certaines bobines
de valves magnétiques pour des contacteurs pneumatiques et électropneumatiques a verrouillage,
doivent supporter sans dommage le cycle de manceuvres le plus sévére pour lequel elles sont
prévues.
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Insulation

Metallic enclosures shall be so arranged as to prevent any contact between the enclosure and
live parts when the enclosure is in place and during opening and closing of the enclosure, when
these operations are correctly performed. If, for this purpose, the enclosure is partly or completely
lined with insulating material, this lining shall be securely fixed to the enclosure.

Temperature rise
Results to be obtained

The temperature rises of the several parts of a contactor, measured during a test carried out

under the conditions specified in Clause 8.2.2, shall not exceed the limiting values stated in
Tabhles V. and VI

TABLE V

Temperature-rise limits for insulated coils in air and in

Temperature-rise limit
Class of (measured by resistance variatio &
insulating
material .
Coils in air Cnm
A 85 deg C g
E 100 deg C 6
B 10 deg C
F de
H 160 g
Note. — The classification of insulations 4§ that given infSection Two of IE C Publication 85, Recommendations

of Electrical Machinery and Apparatus in [Relation

for the Classification of Materials fo: Ins
to their Therma) ility i i
and VI are applicable only if the amb ent air

temperaturiem’ns within\the Nqits, givey in Clause 6.1.1.

Main circu

Mcluding the over-current releases which may be asspciated
ing, without the temperature rises exceeding the limits specified

intended for uninterrupted duty, intermittent duty or temporary duty: ifs rated

INote,\—+ Onlythe terminals intended for external connections are considered, in this Recommendation, ps termi-
nals of the contactor. When the terminals are intended for the connection of insulated conductors, they

" l - 3 e Farbte

Windings of control electro-magnets

With current flowing through the main circuit, the windings of coils, including those of elec-
trically operated valves of electro-pneumatic contactors, shall withstand under continuous load
and at the rated frequency, if applicable, their rated voltage without the temperature rises
exceeding the limits specified in Tables V and VI. Specially rated coils, e.g. trip coils of latched
contactors and certain magnetic valve coils for interlocked pneumatic and electro-pneumatic
contactors, shall withstand without damage the most severe operating cycle for which they are
intended.
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En l’absence de courant dans le circuit principal, dans les mémes conditions d’alimentation

et sans que soient dépassées les limites d’é
teurs des classes 0,1 &
manceuvre suivantes:

échauffement, les enroulements des bobines des contac-
10 de service intermittent doivent également supporter les fréquences de

Classe de service d Un cycle Durée de maintien
. . e manceuvres 1 .
intermittent de l'alimentation
de fermeture —~ .
du contacteur de la bobine
(voir article 4.3.4.3.1) ouverture de commande
I toutes les
0,1 300 s 180 s
0,3 120 s 72 s
1 30s 18 s
3 12s 4,8s
10 3s 12s
/
7.35 Circuits auxiliaires
Les circuits auxiliaires doivent pouvoir supporter leur cou ye les échauf-
fements dépassent les limites spécifiées au tableau VI.
7.4 Qualités diélectriques
Le contacteur doit étre capable de satisfaire aux a [’article 8.2.3.
TABLEAU
Limites d’échauffement des di
Limite
d’échauffement
(mesures
effectuées
au couple
thegrmoélectrique)
Pi¢ces de contact dans I’
service i 45 deg C
— €n cuivre { service 65 deg C
— en argent ou avec plaguettes d’a en 1)
— en tous 2)
Pieces d cont t d 65 deg C
Conducteurs is I€S\bo }GKHQ isolées . 1
Piéces me{lhﬁg\s\&)rn\m% Q:Ssert ) 3)
Plec?(ﬁ:et{h\Que s€ t uv%n contact avec des isolants . 4)
\\en méta maMolante en contact avec I'huile . 65 deg C
%r&ra%d&me} a des connexions extérieures isolées . 70 deg C 5)
Organeside comiande manceuvrés a la main:
- piéces métalli . 15deg C
</pi€ces en matiere isolante . 25deg C
Huile des appareils & coupure dans 'huile (mesure effectuée a la partie supérieure de I’huile) 60 deg C 6)

1) Limité seulement par Iobligation de n’occasionner aucun dommage aux pi€ces voisines.

2) A déterminer suivant les qualités des métaux employés, et limité par ’obligation de n’occasionner aucun dommage

aux pieces voisines.

3) La température résultante ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour le

cuivre, cela implique une température totale n’excédant pas + 75 °C.

4) Limité seulement par 1’obligation de n’occasionner aucun dommage aux matiéres isolantes.

5) La limite d’échauffement de 70 deg C est une valeur basée sur I’essai conventionnel de P’article 8.2.2.2. Un contac-
teur utilisé ou essayé dans des conditions correspondant a celles d’une installation réelle peut avoir des connexions
dont le type, la nature et la disposition sont différents de ceux adoptés pour P’essai; une limite différente d’échauffe-

ment des bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée.
6) Mesure pouvant étre effectuée au moyen d’un thermométre.
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With no current flowing through the main circuit, under the same conditions of supply and
without the temperature-rise limits being exceeded, the coil windings of contactors for inter-
mittent duty Classes 0.1 to 10 shall also withstand the following frequencies of operation:

Intermittent dut Interval of time
ntermittent duty One close-open during which the
class of the :
ot operating cycle supply of the
C(ion ac4o§ 431 every control coil is
(see Clause 4.3.4.3.1) maintained
0.1 300s 180 s
0.3 120s 72 s
1 30s 18 s
3 12s 4.8s
" P 1.2

7.3.5 Auxiliary circuits
Auxiliary circuits shall be capable of carrying their rated curr erature
rises exceeding the limits specified in Table VI.
7.4 Dielectric properties
The contactor shall be capable of withstanding the diel 2.3,
TaBLE VI
Temperature-rise limits for the vari};s(r/nw
\) Tempefature-
G rige
linpit
(meagured
y
thermotl:ouple)

Conftact parts in air (main, control and auxiliaky co

uninterrupted 45 dgg C
~ ©QPPET Y\  eight-hour, inte 65 dgg C
— sifver or silver-faced |. N AN - - DN TN . 1
— all other metal, sintered metals \. . NOUNL - N L . oL oo oo
Conltact parts i@;i?% ............................ 65 dgg C
Barg¢ conductors inclydin Pt SHW ..................... 1
Metrﬂlic parts au(ng\\@}s;{iné\. - - ) ..................... 3
MetIallic p?r{s\fn\c&\tac wi}h{mm\ing materials . . . . . . . . ... 4
Parls/af\Qe}xQ or \o\fﬁllat g matefial in contact with oil . . . . . . . . . . ... 65 dbg C
Terminals Mer}%\in%]at d connections . . . . . . . . . ... 70 deg C 5)
Marual operating meaks:
— parts of metal e e e e e e e e e e e e 15dpg C
— parts©f insulating material . . . . . . . . . . L oL L oL L oL oo e 25deg C
Oil in oil-immersed apparatus (measured at the upper part of theoil) . . . . . . . . . . . 60 deg C 6)

1) Limited solely by the necessity of not causing any damage to adjacent parts.

2) To be specified according to the properties of the metals used and limited by the necessity of not causing any

damage to adjacent parts.

3) The resulting temperature shall not reach a value such that the elasticity of the material is impaired. For pure

copper, this implies a total temperature not exceeding + 75 °C.
4) Limited solely by the necessity of not causing any damage to insulating materials.

5) The temperature-rise limit of 70 deg C is a value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. A contactor used
or tested under installation conditions may have connections the type, nature and disposition of which will not be
the same as those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may result and it may be required

or accepted.

6) May be measured by thermometer.
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Limites de fonctionnement

Sauf indication contraire, la fermeture des contacteurs électromagnétiques et électropneu-
matiques doit étre assurée pour toute tension d’alimentation de commande comprise entre 85%
et 110% de sa valeur nominale Us et pour une température de 1’air ambiant comprise entre — 5 °C
et + 40 °C. Ces limites s’appliquent au courant continu ou au courant alternatif, suivant le cas.

Note. — Pour les contacteurs & accrochage, les limites de fonctionnement doivent faire 'objet d’un accord entre
le constructeur et 'utilisateur.

Pour les contacteurs électromagnétiques et électropneumatiques, la tension de retombée ne
doit pas étre supérieure 4 75%, ni (avec des contacts usés) inférieure & 10% de la tension nominale
d’alimentation de commande Us.

Les valeurs correspondant a la fermeture et a la retombée spécifiées ci-dessus s’appliquent

8.1

8.1

une 10is que Ies bobines ONnt atteint une temperature stable correspondant a kapplicapion indéfinie
tendent a la

Pour les contacteurs pneumatiques et électropneumatiques, sayf i i iire, les limites
de variation de la pression d’alimentation en air sont de : ipn nominale.

Essais

Les essais doivent étre effectués par le co gliers ou dans tout laboratoire

approprié de son choix.

Vérification des caractéristiq

Les essais destinés a vérifier le T

D .4);
circuit et du

a vérification de ’endurance mécanique (voir article 8.2.7);

Note.”™— Dans le cas d’une production en quantité limitée, cet essai peut constituer un essai spécial.

FEssais individuels
Ceux-ci sont constitués par:
a) les essais de fonctionnement (voir article 8.3.2);
b) les essais diélectriques (voir article 8.3.3).
Essais spéciaux v
Ce sont des essais faisant ’objet d’accords entre le constructeur et I"utilisateur.

Ils peuvent comporter la vérification de I’endurance électrique (voir article 8.4.1).
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8.1.1
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‘Limits of operation

Unless otherwise stated, electromagnetic and electro-pneumatic contactors shall close with
any control supply voltage between 85% and 110% of its rated value Us and an ambient air tem-
perature between — 5 °C and + 40 °C. These limits apply to d.c. or a.c. as appropriate.

Note. — For latched contactors, operating limits shall be agreed upon between manufacturer and user.

For electromagnetic and electro-pneumatic contactors, the drop-out voltage shall not be higher
than 75%, nor (with worn contacts) lower than 10% of the rated control supply voltage Us.

The close and drop-out values specified above are applicable after the coils have reached
a stable temperature corresponding to indefinite application of 100% Us. In the case of a.c. coils,
the voltage limits apply at rated frequency.

For pneumatic and electro-pneumatic contactors, unless otherwise g

3ation
f the air supply pressure are 85% and 110% of the rated pressurg

O

Tests

The tests shall be carried out by the manufacturg
qf his choice.

ny suitable labdratory

Verification of the characteristics of contactg

4 Type tests (see Clauses 8.1.1 and {
Routine tests (see Clauses 8.1.2 a

}
w2
=]
[«
Q
.
o
—
~+
(¢
178}
~+
173
~
[7)
o
o
)

Type tests

They comprises
4) veriﬁca@o (e

rated

g N\yerification of ability to withstand overload currents (see Clause 8.2.8).

Routine tests
They comprise:
a) operating tests (see Clause 8.3.2);
b) dielectric tests (see Clause 8.3.3).
Special tests
These are tests subjected to agreement between manufacturer and user.

They may include the verification of electrical endurance (see Clause 8.4.1).
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8.2 Essais de type
8.2.1 Généralités
Sauf spécification ou indication contraire du constructeur, chaque essai de type doit étre effec-
tué sur un appareil propre et neuf.
Tous les essais doivent étre effectués a la fréquence nominale.
Pour les essais, le contacteur doit étre monté et installé selon les indications du constructeur.
Les détails de I'installation (type et taille de ’enveloppe, s’il en existe une, taille des conducteurs,
etc.) doivent figurer dans le compte rendu d’essai.
8.2.2 Vérification des limites d’échauffement
8.2.2.1 Température de I’air ambiant
Tatemperature de I air ambiant doit etrec mesuree pendant 1e dernfer q période d’essai,
au moyen d’au moins deux thermomeétres ou thermocouples d nent autour du
contacteur, a environ la moitié de la hauteur et a une distan contacteur. Les
thermométres ou thermocouples doivent étre protégés cont b les radiations
de chaleur.
812.2.2  Essais d’échauffement du circuit principal

7t

Otége

ai, ’échauffement des différentes parties du circuit principal ne
jcifiées au tableau VI.

4004

s contre des échauf

ht comme dans
fements ou des

contacteur un

bremiére partie de

ectro-aimant est alimenté pendant P’essai, la température doit étre mesyrée lorsque 1’équi-
nique est atteint aussi bien dans le circuit principal que dans I’électro-ainInt de commande.

oit pas excéder

D 1 7 ) 4 > ] +] 2t T flwinsivan osr Saalag
T OUTr TS Vareur s e CORTAnT RoTHatr T rmig eIt i Cricur€s O € SR~ f0v =717

a)

p.c.v., dont les sections sont données au tableau VII.
b)
¢)

existant entre les bornes.
d)

— 1 m pour les sections inférieures ou égales & 10 mm?2 (ou AWG 8);
— 2 m pour les sections supérieures 3 10 mm?2 (ou AWG 8).

Les connexions doivent étre des cibles ou des conducteurs de cuivre a ame unique, isolés au

L’essai doit étre effectué en courant monophasé, avec tous les poles reliés en série.
Les connexions doivent étre a I’air libre et séparées par une distance au moins €gale a celle

La longueur minimale de chaque connexion provisoire, mesurée de borne a borne, doit étre de:
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8.2 Type tests

8.2.1 General
Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each type test shall be carried out
on a device in a clean and new condition.
All tests shall be made at the rated frequency.

For tests, the contactor shall be mounted and installed as indicated by the manufacturer. The
details of installation (type and size of enclosure, if any, size of conductors, etc.) shall be part of
the test report.

8.2.2 Verification of temperature-rise limits

8.2.2.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter(of the test (eti

8.2.2.2

service

without

il at its

Clause

The test a con-
ktant valy priation
it being

ed when

nall not

Depending o the value of the rated thermal current, one of the following procedurps shall
be followed :

For values of rated thermal current lgn up to and including 400 A:

a) The connections shall be single-core, p.v.c.-insulated, copper cables or wires with cross-
section areas as given in Table VII.

b) The test shall be carried out with single-phase current, with all poles connected in series.

¢) The connections shall be in free air and spaced not less than the distance existing between the
terminals.

d) The minimum length of each temporary connection from terminal to terminal shall be:

— 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?2 (or AWG 8);
- 2 m for cross-sections larger than 10 mm? (or AWG 8).


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

44—

*30U19J91 9P 91N B JUSWIANDIUN S29UUOP JUOS SIS )9 SPPUBIIIOT XNBUWIOU SIUBINOD SIP SI[[3D JUOS SINI[BA S (T
*oUSI] SPU09SS B] 9P INS[BA B[ € 9[ES9 NO AINSLIQJUT 19 US| a19rurald ] 9p InS[eA B[ g 21noLpdns 2139 JIOP JURINOS NP IndfeA e (]

1/
7 Q1 v
- — | SI¢ — | 0S¢ — (00 091 STl — | 00l 08 €9 0s o¥ [43 §=
0T 41 onbrwiay) [eurwou
JUBINOD NP SINS[BA
A
INOIW | WOIN | WO | WOIN | WDIN | WOW OMV
00 | OSy | 0Ok | 0SE | 00¢ oﬁ/l%ooo 00 00 0 I [4 £ 4 9 8 ot <l 4! al
97
A,\ \ a
06¢ | €9¢ | 8¢€ | TOE | 9LT | L¥d | OCT |"¢€6 %\mv €I 901 16 8L 19 197 123 ST 81 1 v
4
€SE | 8C¢ | COE | 9LT | LVT | 0TQ | €61 | 991V &V, TLA) 90 I 8L 19 94 123 Y4 81 1 g anbruiiay; [eurwiou
JUBINOD NP SUIBWO
(uonpuriofin\p 24177 'R pulOp WYa1qup) DMY U2 ,nw\m:xt&km sUo1122§
(4
m 3 0z a v
00y Sie - 0s¢T opT 091 Y41 001 08 €9 [43 ¥4 ol 9=
91 8 onbrway) [eurwiou
v JURINOD NP SINS[BA
P € €
ove S81 (U 0Tl Sp oL 0s 33 Y4 91 0l 9 14 14 s I U g
(a
00y pee L8T 0sT 9f¢ 081 4! LTl €6 L 6t \NN ST 61 v
pee L8C 0sT 91T OBl Lyl L1 €6 (43 123 6¢ RI&/\/\N\ 6 6 D snbruwiay) [eunIOU
\/ x \ JURINOD NP dUIBWO(

$944DD SOLIUIIIIU UD SIIUULIAXD SUOIIIDS

m::.NEkNQw joutiiou juvinod no htnvﬁtbmwhmkkab 244IND P SANIJINPUOI S3P SIIDUYIOU SUOT]IIS!

[IA QVATav],


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

*A[uo sasodind s0USIRJSI 10§ USAIS 0I€ PUE SIUSLING POPUSWILOIAL PIEpUe]s dIe 3saY ], (T
“ouI[ PUOOSS 3y} UI dN[EA 3y} 0} [enbo 10 UeY) SSO] PUE SUI] ISI AU} UI INJeA Y} ULY) 102013 3q [[BYS JUALIND JO InTeA YL (1

— 45—

¢4
Y4 91 v
— — | SIE — | 0T - — 091 | STl — | 001 08 £9 0s oy (43 §=
\ 0C 4! JUS1IND [RULISY)
N PajeI oY) JO SAN[BA
Z o
WO | IWOW | INDIW | INDIN | WOIN| WOW o\
00S | OSy | 0OV | 0SE | 00t | 059 ooo%/\m% \o ~> [4 € 4 9 8 ot Cl 14! 9 DAY
{ 4
a
06€ | €€ | 8Z¢ | TOE | 9LT | L¥q | OCT | g6l ! 3 @ 90 16 8L 19 Sv 123 Y4 81 ! v
€5€ | 8T€ | TOE | 9LT | LbT | 0TQ | €61 | 991 | tvI mmﬁm/@oﬁl 6 19 Sy 123 §T 81 It q JUSLIND [eULIaY)
\M parel ay) jo oduey]
(apin8 v sv ula18 21qv1 )/D MY Ul PasseLdxa SU01IIS-SS0LD
(T

0 14 4! v

o1
ov m 91 8 JUSLIND [BUWLIDY}
pajel 2y} JO sanfeA

0o¥ SI¢ - 0sT 0pT 091 Y41 00t 3

Al

01T S8l 0ST ocl Sp oL 0S Y 54 91l ol Q/\ v S ST 1 L g
I\/\/\A\ (I
axe YL

4

6'Sl X.h 0 JUSIIND [eULISY)

00¥ pee L8C 0sT 9ic 081 Lyl LIT €6 (43 123

bee L8C 0S¢ 91T ({3} Lyl LI €6 L 125 6¢
pare1dy) Jo s8uey

N

sapaudifjiud a4pnbs u passaidxa su01JIIS-5§04)

12LIND [DULIY] PaIDA dY1 01 Suipuodsa.iod $401onpuod 1addos Jo §U011IIS-SS049 p4DPUIS

IIA 374V ],


https://iecnorm.com/api/?name=e4e7f089d1a556e1fb6110b519b6bf92

8.2.2.3

46—

Pour les valeurs de courant nominal thermique supérieures a 400 A:

Un accord doit intervenir entre le constructeur et Iutilisateur sur tous les points particuliers
de 'essai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et fréquence (s’il y a lieu),
section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent figurer dans le compte rendu
d’essai.

Essais d’échauffement des électro-aimants de commande

Les électro-aimants de commande doivent étre essayés dans les conditions indiquées a I’article
7.3.4, avec la nature spécifiée du courant d’alimentation et a leur tension nominale.

Les électro-aimants des contacteurs prévus pour un service ininterrompu, un service de 8 heures
ou un service temporaire ne doivent tre soumis qu’a I’essai prescrit au premier alinéa de I’article

7-3=; fecircuit principat €tant parcouru par fe courant momiat coT 1dant toute la
durée de D'essai.

SpOR{ant pe

La temperature doit etre mesurée lorsque I'équilibre thermq i bien dans le

Les €lectro-aimants des contacteurs prévus pour un iCk i ivemt €tre soumis

a l'essai indiqué ci-dessus, ainsi qu’a I’essai prescri ur classe dans

’échauffement
e la variation

|de commande

onditions que
éder les valeurs

de et les circuits
X articles 8.2.2.2,

s organes doit

Les couples thermoélectriques doivent étre protégés contre les refroidissements extérieurs.

La surface calorifugée doit cependant étre négligeable par rapport a la surface de refroidissement
de I’organe en essai.

Une bonne conductibilité thermique entre le couple thermoélectrique et la surface de la partie
en essai devra Etre assurée.

Pour les enroulements des électro-aimants, la méthode de mesure de la température par varia-
tion de résistance doit &tre employée d’une maniere générale. L’emploi d’autres méthodes n’est
admis que s’il est pratiquement impossible d’utiliser la méthode par variation de résistance.

La température de 'enroulement, mesurée au thermocouple avant le commencement de ’essai,
ne doit pas différer de plus de 3 deg C de celle du milieu environnant (air, huile, etc.).
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For values of rated thermal current higher than 400 A:

Agreement shall be reached between manufacturer and user on all relevant items. of the test,
such as: type of supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-sections of
test connections, etc. This information shall form part of the test report.

Temperature-rise tests on control electro-magnets

The control electro-magnets shall be tested according to the conditions given in Clause 7.3.4,
with the specified kind of supply current and at their rated voltage.

Electro-magnets of contactors intended for uninterrupted, eight-hour or temporary duty are
subject only to the conditions prescribed in the first paragraph of Clause 7.3.4, with the corres-
fgonding rated current fiowing through the main Circuit 1or the duration of The 1€

The temperature shall be measured when thermal equilibrium i main
dircuit and the control electro-magnet.
test as
dtated above, and also to the test prescribed in the paragraprk § 3. ith their
q
teady-
it C per
our.
lectro-
thagnets shall not exceed the values sp
The temperature-r those
provided in Clause
At the end of theseAe t . values

Ypecified i

Note. — When t} eafing. effett_between main circuit, control circuits and auxiliary circuits mdy be of

a.temp raure—r'e ests stated in Clauses 8.2.2.2, 8.2.2.3 and 8.2.2.4 shall be madg simul-

yetors other than coils, the temperature of the different parts shall be measyred by
means o C bes, at the nearest accessible position to the hottest spot. The tempprature

may beymadeby 'means of a thermometer.

THermocouples shall be protected against cooling from outside. The protected areg shall,
however, be a negligible part of the cooling area of the part under test.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test shall
be ensured.

For coils of electro-magnets, the method of measuring the temperature by variation of resist-
ance shall generally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the
resistance method.

The temperature of the coil as measured by a thermocouple before beginning the test shall
not differ from that of the surrounding medium (air, oil, etc.) by more than 3 deg C.
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Pour les conducteurs en cuivre, la valeur de la température a chaud T2 peut étre déduite de
celle de la température a froid 71 au moyen de la formule suivante, en fonction du rapport de la
résistance a chaud Rs a la résistance a froid Rj:

Re
Ty = =2 (T1+234,5) — 234,5
R

ou Ti et T» sont exprimés en degrés Celsius.

Une méthode plus simple, applicable également aux conducteurs en cuivre, donnant des résultats
a peine moins exacts, peut étre utilisée dans la plupart des essais: elle consiste a calculer I’échauffe-
ment en admettant qu'une augmentation de 0,4% de la résistance représente 1 deg C d’augmen-
tation de la température.

Note., — Emtoute i T surée a la tempé-

rature approximative de + 16 °C.

8.2.2.6 Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la_temp Gane, mesurée
conformément & Particle 8.2.2.5, et la température d¢ nformément a
I’article 8.2.2.1.

8R.2.7 Corrections

et + 40 °C, il

I’air ambiant
’échauffement.
la présente re-
constructeur et

Si la température de I’air ambiant est, I¢
n’y a pas lieu d’effectuer de correctio

mme dans les

ion du contac-
dsidérées comme faisant partie du bati du contacteur. Logsque le contac-
ne enveloppe isolante, celle-ci doit étre recouverte extérigurement d’une

e_la rigidité diélectrique du contacteur dépend d’un enrubannement dps conducteurs
au-de I'emploi d’une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spgciale doit étre

8 oo 2¥a Doisata J° I £ T Lo 4 . g2 H
Ry orye py 2 LUES U u[/llubuuuu UC I Icridiort 4 ool
8.2.3.2.1 Circuit principal

Pour ces essais, tout circuit de commande et tout circuit auxiliaire qui ne sont pas normalement
reliés au circuit principal doivent étre raccordés au bati. La tension d’essai doit étre appliquée
pendant 1 min dans les conditions suivantes:

a) les contacts principaux étant fermés:

1) entre toutes les parties sous tension de tous les poles, réunies entre elles, et le bati du contac-
teur;

2) entre chacun des .pc”)les et tous les autres pdles réunis au bati du contacteur;
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For copper conductors, the value of the hot temperature 72 may be obtained from the value

of the cold temperature 71 as a function of the ratio of the hot resistance Ry to the cold resistance
Ry by the following formula:

Re
To= == (T1+234.5) - 2345
1

where T7 and T? are expressed in Celsius degrees.

A simpler method, applying also to copper conductors, giving results only slightly less accurate,
may be used for most tests by calculating the temperature rise on the assumption that 0.4%
increase in resistance represents a 1 deg C increase in temperature.

at_approxi-

8.2.2.6

in accordance with Clause 8.2.2.5, and the ambient air te rdance

with Clause 8.2.2.1.

8.2.2.7 |Corrections

ections
jlues of
exceeds
lacturer

8.2.3 Verification of dielectyr

8.23.1

Dielectric tests sha s c nternal
wiring a
When th d at all

the fixing poi tor and

the use

8.2.3.2 |Application of the test voltage

8.2.3.2.1 Main circuit

For these tests, any control and auxiliary circuits, which are not normally connected to the
main circuit, shall be connected to the frame. The test voltage shall be applied for 1 min as follows:

a) with the main contacts closed:

1) between all live parts of all poles connected together and the frame of the contactor;

.2) between each pole and all the other poles connected to the frame of the contactor;
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b) les contacts principaux étant ouverts:

1) entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du contac-

teur;

2) entre les bornes d’un coté, réunies entre elles, et les bornes de ’autre c6té réunies entre elles.

8.2.3.2.2 Circuits de commande et circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé au bati. La tension d’essai doit Etre

appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1) entre ’ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires qui ne sont pas
reliés au circuit principal, réunis entre eux, et le bati du contacteur;

normalement

8.213.3

2) s1 y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commandg et des citcufts auxiliaires

pouvant se trouver isolées des autres en service normal et 1’ens e des auttes]
entre elles.

Valeur de la tension d’essai

arties réunies

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusopidale ; it Btre comprise

\>‘ension d’essai diélectrique
(courant alternatif)
(valeur efficace)
\"

Tensions nomingles d’%@n

1000
2 000
2 500
3000
3500
3500

devant pas étre reliés au circuit principal:

its auxiliaires

dique comme

- Lorsque la tension nominale d’isolement Uj n’excéde pas 60 V: 1000 V.

8.2.4

8.2.4.1

— Lorsque la tension nominale d’isolement Uj; est supérieure a 60 V: 2 U; +
un minimum de 1500 V.

Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux

Généralités

1000 V avec

Les essais relatifs a la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure d’un contacteur
ont pour but de vérifier que le contacteur est apte a établir et a couper les courants figurant au

tableau II, et non pas de vérifier I’usure des contacts en fonctionnement de longue

durée.

Les vérifications du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure sont effectuées séparément.
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b) with the main contacts open:

1) between all live parts of all poles connected together and the frame of the contactor;

2) between the terminals of one side connected together, and the terminals of the other side
connected together.

8.2.3.2.2 Control and auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be
applied for 1 min as follows:

1) between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the main
- circuit, connected together and the frame of the contactor;

P) where appropriate, between each part of the control and auxiliary cifcuits Which~thay be
isolated from the other parts during normal operation and all t nected
together.

8.2.3.3 Walue of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal wave 45 Hz
aind 65 Hz.

The value of the dry one-minute test voltage shall be as follo
) For main circuits and for the control and auxiliary cfrcui ich~ar€ not covered by para-

graph b) below: in accordance with Table VI
TaAB 11

Rated insulation voltag \[{e%tric test voltage
Ui (a.c.)

(r.m.s.)
\'%

1 000
2000
2500
3 000
3500
3 500

ircyits and auxiliary circuits which are indicated by the manufacturer as junsuit-

able\forconpection to the main circuit:
&Where the rated insulation voltage U; does not exceed 60 V: 1000 V.

— Where the rated insulation voltage U; exceeds 60 V: 2 U; + 1000 V, with a minimum of
1500 V.

8.2.4 Verification of rated making and breaking capacities

8.2.4.1 General

The tests concerning the verification of the making and breaking capacities of a contactor are
intended to verify that the contactor is capable of making and breaking the currents stated in
Table 11, and not to verify the contact wear over long periods of operation.

The verifications of making capacity and breaking capacity are made as separate tests.
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Les essais sont effectués uniquement avec du courant de méme nature que celle du courant
de service spécifié. En particulier, les contacteurs pour courant triphasé seront essayés en courant
triphasé; les essais monophasés de tels contacteurs ne sont pas prévus par la présente recomman-
dation et doivent faire ’objet d’un accord spécial.

Note. — Si plusieurs catégories d’emploi sont spécifiées, le constructeur et Iutilisateur doivent se mettre d’accord
sur la catégorie d’emploi la plus représentative des applications prévues.

Etat du contacteur pour les essais

Le contacteur en essai doit étre monté complet sur son propre support ou sur un support
équivalent. Un contacteur prévu pour étre placé dans une enveloppe doit étre essayé dans le
méme type d’enveloppe que celle dans laquelle il sera installé.

celles desti-
r des raisons

By

iameétre et de
une résistance

circuit d’essai

ression nomi-

de manceuvres
st de 20: 10 manceuvres étant effectuées 4 85% et 10 manceuvres a 110% de la tegsion nominale
de Ia“bobine ou, pour des contacteurs pneumatiques ou électropneumatiques,|de la pression

nominale d’alimentation

L’intervalle de temps entre une manceuvre d’ouverture et la manceuvre de fermeture qui la
suit immédiatement doit étre compris entre 5 s et 10 s.

Note. — Pour les contacteurs importants, I'intervalle de temps maximal de 10 s spécifié ci-dessus peut étre aug-
menté par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

La durée du passage du courant d’essai ne doit pas étre inférieure a 50 ms (excédant par con-
séquent la durée totale de rebondissement, s’il en existe, des contacts).

8.2.4.5 Veérification du pouvoir de coupure nominal

Le courant de coupure & obtenir 4 I’essai doit étre celui indiqué au tableau II pour la caté-
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The tests are made solely with the current of the same kind as the service current specified.
In particular, contactors intended for use on three-phase loads shall be tested with three-phase
current; single-phase tests of such contactors are not covered by this Recommendation and
shall be the subject of a special agreement.

Note. — If several utilization categories are specified, the manufacturer and the user may come to an agreement
on the most representative utilization category for the intended applications.

Condition of the contactor for tests

The contactor under test shall be mounted complete on its own support or on an equivalent
support. A contactor intended to be enclosed shall be tested in the same type of enclosure as that
in which it will be installed.

The connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
contactor is in service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliaty circults, and
i e. Such

a source shall deliver the same kind of current and the same voltage s\ 1 service
conditions.

For verification of the making and breaking capacities, al . prmally
earthed in service, including its enclosure, shall be connegted supply
or to a substantially inductive artificial neutral permitting Betive at least
100 A. This connection shall include a reliable devicg/(such asa fuse wire of
D.1 mm diameter and not less than 50 mm in length) f¢ and, if
necessary, a resistor limiting the valye of the i

circuit
as specified in Append
Verification of rd

appro-

The making current to\be
priate ut ¢ <.

I pneu-

5 20: 10
age or,

The time interval between an opening operation and the closing operation immediately following
it shall be 5 s to 10 s.

Note. — For large contactors, the maximum time interval of 10 s specified above may be increased by agreement
between manufacturer and user.

The duration of the test current shall be not less than 50 ms (thereby exceeding the total bounce
time, if any, of the contacts).
Verification of rated breaking capacity

The breaking current to be obtained during the test shall be as given in Table II for the appro-
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gorie d’emploi considérée. Le nombre total de manceuvres d’ouverture a effectuer est de 25.

La durée de chaque passage du courant ne doit pas excéder 0,5 s et I'intervalle de temps entre
deux manceuvres successives d’ouverture doit étre compris entre 5 s et 10 s.

Note. — Pour les contacteurs importants, lintervalle de temps maximal de 10 s spécifié ci-dessus peut étre aug-
menté par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2.4.6 Ccmportement du ccntacteur pendant les essais de fermeture et de coupure
Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés et
avec le nombre spécifié de manceuvres, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre
toles, ni fusion de I’élément fusible inséré dans le circuit de terre (voir article 8.2.4.2), ni soudure
des contacts.
Si un contacteur est prévu pour €tre mont¢ a I'air Jibre ou pour &tré monté avec d’autres appa-
reils dans une enveloppe ayant des dimensions importantes par ra u contacteur,
Parc et les flammes ne doivent pas s’étendre au-dela du périmets S i$¢ par le cons-
tructeur.
8.215 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en couxt-circiti y inal de courte

8.2|6

8.2.7.2

durée admissible

Si des contacteurs équipés de relais ou de décl
d’assurer une protection contre les courts-
a la Publication 157-1 de la CEI.

pour fonction
pnformément

formes, correspondant ajix conditions
anveloppes, etc.), les essais n’ont alétre effectués
es détails du type et de l'installation doivent

s’ouvye et se ferme franchement dans les limifes de tension
e 7.5 quand les circuits de la bobine sont ouvdrts ou fermés
tre’effectués en P’absence de tout courant dans I¢ circuit prin-

culier, le rac-
re réalisé nor-

t P’essai, le circuit principal ne doit étre ni sous tension ni sous courant] Il est admis
isse & issé ’ i i i ite normal.

Ccenditicns de maneuvre

Les bobines des électro-aimants de commande doivent étre alimentées a leur tension nominale
et, 8’il y a lieu, a leur fréquence nominale.

S’il est prévu de brancher en série avec les bohines une résistance ou une impédance, court-
circuitée ou non pendant la manceuvre, les essais doivent &tre effectués avec ces éléments branchés
comme en service normal.

Les contacteurs pneumatiques et électropneumatiques doivent &tre alimentés avec de I’air
comprimé a la pression nominale.
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priate utilization category. The total number of opening operations to be made is 25.

The duration of each current flow shall not exceed 0.5 s and the time interval between two
successive opening operations shall be 5 s to 10 s.

Note. — For large contactors, the maximum time interval of 10 s specified above may be increased by agreement
between manufacturer and user.

Behaviour of the contactor during making and breaking tests

During tests within the limits of specified making and breaking capacities and with the spe-
cified number of operations, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles, no
blowing of the fuse in the earth circuit (see Clause 8.2.4.2) and no welding of the contacts.

aratup in an
arcXand|

It a contactor 1s intended for open mounting or to be mounted with other

flames

current

Lcircuit

acco g to the conditions of us¢ (open
wbe carried out on one form stated by the

erature
hall be

hall be

During thetést, there shall be no voltage or current in the main circuit. The contactor may be

fubricated before the test if lubrication is prescribed in normal service

Operating conditions

The coils of the control electro-magnets shall be supplied at their rated voltage and, if appli-
cable, at their rated frequency.

If a resistance or an impedance is provided in series with the coils, whether short-circuited
or not during the movement, the tests shall be carried out with these elements connected as in
normal operation.

Pneumatic and electro-pneumatic contactors shall be supplied with compressed air at the
rated pressure.
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Modalités des essais

Les essais sont effectués a la fréquence de manceuvres correspondant a la classe de service
intermittent. Toutefois, si le constructeur estime que le contacteur peut satisfaire aux conditions
imposées en adoptant une fréquence de manceuvres plus élevée, il a la faculté de le faire afin que
la durée des essais s’en trouve réduite.

Dans le cas de contacteurs électromagnétiques et électropneumatiques, la durée d’alimentation
de la bobine de commande doit étre plus grande que la durée de manceuvre du contacteur, et I’'inter-
valle de temps pendant lequel la bobine n’est pas alimentée doit étre suffisant pour permettre
au contacteur d’atteindre ses deux positions extrémes et d’y demeurer.

Le nombre de cycles de manceuvres a effectuer ne doit pas étre inférieur au nombre de cycles
de manceuvres a vide, spécifié a I’article 4.3.7.

8.2[7.4

Apres I'exécution de chaque dixiéme du nombre total de cycles de manceuvres indil;ué alarticle
4.3.7, on pourra avant de poursuivre 1’essai:

— nettoyer sans démontage I’ensemble du contacteur;

constructeur;

— régler la course et la pression des contacts si la con sl onts met, ou rem-
bas & prendre

des contacts.
Résultats a obtenir

Etat de satis-
Etre constaté

ént €tre effectués dans les mémes conditions que celles §pécifiées aux

Wi concerne les contacteurs électromagnétiques, pneumatiques et électroppeumatiques,
effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifides a Darticle
donné que les contacts principaux sont & I’état neuf, il pourra étre nécessaq: de modifier

la valeur de la tension minimale de retombée qui est spécifiée pour des contacts usés.

8.3.3

Essais diélectriques
Les essais doivent étre effectués sur des contacteurs & 1’état propre et sec.
La valeur de la tension d’essai doit étre conforme aux prescriptions de I’article 8.2.3.3.
La durée de chaque essai peut étre réduite a 1 s.
La tension d’essai doit étre appliquée dans les conditions suivantes:

a) entre les poles, les contacts principaux étant fermés (les contacts principaux étant ouverts s’il
existe un circuit en dérivation entre les pdles);

b) entre les poles et le biti du contacteur, les contacts principaux étant fermés;
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Test procedure

The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of inter-
mittent duty. However, if the manufacturer considers that the contactor can satisfy the required
conditions when using a higher frequency of operations, he may do so in order to reduce the dura-

tion of the tests.

In the case of electromagnetic and electro-pneumatic contactors, the duration of energiza-
tion of the control coil shall be greater than the time of operation of the contactor, and the time
for which the coil is not energized shall be of such a duration that the contactor can come to rest

at both extreme positions.

The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of no-load

operating cycles specified in Clause 4.3.7.

AItEr each tenih o1 the fotal number oI operating Cycles given i Clause ﬁ S been

but, it is permissible before carrying on with the test:

- to clean the whole contactor without dismantling;

to be dome, or to replace the contacts if they are worn,
into consideration during these tests of mechanical en

and 8.2. 6 There shall be no loose

the parts used for connecting the cq ndu
Verification of the ab S nd overlowd cukrepts
Under consideration.

[Routine t@
General

dition,;<an. adjus¢ment may be necessary to the figure for minimum drop-out voltage W
pecified for worn contacts.

carried

dervice;

les this

inpg taken

Ccts.

Following the tests of mechanical ® ance, the shall still be capable of complying

hing of

pecified

out to
W con-
rhich is

DretectricTesTs
The tests shall be carried out on dry and clean contactors.
The value of the test voltage shall be in accordance with Clause 8.2.3.3.

The duration of each test may be reduced to 1 s. '

The test voltage shall be applied as follows:

a) between poles with the main contacts closed (with the main contacts open if there is a shunt

circuit between poles);

b) between poles and the frame of the contactor with the main contacts closed;
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c) entre les bornes de chaque pole, les contacts principaux étant ouverts;

d) aux circuits de commande et aux circuits auxiliaires, comme indiqué a Particle 8.2.3.2.2.

L’usage d’une feuille métallique, mentionné a larticle 8.2.3.1, n’est pas nécessaire.

Essais spéciaux

Vérification de I’endurance électrique

Note. — Bien qu’au sens strict du terme il s’agisse d’un essai de type, cet essai figure au chapitre des essais spéciaux
(C’est-a-dire devant faire 'objet d’un accord entre le constructeur et Iutilisateur) en raison de la difficulté
d’effectuer sur tous les types de contacteurs des essais d’endurance électrique, ainsi que du prix de revient
élevé de ces essais. Cependant, il est recommandé que, pour les appareils fabriqués en grande quantité, le
constructeur soit en mesure de donner des valeurs d’endurance électrique pour des essais effectués dans

les conditions ci-dessous.

les valeurs appropriées de courant, de tension, de facteur de
Pour la catégorie AC-4, le circuit d’essai doit étre constipnd

article 4.3.8).
’on obtienne
te de temps.
exe D. Dans

bs des articles
.2.7.3; cepen-

[ides a I’article
ées seulement
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¢) across the terminals of each pole with the main contacts open;

d) to the control and auxiliary circuits, as mentioned in Clause 8.2.3.2.2.
The use of a metal foil, as specified in Clause 8.2.3.1, is unnecessary.

Special tests

Verification of electrical endurance

Note. — Although strictly a type test, this is included under special tests (i.e. subject to agreement between manu-
facturer and user) because of the difficulty and cost of carrying out electrical endurance tests on all types
of contactors. However, it is recommended that, for apparatus manufactured in large quantities, the
manufacturer shall be prepared to give values for electrical endurance when tested as below.

cement

.6, and
l a) 1)

vithstand the dielectric test volta
ind 2).
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ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR QUAND LES 'CONDITIONS DE
FONCTIONNEMENT EN SERVICE DIFFERENT DES CONDITIONS NORMALES

Température de Pair ambiant

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de I’air ambiant

si celle-ci peut étre inférieure & — 5 °C ou supérieure a + 40 °C.

Altitude

L’utilisateur devra spécifier au constructeur laltitude du lie 1 ce

supérieure a 2 000 m.

Conditions atmosphériques

en mouvement] SINSOR . ; ¢’de prendre une inclinaison permanente
(apparei onté ' i il peut étre exposé en service a des vibrations
anorma

at électrique spécial avec d’autres appareils, afin de lui permettre de prévoir ¢

altitude est

le contacteur
ées a I'article

E Sur un engin
bu temporaire
ou des chocs

Lutilisate T i elet’I’attention du constructeur sur tout besoin spécial de fonctionne-

Cteurs de tout
jes enveloppes

et’des dispositifs de connexion répondant aux conditions de montage et d’échauffement|

prescrites par

la présente recommandation, ainsi que de prévoir, si c’est nécessaire, I’espace permettant un épa-

nouissement des conducteurs 4 l'intérieur de I’enveloppe.

Applications spéciales

L’utilisateur devra appeler I'attention du constructeur si le contacteur peut étre utilisé pour des

applications non prévues au tableau I, par exemple la manceuvre de condensateurs ou
de lampes a filament de tungsténe.

la commande
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INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER WHEN CONDITIONS FOR OPERATION IN
SERVICE DIFFER FROM THE STANDARD

1. Ambient air temperature

The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient air temperature if this tem-
perature can be lower than — 5 °C or higher than + 40 °C.

2. Altitude

THe user shall state to the manufacturer the altitude of the place of insta re than

2 000 m (6 600 ft).

3. Atmeospheric conditions

THe user shall indicate to the manufacturer if the atmogphere i ickDt i installed
may fhave a relative humidity greater than the valueg specifie 10 hormal
amopnt of dust, acids, corrosive gases, gte, 34 appligs< % d near
the sea.

4. Congitions of installation

THe user shall indicateNto the ALY a\e device,
if itsjsupport may be capa contac-

“tors fitted aboari ship

THhe user shall g
contpctor.

apparatus

The user’sh arm the manufacturer of the type and dimensions of any special electrical ¢gonnec-
tiong with otherappatatus, in order to enable him to provide enclosures and terminals meeting th¢ condi-
tiong of installation and temperature rise prescribed by this Recommendation, and also to|enable
him fo provide space where necessary to spread out conductors within the enclosure.

6. Special applications

The user shall indicate to the manufacturer if the contactor may be used for applications not
covered by Table I, e.g. the switching of capacitors or tungsten filament Jamps.
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ANNEXE B

DISTANCES D’ISOLEMENT ET LIGNES DE FUITE
POUR LES CONTACTEURS A BASSE TENSION

Introduction

11 n’est pas possible d’établir une série de régles simples relatives aux distances d’isolement et aux
lignes de fuite qui puissent étre applicables aux contacteurs, en raison de la grande influence de fac-
teurs variables tels que les conditions atmosphériques, le type d’isolation employé, la disposition des
trajets de fuite et les conditions du réseau dans lequel le contacteur doit étre utilisé.

En conséquence, cette annexe a pour but de servir de guide en ce qui concerne les valeurs des distances
selement-et-destignes—de es—f—e : sletrs-donngessen surcellesqm

généralement

e des effets des

h
L

tension, objet
itipbns atmosphé-
Duand les con-
ik des envelop-
sont observées
n’implique pas que les contacteufs satjsfont aux™conditions d’essai de la présente publidation.
2. Définitions

(Disponible.)

3. Généralj

de maniére a

lignes de fuite recommandées s’appliquent aux parties qui ne donnent
disinage des arcs ou dans les endroits ou il peut se trouver dps gaz ionisés,
&riques normales définies & ’article 6.1.3 de la présente publidation ne sont

3. istances\d’isolement recommandées ne s’appliquent pas a l'intervalle entre les fontacts sépa-
rables d’'unuéme pole dans la position d’ouverture.

3. T i i 1 Ermait; ¢gées—seulement par
oxydation ou au moyen d’un procédé similaire, ne sont pas considérées comme étant isolées.

3.5 Les distances d’isolement et les lignes de fuite recommandées doivent étre conservées dans les condi-
tions suivantes:

a) D’une part sans les connexions électriques extérieures, d’autre part lorsque des conducteurs isolés
ou nus, du type et de toutes dimensions spécifiés pour le contacteur, sont raccordés conformément
aux instructions du constructeur, si elles existent.

b) Aprés remplacement de piéces interchangeables, compte tenu des tolérances de fabrication maxi-
males admissibles.
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APPENDIX B

CLEARANCES AND CREEPAGE DISTANCES FOR LOW-VOLTAGE
CONTACTORS

- Introduction

3.3

34

3.5

It is not possible to lay down a simple set of rules relating to clearances and creepage distances
which can be applied to contactors, as so much depends on variable factors such as atmospheric condi-
tions, the type of insulation employed, the disposition of the creepage paths and the conditions of
the system on which the contactor is to be used.

This Appendix, therefore, is intended to serve as a guide to the values of minimum clearances and
creepage—distances—to—be—used—TFhe—vatuesgivernrare—based—o osc-used—mvarfous<mational speci-
ficatipns, and which are known to give satisfactory service under normal ind iohs and
undet system conditions generally found in the majority of the countries i ations
are ih use.

Fufther investigation is necessary to obtain a better understanding of theeffe e vanious factors,
and thus to determine a more comprehensive set of rules.

Scope '

Th ication.
They of the
same|Publication. When the atmospherig iti iffe . ; i gnized
eithe mmen-

datiops does not imply that the contactor

Definitions
(Vacant.)

Genefal @
It is fecommend b

as to|break the conft

sulating parts should be designed with ridges so arfanged

The ende cara ¢epage distances apply to non-arcing parts. In the vicihity of
arcs pr i ere N ed gases may be present, the normal atmospheric conditions defjned in
Clauge 631, i bligatiory’do not exist and larger values may be necessary.

The recommended clearances do not apply to the gap between the separable contacts of thg same
pole when.in the dpén position.

Conducting parts covered onty with varnist or emanmet;, or protected onty by oxidation or a similar
process, should not be considered as being insulated.

The recommended clearances and creepage distances must be maintained under the following cir-
cumstances:

a) On the one hand, without external electrical connections, on the other hand, when conductors
insulated or bare, of the type and of any dimensions specified for the contactor, are installed
according to the manufacturer’s instructions, if any.

b) After interchangeable parts have been changed, taking into account maximum permissible manu-
facturing tolerances.
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