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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE DE COMMANDE
A BASSE TENSION A USAGE INDUSTRIEL

Premiére partie: Contacteurs

PREAMBULE

arés par des Comités
dans la plus grande

Comités nationaux.

mités nationaux ne
fondamentale de ces

pour harmoniser les
ipnales le permettent.

4 basse tension du

en 1954, au cours
tacteurs.
ents séparés, I'un

it parvenu, relatif
vant la Regle des
grdre fondamental
umis 4 nouveau a

s se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Danemark Pologne Tchécgslovaquie
Finlande Roumanie Turquje
Autriche Italie Royaume-Uni Union|des Républiques
Belgique Japon Suede Socialistes Soviétiques
Canada Pays-Bas Suisse Yougoslavie

Le Comité des Etats-Unis émit un vote défavorable en raison des limites admissibles d’échauffement des
bobines dans I’air des classes d’isolation B et H, figurant au tableau 1V du paragraphe 7.3.1; il considére que
ces valeurs limites doivent étre plus élevées ainsi qu’il est de pratique courante aux Etats-Unis. On a tenu
compte partiellement de cette objection dans la rédaction de la note du tableau et actuellement il n’est pas
possible de parvenir & une meilleure solution.

Le Comité frangais pense qu’il est nécessaire qu’une méme valeur de la tension d’essai s’applique au
moins pour les tensions nominales comprises entre 100 et 400 V.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-YOLTAGE CONTROLGEAR FOR INDUSTRIAL USE
Part 1: Contactors

FOREWORD

vhich
nter-

1)Theforma decisi greemen a he on—technical matters_ prepared b echnica ormmittees on
all the Natjonal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly(as possible, an
national copsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have [the form of recommendations for international use and they are accepted by the ions ) ittdes in
that sense.
3) In order t¢ promote this international unification, the IEC expresses the wish that a tiona ittee hving

as yet no njational rules, when preparing such rulzs, should use the IEC recom basis

for these ry

4) The desirayy it : eg bnize
national stdndardization rules with these recommendations in so far/As nationakconditions will permit. The Naffional
Committee

This Rgcommendation has been prepared Con-

trolgear, of Technical Committee No. 17, Switchy

Work W the
first draft of]

During nich in 1956 ided to prepare two separate documents, ong for
circuit-breal ’ .

At the meeting hel : A eed that a final draft dealing with low-voltage contagtors
should be sy i es for approval under the Six Months’ Rule. This draff was
circulated in i . § ndamgntal comments were received on this draft, and during the
meeting at N hi ha mended draft should be circulated again under the Six Months’
Rule; this w

The foll

Austral Denmark Netherlands Turkey

Austria Finland Poland United Kingdom

Belgiu Germany Romania Union of Soviet

Canada Ttaly Sweden Socialist Republics

Czechoslovakia Japan Switzerland Yugoslavia

The U.S. Committee recorded a negative vote on account of the permissible temperature-rise limits for
Classes B and H insulated coils in air, as stated in Table IV of Sub-clause 7.3.1, which it considered should be
higher to line up with established practice in the U.S. A. This objection has been partially met by the note to
the table and for the time being is as far as it is possible to go.

The French Committee thought it was necessary to have the same test voltage at least for rated voltages
between 100 and 400 V.
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APPAREILLAGE DE COMMANDE
A BASSE TENSION A USAGE INDUSTRIEL

Premiére partie: Contacteurs

1 GENERALITES
1.1 Domaine d’application

Cette recommandation est applicable aux contacteurs et rupteurs pour usage industriel destinés a
fermer et & ouvrir des circuits électriques et, s’ils sont équipés de relais appropriés, a assurer la
i ircui : epti e Se ire en exploitation.

prote on-de-ces ontre le Narg ptibles @ DI Qe n_exp

étre insérés dans
tif ou 1200 V en

Elle ne concerne que les contacteurs dont les contacts princip
des circuits dont la tension nominale ne dépasse pas 1 000 ¥\¢
courant continu.

Lorsque les contacteurs sont prévus pour &tre install¢ ; i hands, ils doivent

tisfaire en outre aux

D).

Note. — Les contacteurs destinés a assurey
conditions corresponddntes presefife

adopter pour ces

ndications & porter sur les appareils.

2 DEFINITIONS (¥)
Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation:
2.1 Définitions relatives aux contacteurs

. 2.1.1 Appareil de connexion

Appareil destiné a fermer et/ou ouvrir un ou plusieurs circuits électriques.

(*) Ces définitions sont en cours de révision.
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LOW-VOLTAGE CONTROLGEAR FOR INDUSTRIAL USE

Part 1: Contactors

GENERAL

1.1 Scope

This Recommendation applies to contactors for industrial use, intended for closing and opening
electric circuits and, if combined with suitable relays, for protecting these circuits against operating

overloads which may occur therein.

=y

It ppplies only to contactors, the main contacts of which are intended to be
the nominal voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 200 V d.c,

When applied to merchant ships, these contactors shall alsé
refjuirements.

I

—

does not apply to contactors intended for installation in ra

1.2 O[ject
T

1)| the characteristics o

2)| the conditions wi i 7 ply with reference to:

a) their o
b) their i

the data™ta be tharked on the apparatus.

Ngte. — Contactors which are intended to provide short-cirquit pro ectf'on wist addifionally satisfy the rplevant

in Cifcuits,

ntary

ndopt-

2 DEFINITIONS (*)

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply:
2.1 Definitions concerning contactors

2.1.1  Switching device
A device designed to close and/or open one or more electric circuits.

(*) These definitions are under review.
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2.1.2  Appareil mécanique de connexion
Appareil de connexion destiné & fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques
au moyen de contacts séparables sans destruction des conducteurs prévus et dimension-
nés dans ce but.

2.1.3  Appareillage de commande
Terme général applicable a la combinaison d’appareils de connexion et d’appareils de com-
mande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’aux ensembles
de tels appareils et équipements avecles connexions, les accessoires et les piéces de support
TOTT ; e TIrcipe—3 1 ihgateurs d’énergie
électrique.

2.1.4  Contacteur
Appareil mécanique de connexion ayant i respondant a la
position d’ouverture des contacts principaus p d1a main, capable
d’établir, de supporter et d’interro rmales du circuit
y compris les conditions de surch
Note. — Un contacte

2.1.5  Rupteur

frespondant a la
a[la main, capable
interrompre des courants dans les conditions nqrmales du circuit
g surcharge en service.

acteur dont les éléments mobiles quittent la position de repos quangl on alimente un
0-aimant qui agit directement sur le mécanisme du contacteur.

2.1.7  Contacteur pneumatique
Contacteur dont les éléments mobiles quittent la position de repos quand on alimente en
air comprimé, sans utiliser de moyens électriques, un dispositif qui agit sur le mécanisme du
contacteur.

2.1.8  Contacteur électropneumatique

Contacteur dont les é]éments mobiles quittent la position de repos quand on alimente en
air comprimé, par I'intermédiaire d’électrovalves, un dispositif qui agit sur le mécanisme du

contacteur.
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2.1.2  Mechanical switching device
A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts and without the destruction of specially designed and proportioned
conductors.

2.1.3  Controlgear
A general term covering the combination of switching devices and their associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and
equipment with associated interconnections, accessories and supporting structures, intended
in principle for the control of power consuming equipment.

2.1.4  Contactor (normally open)
A mechanical switching device having only one position of\rest (corxe open
position of the main contacts), operated otherwise thag by Ehe i i rying
and breaking currents under normal circuit congditi { erati con-
ditions.
Note. — A contactor is usually intended to operal

2.1.1  Contactor (normally closed)

] vy one position of rest (corresponding to the ¢losed

erwise than by hand, capable of making,
al circuit conditions including operating|over-

ing elements of which leave the position of rest when an electro-

Pneumatic contactor

A contactor, the moving elements of which leave the position of rest when compressed air is
fed, without the use of electrical means, to a device which acts on the mechanism of the
contactor.

Electro-pneumatic contactor

A contactor, the moving elements of which leave the position of rest when compressed air
is fed, by means of electrically controlled valves, to a device which acts on the mechanism
of the contactor.
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Contacteur a accrochage

Contacteur dont les éléments mobiles quittent la position de repos quand on actionne un
dispositif de commande, mais qu’un dispositif d’accrochage empéche de retourner a leur
position de repos quand on cesse d’actionner le dispositif de commande. L’accrochage et le
décrochage peuvent étre mécaniques, magnétiques, électriques, pneumatiques, etc.

Note. — Etant donné qu’il posséde un accrochage, le contacteur & accrochage posséde en fait une seconde
position de repos et, d’aprés les définitions 2.1.4 et 2.1.5, il n’est pas un contacteur. Cependant,
étant donné que le contacteur a accrochage, tant par son utilisation que par sa conception, se
rapproche davantage d’un contacteur en général que de n’importe quelle autre sorte d’appareil
de connexion, on admettra qu’il doive répondre aux spécifications des contacteurs chaque fois
que cela est possible.

2.1.10

2.1.11

Circuit principal

Ensemble des piéces conductrices d’un contacteur,
fonction d’ouvrir et de fermer.

ans\Je' cicguit qu’il a pour

Nombre de péles

ire, il est appelé
circuit principal
séparées, isolées
htre eux de fagon

cts principaux.

e du courant.

o valeur du courant coupé que le contacteur est capable de couper|sous une tension
déterminée et dans des conditions prescrites.

2115 Pouvair r]pprrmpfurp
Une valeur du courant que le contacteur est capable d’établir sous une tension déterminée et
dans des conditions prescrites.
En courant alternatif, c’est la valeur efficace de la composante périodique du courant.
2.1.16 Tension de rétablissement

En courant alternatif, la tension de rétablissement est la composante périodique a la fré-
quence de service de la tension qui apparait aux bornes d’un péle d’un contacteur apres
extinction finale de I’arc. Elle s’exprime en valeur efficace.
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2.1.9  Latched contactor
A contactor, the moving elements of which leave the position of rest when the operating
means are energized, but which are prevented by means of a latching arrangement from
returning to the position of rest when the operating means are de-energized. The latching
and the release of the latching may be mechanical, magnetic, electrical, pneumatic, etc.
Note. — Because of the latching, the latched contactor actually acquires a second position of rest and, ac-
cording to the definitions 2.1.4 and 2.1.5, it is not a contactor. However, since the latched contactor
in both its utilization and its design is more closely related to contactors in general than to any
other classification of switching device, it is considered proper to require that it complies with
the specifications for contactors wherever they are applicable.
2.1.10 Main circuit
All the conducting parts of a contactor included in the circuit which i sl o close
and open.
2.1.11  Number of poles
A contactor may be single-pole or multipole, triple-
pole, etc., or is designated as having two polg S Hivided
respectively into two, three, etc., sepaya ] other,
provided that the poles are ¢ er.
3.1.12  Main contacts

3

AR

The contactsincluded in theums ontactor.

nder pxescribed conditions.

Makine capacity
[e] I

2.1.16

A value of current that the contactor is capable of making at a stated voltage and under
prescribed conditions.

Fora.c.,itis the r.m.s. value of the a.c. component.

Recovery voltage

For a.c., the recovery voltage is the service frequency component of the voltage appearing
across the contacts of the pole of a contactor after final arc extinction. Itis expressed as an
r.m.s. value.
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En courant continu, la tension de rétablissement est la composante apériodique de la tension
qui apparait aux bornes d’un pdle d’un contacteur aprés extinction finale de I’arc et dispa-
rition de la composante transitoire.

Note. — Par convention, la tension de rétablissement d’un contacteur multipolaire s’exprime par le produit
de la tension de rétablissement d’un pdle par un facteur égal &:
a) 7/ 3 pour un circuit triphasé et un contacteur tripolaire,
b) 2 pour un circuit monophasé et dans le cas du courant continu et un contacteur bipolaire.

2.2

2.1.17 Partie conductrice
Voir annexe C.
2 118  Distance d’isolement
Voir annexe C.
2.1.19 Ligne de fuite
Voir annexe C.
2.1.20 Partie accidentellement dangereuse
Voir annexe C.
2.1.21 Température de 'ajr’ a

Température moyen
Pextérieur de I’envel

¢ contacteur complet (c’ept-a-dire 1’air a
contacteur enfermé).

aux circuits de commande et aux circuits|auxiliaires d’un

At les organes mobiles du contacteur quand son électrg-aimant ou son

(autre qu’une voie du circuit principal) auquel est dévolu le rdle |de commander
opération de fermeture, ou I’'opération d’ouverture, ou les deux, du contacteur.

Note. — Les contacteurs pneumatiques ne comportent pas de circuit de commande.

223

224

Contact de commande
Contact inséré dans un circuit de commande d’un contacteur et manceuvré par ce contacteur.

Note. — Un contact de commande fait partie de la conception d’un contacteur.

Circuit auxiliaire

Ensemble des parties conductrices d’un contacteur destinées a étre insérées dans un circuit
autre que le circuit principal et les circuits de commande du contacteur,
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For d.c., the recovery voltage is the d.c. component of the voltage appearing across the
contacts of the pole of a contactor after final arc extinction and after disappearance of the

transient component.

Note. — The recovery voltage of a multipole contactor is conventionally expressed by the product of the

recovery voltage of one pole and a factor equal to:
a) 7/ 3 forathree-phase circuit, and for triple-pole contactors,
b) 2 for a single-phase and d.c. circuits, and for double-pole contactors.

2.1.17 Conducting part
See Appendix C.
2.1.18 Clearance
See Appendix C.
41.19 Creepage distance
See Appendix C.
241.20 Accidentally dangerous part
See Appendix C.
4.1.21 Ambient temperature

The average temperature of the
contactor, it is the air outside

Note. — Pneumatic contactors do not include control circuits.

nagnet

pening

2.2.3

2.2.4

Control contact

A contact included in a control circuit of a contactor and operated by the contactor.

Note. — A control contact is part of the design of a contactor.

Auxiliary circuit

All the conducting parts of a contactor intended to be included in a circuit other than the

main circuit and the control circuits of the contactor.
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2.2.5

2 2 7 stnmef 4’9‘”*’8"&"‘" Loar da ypaopoc)
2% TE{ U AC1€PosT

3 CLASSIFICATION

3.1 Suivant le genre de commande, on distingy

— les contacteurs électromagnétiques

1o £ 3 $a.
& ragon—suIvantc

14 —

Contact auxiliaire
Contact inséré dans un circuit auxiliaire d’un contacteur et manceuvré par ce contacteur.
Note. — Un contact auxiliaire est destiné a remplir des conditions supplémentaires, telles que signalisation,

verrouillage, etc., et par conséquent il peut faire partie du circuit de commande d’un autre appareil
de connexion.

Contact de fermeture (ou de travail)

Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé lorsque le contacteur est alimenté.

Note. — Si les contacts principaux du contacteur sont fermés lorsque ce contacteur est alimenté, un contact
de fermeture est appelé contact «a».

Contact de commande ou auxiliaire qui est ouvert lorsqug’lexo alimenté.

Note. — Si les contacts principaux du contacteur sont fermés

ymenté, un contact
d’ouverture est appelé contact «b».

types de commande,

gories conformé-

Les caractéristiques d’un contacteur doivent, chaque fois que cela est possible, [étre indiquées de

Type du contacteur (article 4.2);

Valeurs nominales (article 4.3);

Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (article 4.4);
Circuits auxiliaires (article 4.5);

Degrés de protection des enveloppes (voir annexe B).

4.2 Type du contacteur

I1 est nécessaire d’indiquer:
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2.2.5

2.2.6

— 15—

Auxiliary contact
A contact included in an auxiliary circuit of a contactor and operated by the contactor.

Note. — An auxiliary contact is intended to satisfy supplementary requirements such as signalling, inter-
locking, etc., and as such it may be part of a control circuit of another switching device.

Make-contact (normally-open contact)

Control or auxiliary contact which is closed when the contactor is actuated.

Note. — If the main contacts of the contactor are closed in the actuated position, a make-contact is an
‘‘a”-contact.

3 CLASSIHICATION

3.1 Ag¢cording to the method of control, contactors are d

— felectro-magnetic,
- |[pneumatic,
— [electro-pneumatic.

Ngte. — This Recommendation may also contern ¢

3.2 Agcording to the interruyp

— lair break,
— |oil-imme

3.3 Ad

4.1 Spmmaryof-characteristics

Break-contact (normally-closed contact)

Control or auxiliary contact which is open when the contactor is a

et is a

Note. — If the main contacts of the contactor are closed in the actuated
“b”’-contact.

sigifated asd

tactors fitte h other types of control as far as it is praktically
applicable.

ccord-

The. eharacteristics of a contactor shall be stated in the following terms, where such terms gre ap-

plicable:

Type of contactor (Clause 4.2);

Ratings (Clause 4.3);

Control circuits and air supply systems (Clause 4.4);
Auxiliary circuits (Clause 4.5);

Degrees of protection of enclosures (see Appendix B).

4.2 Type of contactor

The following shall be stated:
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4,2.1 Le nombre de poles

4.2.2 La nature du courant

Lanature du courant et, dans le cas du courant alternatif, le nombre de phases et la fréquence
nominale.

4.2.3 Le milieu de coupure (air, huile, etc.)

4.2.4 Le mode de commande

473~ Valeurs noniinales

éthent aux articles
umerées.

Les valeurs nominales relatives a un contacteur doivent étre j
4.3.1 24.3.8, mais il n’est pas nécessaire de spécifier toutes les

4.3.1 'Tensions nominales

Un contacteur est défini par les tensions

4.3.1.1 Tension nominale d’isolement

sertale désigner

4.3.1.2

n qui, combinée
laquelle se rap-
catégorie d’em-

€me contacteur peut étre caractérisé par un certain nombre de valeurs combinées de ten-
ions nominales d’emploi et de courants nominaux correspondant & différents services et
différentes catégories d’emploi.
2) — En ce qui concerne les tensions nominales des circuits de commande, voir Yarticle 4.4 a).

urants nominaux

Un contacteur est défini par les courants nominaux suivants:

4.3.2.1 Courant nominal thermique

Le courant nominal thermique (J;») d’un contacteur est la valeur de courant qui sert de
base aux conditions d’échauffement du circuit principal en I’absence de toute manceuvre de
fermeture ou d’ouverture des contacts. C’est le courant que le contacteur est capable de
supporter pendant une durée de 8 heures (voir note 1 du paragraphe 4.3.4.1), les contacts
principaux demeurant fermés pendant toute cette durée, sans que les échauffements de
ses diverses parties dépassent les limites fixées a I’article 7.3 (tableaux IV et V).

Note. — Le courant nominal thermique peut différer suivant le type d’enveloppe.
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4.3

4.2.1

4.2.2

4.2.3

424

— 17 —
Number of poles

Kind of current

Kind of current, and in the case of a.c., number of phases and rated frequency.

Interrupting medium (air, oil, etc.)

Method of control

Ratings

R4tings established for a contactor shall be stated in accordance with
it ik not necessary to establish all the ratings listed.

4.3.1

0438, but

Rated voltages

A contactor is defined by the following rated volja

Rated insulation voltage

it and

ith a
th are
EoOTYy.

es and

ated voltages of eontrol circuits, see Clause 4.4. a)

A contactor is defined by the following rated currents:

43.2.1

Rated thermal current

The rated thermal current () of a contactor is the value of current which determines the
temperature-rise conditions of the main circuit in the absence of any closing or opening
operation of the contacts. The contactor is capable of carrying this current for eight hours
(see Note 1 to Sub-clause 4.3.4.1), the main contacts being closed throughout this period,
without the temperature rise of its several parts exceeding the limits specified in Clause 7.3
(Tables IV and V).

Note. — The rated thermal current can differ according to the type of enclosure.
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Courant nominal d’emploi

Un courant nominal d’emploi (/) d’un contacteur est une valeur de courant qui sert de base
aux conditions d’utilisation du contacteur. Ilestindiqué par le constructeur et tient compte
de la tension nominale d’emploi (paragraphe 4.3.1.2), de la fréquence nominale (article
4.3.3), du service nominal (article 4.3.4), de la catégorie d’emploi (article 4.3.6) et du type
d’enveloppe de protection spécifiés par I'utilisateur.

C’est ce courant nominal d’emploi qui intervient généralement dans I’expression des
pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux d’un contacteur.

Dans le cas de contacteurs pour moteurs, I'indication du courant d’emploi peut étre rem-
placée par celle de la puissance nominale du moteur correspondant a la tension nominale
d’emploi considérée. Le constructeur doit &tre en mesure d’indiquer la relation qu’il a

433

434

admise entre le courant et la puissance.

Fréquence nominale

La fréquence nominale d’un contacteur est la
tacteur est établi et a laquelle corresponden

F laquelle le con-

Service nominal

Les services nominaux considépé sont les suivants:

hés, tout en étant

ruption.
que de ’appareil est

tacteur.

brmés sans inter-

Note. — Ce genre de service différe du service de 8 heures en ce que les oxydes et lep poussiéres peuvent
s’accumuler sur les contacts et amener un échauffement progressif. Il peut Etre tenu compte du
service ininterrompu, soit par ’adoption d’un facteur de déclassement, soif par des réalisations

spéciales (contacts en argent _par exemple) (voir tablean V)

4.3.4.3

Le service intermittent périodique ou service intermittent

Service dans lequel les contacts principaux du contacteur demeurent fermés pendant des
durées ayant une relation définie par rapport aux durées pendant lesquelles ils ne sont
parcourus par aucun courant, ces deux durées étant trop courtes pour permettre au con-
tacteur d’atteindre I’équilibre thermique. Le service intermittent est caractérisé par la
valeur du courant et par le facteur de marche, qui est le rapport entre la durée du passage du
courant et la durée totale, et qui est souvent exprimé par un pourcentage. Les valeurs nor-
males du facteur de marche sont de 15%,, 259%,, 40%, et 60%,.
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Rated operational current

A rated operational current (Z¢) of a contactor is a value of current which determines the
conditions of use of the contactor. It is stated by the manufacturer and takes into account
therated operational voltage (Sub-clause 4.3.1.2), the frequency (Clause4.3.3), therated duty
(Clause 4.3.4), the utilization category (Clause 4.3.6) and the type of protective enclosure
specified by the user.

The rated making and breaking capacities of a contactor are generally expressed in relation
to the rated operational current.

In the case of contactors for motors, the indication of operational current may be replaced
by a statement of the power rating of the motor corresponding to the rated operational
T : T lation
between the current and the power.

Rated frequency
The rated frequency of a contactor is the service frequency fo hnthie C 15 degigned
Rated duty

The rated duties considered as normal are

Eight-hour duty

Duty in which the main contactsofithe ©enta remain closed whilst carrying a §teady
; O—1eac % equilibtitm but not for more than eight [hours

in contacts of the contactor remain closed whilst carrying a $teady
r even

z».— This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accymulate
én the contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken accpunt of
either by a de-rating factor, or by special design considerations (e. g. silver contacts) (see T¢ble V).

4343

Intermittent periodic duty or intermittent duty

Duty in which the main contacts of the contactor remain closed for periods bearing a
definite relation to the no-load periods, both periods being too short to allow the apparatus
to reach thermal equilibrium. Intermittent duty is characterized by the value of the current
and by the load factor which is the ratio of the in-service period to the entire period, often
expressed as a percentage. Standard values of load factor are 15 %, 25%,, 409, and 60%,.


https://iecnorm.com/api/?name=91e36ce00f3db031f9e707f8cb593138

— 20 —

Par exemple, un service intermittent comportant le passage d’un courant de 100 A pendant
4 minutes toutes les 10 minutes peut €tre défini:

«Service intermittent 100 A, 4 minutes/10 minutes», ou

«Service intermittent 100 A, 6 manceuvres par heure, 40 9 ».

4.3.4.3.1 Classes de service intermittent

Suivant le nombre de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure, les
contacteurs sont répartis entre les diverses classes suivantes:

Classe 0: jusqu’a 6 manceuvres par heure;

Classe I: jusqu’a 30 manceuvres par heure;
Classe I1: jusqu’a 150 manceuvres par heure;
Classe I1I: jusqu’a 600 manceuvres par heure;
Classe IV: jusqu’a 1 200 manceuvres par hey

ine fermeture et
une ouverture. A moins qu’il n’en soit spécili¢ aut marche générale-

de 40 9, pour les
classes III et IV, ce qui correspond, pourfeqo igsible, aux durées
suivantes: /90-’\
/A
g ” [ Durée mgximale
1ny
@ de passdge du
courgnt
(secandes) (seconfes)

\ng> 360

72
144
44
12

Classe

N

bres de manceuvres par heure, la durée totale du cycle pn secondes et la
assag®du courant en secondes doivent étre spécifiées de manidre similaire.

ice dans lequel les contacts principaux du contacteur demeurent fefmés pendant des
ges qui ne sont pas suffisamment longues pour que le contacteur puiss¢ atteindre I’équi-
libre thermique, les périodes de passage du courant étant séparées par dles périodes sans
courant d’une durée suffisante pour rétablir 1’égalité de température avdc celle du milieu
refroidissant. Les valeurs normales du service temporaire sont de 10, (30, 60 et 90 mi-
nutes.

4.3.5 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Un contacteur est défini par ses pouvoirs de fermeture et ses pouvoirs de coupure en fonc-
tionnement normal et en fonctionnement occasionnel, conformément aux catégories
d’emploi spécifiées a I’article 4.3.6.

Par fonctionnement normal, on entend le fonctionnement du contacteur dans les conditions
qui se présentent habituellement dans I’application en vue de laquelle le contacteur a été
choisi.
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For example, an intermittent duty comprising a current flow of 100 A for 4 minutes every
10 minutes may be stated as:

“Intermittent duty 100 A, 4 minutes/10 minutes”, or

“Intermittent duty 100 A, 6 operations per hour, 40 97"

4.3.4.3.1 Classes of intermittent duty

According to the numbers of operations which they shall be capable of carrying out per
hour, contactors are divided into the following classes:

Class 0: up to 6 operations per hour;
Class I: up to 30 operations per hour;

ClassH—up tot50operations per trour;
Class I11: up to 600 operations per hour;
Class 1V: up to 1 200 operations per hour.

One operation is a complete working cycle comprising o ?nless
otherwise specified, the load factor generally assumed<tor i P, for
i ber of

operations corresponds to the following periods:

N

600 360
72
14.4

24

1.2

Minimum total dura 1&0) Maximum duration
Class f cyele of current flow
(setQn: (seconds)
0 ; w

ain contacts of the contactor remain closed for periods of insufficient
th £o thermal equilibrium, the in-service periods being separated by n¢-load
periods &f sufficient duration to restore equality of temperature with the cooling medium.
values of temporary duty are 10, 30, 60 and 90 minutes.

4.3.5 Making and breaking capacities

A contactor is defined by its making capacities and breaking capacities in normal and occa-
sional operations, in accordance with utilization categories as specified in Clause 4.3.6.

By normal operation is understood operation of the contactor under the conditions usually
encountered in the application for which the contactor has been selected.
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Par fonctionnement occasionnel, on entend le fonctionnement du contacteur dans des con-
ditions plus sévéres qui peuvent se présenter lors de son emploi.

Note. — Certains contacteurs associés 3 des dispositifs & maximum de courant peuvent faire en outre
I’objet de prescriptions en ce qui concerne leurs pouvoirs de fermeture et de coupure en cas de
court-circuit se produisant a endroit ou ils sont installés. Ils doivent alors répondre aux prescrip-
tions de la présente recommandation et aux prescriptions des articles 8.2.4 et 8.2.5 de la Publi-
cation 157-1 de la CEI: Appareillage de distribution & basse tension — Premiére partie: Dis-
joncteurs de distribution, en ce qui concerne les pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure
en court-circuit et le courant de courte durée nominal.

Pouvoirs de fermeture nominaux

Chacun des pouvoirs de fermeture nominaux d’un contacteur s’exprime par une valeur
de courant en régime établi que ce contacteur peut établir sans soudure des contacts ni

émission excessive de flammes, pour un nombre de fois dét¢rmine dans.dps conditions de
fermeture spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifiégs sont:

puissance ou la

fonctionnement
6minale d’empldi et du courant
nformément au tabledu II.

eture nominal s’exprime par la valeur efficace de la

anee du courant pendant les premiére$ demi-périodes qui
frcuit et ’instant de
de créte du courant

Tmte symétrique du
a composante asy-
hbleau I1.

nceuvré dans les

acun des pouvoirs de coupure nominaux d’un contacteur s’exprime ppr une valeur de
dnt que ce contacteur peut couper sans usure exagérée des contjcts ni émission
excessive de flammes, pour un nombre de fois déterminé, dans des conditions de coupure
spécifiées.

I

I1a adits o da 11 anid nt At 1814 gt
=e5-€oRaitonsae-€o HpHre \.1u1 otventetre otlv\duvvo SOt

— les caractéristiques du circuit qui est ouvert, par exemple le facteur de puissance ou la
constante de temps,
- la tension de rétablissement.

Les pouvoirs de coupure nominaux en fonctionnement normal et en fonctionnement
occasionnel sont exprimés en fonction de la tension nominale d’emploi et du courant
nominal d’emploi ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.

Un contacteur doit étre capable de couper n’importe quelle valeur du courant jusqu’a son
pouvoir de coupure nominal le plus élevé, conformément a I’article 4.3.6.
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4.3.5.1

By occasional operationis understood operation of the contactor under more severe conditions
which may occur during its use.

Note. — Certain contactors associated with over-current devices may also be subject to requirements as to
their making and breaking capacities in the case of a short-circuit occurring where they are
installed. They must then comply with the requirements of this Recommendation and with the
requirements of Clauses 8.2.4 and 8.2.5 of IEC Publication 157-1, Low-voltage Distribution
Switchgear, Part 1, Distribution Circuit-breakers, for the rated short-circuit making and breaking
capacities and the rated short-time current.

Rated making capacities

Each rated making capacity of a contactor is a value of current determined under steady

state conditions which the cantactorcan make without ‘xm]ﬂ{ng of the contacts orexcessive

emission of flame, for a given number of times under specified making conditieps.

The making conditions which must be specified are:

— the voltage between poles before contact making,

— the characteristics of the circuit closed, e.g. the pow 3 f the
circuit.

The rated making capacities in normal operation i ; ed by

reference to the rated operational voltage 3 gory,

according to Table II.

For a.c., the rated making ca trical
component.

of the

Hitions

hlue of
bonent

Hance

I can

imes ulder specified breaking conditions.

The breaking conditions which must be specitied are:

— the characteristics of the circuit opened, e.g. the power-factor or the time-constant,

— the recovery voltage.

The rated breaking capacities in normal operation and occasional operation are stated by
reference to the rated operational voltage and current and to the utilization category,
according to Table II.

A contactor shall be capable of breaking any value of the load current up to its highest
rated breaking capacity according to Clause 4.3.6.
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En courant alternatif, le pouvoir de coupure nominal s’exprime par la valeur efficace de la

4.3.6 Catégorie d’emploi

composante symétrique.

Suivant les valeurs des courants a établir et & couper en fonctionnement normal et en fonc-
tionnement occasionnel, plusieurs catégories d’emploi énumérées au tableau I sont considé-
rées comme normales dans la présente recommandation.

Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions, expri-
mées en multiples du courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi que
par les facteurs de puissance ou les constantes de temps intervenant dans les définitions des
pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux en fonctionnement normal et en fonctionne-

ment occasionnel.

au tableau I.

e spécifier séparé-
t en fonctionne-
tégorie d’emploi

idations énumérées

Catégorie

Courant
altern,

moteurs a bague, inversion de marche (1).

Dérharrage des moteurs a cage, inversion de marche (1), marcHe par a-coups (2).

ge: i
< emarra
$\ rrage des moteurs a cage, coupure des moteurs lancés.

A\
/®§
nti

DG
D 2
DC,
DC,

DC,

/

Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a résisfances.
Démarrage des moteurs shunt, coupure des moteurs shunt langés.
Démarrage des moteurs shunt, inversion de marche (*), marchg par a-coups (?).

Démarrage des moteurs série, coupure des moteurs série lancég.

Démarrage des moteurs série, inversion de marche (%), march

par a-coups (?).

(%) Par inversion de marche, on entend I’arrét ou 'inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne.

(?) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
fréquentes du circuit d’un moteur, dans le but d’obtenir de petits déplacements de I’organe entrainé.

Note. — L’application des contacteurs a la commande des circuits rotoriques, des condensateurs ou des lampes
a filament de tungsténe doit faire ’objet d’un accord spécial entre le constructeur et I’utilisateur.
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For a.c., the rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical
component.

4.3.6 Utilization category

According to the values of the currents to be made and broken in normal operation and in
occasional operation, several utilization categories as given in Table I are considered standard
in this Recommendation.

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, as well
as by the power-factors or time-constants used in the definitions of the rated making and
breaking capacities in normal and occasional operation.

The utilization categories of Table II correspond in/princi X icati ifted in
Table I.

TABLE

ilizatjondcatégofies

Category ~ pical applications

uctive loads, resistance furnaces.

tors/ plugging (%).

A.C @3 ing of\squirel-cage motors, switching off motors during running.
g\ Stasging of squisrel-cage motors, plugging (1), inching (?).
A /\
C, Mve or slightly inductive loads, resistance furnaces.
Tting shunt-motors, switching off shunt-motors during running.
D. CQ Starting shunt-motors, plugging (%), inching (?).
DC) Starting series-motors, switching off series-motors during running.
DG, Starting series-motors, plugging (), inching (3).

(M By plugging is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections
while the motor is turning.

(?) By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
movements of the driven mechanism.

Note. — The application of contactors to the switching of rotor circuits, capacitors or tungsten filament lamps
shall be subject to special agreement between manufacturer and user.
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TABLEAU 11

Conditions de fermeture et de coupure correspondant aux diverses catégories d’emploi (*)

En fonctionnement normal

En fonctionnement occasionnel

U. Tension nominale d’emploi

Ur

Catégories Fermeture Coupure Fermeture Coupure
I U cosp(® | I Uy cosp(® | I U cosp(® | I Ur cos ¢ (®)
I I
AC, Ue Ue — _
0,95 0,95
25 I 25 I 4 I 4
AC, Ue 1,1 Ue
0,65 0,65
h=1
g
= 61 I 8 L[t
= AC, Ue N 11 e
2 0,35 0,35
‘g 6 L|C)
Q
O
[(PA 61 104 (4
AC, Ue U 1,0N\Ue 1,1 Ue
0,35 .3 0,35 0,35
4\(\ /\ I ) 8 I|(®)
— \)\ == f—f
¢ o )\/ © o)
I U L/ U L/ I U L/R 1 U L/R
ms ms ms ms
T. \IQ
DG, e
A Oy ‘
@, 2,51, Z 417, 41
= (muger; ¢ 0,10 Ue 1,1 Ue 1,1 U,
£ shunt)<\ 7,5 2,5 2,5
E A
E C, 2,5 N 2,516 41, 41
= téurs e Ue 1,1 Ue 1,1 Ue
8 shun 2 2 2,5 2,5
/\k N
\\D 3 A I 41 4 I
(moteu Ue 0,30 Ue 1,1 U, 1,1 Ue
SErig) 7,5 10 15 15
DC, 2,51 2517 41 41
(moteurs Ue U. 1,1 Ue 1,1 Ue
série) 7,5 7,5 15 : 15
I. Courant nominal d’emploi I  Courant établi ou coupé

U Tension avant fermeture

Tension de rétablissement

() En courant alternatif, les conditions de fermeture sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur
de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus
élevée (voir paragraphe 4.3.5.1 — Note).

(%) Tolérance sur cos ¢ : + 0,05

(*) Pour des valeurs de I < 100 A

(®) Tolérance sur L/R : 4+ 159
(®) Pour des valeurs de I > 100 A
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TABLE I1

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories (1)

For normal operation For occasional operation
Category Make Break Make Break
1 U cosp(® | I U cosp(® | I U cosp(® | I Uy cos ¢ (3
I. I
AC, Ue U. — —
0.95 0.95
251 251 4] 4 Jo—.
AC, Ue Uk 1.1 Ue IRNA
0.65 0.65 0.65 061
A (X
A.C 6 I I 10 () e ()
AC, U, 0.17 Ue 1.1 U, 1.0\Ue
0.35 0.31
6 I W‘)
AC, U. 1.1 Ue
0.35 0.3]
(3) (3)
1 U L/R U L/H
ms ms
DC,
DC, 41 417
(shunt- 1.1 Ue 1.1 Ue
motprs) 2.5 2.5
D.C. PG, 41 41
(shunt- 1.1 Ue 1.1 Ue
motprs 2.5 2.5
]}N% L\) I 41 41
(serfes- e 0.30 Ue 1.1 U, 1.1 Ue
motjors) 7.5 10 15 15
\{“5 ’)_( 'c 2_< Ic /1. Ic 4 Ic
(series- Ue Ue : 1.1 Ue 1.1 Ue
motors) 7.5 7.5 15 15
I. Rated operational current Current made or broken
U, Rated operational voltage Voltage before make

Ur

Recovery voltage

(*) In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of
asymmetrical current, corresponding to the power-factor of the circuit, may assume a higher value (see Sub-clause

4.3.5.1 — Note).

(*) Tolerance for cos ¢ : 4 0.05

(%) For values of e up to and including 100 A

(®) Tolerance for L/R : 4+ 15%,

(®) For values of I above 100 A
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4.3.7 Robustesse mécaniqze

En ce qui concerne la résistance a I'usure mécanique, un contacteur est caractérisé par le
nombre de manceuvres qu’il est susceptible d’effectuer a vide avant qu’il devienne nécessaire
de procéder a la révision ou au remplacement des parties mécaniques.

Par manceuvre a vide, on entend une opération de fermeture et une opération d’ouverture
effectuées en I’absence de courant dans les circuits principaux.

Le nombre de manceuvres a vide suppose un entretien normal et un réglage des parties
mécaniques aprés chaque dixiéme du nombre de manceuvres a vide, mais sans aucune répa-
ration ni remplacement (voir paragraphe 8.2.7.3).

Les nombres préférentiels de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont:

4.3.8

— la\fréquence nominale d’alimentation, dans le cas du courant alternatif.

0,05-0,25-1,2— 5 et 10.

A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, et dans un b
service intermittent, comme spécifié a Darticle 4.3.4
neeuvres a vide indiqué ci-dessous:

chaque classe de
yombre de ma-

pour la classe 0: 0,05 milliop
pour laclasse 1: 0,25 million
pour la classe II:
pour la classe III :
pour la classe IV :

ondant aux con-
ni remplacement
'es en charge doit
s a vide correspondant a la robustespe mécanique du
5, DC, et DC,.

uits de commande et des dispositifs d’alimentation n air comprimé

La tension nominale d’alimentation et la fréquence nominale d’un circuit de commande sont les

valeurs de Ia tension et de Ja Tréquence d’alimentation sur lesquelles sont basées Ies caractéristiques
de fonctionnement, d’échauffement et d’isolation des bobines de commande.

Par tension d’alimentation, il faut entendre la valeur de la tension mesurée aux bornes du circuit de
commande, y compris tous accessoires, tels que résistances, redresseurs ou transformateurs, fournis
ouindiqués par le constructeur comme étant essentiels pour le fonctionnement correct du contacteur,
mais non compris les conducteurs reliant les bornes des bobines, tous accessoires extérieurs et la
source de la tension d’alimentation. La tension d’alimentation ne doit pas &tre inférieure a 859
lorsque le courant circulant dans le circuit de commande atteint sa valeur la plus élevée, ni supérieure
a 1109, de la tension nominale d’alimentation. La tension d’alimentation a vide ne doit pas dépasser
1209 de la tension nominale d’alimentation.
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4.4

4.3.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a contactor is characterized by the number
of no-load operations which can be made before it becomes necessary to service or replace
mechanical parts.

By no-load operation is meant closing and opening without current flowing in the main
circuits.
The number of no-load operations assumes normal maintenance and adjustment of the

mechanical parts after each tenth of the number of no-load operations, but not any repair or
replacement (see Sub-clause 8.2.7.3).

The preferred numbers of no-load operations, expressed in millions, are:

0.05-0.25-1.2 -5 and 10.

Unless otherwise specified, and with a view to simplification, each
as specified in Sub-clause 4.3.4.3.1 corresponds to a number of no4

duty

yws :

For Class 0: 0.05 million;
For Class I: 0.25 million;
For Class II: 1.2 milli
ForClassIII: 5 mi
For Class IV :

Number of load operations

The manufacturer shall state the-s o1 Of d\operafions corresponding to the s¢rvice
conditions of Table II for normal operation i gpair or replacement. Unless othdrwise

: 0 of the number of no-load operdtions
e contactor, for categories AC,, D, and

lency
Is are

The supply voltage is understood to be the value of the voltage measured at the terminals of the
control circuit including any accessories such as resistors, rectifiers or transformers supplied or
specified by the manufacturer as being essential for the correct operation of the contactor, but
excluding the conductors interconnecting the coil terminals, any external accessories and the source
of the supply voltage. The supply voltage shall be not less than 859, with the highest value of
control circuit current flowing, or not more than 1109, of the rated supply voltage. The open
circuit supply voltage shall not exceed 120 9; of the rated supply voltage.
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Si la tension nominale de commande est différente de celle du circuit principal, sa valeur doit de

préférence étre choisie parmi les valeurs du tableau III.

TABLEAU 111

Valeurs normales de la tension nominale d’alimentation des circuits de commande,
si elle est différente de celle du circuit principal

Courant continu

\%

Courant alternatif
monophasé

\%

Courant alternatif
triphasé

v

24, 48, 110 ou 125,
220 ou 250

24, 48,
110 ou 127, 220

/\( R 120

du 1>tt\abj gbe par le circuit de

our chaque opéraftion de fermeture

Note. — Le constructeur doit étre en mesure d’indiquer la valeur ou
commande 2 la tension nominale d’alimentation.

b) Pour les dispositifs d’alimentation en air comprinré:

- la pression nominale et ses limites;

atique ou électropneumatique est la
pression d’air sur laquelle
mande pneumatique.

4.5 Circuits auxilia

ontacts (contact de fermeture, contact d’ouverture,|etc.);

ifis qu’il n’en soit spécifié¢ autrement, le courant nominal des circuits auxilidires est de 6 am-
péres et la tension nominale et la fréquence (s’il y a lieu) des circuits auxiliaires sont égales i la ten-
sion nominale et  1a fréquence (s’il y a lieu) du circuit principal.

5 PLAQUES SIGNALETIQUES

Chaque contacteur doit étre muni d’une ou de plusieurs plaques signalétiques portant les indications sui-
vantes, apposées de fagon indélébile & un endroit tel que ces indications soient visibles et lisibles
lorsque le contacteur est en place:

a) lenom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type ou le numéro de série;
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If the rated control voltage is different from that of the main circuit, its value should preferably be
chosen from Table I11.

TasLE 111

Standard values of rated control circuit supply voltages,
if different from that of the main circuit

D.C. Single-phase a.c. Three-phase a.c.
v \'% v
24, 48, 110 or 125, 24, 48, 220
220 or 250 110 or 127, 220 /\(

Ngte. — The manufacturer shall be prepared to state the value or values of the curré ken by thi co% circuit
at rated supply voltage.

b) For air supply systems:

— rated pressure and its limits;
— volumes of air, at atmospheric pressure, required f« : i saclepening operation.

THe rated supply pressure of a pneumati : i€ i astor is the air pressurd upon
which the operating characteristics o

4.5 Apxiliary circuits

ke-contact, break-contact, etc.);

(el

pecified, the rated current of auxiliary circuits is 6 amperes and the rated yoltage
nd‘ffequency (if any) of the auxiliary circuits equal the rated voltage and frequency (if any) of the

©

T4l CIICUIL.

5 NAMEPLATES

Each contactor shall be provided with a nameplate or plates carrying the following data, marked in a
durable manner, and located in a place such that they are visible and legible when the contactor is installed :

a) the manufacturer’s name or trade-mark;

b) type designation or serial number;
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c¢) la tension nominale d’emploi;

d) le courant nominal d’emploi ou la puissance nominale maximale du moteur sous la tension nominale
d’emploi (voir paragraphe 4.3.2.2);

e) la fréquence nominale (s’il y a lieu);

Note.—Si les renseignements suivants ne sont pas indiqués ailleurs par le constructeur, ils devront également figurer surla
plaque signalétique du contacteur:

f) latension nominale d’isolement et la nature du courant;

g) le courant nominal thermique;

h) les pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure en fonctionnement normal et en fonctionnement

occasionnel. Ces dermicres indications peuvent ete remplacees, s 11 y /iy, par I'ifidjcation de la caté-
gorie d’emploi (voir tableaux I et IT);

pir article 4.3.4).

figurer, soit sur

cette pression, si

portera au moins un

fonctionner dans

pérature de I’air ambiant n’excéde pas 40° C et sa moyenne, mesurég sur une période
eures, n’excéde pas 35° C.

Pa limite inférieure de la température de I’air ambiant est de —5° C (voir afjnexe A).
Note.— Les contacteurs prévus pour fonctionner dans des endroits ol la température arliante dépasse 40°C

(par exemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropicaux) ouest inférieure a—5° Cdoivent étre
construits ou utilisés conformément & un accord qui devra intervenir entre le constructeur et 1utili-
sateur.

Altitude

L’altitude du lieu ol le contacteur doit &tre installé n’excéde pas 1 000 métres au-dessus du
niveau de la mer (voir annexe A).

Note.—Pour les installations & des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de la diminution de
la rigidité diélectrique de I’air et de son pouvoir réfrigérant. Les contacteurs prévus pour fonctionner
dans ces conditions doivent étre construits ou utilisés conformément a un accord qui devra intervenir
entre le constructeur et I'utilisateur.
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¢) rated operational voltage;

d) rated operational current, or maximum rated power of the motor, at the rated operational voltage (see
Sub-clause 4.3.2.2);

e) rated frequency (if any);

Note.—1If not evident from information stated elsewhere by the manufacturer, the following should also be stated on the
contactor nameplate:

f) rated insulation voltage and kind of current;

g)
h)

i)

The fol
ownnameplates or on the nameplate of the contactor:

7
k)

For con

D

Note.—

STANDA

6.1

rated thermal current;

rated making and breaking capacities in normal operation and in occasional operation. These last

indigatte ay—b ptaced—appheableb dteattoro v attorrea ables T
and|Il);
ratefl duty with the indication of the class of intermittent duty, if any (see €la

owing information concerning the operating coils of the contactof their

king of current and rated supply frequency, if applicable;

ratefl supply voltage of the control circuits.

ratefd supply pressure of the compressed

ent from

1

N
C

tactors operated by compressed air:

is pressure, if they are fiffer-
those specified in Clause 7.5.

e mark

bllow-

hours

‘Nofe.—Contactors intended to be used in ambient temperatures above 40° C (€. 8. In [01ges, boiler rooms,
tropical countries) or below —5°C, shall be designed or used according to an agreement between
manufacturer and user.

Altitude

The altitude of the site of installations does not exceed 1000 metres (3 300 feet) above sea
level (see Appendix A).

Note.— For installations at higher altitudes it is necessary to take into account the reduction of the dielectric
strength and of the cooling effect of the air. Contactors so used shall be designed or used according
to an agreement between manufacturer and user.
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Conditions atmosphériques

L’air doit étre propre et son degré d’humidité relative ne doit pas dépasser 50 9 a la tempéra-
ture maximale de 40° C. Des degrés d’humidité relative plus élevés peuvent étre admis a des
températures plus basses, par exemple 909 & 20° C. On doit tenir compte des faibles con-
densations qui peuvent se produire lors des variations de température (voir annexe A).

Conditions d’installation

Le contacteur doit &tre installé suivant les indications du constructeur (voir annexe A).

Forme et symétrie des tensions et des courants

7.1.1

7 CONDITIONS NORMALES D’ETABLISSEMENT

7.1 Réalisation mécanique

Pour les contacteurs destinés a étre alimentés en courant alternaty{, onjadmet que la tension
d’alimentation est pratiquement sinusoidale et, dans circuits polyphasés, que le
systeme de tensions est pratiquement symétrique.

Généralités

Les matériaux doivent conver de subir les essais

appropriés.

a Ja flamme et a

7

éger certains isolants contre I’humidité.

i¢s conductrices qui leur sont associées et dui sont soumises a
les parties mécaniques du contacteur, doivgnt étre facilement

ances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre aussi grandes|que possible et les
dite doivent, si possible, comprendre des nervures disposées dg maniére a rompre
continuité de tout dépdt conducteur qui viendrait a sy former.

¢. — Des recommandations sont données a 'annexe C.

Bornes

Lesraccordementsparbernesdoiventbtreexéoutés detellesorte queleseanducteurs puissent
étre raccordés a 1’aide de vis ou d’autres moyens équivalents permettant d’assurer en perma-
nence la pression de contact nécessaire.

Les bornes doivent étre prévues de maniére qu’elles ne puissent pas tourner ni se déplacer lors
du serrage des vis et que la position des conducteurs ne puisse pas étre modifiée.

Les parties serrant les conducteurs doivent avoir une forme telle qu’elles ne risquent pas
d’endommager les conducteurs.

Aucune pression de contact ne doit étre transmise par des matérieux isolants et le serrage
des conducteurs doit s’effectuer entre des surfaces métalliques.
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Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50%; at a maximum temperature
of 40° C. Higher relative humidities may be permitted at Jower temperatures, e.g. 909 at
20° C. Care should be taken of moderate condensation which may occasionally occur due to
variations in temperature (see Appendix A).

Conditions of installation

The contactor shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions (see
Appendix A).

Shape and symmetry of voltages and currents

7 STANDARD CONDITIONS FOR CONSTRUCTION

7.1 Mechanical design

7.1.1

7.1.

hge 1S
practically sinusoidal, and, in the case of polyphase circuits, that t racti-

cally symmetrical.

General

Materials shall be suitable for the
priate tests.

pable of passing the appro-
level.
cssity

chan-
ical

1ances
cting

Terminals

Terminal connections shall be such that the conductors may be connected by means of screws
or other equivalent means so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained
permanently.

Terminals shall be such that they cannot turn or be displaced when the connecting screws are
tightened and such that the conductors cannot become displaced.

The parts gripping the conductors must have such a shape that they cannot damage the con-
ductors.

No contact pressure shall be transmitted through insulating materials and the gripping of
the conductors shall take place between metal surfaces.
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7.1.3.1 Disposition des bornes
Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent &tre disposées de
fagon a étre aisément accessibles dans les conditions d’emploi prévues.

7.1.3.2 Borne de terre

Les chéssis, batis et parties fixes des enveloppes métalliques des contacteurs doivent étre
réunis électriquement entre eux et reliés  une borne permettant leur mise a la terre. Cette
condition peut &tre remplie par les parties normales de construction assurant la continuité
électrique.

La borne de terre doit étre aisément accessible et disposée de telle sorte que la liaison du

e d ot i FOS-DIG | 1 1 4 4 o v At 1 1
contacteur aa terre SuoSISICTOT SqUCTC CORVET e ot Ot CRATTHCMG Lalhque amov1ble,

est enlevé.

lorsqu’elle est en

délébile.

ar les enveloppes

uvertes, toutes les
htacts fixes et mo-

assujetties sur les
hcher fortuitement

Les enveloppes métalliques doivent étre disposées de fagon a empécher toufcontact accidentel
entre I’enveloppe et les piéces sous tension quand 'enveloppe est en place ¢t pendant ’ouver-

ture et la fermeture de I’enveloppe. Si, dans ce but, I'intérieur des enveloppes est garni com-
pletement ou partiellement d’un revétement isolant, celui-ci doit étre fixé d’une fagon siire
aux enveloppes.

7.3 Echauffement
7.3.1 Résultats a obtenir

Les échauffements des différents organes d’un contacteur, mesurés au cours d’un essai
effectué dans les conditions prescrites a I’article 8.2.2, ne doivent pas dépasser les valeurs
limites indiquées aux tableaux IV et V.
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Arrangement of terminals

The terminals intended for the connection of external conductors shall be so arranged that
they are readily accessible under the intended conditions of use.

Earth terminal

The chassis, frameworks and the fixed parts of the metal enclosures of contactors shall be
interconnected electrically and connected to a terminal which enables them to be earthed.
This requirement can be met by the normal structural parts providing electrical continuity.

The earth terminal shall be readily accessible and so placed that the earth connection of the
contactor is maintained when the cover or any other movable part is removed.

7.2 Englosures

7.2.1

7.2.2

Degrees of protection of enclosures

Recommendations concerning S \tectio : en in
Appendix B.

Mechanical details

The enclosures §
quiring mai
accessible.

ts re-
adily

ior of the enclosures for the accommodation of exfernal
into the enclosures as far as the terminals.

the profective enclosures shall be firmly secured to the fixed pafts by
cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of

Metalic englosures shall be so arranged as to prevent any accidental contact betwegn the
nd live parts when the enclosure is in place and during opening and closing pf the

enclosures-are-partlv-or-complet
SHES OF-COT

enclosure If forthic nuenaca tha ol atin
cheroStre—HTortS PUrpPose;thae-encto are-partry-of Apieteryie H3F g

material, this lining shall be securely fixed to the enclosures.

7.3 Temperature rise

7.3.1

Results to be obtained

The temperature rises of the several parts of a contactor measured during a test carried out
under the conditions specified in Clause 8.2.2 shall not exceed the limiting values stated in
Tables IV and V.
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TABLEAU IV

Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I’air et dans I’huile

Limite d’échauffement
Classe (mesures effectuées par variation de résistance)
des matiéres isolantes i
Bobines dans air Bobines dans I’huile
A 75° C 60° C
E 90° C 60° C
B 100° C 60° C
F 125° C -
H 1+56°-€ ( =
Note. — La classification des isolations est celle figurant dans 132 i icafion 85 de la CEL
La classification de ’isolation de la bobine dépend al ili non des substances
liantes, d’imprégnation ou de revétement dans I ROsity ic dans le traitement de

I’ensemble isolé. Par exemple, comme il est indiquéd X i températures corres-
pondant a la classe E peuvent étre utilisées pyur la comyiinat iéref isolantes que ’expé-
rience a montrées capables de supportepes températuces maximales spécifiéds pour cette classe.

TKBLE

Limites d’echauﬂm ma ériaux et organes

Nature de mat1 \/ Limite d’échauffement
Désignatio Torga (mesures effectuéep au thermometre
ou au couple th¢rmoélectrique)

Piéces de contact {

aires):
45¢ C
— en cuivre st C
(1
(2

65¢ C

(’\Q}{uc urs, us,\ico\/s les bobines nonisolées ................... (
\Ple\\wt\l\u]\ue&/érmant TESSOTE .ottt i i e (

PiécesMues se trouvant en contact avec des isolants. ............. 6))
Pieces en meétal ou en matiere 1solante en contact avec I'huile .. ... ... .. 55° C

(*) Limité seulement par I’obligation de n’occasionner aucun dommage aux pieces voisines.

(®) A déterminer suivant les qualités des métaux employés, et limité par I’obligation de n’occasionner aucun
dommage aux piéces voisines.

(® La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour le
cuivre, cela implique une température totale n’excédant pas 75° C.

(Y Limité seulement par ’obligation de n’occasionner aucun dommage aux matiéres isolantes.
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TABLE IV

Temperature-rise limits for insulated coils in air and in oil

Class of
insulating materials

measured by resistance variation

Temperature-rise limit

Coils in air

Coils in oil

A 75° C 60° C
E 90° C 60° C
B 100° C 60° C
F 125° C -

H 150° C

TABLE V

Temperature-rise limitgfor the v

at rta@:d POKSS

Type of material Temperature-rise limit measureld
Description of part {_\ by thermometer or thermocoupfe

Contact garts in air (main, contr: ctsﬁ

uninterrupted d 450 C

— COPPCT |\ eight-hour, intet 65° C

— silver of silver-faced : /. ®

— all othgr metals or sipfes (@]

Copper ahd silver or silyer- 65° C

Bare cond MWH %s{llated coils ... ®

Metallic 1 ar%s spk{ ..................................... ®)

Metallic parts/in-Contact with insulating materials .................... *)

Parts of metal or of insulating material in contact with oil .............. 65° C

(1) Limited solely by the necessity of not causing any damage to adjacent parts.

(%) To be specified according to the properties of the metals used, and limited by the necessity of not causing any

damage to adjacent parts.

(®) The temperature should not reach a value such that the elasticity of the material is impaired. For pure
copper, this implies a total temperature not exceeding 75° C.

(Y Limited solely by the necessity of not causing any damage to insulating materials.
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TABLEAU V (suite)

Nature de la matiére Limite d’échauffement
Désignation de I’organe (mesures effectuées au thermometre
ou au couple thermoélectrique)

Bornes de raccordement a des connexions extérieures isolées ........... 50° C (%)

Organes de commarnide manceuvrés a la main:

— Pigces métalliques . ..... ... e 15° C
— Piéces en mati€re isolante. ... ... ... i e 25° C
Huile des appareils a huile (mesure effectuée a la partie supérieure de I’huile) /\( . 60° ¢

(®) Lorsque I’on sait que les bornes seront reliées a des conducteurs nus Qu a\d isplés avec des
matiéres de classes A, E, B, F ou H, ou munis d’une gaine d’ung tellé\matiér nt de 65° C
est admis. Cet échauffement est aussi admis dans le cas de j i ¢s dvec d’autres
matiéres isolantes, a4 condition que I’échauffement des conducteurs n’o i mage a I'iso-

lation aux points ou les conducteurs sont en contact les
accidentellement dangereuses.

c des parties

7.3.2 Température de Pair ambiant

que si la tempé-

mum de courant
b d’échauffement

ice intermittent:

temporaire: son

cuit principal étant parcouru par du courant (voir article 7.3.3), les gnroulements des
bobines de contacteurs, y compris celles des électrovalves des contactdurs électropneu-
matiques, doivent supporter en régime continu et a la fréquence nominalef s’il y a lieu, leur
i i e : imi écifides aux tableaux IV

etV.

En I’absence de courant dans le circuit principal, dans les mémes conditions d’alimentation
et sans dépasser les limites d’échauffement, les enroulements des bobines des contacteurs
pour service intermittent des classes I a IV doivent également supporter les fréquences de
manceuvre suivantes:

— Contacteurs de la classe I de service intermittent

Une opération de fermeture-ouverture toutes les 120 secondes, I’alimentation de la bobine
de commande étant maintenue pendant 72 secondes a chaque opération;
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TABLE V (continued)

Type of material

Temperature-rise limit measured
Description of part

by thermometer or thermocouple

Terminals for external insulated connections ......................... 50° C (®)

Manual operating means:

— Parts of metal
— Parts of insulating material ......... ... ... ... ... .., 25° C

................................................. 15° C

Oil in oil hpparatus (measured at the upper part of the oil)

() When it is known that the terminals will be connected to bare conductors or condugto
A, E, B, F, or H materials or provided with a sleeve of such material, a temperature i
Thfis temperature rise is also allowed for the connection of conductors wx
provided that the temperature rise of the conductors does not cause any damage to theg
wHere the conductors meet each other or meet accidentally dangerous p;

Ambient temperature

The temperature-rise limits give
temperature does not exceed the

hbient

Main circuit

ciated
peified

jtional

tactor
, must

g oltage
without exceeding the temperature-rise limits specified in Tables IV and V.

With no current flowing through the main circuit, under the same conditions of supply and
without exceeding the temperature-rise limits, the coil windings of contactors for inter-
mittent duty Classes I to IV shall also withstand the following frequencies of operations:

- Contactors of Class I of intermittent duty

One close-open operation every 120 seconds, the supply to the control coil being
maintained during 72 seconds for each operation;
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— Contacteurs de la classe II de service intermittent
Une opération de fermeture-ouverture toutes les 24 secondes, ’alimentation de la bobine
de commande ¢étant maintenue pendant 14,4 secondes 4 chaque opération;

~ Contacteurs de la classe 111 de service intermittent
Une opération de fermeture-ouverture toutes les 6 secondes, ’alimentation de la bobine
de commande étant maintenue pendant 2,4 secondes & chaque opération;

— Contacteurs de la classe IV de service intermittent

Une opération de fermeture-ouverture toutes les 3 secondes, I’alimentation de la bobine

de commande étant maintenue ppndqnf 12 seconde i r‘hmllw—ﬁnémﬁnn

7.3.5 Circuits auxiliaires

Les circuits auxiliaires doivent pouvoir support
limites d’échauffement spécifiées au tableau V.

rait-nominal gans dépasser les

7.4 Qualités diélectriques

Le contacteur doit étre capable de satisfaire ysajgdi iqués prescrits a I’artiicle 8.2.3.

7.5 Limites de fonctionnement

tiques et électro-
rsions d’alimentation comprises enfre 859 et 1109

doit étre asshrée
i i b t continu qu’en courant alternatif, et pour une tempé-

de la tensiofino qle, audsi b

matigues et électropneumatiques, & moins qu’il n’en sdit spécifié autre-
tionde la pression d’alimentation en air sont de 85 ) et 110 97 de la pression

électromagnétiques et électropneumatiques, la tension de retombée ne doit pas

mande. Toutes ces valeurs s’entendent pour des enroulements a la tgmpérature qu’ils
i fonctionnement normal sous la tension nominale et, dans le cas du cpurant alternatif,

Note. — Pour les contacteurs a accrochage, les limites de fonctionnement doivent faire I’objet i’un accord entre le
uullsﬁﬂefeﬂreﬁluﬁﬁSntvul.

8 [EssAls

8.1 Vdérification des caractéristiques des contacteurs
Les essais destinés & vérifier les caractéristiques des contacteurs comprennent:

~ des essais de type (article 8.2);
— des essais individuels (article 8.3);
— des essais spéciaux.
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- Contactors of Class II of intermittent duty
One close-open operation every 24 seconds, the supply to the control coil being main-
tained during 14.4 seconds for each operation;;

— Contactors of Class III of intermittent duty
One close-open operation every 6 seconds, the supply to the control coil being maintained
during 2.4 seconds for each operation;

— Contactors of Class IV of intermittent duty

One close-open operation every 3 seconds, the supply to the control coil being maintained
during 1.2 seconds for each operation.

7.3.5 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits shall be capable of carrying their rated curre ithout exceeding the

temperature-rise limits specified in Table V.

7.4 Dielectric properties

The contactor shall be capable of withstanding the diele g ecifiedhin Clause 8.2.3.

7.5 LiJll\its of operation

Unless otherwise specified, electro-magneti elestro-pneumatic contactors shall close with any
supply voltage between 859, and 110§ ¢both with d.c. and a.c. and an ambient

Fqr a.c., these volt

Fqr pneumd wefors, unless otherwise specified, the limits of varjation
ofthe air supp ‘

Fq rosmagnetic@nd elsctro-pneumatic contactors, the drop-out voltage shall be not Righer
th i ralues
ar brmal
se
Ndte 4 "For latchéd’contactors, operating limits are to be subjected to agreement between manufacturer and Llser.

8 TESTS

8.1 Verification of the characteristics of contactors
The tests to verify the characteristics of contactors include:

— Type tests (Clause 8.2);
— Routine tests (Clause 8.3);
— Special tests.
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Les essais de type comprennent:

a) la vérification des limites d’échauffement (article 8.2.2);
b) la vérification des qualités diélectriques (article 8.2.3);
¢) la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux (article 8.2. 4),

M
@

en fonctionnement normal (paragraphe 8.2.4.3),
en fonctionnement occasionnel (paragraphe 8.2.4.4);

d) s’il 'y a lieu, la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit et du cou-
rant de courte durée nominal (article 8. 2. 5);

e) la vérification des limites de fonctionnement (article 8.2.6);

f) la vérification de la robustesse mécanique (article 8.2.7).

Les essais individuels comprennent:

8.2

a) les essais de fonctionnement (article 8.3.1);
b) les essais diélectriques (article 8.3.2).

Essais de type

8.2.1

ateur.

Ju constructeur;
ils peuvent étre

Généralités

Le contacteur a essayer.dot ad Stai ielp aux dessins du
i ominale.

hrt de la période
moins deux thermométres disposés réguliérement autour du con-
a/Mmoitié¢ de la hauteur et a une distance d’environ 1 metfe du contacteur.
g doivent étre protégés contre les courants d’air et les radigtions de chaleur.

Les essais d’échauffement du circuit principal doivent étre faits sur un|contacteur neuf
muni de contacts propres Toutefois, il est admis qu’on pulsse avant d“ commencer les

e ou de coupures

en charge.

Le contacteur et ses organes auxiliaires sont montés approximativement comme dans les
conditions normales de service et doivent étre protégés contre des échauffements ou des
refroidissements anormaux dus a des causes extérieures.

Si cela est possible, les contacts seront fermés en alimentant la bobine de manceuvre du
contacteur a sa tension nominale.

Les connexions provisoires de raccordement au circuit principal doivent &tre effectuées
de telle sorte qu’aucune quantité anormale de chaleur ne soit enlevée du contacteur pendant
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Type tests include:

a) Verification of the temperature-rise limits (Clause 8.2.2);

b) Verification of the dielectric properties (Clause 8.2.3);

¢) Verification of rated making and breaking capacities (Clause 8.2.4),
(1) in normal operation (Sub-clause 8.2.4.3),
(2) in occasional operation (Sub-clause 8.2.4.4);

d) Where appropriate, verification of short-circuit making and breaking capacities and rated short-
time current (Clause 8.2.5);

e) Verification of operating limits (Clause 8.2.6);

f) Verification of mechanical endurance (Clause 8.2.7).

Routine tests include:

a) Operation tests (Clause 8.3.1);
b} Dielectric tests (Clause 8.3.2).

Si
Upnless otherwise agreed, the tests shall be made at the manufactu (RS ; i manu-
facturer has not the necessary facilities, they may be made elséwhere and § ki place

where the contactor is to be used.

Type tests
82.1 General
e type
8.
8
iod by
ut half
hall be
r can be
8

ests for temperature rise of the main circuit shall be made on a new contactgr with
clean contacts. However it shall be permissible, before beginning the test, to operfite the
contactor a few times with or without load.

The contactor and its auxiliary devices shall be mounted approximately as under usual
service conditions and shall be protected against undue external heating or cooling.

Where practicable, the contacts shall be closed by energizing the contactor operating coil
at its rated voltage.

Temporary connections to the main circuit shall be such that no abnormal amount of
heatis conducted away from the contactor during the test. Unless otherwise agreed between
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P’essai. A moins d’accord contraire entre le constructeur et 'utilisateur, le type et la section
des connexions provisoires doivent étre conformes aux indications du constructeur et
leurs caractéristiques particuliéres doivent étre mentionnées dans le compte rendu d’essai.

L’essai d’échauffement du circuit principal est fait au courant nominal thermique ou au
courant nominal d’emploi (voir article 7.3.3). L’essai doit étre effectué pendant une durée
suffisante (mais inférieure a 8 heures) pour que I’échauffement atteigne une valeur constante.
Pratiquement, cette condition est remplie lorsque la variation n’excéde pas 1 degré Celsius
par heure.

Notes 1) — Lorsque l'influence mutuelle de courants polyphasés peut influer sur les résultats, ’essai doit
étre effectué avec du courant de la nature appropriée.

2) — Dans la pratique, on peut, pour abréger I’essai, augmenter le courant pendant la premiére partie

8.2.2.3

empérature doit Etre
it principal que dans

fions indiquées a
ension nominale.

u, de 8 heures ou
de P’article 7.3.4,
pnt pendant toute

uree lorsque I’équilibre thermique est atteinfaussi bien dans le
*électro-aimant de commande.

ants\des contacteurs prévus pour un service intermitfent doivent étre
i twdiqué ci-dessus ainsi qu’a ’essai prescrit 4 1’alinéal correspondant a

-aimants doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I’échauffe-
tfeigne une valeur de régime établi. Pratiquement, cette condition est remplie
que la variation n’excede pas 1 degré Celsius par heure.

Alafin de ces essais,I’échauffement des différentes parties des électro-aimgnts de commande
ne doit pas excéder les valeurs spécifiées aux tableaux IVet V.

8224

Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

Les essais d’échauffement des circuits auxiliaires s’effectuent dans les mémes conditions que
celles prévues au paragraphe 8.2.2.3.

A la fin de ces essais, ’échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas excéder les valeurs
spécifiées aux tableaux IV et V.

Note. — Quand leffet d’échauffement mutuel entre le circuit principal, les circuits de commande et les
circuits auxiliaires peut étre d’une certaine importance, les essais d’échauffement précisés aux
paragraphes 8.2.2.2, 8.2.2.3 et 8.2.2.4 doivent étre effectués simultanément.
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manufacturer and user, the type and cross-section of the temporary connections shall beas
specified by the manufacturer, and particulars shall be recorded in the test report.

The temperature-rise test on the main circuit is made at the rated thermal current or at the
rated operational current (see Clause 7.3.3). The test shall be made for a sufficient time for
the temperature rise to reach a constant value, but not exceeding 8 hours. In practice, this
condition is reached when the variation does not exceed 1 Celsius degree per hour.

Notes 1) — When the mutual influence of polyphase currents may affect the results, the test shall be made
under the appropriate current conditions.

2) — In practice, to shorten the test, the current may be increased during the first part of the test, it
being reduced to the specified test current afterwards.

3) — When a control electro-magnet is energized during the test, the tem asured
when thermal equilibrium is reached in both the main circuit angth®\co hagnet.

At the end of the test, the temperature rise of the different gartso 1l not

exceed the values specified in Table V.

Temperature-rise tests of control electro-magpets

onditions given in Clause

d, eight-hour or temporary duty
rst paragraph of Clause 7.3.4, with the

thermal equilibrium is reached in both th¢ main

aguets of sonfastors tended for intermittent duty shall be subject to the fest as

be tested for a sufficient time for the temperature rise to r¢ach a
n practice, this condition is reached when the variation dogs not
degree per hour.

At-the end of these tests, the temperature rise of the different parts of the control electro-

8.2.2.4 Temperature-rise tests of auxiliary circuits

The temperature-rise tests of auxiliary circuits are made under the same conditions as
those provided in Sub-clause 8.2.2.3.

At the end of these tests, the temperature rise of auxiliary circuits shall not exceed the values
specified in Tables IV and V.

Note. — When the mutual heating effect between main circuit, control circuits and auxiliary circuits may be
of significance, the temperature-rise tests stated in Sub-clauses 8.2.2.2, 8.2.2.3 and 8.2.2.4 shall be
made simultaneously.
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8.2.2.5 Mesure de la température des organes

Pour les conducteurs autres que les enroulements, la température des différents organes
doit étre mesurée au moyen de thermomeétres et/ou de couples thermoélectriques placés le
plus prés possible du point le plus chaud accessible. La température de I’huile dans les
contacteurs & huile doit &tre mesurée a la partie supérieure de ’huile.

Les réservoirs des thermométres ou les couples thermoélectriques doivent étre protégés
contre les refroidissements extérieurs. Lasurface calorifugée doit cependant étre négligeable
par rapport a la surface de refroidissement de ’organe en essai.

Une bonne conductibilité thermique doit étre assurée entre le thermomeétre ou le couple
thermoélectrique et la surface de la partie en essai.

rour Ies enroulements des €lectro-aimants, la methode de

mesure de 13 température par
’emploi d’autres
éthode par varia-

bmmencement de
environnant (air,

h la température a
Ince a froid R; par

ius. Une méthode plus simple dopinant des résultats
€ dans la plupart des essais: elle ¢onsiste a calculer
ne augmentation de 0,47, de la résjstance représente

t organe, mesurée
ant mesurée con-

a température de 1’air ambiant est, lors de ’essai, comprise entre 10°({C et 40° C,iln’y a
pas lieu d’effectuer de corrections pour tenir compte de la température de I’air ambiant lors
de I’essai et les valeurs des tableaux IV et V constituent les valeurs limites d’échauffement.
Sila température de ’air ambiant dépasse 40° C ou est inférieure 4 10° C/|la présente recom-

mandation n’est pas applicable et un accord spécial doit intervenir entre le constructeur
et lutilisateur.

8.2.3 Veérification des qualités diélectriques

8.2.3.1

Etat du contacteur pour les essais

Les essais diélectriques doivent étre faits sur des contacteurs neufs montés comme dans les
conditions de service avec leurs connexions internes et a I’état propre et sec.

Dans le cas ou le socle du contacteur est en matiére isolante, des pi¢ces métalliques doivent
étre placées a tous les points de fixation suivant les conditions normales d’installation du
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Measurement of the temperature of parts

Forconductors other than windings, the temperature of the different parts shall be measured
by means of thermometers and/or thermocouples, at the nearest accessible position to the
hottest accessible spot. The temperature of oil in oil contactors shall be measured at the
upper part of the oil.

Bulbs of thermometers or thermocouples shall be protected against cooling from outside.
The protected area shall, however, be a negligible part of the cooling area of the part under
test.

Good heat conductivity between the thermometer or thermocouple and the surface of the
part under test shall be ensured.

istance
cable

2 test
elsius

 may
bWIng

pler method giving resulty only

for most td wcalculating the temperature rise ¢n the
‘ erepresents a 1 Celsius degree increase i} tem-

sligthly less accurate may be fised
assumption thaf0.4%; increasg in

e difference between the temperature of this part megsured
¢/8.2.2.5 and the temperature of the ambient air megsured

s are
pes of
v and V are the limiting values of temperature rise. If the ambient tempefature
exceeds 40° C or is less than 10° C, this Recommendation does not apply and the fnanu-

facturer and the user shall make a special agreement.

8.2.3 Verification of the dielectric properties

8.2.3.1

Condition of the contactor for tests

Dielectric tests shall be made on new contactors mounted as under service conditions in-
cluding internal wiring and in a clean and dry condition.

When the base of the contactor is of insulating material, metallic parts shall be placed at
all the fixing points in accordance with the conditions of normal installation of the
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contacteur et ces piéces sont considérées comme faisant partie du bati du contacteur.
Lorsque le contacteur est placé dans une enveloppe isolante, celle-ci doit étre recouverte
d’une feuille métallique reliée au bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du contacteur dépend d’un enrubannement des conducteurs
ou de I’emploi d’une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation spéciale doit
“&tre également utilisé lors des essais.

Points d’application de la tension d’essai
A) Circuits principaux

Pour ces essais, les circuits de commande et les circuits auxiliaires doivent étre

raceordésatbat—atenstonde e minute dans les

conditions suivantes:

a) les contacts principaux étant fermés:

(1) entre toutes les parties sous tension e toi SunicsAntre elles et le bati
du contacteur;
(2) entre chacun des poles et to

ju contacteur;
ntre elles et le bati

autre c6té réunies

La tension d’essai
S :

. ] 1 et Pensemble des
utres parties réunies entre elles.

adleur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fféquence doit étre
comprise entre 45 et 65 Hz.

+d’une minute a sec

doit étre la suivante:

a) Pour les circuits principaux: conforme au tableau VI ci-aprés.
b) Pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires:
Si leur tension nominale est inférieure ou égale a 60 V: 1 000 V.

Si leur tension nominale est égale ou supérieure 2 61 V: 2 U + 1000 V, avec un mini-
mum de 1 500 V.

Pour les circuits reliés a des secondaires de transformateurs de courant: 2 500 V.
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contactor and these parts shall be considered as part of the tframe of the contactor. When
the contactor is in an insulating enclosure, the latter shall be covered by a metal foil con-
nected to the frame.

When the dielectric strength of the contactor is dependent upon the taping of leads or the
use of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during the
tests.

Application of the test voltage

A) Main circuits

7] The
test voltage shall be applied for one minute as follows:
a) with the main contacts closed:
(1) between all live parts of all poles connected toge y the con-
tactor;
(2) between each pole and all the other pole con-
tactor;
'b) with the main contacts open:
(1) between all live parts of alkpo ; the con-
tactor;
(2) between the terming f the
shall

parts

ween
45 and 65 Hz(c/s).

Unless otherwise specified, the value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) For main circuits: in accordance with Table VI below.
b) For control circuits and auxiliary circuits:
For control circuits and auxiliary circuits rated up to and including 60 V: 1 000 V.

For control circuits and auxiliary circuits rated 61 V and above: 2 U + 1 000 V,
with a minimum of 1 500 V.

For circuits connected to the secondaries of current transformers: 2 500 V.
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TABLEAU VI

Tensions nominales d’isolement Tension d’essai diélectrique

(courant alternatif)
Nature Limites (valeur efficace)
v A%
inférieures ou égales a 60 1000
Courant alternatif 61- 300
2 000
301- 660
. 2 500
courant continu 661— 800
801-1 000 3000
- 3 500
/
Courant continu 10011 200 /\& 3300
seulement /\ %
8.2.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure noriinau
Généralités
Les essais relatifs a la vérification des pouvei e d’un contacteur

ont pour but de vérifier que le cpnt

lir et & couper les courants cor-
respondant & sa catégorie d’ef Eri

érifier 'usure des contqcts en fonctionne-

coupure peuvent
tionnement occa-
buvoir de coupure

e celle du courant
seront essayés en
pas prévus par la

lcur doivent se mettre
Evues.

contacteur pour les essais

ontacteur en essai doit étre monté complet sur son propre support jou sur un support
&Quivalent. Un contacteur prévu pour étre placé dans une enveloppe doit étre essayé
dans le méme type d’enveloppe que celle dans laquelle il sera installé.

Les connexions de raccordement au circuit principal doivent &tre semblables a celles desti-

nées a étre utilisées quand le contacteur est en service. En cas de nécessité ou pour des
raisons de commodité, les circuits de commande et auxiliaires, et en particulier la bobine
du contacteur, peuvent étre alimentés par une source indépendante. Une telle source doit
fournir la méme nature de courant et la méme tension que celles spécifiées pour les con-
ditions d’utilisation.

Pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en fonctionnement normal et
en fonctionnement occasionnel, toutes les parties du contacteur normalement raccordées
A la terre en service, y compris son enveloppe, doivent étre reliées au point neutre de la
source ou & un neutre artificiel pratiquement inductif permettant un courant de défaut
présumé d’au moins 100 A. Cette connexion devra comprendre un dispositif appropri¢
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TABLE VI
Rated insulation voltages Dielectric test voltage
(a.c.)
Kind Range (r.m.s.)
v \"
up to and including 60 ’ 1 000
61— 300 2 000
A.C. and d.c. 301- 660 2 500
661- 800 3000
801-1 000 3 500
D.C 1 001-1 200 500
/\

8.2

8.2

4 Verification of rated making and breaking capacities

General

The tests concerning the verification of the making and\yreaking capacities of a contactor
are intended to verify that the contactor is c4pabfe pf making and breaking the curfents
e contact wear over |long

may be combined, but asregards
he verification of making capacity and

fied.
hree-
men-

O an

ivhlent
sure

: ! : ; : en the
contactor is in service. If nccessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits,
and in particular the magnet coil of the contactor, may be supplied by an independent source.
Such a source must deliver the same kind of current at the same voltage as is specified for
service conditions.

For verification of the making and breaking capacities in normal and occasional operation,
all parts of the contactor normally earthed in service, including its enclosure, shall be con-
nected to the neutral point of the supply or to a substantially inductive artificial neutral
permitting a prospective fault current of at least 100 A. This connection shall include a
reliable device (such as a fuse consisting of a copper wire of 0.1 mm diameter), for the
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(tel qu'un fusible consistant en un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre) pour déceler le
courant de défaut et, si nécessaire, une résistance limitant la valeur du courant de défaut
présumé a environ 100 A.

Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en fonctionnement normal

Si les essais prévus au paragraphe 8.2.4.4 sont effectués, on pourra omettre les essais
suivants.

Les essais doivent étre effectués avec des circuits d’essai conformes aux prescriptions du
paragraphe 8.2.4.5.

Pour les contacteurs définis par leur catégorie d’emploi, les pouvoirs de fermeture et de

coupure 3 réaliser aux essais sont qpériﬁéq awtableau II dans les colonnes pour le fonc-

tionnement normal.

La bobine de I’électro-aimant du contacteur doit &tré\all bion nominale. Le
nombre de manceuvres a effectuer est de 50, I'intexval Ddeux manceuvres
étant compris entre 5 et 10 secondes.

Note. — Pour les contacteurs de la classe IV.
paragraphe 4.3.4.3.1.

it conformément au

hi amorgage entre
.2.4.2), ni soudure

bre ou avec d’autres appareils dans une
rapport au volume du contacteur, les arcs et les
dela du périmetre de sécurité spécifié plar le constructeur.

¢ dans un état de fonctionnement fatisfaisant et ré-

s de fermeture et de coupure en fonctionnement ofcasionnel

“ffectués avec des circuits d’essai conformes auk prescriptions du

le fermeture et de

bobine de 1’électro-aimant du contacteur doit étre alimentée a sa tension nominale. Le
mbre de manceuvres a effectuer est de 20.

3T

Toutefois, pour les catégories d’emploi AC; et ACy, le nombre de manceuvres pour la
vérification du pouvoir defermeture doit étre de 100 opérations defermetyre: 50 manceuvres

¢étant effectuées a 859 et 50 manceuvres a 1107 de Ta tension nominale de la bobine. Le
nombre de manceuvres pour la vérification du pouvoir de coupure pour ces deux catégories
demeure égal a 20.

L’intervalle de temps entre deux manceuvres doit étre compris entre 5 et 10 secondes.

Note. — Pour les contacteurs importants, I'intervalle de temps maximal de 10 secondes spécifié ci-dessus
peut étre augmenté par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Pendant toute la durée de I’essai, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre
poles, ni fusion du fusible inséré dans le circuit de terre (voir paragraphe 8.2.4.2), ni soudure
des contacts.
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detection of the fault current and, if necessary, a resistor limiting the value of the prospec-
tive fault current to about 100 A.

Verification of making and breaking capacities in normal operation

If the tests specified in Sub-clause 8.2.4.4 are carried out, the following tests can be omitted.
The tests shall be carried out with test circuits as specified in Sub-clause 8.2.4.5.

For contactors defined by their utilization category, the making and breaking capacities
o be obtained during the te are those specified in Table 1T in the colwmns for n

operation.

clause

S, 110
bf the

 with

hcities

verifi-
cation of the making capacity should be 100 making operations: 50 operations shopld be

made at 85 v, and S0 operations at 110, of the rated coil voltage. 1he number of operations
for verification of the breaking capacity for these two categories remains 20.

The time interval between two operations shall be 5 to 10 seconds.

Note. — For large contactors, the maximum time interval of 10 seconds specified above may be increased
by agreement between manufacturer and user.

Throughout the test, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles, no
blowing of the fuse in the earth circuit (see Sub-clause 8.2.4.2) and no welding of the
contacts.
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Si le contacteur est destiné 4 &tre monté a I’air libre ou avec d’autres appareils dans une
enveloppe de dimensions importantes par rapport au volume du contacteur, les arcs et les
flammes ne doivent pas s’étendre au-dela du périmétre de sécurité spécifié par le construc-
teur.

Apres I’essai et apres nettoyage ou remise en état des contacts et remplissage d’huile si
nécessaire, le contacteur doit étre dans un état de fonctionnement satisfaisant et répondre
aux conditions de I’article 8.2.6.

Circuit d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure

La source utilisée pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure doit avoir
une puissance suffisante pour permettre la vérification des caractéristiques indiquées au

tableau TT.

Le circuit d’essai peut comprendre soit un moteur, seit\des i 5 sans fer en série
avec des résistances. Une résistance shunt peut étre placé e I'inductance, le
courant dérivé étant tel que les conditions d’essat i ins|3évéres que si on
effectuait ’essai avec un moteur.
Note. — Dans I'attente de nouvelles recherches p

admettra que cette condition est remphi
a 1% du courant dans I’inductapee.

hx types de circuit, on
est égal ou inférieur

pur satisfaire aux
doivent toujours
}€ cas spécifié ci-dessus,et leur valeur doit
ces élémentaires. Le coyplage en paralléle
inductances ont pratiquement la méme constante de

lation ’essai est telle qu’il soit souhaitable delimiter le cqurant de court-circuit
une partie de I'impé-
jntroduite dans le circuit d’essai en vue d’obtenir le copirant d’essai prescrit.

supérieure a 10 de

courant ont pour
étre effectué con-

Vérification des limites de fonctionnement

8.2.7
8.2.7.1

On doit vérifier que le contacteur s’ouvre et se ferme franchement par ouverture ou fermeture
brusque du circuit de la bobine et dans les limites de tension et de température ambiante
spécifiées a I’article 7.5.

Vérification de Ia robustesse mécanique

Etat du contacteur pour les essais

Le contacteur doit étre installé de la méme fagon qu’en service normal; en particulier, le
raccordement des conducteurs doit étre effectué de la méme facon que celui qui doit étre
réalisé normalement.


https://iecnorm.com/api/?name=91e36ce00f3db031f9e707f8cb593138

8.2.4.5

— 57 —

If a contactor be intended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an
enclosure having dimensions large with respect to the volume of the contactor, arc and flame
must not extend beyond the safety area stated by the manufacturer.

After the test, and after cleaning or servicing the contacts and refilling with oil if appropriate,
the contactor shall be in a satisfactory operating condition and comply with Clause 8.2.6.

Test circuit for the verification of making and breaking capacities

The power supply used for the verification of making and breaking capacities shall
have sufficient power to permit the verification of the characteristics given in Table I1.

Note. — Pending further investigations to determine the equi
be assumed that this condition is met if the curre
than 19 of the reactor current.

t shall
or less

d test

with
be obtained by series coypling
mitted when these reactor$ have

at the
he con-

0% of

ircuit
157-1

Verification of operating limits

8.2.7
8.2.7.1

It shall be verified that the contactor opens and closes cleanly when the coil circuit is rapidly
broken or made, within the voltage and ambient temperature limits specified in Clause 7.5.

Verification of mechanical endurance
Condition of the contactor for tests

The contactor shall be installed as for normal service; in particular the conductors shall be
connected in the same manner as for normal use.
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Pendant ’essai, les circuits principaux ne doivent étre ni sous tension ni sous courant.
Il est admis que le contacteur puisse étre graissé avant I’essai si le graissage est prescrit en
service normal.

Conditions de maneuvre

Les bobines des électro-aimants de commande doivent étre alimentées a leur tension
nominale et, s’il y a lieu, a leur fréquence nominale.

S’il est prévu de brancher en série avec les bobines une résistance ou une impédance, court-
circuitée ou non pendant le mouvement, les essais doivent étre effectués avec ces éléments
branchés comme en service normal.

imentés avec de Iair

comprimé a la pression nominale.

Modalités des essais

Les essais sont effectués a la fréquence dg manceuvres\correspongant 4 la classe de service

satisfaire aux con-
, 1l a la faculté de le

manceuvre du con-
tre suffisante pour

hbre de manceuvres

fquéalarticle4.3.7,

normal par le cons-

a_codrse et la pression des contacts si la construction du contacteur le permet, ou
placer ces mémes piéces de contact si elles sont usées, I’'usure des fontacts n’étant pas
ehdre en considération au cours de ces essais de robustesse mécdnique.

travail d’entretien ne doit comporter aucun remplacement de piécep, sauf des contacts.

Résultats a obtenir

8.2.8

A la suite des essais de robustesse mécanique, le contacteur doit &tre encore en état de satis-
faire aux conditions de fonctionnement spécifiées aux articles 7.5 et 8.2.6. 1l ne doit &tre
constaté aucun desserrage des pi¢ces servant au raccordement des conducteurs.

Ordre de succession des essais de type

Le constructeur et 'utilisateur doivent se mettre d’accord sur ceux des essais de type énumérés
ci-dessus qu’il convient d’effectuer, étant donné le genre de contacteur considéré et ’'emploi
auquel il est destiné, ainsi que sur I'ordre dans lequel doivent étre exécutés ces essais.
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During the test, there shall be no voltage or current in main circuits. The contactor may be
lubricated before the test if lubrication is prescribed in normal service.

Operating conditions

The coils of the control electro-magnets shall be supplied at their rated voltage and, if
applicable, at their rated frequency.

[f a resistance or an impedance is provided in series with the coils, whether short-circuited
or not during the movement, the tests shall be carried out with these elements connected
as in normal operation.

8.p.7.3

Pneumatic and electro-pneumatic contactors shall be supplied with ¢gompressed air]at the

rated pressure.

Test procedure

The tests are carried out at the frequency of operati : ass of
intermittent duty. However, if the manufacturer co Kthe Batisfy
the required conditions when using a higher frequency i in order

to reduce the duration of the tests.

In the case of electro-magnetigiand ele rgiza-
tion of the control coil shalKbe greaté in crafion of the contactor, and the
time for which the coil is notenergi DI can

ations

arried

ormal

e pressure of the contacts if the design of the contactor epables
Jo replace the contacts if they are worn, the wear of the contag¢ts not

8.7/ Results to be obtained
Following the tests of mechanical endurance, the contactor shall still be capable of com-
plying with the operating conditions specified in Clauses 7.5 and 8.2.6. There shall be no
loosening of the parts used for connecting the conductors.

8.2.8 Order of carrying out the type tests

The manufacturer and the user shall agree on the type tests listed above which shall be carried
out, bearing in mind the type of contactor, the application for which it is intended, and the
order in which these tests shall be carried out.
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8.2.9 Vérification de la durée de vie des contacts

Les essais de vérification de la durée de vie des contacts prévus a I’article 4.3.8 sont des essais
spéciaux. La vérification doit étre basée sur les essais effectués selon les prescriptions du
paragraphe 8.2.4.3, sauf en ce qui concerne le nombre et la fréquence des manceuvres.

Apres I'essai, le contacteur doit répondre aux conditions de fonctionnement spécifiées a
larticle 8.2.6 et satisfaire aux essais diélectriques de I’article 8.2.3, ceux-ci étant limités aux
essais spécifiés comme devant étre effectués avec les contacts fermés.

Note. — Par accord entre le constructeur et I'utilisateur, les essais relatifs aux catégories AC,, DC, et DC,
peuvent étre effectués en exécutant séparément les opérations de fermeture et les opérations d’ou-
verture.

8.3

Essais individuels

8.3.1 Essais de fonctionnement

mémss, Cond{tions que celles

indiquées a I’article 8.2.6 pour les essais de gssais indivjduels ne s’effec-

tuent que sur des contacteurs 4 la temp
8.3.2 Essais diélectriques
Les essais doivent état propre et sec.

¢ aux prescriptions du parpgraphe 8.2.3.3.

4 une seconde.

ande et aux circuits auxiliaires, comme indiqud au paragraphe

ille métallique, mentionné au paragraphe 8.2.3.1, n’est| pas nécessaire.
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8.2.9 Verification of the life of contacts

Tests for the verification of the life of contacts, according to Clause 4.3.8, are special tests.
The verification shall be based on tests carried out according to Sub-clause 8.2.4.3, except
with respect to the number and frequency of operations.

After the test, the contactor shall fulfil the operating conditions specified in Clause 8.2.6 and
withstand the dielectric tests of Clause 8.2.3, but limited to the tests specified to be made with
closed contacts.

Note. — By agreement between manufacturer and user, the testsfor categories ACy, DCyand DC, may be made
with making and breaking operations separately.

R

putine tests

3.1 Operation tests

.p.6 for
t only.

3.2
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ANNEXE A

INDICATIONS A FOURNIR PAR L’UTILISATEUR

1) Température de P’air ambiant

L’utilisateur devra spécifier au constructeur les limites prévues pour la température de 1’air ambiant si
celle-ci peut étre inférieure 8 — 5° C ou supérieure a 40° C.

) Altitude

L’utilisateur devra spécifier au constructeur I'altitude du lieu d’installation si ¢ette altitud¢ est supérieure a
1 000 métres au-dessus du niveau de la mer.

8) Conditions atmosphériques

g laquelle le con- ,
s al’article 6.1.3

fre mont€ sur un
j¢prendre une inclinaison permanenfe ou temporaire
gtre exposé en service a des vibrationk ou a des chocs

e raccordement
es dispositifs de
présente recom-
des conducteurs

L utilisateur devra appeler ’attention du constructeur dans le cas ol le contacteur peut étxle utilisé pour des
applications non prévues au tableau I, par exemple pour la commande de condensateurs ou de lampes a
filament de tungsténe.
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APPENDIX A

INFORMATION TO BE GIVEN BY THE USER

1) Ambient temperature

The user shall state to the manufacturer the expected range of ambient temperature if this temperature can
be lower than —5° C or higher than 40° C.

2) Altitude

The usef shall state to the manufacturer the altitude of the place of installation if1ty

(3 300

3) Atmospheric conditions

The use]

abnormnj
near the sea.

4) Conditipns of installation

orethah, 100
feet) above sea level.

etres

I is to
hin an
talled

The usq e contactor may be fitted to a moving
device, prarily
(contag ns.

5) Connec
The usq other
appara de enclosures and terminals meeting the conditions of instaflation
and tempera this Recommendation, and also to enable him to providd space

where

6) Special

The uséeshal callthe manufactirar’c attant
SCer-Shatt R SF—5a&

ionto-the fact that the contactormav be used fortvne
S tHeH tteHHOH—+6-+ et 4 P

not covered by Table I, e. g. the switching of capacitors or tungsten filament lamps.

of use
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ANNEXE B

DEGRES DE PROTECTION DES ENVELOPPES POUR
L’APPAREILLAGE A BASSE TENSION

1. Domaine d’application

La présente annexe a pour objet de définir:

— les degrés de protection normaux procurés par les enveloppes de protection pou

1 . .
DassT tClelUll, VI Lo gqul COLICCLIIG .,

a) la protection des personnes contre les contacts avec les piéces

b) la protection du matériel contre la pénétration de i
¢)

— les

péciaux, tels que la prote
ire aux recommandations préparg

r 'appareillage a

pitces en mouve-
de corps solides

ux conditions de cettelannexe.

ction du matériel
es par le Comité
Concerne pas non

arvice anormales, telles que les moisissjures et les vapeurs

ependant, ne devront étre exécutés que dans la 1
et I'utilisateur.

deux ch1ﬁ're caractéristiques signifiant respectivement que ce matériel est conforn
|_des codes décrits aux articles 3 et 4

e doivent remplir
hesure du possible

hement en court-

es utilisés pour indiquer le degré de protection sont constitués par les leftres IP suivies par

he aux conditions

Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection des personnes contre les contacts avec
les pi¢ces sous tension ou les piéces en mouvement intérieures & I’enveloppe et la protection du matériel

contre la pénétration de corps solides étrangers.

Note.— Un seul chiffre caractéristique sert a désigner les deux degrés de protection ci-dessus mentionnés, étant donné que
la protection contre la pénétration de corps solides étrangers implique un certain degré de protection des personnes
contre les contacts avec les piéces sous tension ou les piéces en mouvement intérieures a 1’enveloppe et réciproquement.

Le deuxiéme chiffre caractéristique désigne le degré de protection contre la pénétration de liquides.

Note.— Un troisiéme chiffre caractéristique, servant a désigner la protection contre les dommages mécaniques, est a ’étude.
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APPENDIX B

DEGREES OF PROTECTION OF ENCLOSURES FOR
LOW-VOLTAGE CONTROLGEAR

1. Scope

This Appendix covers:

— standard degrees of protection provided by enclosures for low-voltage controlgear, as regards:

a) prgtection of persons against contact with live or moving parts inside the enclosure and protec-
tiop of equipment against ingress of solid foreign bodies,

b) protection of equipment against ingress of liquid,

¢) protection of equipment against mechanical damage (under <
-— markipgs regarding these degrees of protection;
— tests t

This 4 in an
explosive g [Tech-
nical Comjmittee No. 31: Electrical apparatus for ive g ‘ . r pro-
tection agdg i

This 4

tests,
however, gre applic
The effects of stregsses o i ' kk, but
are dealt :

arac-

teristic numerals signifying respectively conformity to the codes described in Clauses 3 and 4.

The first characteristic numeral designates the degree of protection of persons against contact with
live or moving parts inside the enclosure and of equipment against ingress of solid foreign bodies.

Note. — A single characteristic numeral is used to designate the two means of protection mentioned above since it is under-
stood that protection against ingress of solid foreign bodies implies a certain amount of protection of persons against
contact with live or moving parts inside the enclosure and vice versa.

The second characteristic numeral designates the degree of protection against ingress of liquid.

Note. — A third characteristic numeral designating protection against mechanical damage is under consideration.
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3. Protection des personnes contre les contacts avec les piéces sous tension ou les piéces en mouvement
intérieures a Penveloppe et protection du matériel contre la pénétration de corps solides étrangers

La protection contre les contacts avec les pieces en mouvement intérieures a I’enveloppe ne vise que
les contacts avec les piéces en mouvement intérieures & 1’enveloppe qui peuvent étre dangereux pour les
personnes. '

Premier
chiffre Degré de protection
caractéristique
0 Pas de protection des personnes contre les contacts avec les pieces sous tension
ou les piéces en mouvement intérieures a ’enveloppe.
Pas de protection du matériel contre la pénétration }e\(zorps lides ¢trangers.
1 Protection contre les contacts, accidentels ou i i n&n nde surface

a
du corps humain, par exemple la main, aveg Jes\pié Bu les pieces
en mouvement intérieures a 1’enveloppe, volontaire & de
telles pieces.

dimensions.

ou les piéces

nnes dimen-

5 d’épaisseur
mouvement

dimensions.

Br Mtre les contacts d’outils, de fils ou d’objets analogues d’épaisseur
¢érisure & 1 mm avec les pieces sous tension ou les pieces en moyvement inté-
rietres’a I’enveloppe.
rotection contre la pénétration de corps solides étrangers de petite§ dimensions.
oir paragraphe 7.4 en ce qui concerne 1’essai correspondant.

5 Protection totale contre les contacts avec les pieces sous tension oufles pieces en

mouvement intérieures 3 I’ane]nppp

Protection contre les dépdts nuisibles de poussiere. La pénétration de la poussiére
n’est pas totalement empéchée, mais la poussiére ne doit pas pouvoir pénétrer en
quantité suffisante pour nuire au bon fonctionnement du matériel protégé.

Voir paragraphe 7.5 en ce qui concerne I’essai correspondant.

6 Protection totale contre les contacts avec les piéces sous tension ou les piéces en
mouvement intérieures a I'enveloppe.

Protection contre la pénétration de la poussiére.

Voir paragraphe 7.6 en ce qui concerne 1’essai correspondant.
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3. Protection of persons against contact with live or moving parts inside the enclosure and protection of
equipment against ingress of solid foreign bodies

Protection against contact with moving parts inside the enclosure is limited to contact with moving
parts inside the enclosure which might cause danger to persons.

First
characteristic Degree of protection
numeral

0 No protection of persons against contact with live or moving parts inside the
enclosure.
No protection of equipment against ingress of solid foreign bodies.

1 Protection against accidental or inadvertent contact with/liveNor movi %ts

2 S.

3 S,

4 S,

5 Complete protection against contact with live or moving parts inside the enclosufe.
Protection against harmful deposits of dust. The ingress of dust is not totally
prevented, but dust cannot enter in an amount sufficient to interfere with satis-
factory operation of the equipment enclosed.
See test Sub-clause 7.5.

6 Complete protection against contact with live or moving parts inside the enclosure.

Protection against ingress of dust.
See test Sub-clause 7.6.
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4. Protection du matériel contre la pénétration de liquides

¢ quelle direction ne doit pas avoi

Deuxieme
chiffre Degré de protection
caractéristique
0 Pas de protection.
1 Protection contre la chute de gouttes d’eau condensée:
La chute de gouttes d’eau condensée tombant sur 1’enveloppe ne doit pas avoir
d’effets nuisibles.
Voir paragraphe 8.1 en ce qui concerne 1 essal corresp(mdam\
N
2 Protection contre les gouttes de liquides:
Rd on incline
ériqur ou égal a
3
ale un angle
4 de tiquides:

d’effets nui-

Protection contre leyjets d’eau:

ée’a 'aide d’une lance dans n’importe quelle directio
condtions déferminées ne doit pas avoir d’effets nuisibles.
Yoir\paragraphe 8.5 en ce qui concerne I’essai correspondant.

h et dans des

rotection du matériel situé sur le pont des navires contre les intemp
fon contre les paquets de mer):
Par grosse mer I’eau ne doit pas pénétrer dans ’enveloppe, dans |
spécifiées.

Kries (protec-

es conditions

Voir paragraphe 8.6 en ce qui concerne 1’essai correspondant.

7 Protection contre I'immersion dans I’eau:
L’introduction d’eau a I'intérieur de ’enveloppe sous une pression et pendant une
durée déterminées ne doit pas étre possible.
Voir paragraphe 8.7 en ce qui concerne I’essai correspondant.

8 Protection contre I'immersion indéfinie dans I’eau sous une pression spécifice:

L’introduction d’eau a l'intérieur de I'enveloppe ne doit pas &tre possible.

Voir paragraphe 8.8 en ce qui concerne I’essai correspondant.
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4. Protection of equipment against ingress of liquid

Second
characteristic Degree of protection
numeral

0 No protection.

1 Protection against drops of condensed water:

Drops of condensed water falling on the enclosure shall have no harmful effect.
See test Sub-clause 8.1,
[

2 Protection against drops of liquid: \
Drops of falling liquid shall have no harmful effect when{the enclosure s tilt 51
at any angle up to 15° from the vertical.

See test Sub-clause 8.2, <\ \
N

3 Protection against rain:
Water falling in rain at an angle up to, 60° with respedt to the/vertical shall haye
no harmful effect. G
See test Sub-clause 8.3. Q

4

Protection against splashifig:
Liquid splashed from any direha hayefio harmful effect.
(@AN

5
e
6
Seetest Sub-clause 8.6.
7 Protection against immersion in water:
It must not be possible for water to enter the enclosure under stated conditions
of pressure and time.
See test Sub-clause 8.7.
8

Protection against indefinite immersion in water under specified pressure:
It must not be possible for water to enter the enclosure.
See test Sub-clause 8.8.
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5. Protection du matériel contre les dommages mécaniques

A [’étude.

6. Degrés de protection

Le tableau ci-aprés donne les degrés de protection le plus fréquemment utilisés selon les descriptions
figurant aux articles 3 et 4.

11 est recommandé que les lettres et les chiffres caractéristiques soient marqués sur I’enveloppe.

Premier chiffre Deuxiéme chiffre caractéristique

Lettres CaracteTistique Protection contre la pénéfration~de liquidg
caractéristi- Protection contre
ques les contacts - (\

et la pénétration
de corps étrangers 0 ) 5 v ) \5\ \S/ . N

w

<

0 IP 00 </\

g
1 < P 10\I llﬁlz — — — _ _
.

P21 |IP22|1IP23| — — — — —

KL

P

IP30|IP31 |IP32|IP33|IP34| — — — —

4 IP40 | 1P 41 [IP42|1P43 |IP44| — — — —

//%*o
C

5 IP50 | — — — |IP54|IP55| — — —

6 P60 | — —_ — — |IP65|1P66 | IP 67 | IP 68
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5. Protection of equipment against mechanical damage

Under consideration.

6. Degrees of protection

The table below gives the most frequently used degrees of protection in accordance with the descriptions
given in Clauses 3 and 4.

It is recommended that the characteristic letters and numerals be marked on the enclosure.

First characteristic

Second characteristic numeral
numeral . .

Proteeti £ 1
ProtecHonagainstingress—otaut
Charactgr- ] ] =\
istic Protection against
letter: contact and ~

. N
mngress

of foreign bodies 0 . 5 3 . \\x L 8

o ol - G%wa }

S

®m23| — | — | — | — ||—

if?/{ D

1P \/\

Neaelpal ez P33 el — | — | — ||—

IP40 {IP41 | IP42 | TP 43 | TP 44| — — — —

5 P50 — | — | — |mpsalipss| — | — | —

6 IP60 | — — — — | IP65|IP 66 | IP 67 | IP 68
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7. KEssais pour la vérification de la protection des personnes contre les contacts avec les piéces sous tension
ou les piéces en mouvement intérieures a ’enveloppe et de la protection du matériel contre la pénétration
de corps solides étrangers

Ces essais sont des essais de type.

Premier
chiffre Conditions d’essai
caractéristique
0 Aucun essai n’est exigé.
1 L’essai s’effectue avec une sphére de 52,5 mm de diametre.
L’essai est Juge satlsfalsant si ’on ne réussit pas a toucher avec la sphere des pié-
COS SUUS LCllblUll oud UCD plC\«Cb il IIIUUVCIU.CUL uu.cucu pe.
2 L’essai s’effectue a I’'aide d’un doigt de contact m

La protection est jugée satisfaisante si
en essayant de toucher les piéces nue
isolées, avec le doigt d’épreuve pl
€xercer une poussée excessive
Pour ces essals les pleces ins d’une feuille
I. Les picces
'js par oxyda-
suffisamment

,5 mm de dia-

a lintérieur

| a 'intérieur

’effectue de préférence au moyen d’un appareil constitué par|une chambre
i fermée dans laquelle de la poudre de talc est maintenue eh suspension
un)courant d’air (Figure 2). La poudre de talc utilisée doit pguvoir passer
L.\ trav€rs un tamis a mailles carrées dont le diameétre nominal des fils st de 50 u et
Xespace libre nominal entre les fils de 75 u. La quantité de talc 4 employer est de

kg par m3 de la chambre d’essai. L’appareil en essai est suspendy a l'intérieur
de la chambre et son enveloppe est mise en relation avec une pompe g vide permet-
tant de maintenir a Uintérieur de l’enveloppe une dépression dont la yaleur ne doit
pas depasser celle correspondant a une colonne d’eau de 200 mm.

L essai-est-arretéau-bout-de 2 hsilevolume-deair aspirépendan ette durée est
de 80 a 120 f01s le volume d’air de l’enveloppe essayee Sl avec la dépression cor-
respondant & une colonne d’eau de 200 mm il n’est pas possible d’aspirer 80 fois
le volume d’air indiqué ci-dessus, I’essai doit &tre prolongé jusqu’a ce que cette
valeur soit atteinte; la durée de I’essai ne doit, en aucun cas, dépasser 8 h.

La quantité admissible de poudre de talc qui aura pu pénétrer a I'intérieur de
I’enveloppe fera I'objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

6 L’essai s’effectue de préférence dans les mémes conditions que ci-dessus pour le
degré de protection 5.

L’essai est jugé satisfaisant si aucun dépdt de poussieére n’est visible a I'intérieur
de l'enveloppe a la fin de I'essai.
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7. Tests to prove protection of persons against contact with live or moving parts inside the enclosure and
protection of equipment against ingress of solid foreign bodies

These tests are type tests.

First
characteristic : Test conditions
numeral

0 No test is required.

1 The test is made with a sphere of 52.5 mm diameter.
The test is deemed satisfactory if the sphere cannot touch live or moving parts
inside the enclosure.

2 The test is made using a metallic contact finger such as the one

service, electrically connected together.
The protection is deemed satisfactory if the lamp do
is made to touch the bare live parts or insufficien

DC

3 The test is made w1th as el 2 m meter
The test is de ry wirézcahnot enter the enclosure.

4 The te i Wlth steel wire of T mm diameter.
@es is deem atisfact if yhe wire cannot enter the enclosure.

st should “prefer \}/be made using the equipment shown in Figure 2,
of\a ¢ sed st chamber in which talcum powder is maintained [in
SuSpensiomby a alr current The talcum powder used i is to pass a square- mesh ed

unt of talcum powder to be used is 2 kg per cubic metre of the
The equipment under test is hung inside the chamber and |ts
connected to a vacuum pump which maintains inside the enclosyre
ential pressure equivalent to not more than a head of 200 mm water.

The test is stopped at the end of 2 h if the volume of the air drawn in duripg
this-pertod-isfrom80-to120-times-the-volume-of air in-the-enclosure-undertest.
If, with the vacuum equivalent to a head of 200 mm water, it is not possible to
draw in 80 times the volume of air indicated above, the test must be continued
until that value is attained; in no case should the test be longer than § h.
The permissible amount of talcum powder penetration inside the enclosure is
subject to agreement between manufacturer and user.

6 The test should preferably be made under the same conditions as given above
for degree of protection 5.
The test is deemed satisfactory if no deposit of dust is observable inside the enclo-
sure at the end of the test.
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8. Essais pour la vérification de la protection du matériel contre la pénétration de liquides

Ces essais sont des essais de type.

¥ssai est monté dans sa position normale sur une ta
tube oscillant.

’essai est jugé satisfaisant si, lorsqu’il est terminé, la quantité d
introduite n’est pas susceptible de nuire au bon fonctionnement d
§’il ne s’est produit ni accumulation d’eau a proximité de la téte de
tration d’eau dans le céble.

Deuxiéme
chiffre Conditions d’essai
caractéristique

0 Aucun essai n’est exigé.

1 (A I’étude).

2 . . . -
L’essai s’effectue de préférence a I’aide de 'appareil représenté sur la figure 3, utili-
sant de I’eau et réglé de telle sorte que le débit soit d¢ 3 m d’eau par minute.

L’appareil en essai est monté dans sa position ipn au-dessous
de I'appareil a gouttes dont le fond doit avoi pre a celle de
I’appareil en essai.

L’appareil essayé est incliné successive bgonaux d’un
angle de +15° de part et d’autre de

La durée totale de ’essai est de 10 i

L’essai est jugé satisfaisant si feau qui s’est
introduite n’est pas suscepti e I’appareil et
§’il ne s’est produit ni ac cable ni péné-
tration d’eau s le c<’b§m¥

3

a figure 4.
dont le rayon
sayé.

part et d’autre

ession de ’eau

ble tournante,

, réglable en hauteur, au voisinage du centre du demii-cercle formé

eau qui s’est
e I’appareil et
cable ni péné-

L’essai s’effectue de préférence comme décrit ci-dessus pour le degré de protection 3.
Le tube oscillant oscille d’un angle se rapprochant le plus possible de 180° de
part et d’autre de la verticale et & une vitesse de 90° par seconde. De plus, le sup-
port de ’appareil en essai est en forme de grille afin de ne pas constituer un écran.
L’essai est jugé satisfaisant si, lorsqu’il est terminé, la quantité d’eau qui s’est
introduite n’est pas susceptible de nuire au bon fonctionnement de 'appareil et

§’il ne s’est produit ni accumulation d’eau & proximité de la téte de
tration d’eau dans le cable.

cable ni péné-
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8. Tests to prove protection of equipment against ingress of liquid

These tests are type tests.

Second
characteristic Test conditions
numeral

0 No test is required.

1 (Under consideration).

2 . -
The test should preferably be made by means of the equipment shown in Figure 3
using water, and adjusted so that the discharge is 3 mm of wate per minute!
The equipment under test is placed in its normal operating
dripping equipment, the base of which must be larger thap
under test
The equipment under test is tilted up to an angle of
operating position successively in two planes at
The total duration of the test is 10 minutes.

The test is deemed satisfactory if, on its
has entered the interior of the equipmefit i
satisfactory operation, and if no w
entered the cable.

3

eandof the equipment shown in Figure|4.
It consists of an osc1llat1 g tul ihto 2 semicircle, the radius of which|is
as small ag’possiblg i e dimensions of the equipment under

iltation is about 2 seconds. The water pressure corfe-
m water

tical' and the height of which may be regulated located ndar
emicircle formed by the oscillating tube.
e test is 10 minutes.

tisfastory operation, and if no water has accumulated near the cable-end |or
entered the cable.

The test should preferably be made as described above for degree of protection 3.
The oscillating tube oscillates through an angle of almost 180° with respect to the
vertical in both directions and at a speed of 90° per second. Moreover, the sup-
port for the equipment under test is grid-shaped in order not to act as a baffle.
The test is deemed satisfactory if, on its conclusion, the amount of water which
has entered the interior of the equipment is not capable of interfering with its
satisfactory operation and if no water has accumulated near the cable-end or
entered the cable.
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Deuxiéme
chiffre Conditions d’essai
caractéristique
5 L’essai s’effectue de préférence au moyen d’un jet d’eau aspergeant le matériel

dans toutes les directions et jaillissant, sous une pression correspondant a une
colonne d’eau d’environ 10 m, d’une lance de 12,5 mm de diamétre intérieur.

L’extrémité de la lance doit se trouver a une distance de 3 m du matériel essayé.

La durée de I’essai est de 15 minutes.

Llessaie ugd satisfaisan orsguw’il e ermin

au qui s’est
I’appareil et
ible ni péné-

introduite n’est pas susceptible de nuire au bon fo
§’il ne s’est produit ni accumulation d’eau a proxipd
tration d’eau dans le céble.

ndant 3 une
ntérieur.

du matériel
essayé.

La durée de I’

reil en essai
soit de 1 m.

L’essai est jugé satisfaisant si de I’air ne s’échappe pas pendant l’es:ri. Les fuites
d’air peuvent étre détectées soit par immersion, ’eau couvrant ju
soit par application d’eau savonneuse.

e lappareil,

7
Q veldppe est essayée avec une surpression d’air intérieure corresppndant 3 une
N olorne d’eau d’environ 1 m.
\/ durée de ’essai est de 1 minute.
8

L’essai doit de préférence faire I'objet d’un accord entre le constructeur et I’utili-
sateur.

Note. — Pour les essais correspondant aux degrés de protection 5, 6 et 7, la température de ’appareil ne doit pas différer de
plus de 5°C de celle de ’eau.

9. Essais pour la vérification de la protection du matériel contre les dommages mécaniques

A I'étude.
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Second
characteristic Test conditions
numeral
5 The test should preferably be made by applying a stream of water from a nozzle
of 12.5 mm inside diameter on the equipment in all directions at a pressure corre-
sponding to a head of about 10 m of water.
The nozzle should be held at a distance of 3 m away from the equipment
under test.
The duration of the test is 15 minutes.
The test is deemed satisfactory if, on its conclusion, the amount of water which
has entered the interior of the equipment is NOt capable of intefiering_with ils
satisfactory operation and if no water has accumulated neaythe cable-sfd” ¢r
entered the cable. (\
6

texfrom a pozzle

The test should preferably be made by applying a st am O
i at'a pressute corrg-

of 12.5 mm inside diameter on the equipment in
~ sponding to a head of about 10 m of water.

The nozzle should be held at a distance o

test.

The duration of the test is 15 minut

The test is deemed satisfactory if, on its

rior of the equipment.

.5 m awayfrom the equipment und¢r

ncl s1ox®o

yater has entered the int

o

d

y

8 The test should preferably be subject to agreement between manufacturer and user.

Note. — For the tests according to degrees of protection 5, 6 and 7, the temperature of the equipment should not differ by
more than 5°C from that of the water.

9. Tests to prove protection of equipment against mechanical damage

Under consideration.
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Dimensions en millimétres
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X Matiére isolante

36°./50
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1
i
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|
Tolérances
sur les angles + 5’
sur les dimensions
— inférieures 4 25 mm — 0,05

— supérieures a 25 mm 4+ 0,2

Fi1G. 1. — Doigt d’épreuve.

L Cylindrique

— Sphérique

i
p==
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