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METHODE POUR LA DETERMINATION DE LA
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tés nationaux ne
Hlamentale de ces

ir harmoniser les
les le permettent.

PREFACE
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ELECTRIC STRENGTH OF INSULATING OILS
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L.

METHODE POUR LA DETERMINATION
DE LA RIGIDITE ELECTRIQUE DES HUILES ISOLAN

Introduction

TES

La rigidité électrique n’est pas un critére de la qualité de fabrication des huiles isolantes, mais un
essai conventlonnel destiné a decelel leux état plus ou moins grand de pollution pllySlque par de I’cau

et d-a 2oppe
et

poyr

neyves, les huiles traitées et les huiles usagées, il apparait
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g’un appareil détermi
3/ perforation de T’huile.

tiné principale
aux hui

ement influencée par la moindre pollution de I’échant
jculitre, spécialement en ce qui concerne la possibilité d’abs

JFhuile estgrélevée a Pendroit ol elle est censée étre la plus polluée, par exemple

ent de séchage

ﬁeillage utilisé

d pour les huiles
alisé uniquement

usages électro-
Comité national
Ie contrdle des

né, a un champ

rmateurs, pour
usagées. Il est
n’est applicable

Ilon, il convient
orption d’humi-

nt prélevés sous
huiles isolantes.

au point le plus

1 JENE LI il +
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Etat de huile

L’essai est effectué sur lhuile telie quelle, sans séchage ni dégazage.

Celule d’essai

La cellule, en verre ou en plastique, dont le volume utile est de P'ordre de 300 & 500 mI, est transparente:

Elle est fermée de préférence.

Deux exempies de cellules sont illustrés, voir figures 1 et 2, page 14.
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METHOD FOR THE DETERMINATION OF THE
ELECTRIC STRENGTH OF INSULATING OILS

1. Introduction

Electric strength is not a criterion of insulating oil manufacturing quality, but a conventional test
intended to reveal the extent of phys1ca1 pollut1on by water and other suspended matter, and the advi-

sability of ¢arT paratus
for which they are intended.

The mgasured value of the electrlc strength depends essentially on the app >used.

Althoup v is the
same for nd izefl solely
for the pur] actions
in which a ts own
country, a

The te 4, to an
a.c. electric
2.  Genera

The tep les, for
circuit-break of new
oils at the fime of their de re than
50 centistokes at
3. Samplipg

As the ple, the
importance nnot be
too strongly r under
the immedi ing oils.

The oil is$ampled af the place where it is considered to be most polluted, for example, at the lowest

point of the recepfacle holding it.

4. Condition of the oil

The test is carried out on the oil as received, without drying or degassing.

5. Test cell

The cell, made of glass or plastic, is transparent, w1th an effective volume between 300 and 500 m1.
It is preferably closed.
Two types of cell are illustrated, see Figures 1 and 2 page 15.
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6. Electrodes

Les électrodes polies en cuivre, en laiton, en bronze ou en acier inoxydable sont soit sphériques
(12,5 & 13,0 mm de diameétre) comme indiqué dans la Figure 1, soit en forme de calottes sphériques
comme indiqué dans la Figure 2. Elles sont disposées sur un axe horizontal et sont distantes de 2,5 mm.

Leur écartement est réglé 4 4- 0,1 mm prés au moyen de jauges d’épaisseur. 1’axe des électrodes
est immergé a une profondeur d’environ 40 mm.

Les électrodes sont remplacées dés que 'on constate qu’elles sont piquées par I'effet des décharges.

7. Préparation de la cellule

Pendant les périodes d’inactivité, il est recommandé d’entreposer I'appareil plein d’huile séche dans
une_enceinte propre, séche et & Pabri des poussiéres. AN

¢lectrodes sont
¢. Le remontage
deq électrodes est fait avec le plus grand soin, en évitant tout conta i lokgts.

S’il n’a pas servi depuis un certain temps, on procéde & un nettoya

Immédiatement avant usage, la cellule est nettoyée par rigGage ayec INitils, : br (plusieurs fois
si possible) avant de procéder au remplissage définitif dan iti ¢ heraphe 7.

8. | Préparation de I’échantillon

Y
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fois de fagon a
sans provoquer

iter le formation
d
da

19
[oN
o
(s}
=
=
o

ke
=
o)

b=
=
o
o
o
w
-
e}
=
a

\._/
=
]

e}
O~
<
o
=
Q
=
@
o
o
e}
&
@]
—*
fel
O
o

biance, de préfé-

nce 40 a 62Hz),

la aleur produisant

uny

re les électrodes,

hps de 'ordre de

Ka'tension de percement est la tension atteinte au cours de essai au moment ou se prjoduit la premiere
étincelle entre électrodes, qu’elle soit fugitive ou franche.

L’essai est effectué six fois sur la méme prise d’échantillon.

La premiére mise sous tension est effectuée aussi rapidement que possible aprés remplissage de la
cellule, pour autant qu’il 0’y ait plus de bulles d’air présentes dans I’huile, et au plus tard dix minutes
aprés le remplissage. Aprés chaque claquage, on agite légérement Ihuile entre les électrodes au moyen
d’une tige en verre propre et séche en évitant, autant que possible, de produire des bulles d’air. Pour
les cing essais suivants, la tension est réappliquée une minute aprés la disparition des bulles d’air éven-
tuellement formées. Si I’appareillage ne permet pas d’observer la disparition des bulles d’air, on attend
cing minutes avant d’effectuer un nouvel essai de percement.

La rigidité électrique est la moyenne arithmétique des six résultats obtenus.
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6. Electrodes

The copper, brass, bronze or stainless steel polished electrodes are either spherical (12.5 mm to
13.0 mm diameter) as given in Figure 1 or spherical surfaced of the shape and dimensions given in
Figure 2. The electrodes are mounted on a horizontal axis and are 2.5 mm apart.

The gap between them is set to an accuracy of -I- 0.1 mm by means of thickness gauges. The axis
of the electrodes is immersed to a depth of approximately 40 mm.

Electrodes are replaced as soon as pitting caused by discharges is observed.

7. Preparation of the cell

When it is not in use, it is recommended to store the apparatus full of dry oil in a clean dry place,
protected from dust.

[N

If it Has not been used for some time, it is thoroughly cleaned : the electrod ved|, cleaned
and finally rinsed with dry clean new oil. Replacement of the electrodes is cg ¢ greatest
care, avoifding all direct contact with the fingers.

Immddiately before use, the cell is cleaned by rinsing with the tg possible)
before proceeding to the final filling under the conditions laid down
8. Prepdration of the sample

The yessel containing the test oil is gently agitated and tfrng ¢ r A way as
to ensure [as far as possible a homogeneous, distributi t without
causing the formation of air bubbles.

Immgdiately after this, the sample is po avoid air
bubbles forming (e.g. by means of a clean dry place
free from|dust.

The ¢il temperature at referably
in the neighbourhood of 20°
9. Test method Q

The test consisty’1 to 62 Hz
(c/s), the i up to the
value pro '

The ¢ if a transient spark (audible or visible) occurs between the ¢lectrodes
or autonz 1 arc occurs.

In th matic switch shall break the voltage within 0.02 s.

The breakdown age is the voltage reached during the test at the time the first spark occurp between
electrode 5 whetrer—H—be—transtert—or—establishred:

The test shall be carried out six times on the same cell filling.

The first application of the voltage is made as quickly as possible after the cell has been filled, provided
there are no longer any air bubbles in the oil, and at the latest ten minutes after filling. After each break-
down, the oil is gently stirred between the electrodes by means of a clean, dry glass rod, avoiding as far
as possible the production of air bubbles. For the five subsequent tests, the voltage is re-applied one
minute after the disappearance of any air bubbles that may have been formed. ' If the observation of
the disappearance of air bubbles is not possible, it is necessary to wait five minutes before a new breakdown
test is started.

The electric strength is the arithmetic mean of the six results which have been obtained.
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10. Appareillage électrique
Les caractéristiques de Pappareillage électrique sont conformes aux recommandations suivantes:

10.1 Transformateur
La haute tension d’essai peut étre obtenue au moyen d’un transformateur élévateur alimenté
par une source basse tension alternative (40/62 Hz).

La tension primaire est augmentée progressivement, soit manuellement, soit par un dispositif
de commande automatique.

La tension appliquée aux électrodes de la cellule remplie d’huile doit avoir une forme d’onde
approximativement sinusoidale, telle que le facteur de créte soit compris entre les limites suivantes :

1,34 (soit 2 — 59%) et 1,48 (soit /2 4 5%). T~

: \B\C)urant minimal

>oscillations de

Le transformateur et son équipement doivent &tre prévus pour,
de court-circuit de 20 mA pour des tensions supéricures a 15 k

10.2 Dispositif de protection
L’essai doit étre réalisé de fagon a éviter, autant gire
haute fréquence.

Pour protéger Pinstallation et les électrodes Evi ile au moment
du claquage, on peut placer, en série avec la cgllulg dg \ 8¢ mite le courant

Le circuit primaire du trafisforinaté ( ir fonctionnant
sous l'action du courant débité a i temps inférieur
ou égal 4 0,02 s. Le disjoncteur r 'équipement.

u'il est difficile
bn du temps.

hisée par /2.

Cette valeur peut &tre mesurée au moyen d’un voltmétre de créte ou d’un voltmetre d’un autre
type relié soit au ¢6té haute tension soit au cdfé basse tension du transformateur d’essai ou & un
enroulement de mesure prévu sur ce transformateur; Uinstrument utilis¢ doit &tre étalonné avec

Y

un éclateur a sphéres jusqu’a la pleine tension que I'on désire mesurer.

Le rapport de la tension prise sur ’éclateur & sphéres a la tension indiquée sur l'instrument
auxiliaire peut dépendre de la présence de la cellule en essai ou de Péclateur, et il est important que
la cellule en essai (ou une charge équivalente) soit dans le circuit pendant I’étalonnage.

L’éclateur & sphéres peut étre déconnecté pendant Iessai proprement dit si on sail que sa
présence a un effet négligeable sur le rapport des tensions.


https://iecnorm.com/api/?name=fb77882971f2eb5a4b735bdfaf60f8bf

1] —
10. Electrical apparatus
The characteristics of the electrical apparatus shall comply with the following requirements:

10.1  Transformer

The test voltage may be obtained by using a step-up transformer supplied from an a.c. (40 to
62 Hz (c/s)) low-voltage source. The primary voltage is gradually increased, either manually or
by an automatic control device.

The voltage applied to the electrodes of the oil-filled cell has an approximately sinusoidal wave-
form, such that the peak factor is within the following limits: 1.34 (ie. \/2 — 59%) and 1.48

(e 2+ 5%). L

The transformer and associated equipment are designed to produce a,hinimum shopt-circuit
curreipt of 20 mA for voltages higher than 15 kV.
10.2 |Protective gear

The test is carried out so as to prevent high-frequency osci

i f break-
down test cell.

B operated
by thg in 0.02 s.
The d
10.3

N

(&

d

Rre fhicult to
obtaiy

4
10.4

I rak value
dividd

This voltage may be measured by means of a peak-voltmeter or by means of another type of
voltmeter connected to the input or output side of the testing transformer, or to a special winding
provided thereon; the instrument then used must be calibrated against a sphere-gap up to the full
voltage which it is desired fo measure.

The ratio of the voltage derived from the sphere-gap to the voltage indicated on the auxiliary
instrument may be dependent upon the presence of the test cell or of the sphere-gap and it is important
that the test cell (or an equivalent load) should be in the circuit during the calibration.

The sphere-gap may be disconnected during the actual test if its presence is known fo have a
negligible influence on the voltage ratio.
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11. Résultats
Le compte rendu indique, exprimées en kilovolts, les tensions de claquage obtenues au cours de
tous les essais effectués et la moyenne des résultats.

Le compte rendu mentionne le type d’électrodes utilisé, la fréquence de la tension d’essai et la tempé-
rature de Thuile.

@%
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11. Results
The report shows, expressed in kilovolts, the breakdown voltages obtained during all the tests which
have been carried out, and the average of the results.

The report shall mention the type of electrodes used, the frequency of the test voltage and the
oil temperature.

@C@
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