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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDES D’ONDES METALLIQUES CREUX

Quatriéme partie: Spécifications particuliéres pour les guides d’ondes circulaires

1) Les
ou

un pecord international sur les sujets examinés.

PREAMBULE

décisions ou accords officiels de la CEX en ce qui concerne les quéstions teéchnique é tés d’Etudes

2) Ceq décisions constituent des recommandation

3) Da veew/que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la reeom ation a hationales le
per ; oit, dans la
me

1
soires

E
de la
conjo
tant ¢

I

Les/spécificat

catio

par le Sous-Comité 46B: Guides d’ondes et disposjtifs acces-
~Cablés, fils et guides d’ondes pour équipements de télécommpinications.

partie: Spécifications particuliéres pour les guides d’ondes firculaires,
de la CEI pour les guides d’ondes métalliques creux et doit gtre utilisée

forfs particuliéres pour les autres types de guides d’ondes sont éditées dans|des publi-

Les modifications et les compléments contenus dans cette deuxiéme édition de la Publication 153-4
furent approuvés dans plusieurs documents soumis a la Régle des Six Mois.

Les modifications au tableau Ia furent discutées lors des réunions tenues 2 Baden-Baden en juin 1965,
4 Londres en septembre 1968 et & La Haye en novembre 1970. Des projets furent soumis a I’approbation
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois comme suit:

document 46B(Bureau Central)25, diffusé en novembre 1965
document 46B(Bureau Central)46, diffusé en septembre 1969
document 46B(Bureau Central)49, diffusé en avril 1971.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOLLOW METALLIC WAVEGUIDES

Part 4: Relevant specifications for circular waveguides

FOREWORD

1) The formal|decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared al the
National Cpmmittees having a special interest therein are represented, €xpress, @ : Issiblé bnal
consensus ¢f opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
sense.

that

3) In order tg
the text of
between th
indicated ir} the latter.

Hopt
onditions will permit. Any divergence
ules should, as far as possible, be clgarly

This p of
Technical C

It contg om-
mendation f t 1,
General Rediu

Detail gpecification other types of waveguide are issued in companion publications.

The amendments and supplements contained in this second edition of Publication 153-4 have been
approved in several Six Months” Rule documents.

The amendments to Table Ia were discussed at meetings in Baden-Baden in June 1965, in London in
September 1968 and in The Hague in November 1970. The resulting drafts were submitted to the National
Committees for approval under the Six Months’ Rule as follows:

Document 46B(Central Office)25, circulated in November 1965
Document 46B(Central Office)46, circulated in September 1969
Document 46B(Central Office)49, circulated in April 1971.
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pour|approbation suivant la Régle des Six-}

jugé

—_6 —

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Document Document Document

46B( Bureau Central )25 46 B( Bureau Central )46 46B( Bureau Central )49
Allemagne Afrique du Sud Allemagne

Australie Allemagne Australie

Belgique Australie Belgique

Danemark Belgique Corée (République démocratique
Etats-Unis d’Amérique Danemark populaire de)
France Etats-Unis d’Amérique Danemark

Israél Israél Etats-Unis d’Amérique
Italie Italie France

Japon Japon Iran

Norvége Pays-Bas Isragl
Pays-Bas Pologne Italie

Royaume-Uni Roumanie

Suéde Royaume-Uni

Suisse Suede

Turquie Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

[es pays suivants se sont prononcés ex

s

Pays-Bas

Pologne

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

966.

el et furent

ECARTS DIMENSIONNELS

Les valeurs des écarts autorisés dans cette recommandation suivent les principes donnés par la
Recommandation ISO R286, Systéme ISO de tolérances et d’ajustements, dans laquelle:

Les écarts sont définis comme:

Différence algébrique entre une dimension (effective, maximale, etc.) et la dimension nominale

correspondante.
Les écarts supérieurs sont définis comme:

Différence algébrique entre la dimension maximale et la dimension nominale correspondante.

Et les écarts inférieurs sont définis comme:

Différence algébrique entre la dimension minimale et la dimension nominale correspondante.
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Document Document Document

46B( Central Office )25 46 B( Central Olffice )46 46 B( Central Office )49
Australia Australia Australia
Belgium Belgium Belgium
Denmark Czechoslovakia Czechoslovakia
France Denmark Denmark
Germany Germany France

Israel Israel Germany

Italy Italy Iran

Japan Japan Israel
Netherlands Netherlands

Norway Poland

Sweden Romania

Svyitzerland South Africa

Tyrkey Sweden

United Kingdom Switzerland

Uhnited States of America  Turkey

The ax
for approvs

The fo

Certai
necessary b

United Kingdom
United States of America

Sweden
Switzerland
Turkey

DIMENSIONAL DEVIATIONS

United Kingdom
United States of America
Union of Soviet

Socialist Republics

ontained in this publication are of an editorial nature and were degmed

The values for the permissible deviations in this recommendation follow the principles given in ISO
Recommendation R286, ISO System of Limits and Fits, where:

Deviation is defined as:

Algebraical difference between a size (actual, maximum, etc.) and the corresponding basic size.

Upper deviation is defined as:

Algebraical difference between the maximum limit of size and the co: esponding basic size.

And lower deviation is defined as:
Algebraical difference between the minimum limit of size and the corresponding basic size.
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Il est & remarquer que les écarts supérieurs et inférieurs peuvent avoir les mémes signes ou des signes
contraires ou méme certains écarts étre nuls. Ceci permet I'identité des dimensions nominales des fits et
des trous d’accouplement.

L’ancien concept de tolérances positives et de tolérances négatives a une limitation indésirable, en ce
sens que les dimensions nominales des fiits et des trous d’accouplement peuvent ne pas €tre identiques a
cause des jeux nécessaires pour ’ajustement.

@%
S
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—9

It should be noted that the upper and lower deviations may have like signs, unlike signs or either
deviation may be zero. This permits the basic sizes of mating shafts and holes to be identical.

The older concept of plus tolerances and minus tolerances has an undesirable limitation, in that the
basic sizes of mating shafts and holes cannot be identical for clearance fits.

o
£
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Quatriéme partie: Spécifications particuliéres pour les guides d’ondes circulaires

— 10 —

GUIDES D’ONDES METALLIQUES CREUX

GUIDES D’ONDES CIRCULAIRES — TYPE C

Art. Ne Objet
Généralités
A Types normalisés
Les séries de guides d’ondes circulaires couvertes par cett ication sont
indiquées dans les tableaux Ia et Ib. Les ty 8 dans
le tableau Ia. Comme il peut étre désirable r des
¢ et contient ces
.2
odele particulier de guide d’ondep. Ce
ent en multiples de 100 MHz la fréquence
.3
digue les fréquences de coupure dans les modes suivants
M), Har (TEa1), Hor (TEo1) et Hoe (TEq2).
. rescriptions mécaniques
On remarquera qu'aucune recommandation n’est faite en ce qui concetne les
matériaux a utiliser pour la construction des guides d’ondes. Le choix de ces
matériaux doit faire 'objet d’un accord entre le client et le fabricant.
2.1 Dimensions
2.1.1 Dimensions intérieures

Les valeurs nominales et les écarts sont spécifiés dans le tableau Ia.
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HOLLOW METALLIC WAVEGUIDES
Part 4: Relevant specifications for circular waveguides

CIRCULAR WAVEGUIDES — TYPE C

Clause No. Item
1. General
1.1 Standardized types

The series of circular waveguides covered by this p
Tables 1a and Ib. The preferred types are shown
desirable to use circular waveguides of intermedia
added in which the latter types are included.

1.2 Type designation
For these waveguides, t

a) The code: 153 IEC

Mechanical requirements

It should be noted that no recommendations are made for the materials to e
used for waveguides. The choice of material must be agreed between customer
and manufacturer.

2.1 Dimensions
2.1.1 Inside dimensions

The basic values and the deviations are specified in Table Ia.
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GUIDES D’ONDES CIRCULAIRES — TYPE C (suite)

Art. No Objet
a) Diamétre
Les valeurs des écarts de diamétres donnés au tableau Ia sont en accord
avec le tableau ci-dessous.
Ecart -+
Gamme de modéles
mm ( m
A
C33—Cl165 1/1000 du diamiétre inférieur
C 190 — C 220 0,010 \QO\O}’\
C 255 — C 890
b) Ovalisation
L’ovalisation « E » est définig
pes
9Q. et Ies dimeénsions plus petites: les conditions pour
211.2
gles
e la
imées
leurs converties en mm a partir des valeurs en inches ont été arrordies
aw plus prés a 0,005 mm.
Les valeurs converties en inches a partir des valeurs en mm ont été arror{dies
au pius pres a 0,001 im.
2.1.3 Excentricité

L’excentricité est définie comme étant la moitié de la différence entre I'épais-
seur mesurée sur deux parois opposées. A moins d’indication contraire,
Pexcentricité ne doit pas excéder 10% de I’épaisseur nominale des parois.
Pour la détermination de I’excentricité, les épaisseurs a prendre en considéra-
tion sont celles qui donnent les résultats les plus défavorables.
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CIRCULAR WAVEGUIDES — TYPE C (continued)

Clause No.

Item

a) Diameter

The values of diameter deviations specified in Table Ia are in accord with
the following table.

Deviation +
Range of sizes

TITTY m(
C33—-C165 1/1000 of inside ba}i{éﬁnet T

C 190 — C 220 0.010 \ W
C 255 —C 890 0.008 x W)OB% >

b) Ellipticity

where Dpom =
Dma.x =
Dmin =

After conversion from mm into inches, the values were rounded to the nearest

0700

Eccentricity

The eccentricity is defined as half the difference between the measured thickness
of opposite walls. Unless otherwise specified, the eccentricity shall not exceed
10% of the basic wall thickness. For the determination of the eccentricity,
the thicknesses shall be measured where they give the most unfavourable
result.
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GUIDES D’ONDES CIRCULAIRES — TYPE C (suite)

Art. No

Objet

2.1.4

Dimensions extérieures

Les valeurs nominales et les écarts sont spécifiés dans le tableau Ia.

Aucune dimension extérieure n’a été spécifiée pour quelques-uns des plus
grands modeles par suite des diverses techniques de fabrication utilisées.

Les valeurs des écarts de diamétres extérieurs donnés au tableau Ia sont en

4 h P § el
aceoraavee 1 taoicatCr=acssous:

Gamme de modéles - \: “

m)a\ in
C 16 et dimensions plus grandes /\\*{s d’é}t\spzx\ﬁé\/

C 18 \ws\\ 1005
C2—C 2 < /7 \ 0,004
% > ( ®09‘5\> 0,0035
c\g ook
C §—e120 0,065 0,0025
(\r‘\\@ > 0,055 0,0020

N
\€\190 eWWt% 0,050 0,0020

— Deés/écarts les types allant du C 18 au C 165 inclus sont en
conformité.avec les ajustements ISO js 11.

I

(=

0,0030

0O
/%\Va/

' mécaniques

age’ est défini comme étant ’écart maximal de I'axe réel du guide
par rapport a une ligne droite de longueur spécifiée rejoignant deux
sur cet axe.

e cintrage est mesuré sur la surface extérieure du guide d’ondes. Pouy une
longueur égale a 10 fois la largeur intérieure, le cintrage extérieur ne doif pas

2.2.2

Al Lo PR o WP AP 122 ‘- LAY a4 1 1 gttt
viie bLl}JCLlCul a TV IUIS T llalt bPC‘vlllC PULU. a 1a15cu1 1HLCLITUIT,
Pour une longueur de 50 fois la largeur intérieure, le cintrage extérieur ne doit
pas étre supérieur a 40 fois I’écart spécifi¢ pour la largeur intérieure.

Pour la détermination du cintrage extérieur, le guide d’ondes doit étre
positionné de telle sorte que la pesanteur n’affecte pas le cintrage naturel.

Rugosité de surface
A Tétude.
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CIRCULAR WAVEGUIDES — TYPE C (continued)

Clause No.

Item

2.14

Outside dimensions

The basic values and the deviations are specified in Table Ia.

No outside dimensions have been specified for some of the largest sizes
because a variety of manufacturing techniques are used.

The values of the outside diameter deviations specified in Table Ia are in
accord with the following table

2.2
2.2.1

N
Deviation Z;’ Z (\
Range of sizes
m N
C 16 and larger dimensions No vi}{)n spec d\
ger e G\ &
C 18 /D\MX w
o A o
\/{)/
C 30— 0 > .09 0.0035
;/\4\ /< N
c 48—c\§ \ M 0.0030

C 89— d 120 \%065 0.0025
N\

Tepmaie S [ | o
T 8

S 0.050 0.0020

C 18 to C 165 inclusive correspond to ISO

a straight line of specified length connecting two points on that axis.

he byw is measured on the external surface of the waveguide. For a length
of 19 times the internal width, the external bow shall not exceed 10 times the

2.2.2

QpPr‘iﬁPd deviation on the internal width

For a length of 50 times the internal width, the external bow shall not exceed
40 times the specified deviation on the internal width.

For the determination of the external bow, the waveguide shall be so positioned
that gravity does not tend to affect the amount of bow.

Surface roughness

Under consideration.
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GUIDES D’ONDES CIRCULAIRES — TYPE C (suite)

Art. No Objet
223 Tensions internes
Les tubes de guides d’ondes doivent &tre coupés au moyen d’une scie. Le
processus de coupe doit étre soigneusement contrdlé pour éviter les distorsions
provenant de la coupe et I'usage d’une scie mince travaillant & grande vitesse
est recommandé. Aprés coupe, la section droite du tube doit étre encore dans
les écarts spécifiés
3 Essais électriques
31 Affaiblissement
Le maximum d’affaiblissement dans le d 1) \pour les guides
d’ondes IEC-C 104 et les guides d’onde doit
pas dépasser 1,3 fois la valeur ¢4 une
fréquence égale a 1,2 fois la fréq . Les
ca tablis
. = dB/m
AU
fe Jfe
dunmétal non magnétique de la paroi interne
. 175,703
fréquence de coupure dans le mode Hy; (TEn) = D GHz
fréquence a laquelle I'affaiblissement doit €tre calculé.
our les guides d’ondes de dimensions plus petites que C 104, ces vpleurs
sont encore a I’étude. :
4. Essais additionnels
4.1 Etanchéité aux gaz

Doit étre conforme aux essais spécifiés dans la Publication 261 de la CEL
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CIRCULAR WAVEGUIDES — TYPE C (continued)

Clause No. Item

2.2.3 Internal stresses

The waveguide tube shall be cut by means of a saw. The cutting process must
be carefully controlled so as to avoid distortion arising from the cutting, and
the use of a fine high-speed saw is recommended. After cutting, the cross-
section of the waveguide tube shall still be within the specified deviations.

3. Electrical tests

3.1 Attenuation

175.703
D

< ff frequency for Hjy (TE;;) mode = GHz

subsequent study.

4, Additional tests

4.1 Gastightness

Shall conform to the tests specified in IEC Publication 261.
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