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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refiéte bien Iétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, &
Pétablissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CET et en consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CEX
Publié trimestriellement

Revision of this publication

The technical content of 1EC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from IEC National Committees and from the following
TEC sources:

® 1EC Bulletin
Published quarterly

® | Rapport d’activité de la CEX

Publié annuellement

@ | Catalogue des publications de la CEX

Publi¢ annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

euls sont définis ici ou dans la Publication 147-0 de
la |CEI des termes spéciaux se rapportant & la présente
puplication.

En ce qui concerne la terminologie générg
se reportera & la Publication 50 de la CEI: ¥
Eldctrotechnique International (V.E.I), qui esk établig
solys forme de chapitres séparés traitant chacuft d’un sujet
défini, l'index général étant publié séparé

demande.

Symboles graphigues et littéra:

indlus dans la préséntd publisatio

graphigdes approuvés
parla C j ication 117 de la CEI.

g e§ dispositifs a semi-
conducteurs e i ircyits intégrés font I'objet de
la [Publisation"3¢8-de

la [CEI(font Pobjetdela Publication 27 de la CEJ.

prpose of this
IC Publication

erred to IEC
al Vocabulary
-which is issued in the form of sepprate chapters
each dealing with a specific field, the Genenal Index being

blished as a separate booklet. Full detai;L of the I.LE.V.
will be supplied on request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included
in this publication.

The complete series of graphical symbolk approved by
the IEC is given in IEC Publication 117.

The letter symbols for semiconductol devices and
integrated microcircuits are contained ip 1EC Publi-
cation 148.

Letter symbols and other signs approved by the IEC
are contained in 1EC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CINQUIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 147-1 (1972)

Valeurs limites et caractéristiques essentielles des dispositifs
a semiconducteurs et principes généraux des méthodes de mesure

1)

2)

3)

g

i

o=

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerngAes questions’te

leurs( limites et™a

o
parties, Pune™re
\¢
deux projets furent soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant la Regle des Six Mois en juillet 1969.

Premiére partie: Valeurs limites et caractéristiques essentielles

PREAMBULE

préparés par des Cdmités d’Etudes
dans la plus grande mesure possible

comme telles par les Comjtés nationaux.

ceu que tous les Comités natignaux adoptent
s nationales le
51 et la régle nationale correspondantp doit, dans la

47 de la CEI:

¢grés.
4 une recommandation générale concernant les valeurs limites|et les caracté-

ifs\& semiconducteurs, qui fait ’'objet de la Publication 147-1 de la CEI. La {leuxiéme partie
idwr; thaitant des principes généraux des méthodes de mesure, fait 'objet de la Publication 147-2 de la CEI.

principaux ont été utilisés pour la présente recommandation. Les deux premiers résultent des travaux qui

{ wach en 1963 sur les amplificateurs linéaires; ultéricurement, ces travaux ont été dcindés en deux
une feuille-cadre pour les circuits analogiques, document 47A(Bureau Central)2, Pautre relative aux
caractéristiques essentjelles des amplificateurs opérationnels, document 47A(Bureau|Central)3. Les

+&. 1

analogiques:

1 + S s £ Pl 1 Ll 3 = 1ot Joiaf S 1 £ +H | 1 M
Fespayssuivantsont—votéexplieitemententaveur—detapublicationduprojetrelatifF-atafenite-eadre—gour les circuits

Afrique du Sud (République d°) Italie

Allemagne Pays-Bas

Australie Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Turquie

France Union des Républiques

Israél Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIFTH SUPPLEMENT TO PUBLICATION 147-1 (1972)

Essential ratings and characteristics of semiconductor devices
and general principles of measuring methods

Part 1: Essential ratings and characteristics

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical mattegs
Natipnal Committees having a special interest therein are repregented
consensus of opinion on the subjects dealt with.

al Comimittees on whith all the
3s possible, an intefnational

2) They have the form of recommendations for int€rgationalge angd the are Py the National Committegs in that
sensp.

3) In order to promote international unification, the h at all National Committees shoyld adopt
the {ext of the IEC recommendation for their pational rules in\§ofai\as national conditions will permit. Any djiivergence
between the IEC recommendations and the cor ing. national rules should, as far as possible, HYe clearly
indigated in the latter.

This e No. 47,
Semico

It co igonductor
Devices| i Heasuring
Methods, is isSyed as

This

Thre d Kreuz-
nach in analogue

circuits| document™
47A(Cetral Office)3.
in July|1969.

The flollowing countries voted explicitly in favour of p]lhlirnfinn of the draft on a standard format for analogne Amplifiers:

A(Cen al Ofﬁce)2 the other on essential ratings and characteristics of operational amplifiers, flocument
Fhe Awo drafts were submitted to the National Committees for approval under the Six Mor]ths® Rule

Australia Netherlands

Belgium Poland

Canada South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzerland

Finland Turkey

France Union of Soviet

Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du projet relatif aux valeurs limites et aux

caractéristiques essentielles des amplificateurs opérationnels:

Afrique du Sud (République d’) Italie

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas

Belgique Pologne

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie

Finlande Turquie

France Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Le Comité national du Royaume-Uni a voté contre la publication de ce projet.

Deux additions ont été faites au projet sur les valeurs limites et les caractéristiques essentielles des amplificateurs opéra-

{fonneis.

tionaux pour approbation suivant la Régle des Six Mois en aolt 1970.

Les pays suivants se sont prononcés cxplicitement en faveur de la publication

Afrique du Sud (République d’) Italie
Allemagne

Australie

Belgique

Canada

Etats-Unis d’Amérique
Finlande
France
Isra¢l

ITtalie

Japon

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques Socialistes Sovi

batiofi stiivant TaJRegle des Six Mois en juin 1971.
Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ce projet:

ie. Elle résulte
is aux Comités

mps de réponse,
rojet, document
is en juin 1971.

Etiques

iofréquences, des

travaux qui ont

AFvian du-Sud (D:_'\pnkliqnp rl’) Tnpnn

Allemagne Pays-Bas

Australie Portugal

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni
Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie

Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques
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S

The following countries voted explicitly in favour of publication of the draft on essential ratings and characteristics of
operational amplifiers:

Australia Japan

Belgium Netherlands

Canada Poland

Czechoslovakia South Africa (Republic of)
Denmark Sweden

Finland Switzerland

France Turkey

Germany Union of Soviet Socialist Republics
Italy United States of America

The United Kingdom National Committee voted against publication of this draft.

Two additions have been made to the draft on essential ratings and characteristics of operational amplifiers.

It results
National

The first addition consists of a supplementary characteristic: maximum rate of change of the outputyvoltage:
from discussions held in London in 1968. A draft, document 47A(Central Office)6, w.

Committees for approval under the Six Months’ Rule in August 1970.

The following countries voted explicitly in favour of publication of this characteristis

Australia Japan
Belgium South Africa
Canada
Czechoslovakia
Finland

France
Germany

Israel

Italy

The Netherlands National Committee voted

The t voltage
swing, A draft, document 47A(Central Offide)16, was
submit Rule in June 1971.

The ici : these characteristics:

Portugal
Romania
South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
~The ial ratings and characteristics of audioamplifiers, videoamplifiers and multichanphel ampli-

esults from the work started in Leningrad in 1969. A draft, document 47A(Central|Office)18,

fiers fof teleco .
ational Committees for approval under the Six Months’ Rule in June 1971.

was sulpmitted.to

The [following countries voted explicitly in favour of publication of this draft:
Australia Netherlands
Belgium Portugal
Canada Romania
Czechoslovakia South Africa (Republic of)
Denmark Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet
Israel Socialist Republics
ITtaly United Kingdom

Japan United States of America
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CINQUIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 147-1 (1972)

Valeurs limites et caractéristiques essentielles des dispositifs
a semiconducteurs et principes généraux des méthodes de mesure

Premiére partie : Valeurs limites et caractéristiques essentielles

CHAFIITRE VII? CIRCULTS N1 l;bl(r:b ANALUGI

SHECTION UN — FEUILLE-CADRE POUR LES CIRCUITS INTE ALGGIQUES

Fonction

Description générale de la fonction effectuée par

Description du circuit

A Technologie

On devra indiquer la tech
monolithique a semiconducte
assemblage, etc.

[rcuit intégré
ride, micro-

SN

connexions.
extérieures a
Ements élec-

bmplet com-
valeurs des

Valeurs 1mites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans le domaine
spécifi¢ de températures.

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance devra étre indiquée.

3.1 Valeurs limites électriques

On devra indiquer les valeurs limites absolues (y compris la polarité) pour les tensions et/ou
courants et/ou impédances, ainsi que toutes les autres conditions limites pour les différentes
bornes par rapport 4 une borne de référence.
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FIFTH SUPPLEMENT TO PUBLICATION 147-1 (1972)

Essential ratings and characteristics of semiconductor devices
and general principles of measuring methods

Part 1. Essential ratings and characteristics

Pal e s Wal Sia s alwl

SEC

2.1

2.2
224

2.2.2
2.2.3

2.3

3.1

PN s nE tUR T & o
LAl ik vil, AL‘IALUUUL 1L‘41LU1\A1LU CTINCTUOTINS

TION ONE — STANDARD FORMAT FOR ANALOGUE INTE T CIRCUITS

Function

A general description of the function performed by the 2

Description of circuit

Technology

y, etc.

e same
rminals
buld be

, intluding

circuit

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified range

of operating temperatures.

Where such ratings are temperature dependent, this dependance should be indicated.

Electrical limiting values
The absolute limiting values (including polarity) for voltages and/or currents and/o

r impe-

dances, together with any other limiting conditions, should be stated for the various terminals,

with respect to a reference terminal.
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2

3

10 —

Températures
Valeurs limites de la température de fonctionnement et de la température de sto

Dissipation de puissance (il y a lieu)
Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

ckage.

Conditions de fonctionnement recommandées (dans le demaine des températures de fonctionnement

spécifié)

Pour tous les paragraphes de I’article 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la variation

avec la température.

:p;

b

ZAtirmertations

Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions ou pour les co
impédances.

Bornes d’entrée

Bornes de sortie
Caractéristiques des charges.

Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pouries élé

Caractéristiques électriques

Les caractéristiques élect 'que :
bs, efxtéri ont, essentiels

&es’pour le circuit intégré seul. L'effet de 'adjoncti

Sristiques de transfert direct.

ieu, pour les

nt &tre associés au circuit,

es caractéris-

ractéristiques
bn d’éléments

ence)

315 Caractéristiques de transfert inverse (s’il y a lieu).

5.1.6  Interaction entre les différentes bornes du dispositif (s’il y a lieu).

5.1.7  Bruit (s’ y a lieu).

5.2 Effets des variations des tensions d’alimentation et de la température sur les caractér
tielles (s’il y a lieu)

6. Caractéristiques mécaniques et autres données

Détails a ’étude en tenant compte de la Publication 147-0 de la CEI.

istiques essen-


https://iecnorm.com/api/?name=3344020f1a43394a8f1fa3c181ba1400

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1
5.1.1

512
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.1.6
5.1.7

5.2

— 11 —

Temperatures

Limiting values of operating temperature and storage temperature.

Power dissipation (where appropriate)
Maximum value over the operating temperature range.

Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be stated,
where appropriate.

Powwaer sunplics
v 1

Polarities, values and tolerances for voltages or currents and, where appropriate, impedances.

Input terminals

Polarities and characteristics of the input signals or of the ¢

Output terminals
Characteristics of loads.

External elements
Values and tolerances for the e tha m@be associated with the circuit.

Electrical characteristics

a) If external elemgnts are g i } eristics

b) 1If external gle 3 101 i for the

integrated citsyit alone. eristics
shoulh\thén.be indi

whiet or reference point temperature)

consumption.

Reverse transfer characteristics (where appropriate).

Interaction between the different terminals of the device (where appropriate).

Noise (where appropriate).
Effects of variations of supply voltages and temperature on the essential characteristics (where

appropriate)

Mechanical characteristics and other data

Details under consideration taking into account IEC Publication 147-0.
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Données d’applications

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en fonction
de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de source et de charge, peuvent
étre données.

Toute autre information appropriée a des applications particulieres peut étre donnee.

SECTION DEUX — AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS
(3 deux entrées ct une sortic)

Fonction

Amplificateur destiné a effectuer des opérations mathématigqes lo i utiflisé en boucle
fermée.

Les caractéristiques d’un amplificateur opérationnel s’approgches amplificateur

-— un gain en tension infini;
— une impédance d’entrée infinie ;
— une impédance de sortie nulle;

s de nombreuses

circuit intégré
ybride, micro-

2.2/, Numéro CEI ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.
2.2.2  Méthode d’encapsulation.

2.2.3  Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra &tre reproduit.

2.3 Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et ’identification des connexions.
Si I'encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des bornes extérieures a ces
parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions avec tous les éléments €lectriques
externes associés (voir aussi l’article 5).
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7.

2.1

2.2
2.2.1

2.2.2
2.2.3
2.3

— 13 —
Application data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with supply
voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Any other pertinent information concerning particular applications may be given.

SECTION TWO — OPERATIONAL AMPLIFIERS
(having two inputs and onec output)

Function

Amplifier intended to effect mathematical operations when used in
The characteristics of an operational amplifier approximate which
may be either a voltage or a current type amplifier.

The ideal voltage amplifier is characterized by:
— an infinite voltage gain;
— an infinite input impedance;
— a zero output impedance;

— an infinite current gain,
— a zero input impedance,

Note. — Th?har teristics 2

plifier are such that it can be used for many applicatiofs other

olithic
y, etc.

[EC and/or national reference number of the outline drawing.

Method of encapsulation.
Marking: the drawing of the case with the marking should be reproduced.

Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the same
drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from external terminals
should be indicated. The connections with any associated external electrical elements should be
stated (see also Clause 5).
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Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet compre-
nant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les valeurs des compo-

sants du circuit.

Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans le domaine

spécifié¢ de températures de fonctionnement.

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance devra Etre

Valeurs limites électriques

indiquée.

Tensions aux bornes d’entréf

Mogainn ol A°olivsountationg
T OHHOR{S7— G EH IO

a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).

b) Valeur maximale de 1’ondulation permise pour la (les) tensi

borne de référence, §’il y a lieu.

Note. — La séquence d’application des tensions d’alj

Courani(s) d’alimentation
a) Valeurs maximales, s’il

b) Valeurs maximales pend

Impédances (s’il y a lieu)

t une durée

pitier ou une

, 8’il y a lieu.

les tensions

les tensions

dac al

B e le citrciitest
FepgH—est

3.2
3.2.1

TC—or <

Naolapera maavimaloc Jdac o Adancac alitnantntin
Ve CHE ST R OGO pPeaaicoy—ao—arnehradon

s o}
¢
{
~p
4
P
s
q
9

Conditions de court-circuit (§’il y a lieu)

Durée maximale de court-circuit entre les bornes ou entre les bornes et la masse.

Températures

Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante de fonctionnement ou
point de référence.

onnecte.

de celle d’un
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3.1
3.1.1

3.1.5

3.1.7

3.1.8

3.2
3.2.1

— 15 —

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including
significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the values of the circuit
components.

Ratings (limiting values)

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified range of
operating temperatures.
Where such ratings are temperature-dependent, this dependance should be indicated.

Llectrical limiting values

Power supply voliage(s,)

a) Maximum value(s) and polarity(ies).
b) Maximum permissible ripple on the supply voltage(s).

¢) Maximum values of transients or spurious signals from the supplic gd time
duration.

d) Maximum value of the voltage between a common ference

terminal, where appropriate.

Note. — The sequence of the application of supply voltages

Power supply current(s)
a) Maximum values, where app
ate.

Maximum values, wi X 1ges.

Output @

hltages.

drmpedances (where appropriate)

Maximum values 1or the impedances ol the supplies to which the Circult 1s connecied.

Short-circuit conditions (where appropriate)
Maximum duration of a short-circuit between terminals or between terminals and ground.
Temperatures

Operating temperatures
Minimum and maximum values of ambient or reference point operating temperature.
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3.2.2  Températures de stockage
Valeurs minimale et maximale.
33 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)
Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.
4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans le domaine des températures de fonctionnement
spécifi¢)
Pour tous les paragraphes de Iarticle 4 ci-dessous, on doit indiquer, s’il y a lieu, la variation
avec la ’rpmpérgfnrf\
4.1 Alimentations
41.1  Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions ou pour les ieu, pour les
impédances.
4.1.2  Valeur(s) nominale(s) du ou des courant(s) fourni(s
4.1.3  Valeur(s) maximale(s) de I'(des) impédance(s) lieu
Bornes d’entrée
42.1 Valeur(s) de la (des) tensior(s) ‘ bénérateur de
signal.
4.2.2  Valeur(s) de la polarisation
43 Bornes de so(tie

L

b sortie et de

reuit,

caractéristiques électriques devront étre indiquées comme suit :
a) Sides éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit, les cqractéristiques

5.1
5.1.1

clectriques devront comprendre Pefiet de tels elements exterieurs.

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seulement, les caractéristiques
électriques devront é&tre données pour le circuit intégré seul. L’effet de I’adjonction d’éléments
extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devra alors €tre indiqué dans les données d’appli-
cations.

Caractéristiques a 25 °C (lempérature ambiante ou température d’un point de référence)

Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation)

Valeur typique dans des conditions spécifiées.
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3.3

4.1
4.1.1

4.1.2

4.2
4.2.1

4.2.2

4.3
4.3.1

432

4.4

5.1
5.1.1
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Storage temperatures
Minimum and maximum values.

Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature range.

Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be
where appropriate.

stated,

Power supplies

Polarities, values and tolerances for voltages or currents and, whe
Nominal value(s) of the supply current(s).
Maximum value(s) of the impedance(s) of the supplje

Input terminals

Value(s) of the voltage(s) and/or

Output terminals

Nominal value(s)

aracteristics should be stated as follows:

a) At external elements are essential for the operation of the circuit, the electrical charact

sdances.

dance.

eristics

1 ki T DY ) Fa 'l 1 + 1 +
SHUUILE HIVTUUC TIC CIICUL UL SUCLL CALCT AL CITITIITIILS.

b) If external elements are optional only, the electrical characteristics should be given

for the

integrated circuit alone. The effect of adding specified external elements on the character-

istics should then be indicated in application data.

Characteristics at 25 °C (ambient or reference point temperature)

Power (or supply current) consumption

Typical value under specified conditions.
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5.1.2  Caractéristiques d’entrée

5.1.2.1 Impédance ou admittance d’entrée
Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifiées de:
— impédance de charge;
— fréquence de mesure;
— amplitude du signal d’entrée.

5.1.2.2 Valeurs de la tension etfou du courant de décalage a I’entrée

Valeurs maximales pour des valeurs spécifiées des résistances de source, si elles affectent les
valeurs de ces caractéristiques.

5.1.23 Courant de 1nn/m'ivm‘inn dentrée

Valeur maximale pour une valeur nulle ou spécifiée de la tension(en modg coninun.

5.1.2.4 Dérive (équivalente) a l’entrée

Valeur maximale dans des conditions spécifiées.

S{L.2.5 Taux de réjection en mode commun
Valeur minimale ou maximale pour des valeur
— amplitude du signal d’entrée en mode cop

—- tension(s) d’alimentation;
— fréquence;
réglage du contrdle du

9,1

1.3
5).3.1

des valeurs spécifiées de:

sion de sortie (pour fonctionnement en grands signaux)
il y a lieu, valeur(s) minimale(s) dans des conditions spécifiégs.

teps de’croissance et/ou de décroissance de I'impulsion d’entrée devront étre négligeables devant

Valews typique et minimale pour des valeurs spécifiées de la tension d’alimentation et de la
résistance de charge et, s’il y a lieu, pour une valeur spécifiée de la distorsion totale.

5.1.4  Caractéristiques de transfert direct

5.1.4.1 Gain en boucle ouverte
Valeurs minimale et maximale pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d’alimentation ;
— fréquence;
— réglage du contrdle de gain (s’il y en a un);
— impédance(s) de charge et de source;
— amplitude du signal de sortie pour laquelle le gain est mesuré.
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5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.23

5124

5.1.2.5

5.1.3
5.1.3.1

5.1.3.2

5.1.33

5.1.4
5.14.1
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Input characteristics

Input impedance or admittance
Minimum and maximum values for specified values of:

— load impedance;
— measuring frequency;
— input signal amplitude.

Magnitude of input offset voltage andfor current

Maximum values for specified values of source resistances, if they affect the values of these

characteristics.

Input bias current

Maximum value for zero or specified voltage in common maode
1 <

( Equivalent ) input drift
Maximum value under specified conditions.

Common-mode rejection ratio
Minimum or maximum value for specified values of:

— amplitude of input signal in common mode ;

— output voltage with zero input signal in commo

— supply voltage(s);

— frequency;

— adjustment of the gain contro

— load and source impedances.

Output characteristics

Output impedance or admittance
Minimum and/o i

— frequenty
— output\sig

tput voltage ( for large signal operation)
afe, minimum value(s) under specified conditions.

appropriate,™ et a specified value of total distortion.

k of the

where

Forward ransjer CHATACTETISTICS

Open loop gain
Minimum and maximum values for specified values of:
— supply voltage(s);
— frequency;
— adjustment of the gain control (if it exists);
— load and source impedance(s);
— amplitude of the output signal at which the gain is measured.


https://iecnorm.com/api/?name=3344020f1a43394a8f1fa3c181ba1400

— 20 —

5.1.4.2 Comportement en régime sinusoidal etfou impulsionnel
Valeurs maximale et/ou minimale pour I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:
— fréquence pour laquelle le gain en boucle ouverte a décru de 3 dB par rapport a sa valeur
en basse fréquence;
— fréquence pour le gain unité;
— réponse en régime impulsionnel.

5.1.43 Temps de réponse

Les temps suivants devront étre spécifiés:
— temps de délai: ta
— temps de transition: t; (ou t;)
— temps de vacillement: brip
— temps de réponse total: tiot

Seuls trois de ces quatre paramétres devront étre indiqués (voipfigure ci-dgssous).

Entrée

o

Sortie relativeA

0%, 1

10%

0% —B—

— ot —— ff——————— lip(r) -

A

——————eeee |
tot(r) 0102/73

€ = pourcentage spécifié de la valeur finale stabilisée

F1G. 1. — Exemple de temps de réponse des amplificateurs linéaires.
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5.1.4.2  Operation with sinusoidal and|or pulse signals
Maximum and/or minimum values for one or more of the following characteristics:
— frequency for which the open loop gain has decreased by 3 dB from its low frequency value;

— frequency for unity gain;
— pulse response time.

5.1.4.3 Response times

The following times shall be specified:

- delay time: ta
— slope time: ty (or ty)
— ripple time: fyip
— total response time:  fy
Only three of these four parameters shall be stated (see Figure 1 bglow).
Input Q
——
| @ |
%ﬂg
Relative output é
(\4\ /\ \
100% ) -
:90% \ \ >\) U
10%
0% t~>-
—t td t Lrip() ——————————-——
O -
tot( 0102473

£ = specified percentage of the final (quiescent) value

FiG. 1. — Example of response times of linear amplifiers.
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Ces paramétres devront étre indiqués comme suit:
Valeur typique et, §’il y a lieu, valeur maximale dans les conditions spécifiées suivantes:

— configuration de gain unité;

— valeurs des résistances d’entrée et de contre-réaction qui réalisent la configuration de gain
unité;

— conditions de compensation de phase (configuration et valeurs du réseau de compensation,
§’il existe);

— conditions de charge (configuration et valeurs du réseau de chasge);

— niveau du signal d’entrée.

Note. — Le temps de croissance de 'impulsion d’entrée devra étre négligeable comparé au temps de transition
de Pamplificateur opérationnel.

pour les temps

5.1.4.4 Suroscillation (rebondissement)
Voir figure 1, page 20.
Valeur maximale dans des conditions spécifiées identiques
de réponse.
5.1.5  Caractéristiques de transfert inverse
N’ont pas lieu d’étre données.
5.1.6

spécifiées:

on équivalente
’alimentation,

caractéristiques

ariations des caractéristiques essentielles dans les condjtions de fonc-
andées de température et de tension(s) d’alimentation donnéps a Particle 4.

Données d’applications

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en fonction
de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de source et de charge, peuvent
étre données.

Toute autre information appropriée & des applications particulicres peut €tre donnée, par
exemple: courbes des variations typiques des impédances ou admittances d’entrée ou de sortie
en fonction de la fréquence, les autres conditions spécifiées restant inchangges.


https://iecnorm.com/api/?name=3344020f1a43394a8f1fa3c181ba1400

— 23 —

These parameters should be stated as follows:
Typical and, where appropriate, maximum value under the following specified conditions:

— unity gain configuration;
— input and feedback resistance values with which unity gain configuration is realized;

— phase compensating conditions (configuration and values of the compensating networks,
if any);

— load conditions (configuration and values of the loading network);

— level of input signal.

Note. — The rise time of the input pulse should be negligible compared to the slope time of the operational
amplifier.

5.1.4.4 OVLIQI’IUUL
See Figure 1, page 21.
Maximum value under the same specified conditions as the responst\time

5.1.5 | Reverse transfer characteristics

Not appropriate.

5.1.6 | Interaction between the amplifier and the supply li

5.1.7 | Noise (where approppi

The noise sho

and/or curgent,
width. 6

52 Effects of vaNa

oltage
band-

ages and temperature on the essential characteristics |where

e changes in the essential characteristics under the recommended

6. Mechanieal chaxacteristics and other data
Details under consideration taking into account IEC Publication 147-0.
7. Application data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with supply
voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Any other pertinent information concerning particular applications may be given, e.g. curves
of the typical variation of input or output impedances or admittances versus frequency, the other
specified conditions remaining unchanged.
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Tous les éléments extérieurs, destinés & étre associés au circuit intégré, devront étre repérés par
rapport a ses bornes. Ces éléments extérieurs devront apparaitre dans deux tableaux distincts:

— le premier tableau devra comprendre les éléments associés qui sont spécifiques d’une fonction

ou qui déterminent une opération;

— le second tableau devra comprendre les éléments associés qui servent d’éléments correcteurs.

Chaque tableau devra comprendre trois colonnes:

— dans la premiére colonne, les bornes du circuit intégré concerné devront étre identifiées;

— dans la deuxiéme colonne, on devra indiquer la nature des éléments extérie
b
(par exemple: réseau RC);

urs concernés

— dans la troisitme colonne, on devra indiquer les caractéristiques résultant pour le circuit

intégré avec les éléments extérieurs.

ha

o

AMPLIFICATEURS VIDEOFREQUENCES ET AMPLIFI NAUX
POUR TELECOMMUNICATIONS
Fonction
Amplificateurs destinés & &tre utilisés dan i¢ofréquences
et en télécommunications.
Note. — Les stipulations suivantes s’appliqu j c@ories d’amplificateurs, sauf indidation contraire.

Description du circuit

Technologie

On devra

ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions avec tous les éléme

tircuit intégré
bride, micro-

$ connexions.

nts électriques

eviernes aconctde (yair ancel Particle 5)
Tt CH ity Y <t =

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet compre-
nant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les valeurs des compo-

sants du circuit.

Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans le domaine

spécifié de températures.
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2.2
2.2.1

2.2.2
2223

2.3

25

Any external elements to be associated with the integrated circuit should be referred to its

terminals. These external elements should appear in two distinct tables:

— the first table should include the associated elements which are specific to a function, or which

determine an operation;

— the second table should include the associated elements which serve as correcting elements.

Each table should include three columns:

— in the first column, the integrated circuit terminals concerned should be identified;
— in the second column, the nature of the external elements concerned should be in
(for example: RC network);

dicated

— in the third column, the resulting characteristics of the integrated circuit plus the external

elements should be indicated.

SECTION THREE — AUDIOAMPLIFIERS
VIDEOAMPLIFIERS AND MULTICHANNEL AMPR
FOR TELECOMMUNICATIONS

Function

Amplifiers intended for functions in audio, vidg6 and telecoms tion equipments

Note. — The following provisions appl unless otherwise stated.

Description of circuit

Technology

drawing. IFthe encapsulation has metallic parts, any connection to them from external te
should be indicated. The connections with any associated external electrical elements sh

The technolog ed i ¥ ould be stated, e.g.: semiconductor momnolithic

y, etc.

e same
rminals
buld be

stated (see also Clause 5).

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including
significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the value of the circuit

components.

Ratings (limiting values)

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified range

of operating temperatures.


https://iecnorm.com/api/?name=3344020f1a43394a8f1fa3c181ba1400

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance devra étre indiquée.

Si des éléments connectés extérieurement ont une influence sur les valeurs limites, celles-ci
devront étre données pour "amplificateur avec les éléments connectés.

whement ou fe celle d’un

3.1 Valeurs limites électriques
3.1.1 Tension(s) d’alimentation
a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).
b) Valeur maximale de la tension entre une borne commune d’alimentation et le boitier ou une
borne de référence, s’il y a lieu.
Note. — La séquence d’application des tensions d’alimentation devra étre donnée, §'il y a lieu.
3.1.2  Tension(s) etfou courant(s) aux bornes d’entrée
Valeurs maximales.
301.3 Tension(s) etlou courant(s) aux bornes de sortie
Valeurs maximales.
3p Températures
3p.1 Températures de fonctionnement
Valeurs minimale et maximale de la températu
point de référence.
3p.2 Températures de stockage

Valeurs minimale et maximale.

la variation

mpédance de

4[2:2v" Valeur(s) de la polarisation aux bornes d’entrée, s’il y a lieu.

43 Bornes de sortie

4.3.1 Valeur(s) nominale(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal de sortic et de
l'impédance de charge.

4.3.2  Valeur(s) de la polarisation aux bornes de sortie, s’il y a lieu.

4.4 Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pour les éléments extérieurs qui doivent &tre associés au circuit.
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.2
3.2.1

3.2.2

33

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

43
43.1

4.3.2

4.4

27—

Where such ratings are temperature-dependent, this dependance should be indicated.
If externally connected elements have an influence on the ratings, the ratings should be given

for the amplifier with the elements connected.
Electrical limiting values

Power supply voltage(s)

a) Maximum value(s) and polarity(ies).

b) Maximum value of the voltage between a common supply terminal and case or reference
terminal, where appropriate.

Note. — The sequence of the application of supply voltages should be given, where appropriate.

Input terminal voltage(s) andfor current(s)

Maximum values.

Output terminal voltage(s) andfor current(s)
Maximum values.

Temperatures

Operating temperatures
Minimum and maximum values of ambient or refg

Storage temperatures

Minimum and maximum valués.

Power dissipation (where approprigfte

Maximum value over the operating t%at e

tated,

signal
SOUTCe:

Value(s) of the bias on the input terminals, where appropriate.

Output terminals

Nominal value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the output signal and of the load impe-
dance.

Value(s) of the bias on the output terminals, where appropriate.

External elements

Values and tolerances for the external elements that must be associated with the circuit.
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5. Caractéristiques électriques
Les caractéristiques électriques devront étre indiquées comme suit:

a) Sides éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit, les caractéristiques
électriques devront comprendre Ieffet de tels éléments extérieurs.

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seulement, les caractéristiques
électriques devront étre données pour le circuit intégré seul. L’effet de I’adjonction d’¢léments
extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devra étre indiqué dans les données d’applications.

5.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température d’un point de référence)
T Consommalion de puissance [ oW de COurant d aimentation)
Valeur typique dans des conditions spécifies.
J.1.2  Caractéristiques d’entrée
3.1.2.1 TImpédance ou admittance d’entrée

b.1.2.3

b.1.2:5

Dans le cas d’une impédance élevée (faible): ' maximale) de
I'impédance d’entrée, ou: valeurs typique ¢ hrgate hima ¢ ¢ d’entrée en
fonction de la fréquence dans le domaine de/frég spéeifi bns spécifiées.

ol Z est I'impédance e

Afin de déterminer les y a lieu.

oht de température moyen de la tension ou du courant de décalage (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

5.1.3.1

Caractéristiques de sortie

Impédance ou admittance de sortie

Dans le cas d’une impédance faible (élevée): valeurs typique et maximale (minimale) de impé-
dance de sortie, ou: valeurs typique et minimale (maximale) de I'’admittance de sortie en fonction
de la fréquence dans le domaine de fréquences spécifiées et dans des conditions spécifices.

Dans le cas d’adaptation d’impédance: affaiblissement d’adaptation minimal pour une résis-
tance spécifiée dans le domaine de fréquences spécifiées et dans des conditions spécifices.
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