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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Quatriéme complément a la Publication 147-1 (1972)

VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

DES DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS

ET PRINCIPES GENERAUX DES METHODES DE MESURE

Premiére partie: Valeurs limites et caractéristiques essentielles
Chapitre VI: Circuits integrés digitaux

PREAMBULE

1

2)

3) [Dans le but d’encourager 'unification inte

leurs régles nationales le texte de la recom

La présente norme alété
copducteurs et @ i
Elle constitue e

.

=
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m
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su i§ en juillet 1972, juin 1976 et octobre 1978.

soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en octobre 1978.

esure possible

tés nationaux.

adoptent dans
4 le permettent.
re du possible,

ispositifs 4 semi-

éristiques essen-

4

édition, 1972)

D77) et Ottawa

ents 47A(Bureau Central)25, 27, 87 et 91, furent soumis a I'approbation des Confités nationaux

eur de (ou ont

aht poursuivis &

La Haye (1974), Tokyo (1975), Nlce (1976), Moscou (1977) et Ottawa (1978) Un prolet document 47A(Bureau Central)92, fut

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ce projet:

Afrique du Sud (République d’) Egypte Pays-Bas

Allemagne Espagne Roumanie

Belgique Etats-Unis d’Amérique Suisse

Bulgarie Hongrie Turquie

Canada Italie Union des Républiques
Chine Japon Socialistes Soviétiques

Les Comités nationaux frangais, britannique et suédois ont voté contre la publication de ce document.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Fourth supplement to Publication 147-1 (1972)

ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS
OF SEMICONDUCTOR DEVICES
AND GENERAL PRINCIPLES OF MEASURING METHODS

Part 1: Essential ratings and characteristics
Chapter VI: Digital integrated circuits

FOREWORD
1) The f¢rmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared i i ich all the
Natiohal Committees having a special interest therein are répresented, ez aflyy as possible, an international

consefisus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
sense.

b in that

3) In order to promote international unification, the (e the-wi B ati i dopt the
text of the IEC recommendation for their nationakrules’i
betwepn the 1 EC recommendations and the corre
the lafter.

Yergence
ponding atlonl rules)should, ag far as possible, be clearly indfcated in

This ptandard has been p epared b i : ircuits, i i No. 47:
Semicm{ductor Dev1 ircuits.

It constitutes the second C Publi-
cation 1

This
Secti Hed. The
amendny (1970),
Stockholy 78). Four
drafts I nder the
against)
[he Hague

(1974), Tokyo (1975), N1ce (1976), Moscow (1977) and Ottawa (1978) A draft Document 47A(Central Offlce)92 was
submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in October 1978.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the publication of this draft:

Belgium Hungary Spain

Bulgaria Italy Switzerland

Canada Japan Turkey

China Netherlands Union of Soviet

Egypt Romania Socialist Republics
Germany South Africa (Republic of) United States of America

The French, United Kingdom and Swedish National Committees voted against publication of this draft.
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47A(B.C.)

Pays 9l

Afrique du Sud (Républiqued’) ... ...
Allemagne . . .. ... ...........
Australie ...................
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e

Egypte . . . ... .. ... ..........
Espagne . ... ...............

Etats-Unis d’Amérique . . . ... .. ...
Finlande . . . . ... ... e e e e
Erapep——m—m—m— —————————————
Hongrie" . .. ................
Tsraél . . .. ... ... ... ... . ...,
Italie . .. .......... c e o
Japon . ... ... o oo
Pays-Bas . . . ................
Pologne ...................
Portugal .. .................
Roumanie . . ................
Royaume-Uni . ... ............
Suéde. . . ... ... ... ...,
Suisse . ................./0.
Tchécoslovaquie . . . ... ......[..
Turquie . ..........

Union des Républiques '
Socialistes Sovié@f& O\ AL

+ : vote positif

++

T D+
AN

+ ++%+
+ o+ o+ ++~/+ ++ 4+ ot 4

+ o+ K3 /%43 e

&

ntépre résulte des travaux qui ont débuté & Nice (1976) et se sont
ro;et document 47A(Bureau Central)93, fut soumis a ljapprobation des

prononcés explicitement en faveur de la publication dece projet:

Espagne Roumanie

Etats-Unis d’Amérique : Royaume-Uni

France Suisse

Italie Turquie

Japon Union des République;
Pays-Bas Socialistes Soviétiqugs

[Mutre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n® 147-0: Valeurs limites et caractéristiques essentielles des dispositifs 4 semiconductgurs et principes
généraux des méthodes de mesure, Partie zéro: Généralités et terminologie.
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Australia . . . ... ... ... ... ...,
Belgium ...................
Bulgaria . ..................
Canada. . ... ...............
China ....................
Czechoslovakia . . .............
Denmark. . .................
Egypt. . . . ...«
Finland . ... ...............
France . ... .. ... .. ... ......
Germany . . . ... an e e
Hungary . .. .. ..............

++

C

Japan. ... .. ..., .00

Poland . . ... ... ... ... ......
Portugal . ... ...............
Romania . ... ...............
South Africa (Republicof) . ... ... ..
Spain. .. ..:. ... .. L
Sweden. . ... ...............
Switzerland . . ... ... ... L.
Turkey . . . . . . o oo
Union of Soviet :
Socialist Republics . . . ... ... ..~
United Kingdom . . ...
United States of America

>+ FH+t++ A+ A+ ++

++ + -%++++ + 4+ 4+ o+ ++ N
7

++

+ : positive vote =

Sectign Three on integrated
(1977) apd Ottawa (1978). A d

under the Six Months® Rule
The National C01

e work started in Nice (1976) and continued in|Moscow
, was submitted to the National Committees for approval

ofed explicitly in favour of the publication of this draft:

Belgium Switzerland
Bulgarig Turkey
Canada etherlands Union of Soviet
ifa Romania . Socialist Republics
South Africa (Republic of) United Kingdom
Spain United States of America

Other 1E C publication guoted in this standard:

Pubplication No. 147-0: Essential Ratings and Characteristics of Semiconductor Devices and General Pringiples of

AL
Iv]

>
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Quatriéme complément a la Publication 147-1 (1972)

VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
DES DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
ET PRINCIPES GENERAUX DES METHODES DE MESURE

Premiére partie: Valeurs limites et caractéristiques essentielles

CHAPITRE VI: CIRCUITS INTEGRES DIGITAUX

SECTION UN — GENERALITES SUR LES CIRCUIT. EGRE AUX

Les stipulations de cette section couvrent les circuits intégrés digita ; séquentiels,
a|la fois bipolaires et MOS, sauf spécification contraire. EHes.ne semblages a
couplage dynamique des circuits intégrés digitaux.

—

Identification et description du ¢ircui

—

1. Désignation et type

12 Technologie

On doit indig rcuit intégré
monoljthigue ride, micro-
assem. , telles que:
NMOS, CMOS

u dessin du

1[3.3/ Identification des bornes: numéro des bornes et fonctions associées.

2. Specifications fonctionnelles

2.1 Schéma synoptique

Un schéma synoptique ou une information équivalente sur le circuit intégré digital doit &tre
donné.
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The| provisions of this section cover combinatorial and sequentia
bipolar and MOS circuits, unless otherwise specified. It does™not_ it
integrated circuits.

1.  Circuit identification and description

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2
1.33

— 13 —

Fourth supplement to Publication 147-1 (1972)

ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS
OF SEMICONDUCTOR DEVICES
AND GENERAL PRINCIPLES OF MEASURING METHODS

Part 1: Essential ratings and characteristics

CHAPTER VI: DIGITAL INTEGRATED CIRCU

SECTION ONE — DIGITAL INTEGRATED CIRCUITS,

Designation and type

p

Technology

The manufact
1

Principal paskdge material, for example, ceramic, plastic, glass.

ifs, both

digital

circuit,
d. This
CMOS,

andard

Terminal identification: terminal numbers and associated functions.

2. Functional specifications

2.1

Block diagram

A block diagram or equivalent circuit information of the digital integrated circuit should be

given.
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Exemple:

Alimentation

I

Circuit intégré digital a deux entrées

Entrée 1 Qe ——-~0 Sortie

Entrée 2 Qe

Masse

FIGURE 1

On peut distinguer les bornes suivantes:

a)
b)

plus complexes.
¢)

S’il y a lieu, autres bornes

circuit.
d) Bornes non connectées.

er’la fonction de chaque connexior

er également les numéros des bornes

Exemple:

la} $-

[istiques du

externe et,
Si encap-
ces parties
es externes

he complet
les valeurs

ne table de

da3 A A
A3

T da £ Py > H et S A dicital & 3 4 paolicant
TAUTC U TOITUHUTIT VIV POUT U I OO I TIIICE T U U R ITA T d UUTAT I OO T L anisale

ET-NON (OU-NON).

Entrée 1 Entrée 2 Sortie
H H L
H L H
L H H
L L H

Sauf indication contraire, H et L sont relatifs 4 une tension.

la .fonction
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Supply

T

Input 1 Qm——emr

Input 2 O————oy

0 Output

Digital integrated circuit
having two inputs

)

of the circuit.

d) Blank terminals.

<

w

22 H

functioirtable.

Example:

The following terminals may be distinguished:

Earth

FIGURE 1

d. The

ere no
netallic
ctions

neces-

m of a

AYfunction table of a digital integrated circuit having two inputs and performing the NAND

~(NOR) function.

Input 1 Input 2 Output
H H L
H L H
L H H
L L H

Unless otherwise stated, H and L refer to voltage.
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2.3 Structures complexes

S’il y a lieu, pour des structures complexes dans un méme boitier, les interconnexions

extérieures permises entre les bornes, les éiéments extérieurs tels que résistances
connecter et la fonction principale qui alors est remplie, doivent étre indiqués.

3. Valeurs limites

de charge a

En satisfaisant aux articles suivants, si des valeurs maximales et/ou minimales sont données,
le fabricant doit indiquer s’il se référe a la valeur absolue ou a la valeur algébrique de la

grandeur.

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit j
températures de fonctionnement spécifiée. Si ces valeurs limites
cette dépendance doit étre indiquée.

3t Tensions et courants continus

Oit étre aussi donnée pour cette bo

3

3 ( Températures

dans;lal gamme des

empérature,

dre de mise
quée.

as suffisamment limité par la valeur

1ne (note).

e sortie.

valeurs limites

ansles paragraphes 3.1.1, 3.1.2 et 3.1.4 peuvent étre dépassées pour des
les valeurs des dépassements permis et leur durée doivent étre indiquées.

ites\de la tension et du courant d’entrée et/ou de sortie et, s’il y| a lieu, des

3.3.1 Températures minimale et maximale du milieu ambiant ou d’un point de référence permises -

pendant le fonctionnement.

3.3.2 Températures minimale et maximale de stockage.
3.4 Aptitude a supporter un court-circuit

$’il y a lieu, durée maximale de court-circuit entre chacune des bornes de sortie
d’alimentation (ou la masse), dans des conditions de fonctionnement de pire cas sp

et une borne
écifiées.
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2.3 Complex structures
Where appropriate, for complex structures in a single encapsulation, the permissible external

interconnections of the terminals, the external elements such as load resistances to be connected
" and the principal function which may be performed thereby, should be stated.

3. Ratings (limiting values)

In satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values are quoted, the
manufacturer must indicate whether he refers to the absolute magnitude or to the algebraic
value of the quantity.

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit ov
of operating temperatures. Where such ratings are temperature-depe
should be indicated.

pecified| range
dependence

3.1 Continuous voltages and currents '

3.1.1 Limiting value(s) of the continuous voltage(s) at the
specified electrical reference point (note).

t to a

3.1.2 Where appropriate, limiting voltage between speg

3.13 her the
S¢ ated.

3.1.4 Where the current through any ter i i ufficiently by the voltage rafing, a
li 2. given (note).

3.L.5 ug” conditions at the input and/or putput
terminals.
Mote. — When more tha : ply (s neededyit™may be necessary to state the combinations of ratings for these

clanges 3.1.1, 3.1.2 and 3.1.4 may be exceeded under trpnsient
ible excess values and their duration should be stated.

put and/or output voltage and current and, where appropriatg, time

3.3  Tenmperatures

3.3.1 Minimum and maximum ambient or reference-point operating temperatures.

3.3.2 Minimum and maximum storage temperatures.
3.4 Capability of sustaining a short circuit
Where appropriate, the maximum duration of a short circuit between each output terminal

and any supply terminal (or earth) should be given, under specified worst-case conditions of
operation.
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Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des tempérafures de fonctionnement
spécifiée)

La gamme des valeurs de la (des) tension(s) d’alimentation. Cette gamme doit étre indiquée par
une valeur nominale et une tolérance (les écarts en plus et en moins de la tolérance ne sont pas
nécessairement les mémes et doivent &tre donnés).

Les valeurs nominales et les &carts (tolérances) autorisés doivent étre pris parmi les valeurs -
indiquées dans les Publications 147-0D et 147-0E dela CEL.

Les conditions de I'impulsion d’entrée, les niveaux de tension et/ou de courant, les formes
d’onde et, s’il y a lieu, les diagrammes de temps des signaux d’entrée.

- §’il y a lieu, les conditions de polarisation de tension et/ou de cour

recom andéeL en continu
a toutes les bornes d’entrée.

S’il y a lieu, les conditions de polarisation de tension et/o s en continu

a toutes les bornes de sortie.

rtie.

ns de temps

article 5 doit étre donnée pour des conditions
our la (les)

hacun d’eux
hires.

Pour chaque état de la variable tension, deux domaines sont définis: le domaing garanti a la

sortie et tedonmaime permis & FentréeToutetenstomra Fintérieurdu—domatne-permis appliquée
aux entrées engendre une tension de sortie & I'intérieur du domaine garanti correspondant &
I’état résultant donné par la table de fonctionnement. Les caractéristiques de tension suivantes
sont donc exigées:

Vona: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état haut.

Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vopa égale 2 la valeur la plus
positive de la tension d’alimentation la plus positive (ou égale a zéro si 'on n’utilise que des tensions
d’alimentation négatives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée pour
Vona.
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4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)

4.1 The range of values of supply voltage(s): in terms of a nominal value, plus and minus given
deviations (tolerances) (the plus and minus deviations (tolerances) need not be identical and
should be stated).

42

4.3

44

4.5

4.6

5.1

The nominal values and the permitted deviations (tolerances) are to be taken from IEC
Publications 147-0D and 147-0E.

The input pulse conditions, voltage and/or current levels and waveforms and, where
ropriate, the time relations of the input signals. ‘

ap

Wh

Wi

tef

Pu
ley

h
te

hodld be stated under specified electrical

inals.

utput

utput

bltage

worst-

cake condition’y with respe pnded range of supply voltage(s), as stated in] Sub-
clause 4.1 an
a)| over the spges
b) #f maximum and minimum operating temperatures.
Ess

aracteristics are expressed in terms of four ranges, each of which is spgcified
by

For’each state of the voltage variable, two ranges are defined: the guaranteed range

at the

output and the permitted range at the input. Any voltage within the permitted range applied to
the inputs causes the output voltage to remain within the guaranteed range corresponding to the
resulting state shown by the function table. The following voltage characteristics are therefore
required:

Voua: the most positive (least negative) value of the guaranteed high state voltage range at the

output.

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting Foua equal to the most

positive

value of the most positive power supply voltage (or to zero when there are only negative supply

voltages). This condition is implied when no indication is given on Vpya.
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hn

= Foua-

ion d’entrée

Vous: valeur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
our I’état haut.

p

VoLa: valeur la plus positive (Ia moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
our I’état bas.

p

Vos: Vvaleur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état bas.

Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vg g égale & la valeur la plus
négative de la tension d’alimentation la plus négative (ou ¢€gale 4 zéro si 'on n’utilise que des
tensions d’alimentation positives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée
pour VoLg-

Vina: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine permis de la tension d’entrée
pour l'etat haut.

Note. — Si aucune indication n’est donnée pour la valeur de Vjya, ceci

Viug: valeur la moins positive (la plus négative) du domapie\permi ion d’entrée
pour I’état haut. :

Via: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine-perii ion d’entrée
pour I'état bas.

Vg valeur la moins positive (la plus nég

pour I’état bas.

DLB-

du courant

ne ou plusieurs

e fournir ou

des courants
ar une borne
les suivants:

valeur la moins positive (la plus négative) du courant de sortie lorsque ¥4 est
présente A la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées| des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié¢ Vi, 4 Viyget/ou V4 a

Vi qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I’état haut,
comme il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Note. — Cette valeur n’est pas nécessaire si Popa est égale 4 la valeur la plus positive de la tension
d’alimentation la plus positive.

Ioua @ Voug: valeur la plus positive (la moins négative) du courant de sortie lorsque Voyp est

présente a la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vs @ Vg etfou Vi, a
Vg qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I'état haut,
comme il est indiqué dans la table de fonctionnement.
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5.2

53

Vous:

VoLa:

Vois:

Vinat

—_ ] —
the least positive (most negative) value of the guaranteed high state voltage range at the
output. '

the most positive (least negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output.

the least positive (most negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output. :

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting Vo1 p equal to the most negative

value of the most negative power supply voltage (or to zero when there are only positive supply
voltages). This condition is implied when no indication is given on Vg p.

the most positive (least negative) value of the permitted high state voltage range at the

Vis:

Vila:

Vils:

Inp

Es4

input.

Note. — When no indication is given on Vjya, it is supposed that Viya = Vou

the least positive (most negative) value of the permitted hig
input.

input.

the least positive (most negative) value of thg e ¢ voltage range at the
input.

Note. — When no indication is given ¢

hts, for

bility

utput
but of

: ent at
" the output considered and when the voltages applied to the inputs haye the
ithi t > Vis
corresponding to the input states necessary for the output to be in the high state
as shown by the function table.

Note. — This value is not necessary if Voya is equal to the most positive value of the most positive
power supply voltage. :

Ioua at Vopg: most positive (least negative) value of the output current when Voyp is present at

the output considered and when the voltages applied to the inputs have the
worst-case value within the appropriate range Vi, to Viyg andjor Vi 4 to Vg
corresponding to the input states necessary for the output to be in the high state
as shown by the function table.
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Ioip & VoLa: valeurla moins positive (la plus négative) du courant de sortie lorsque Vo, 4 est
présente 2 la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vs 4 Vigg et/ou ¥4 a
Vi qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans I’état bas, comme
il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Ioia & Voug: valeur la plus positive (la moins négative) du courant de sortie lorsque ¥ 5 est
présente a la sortie considérée et que sont appliquées, aux entrées, des tensions
correspondant au pire cas dans le domaine approprié Vi, a Vg et/fou ¥4 a
V15 qui définissent des états d’entrée tels que la sortie soit dans 1’état bas, comme
il est indiqué dans la table de fonctionnement.

Note. — Cette valeur n’est pas nécessaire si Vi p est égale a la valeur la plus négative de la tension
v axuucutauuu ta pul‘rﬂcgauvn

D’une maniére similaire, les entrées du circuit absorberont oif\fourrliront.Uthceftain courant

entrées, les
valeurs aux limites des courants sont les suivantes:

Lug @ Voua: valeur la moins positive (la plus né , be lorsqu’on
apphque Vona & l'entrée considérée onta pllqees aux amtres entrées,
&8 Vina @ Vius

i Voua est égale a
es circuits ECL.
Lya & Vopg: valeur la plus be lorsqu’on
applique une tepsie 6cif respondant au pire cas dans le dothaine Vgyp a

i des tensions
etfou V2

hui augmente le

ee lorsqu’on
maine V) 5 a
des tensions
etjou V2

Note. — La tension correspondant au pire cas est celle dans le domaine permis gui augmente le
courant d’entrée au maximum.

valeur la plus positive (la moins négative) du courant d’entriée lorsqu’on
applique Vg p & ’entrée considérée et que sont appliquées, aux éFtres entrées,
ri

des tensions correspondant au pire cas dans le domaine appropri¢ Viga a Vigp

eou VA d Vi

Note. — Cette caractéristique n’est pas obligatoire dans tous les cas, par exemple si Vo, p est égale a la
valeur la plus négative de la tension d’alimentation la plus négative, ou pour les circuits ECL.

En général, pour les sorties comme pour les entrées, on doit spécifier quatre points dans le
plan courant-tension (voir figures 2 et 3, page 24). IIs peuvent étre spécifiés suivant 'une des
trois méthodes suivantes:

a) en appliquant un courant de référence spécifié et en mesurant la tension qui en résulte;

b) en appliquant une tension de référence spécifiée et en mesurant le courant qui en résulte;
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Iois at Vorat

IoLa at Vorg:

_— 03

least positive (most negative) value of the output current when ¥, 4 is present at
the output considered and when the voltages applied to the inputs have the
worst-case value within the appropriate range Vs to Vigg and/or V4 to Vp
corresponding to the input states necessary for the output to be in the low state
as shown by the function table.

most positive (least negative) value of the output current when ¥, p is present at
the output considered and when the voltages applied to the inputs have the
worst-case value within the appropriate range Viga to Viug and/or Vi, to Vg
corresponding to the input states necessary for the output to be in the low state
as shown by the function table.

Note. — This value is not necessary if' Vo g is equal to the most negative value of the most negative
power supply voltage. :

[n a similar way, the inputs of the circuit will sink or drive a certain curfent when they have

any of the four input voltages applied to them. At the inputs, the valueg'of cu ire as

follows:

Idg at Voua: least positive (most negative) value of the input ¢ led to
the input considered and when the voltages applied to C ve the

Iiia at Voug:

1y

worst-case value within the appropriate ra P ira B LB

most positive (least pégati 2 = ¢ i vorst-
case voltage in the ra ‘ i  and
when the voltages app ; within

e input

yorst-
Uis to VoLa is applied to the input considered and
izd to the other inputs have the worst-case value ywithin

sase voltage is that voltage within the permitted range that increases the input

most positive (least negative) value of the input current when ¥V, is applied to
¢ input considered and when the voltages applied to the other inputs have the
st-case value within the appropriate range ¥y to Vigg and/for ¥4 to Vs

Note. — This chiaracteristic is not mandatory il every Case, 10f example, when VgLp 15 equal to the
most negative value of the most negative power supply voltage, or for ECL circuits.

In general, for both output and input terminals, four points in the voltage-current plane must
be specified (for example, see Figures 2 and 3, page 25). The specification may be written using
one of the following three methods:

a) by applying a specified reference current and measuring the resulting voltage;

b) by applying a specified reference voltage and measuring the resulting current;
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lo

/oLs

Etat haut
loLa

VoHe VoHa Vo
| [ g

FiG. 2. — Courants de sortie y de sortie.

504/81 g

Fig. 3. — Courants d’entrée associés aux tensions d’entrée.

Note. — Dans les figures 2 et 3, les axes ne représentent pas nécessairement le zéro pour la tension ou pour le courant.
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/OA

" loL

High state
loLa
Yous VoHA Yo
P
VoL V !
0 OLA | {
ﬁ /oHA
Low state
50348
FiG. 2. — Output currents assofiated

Y=

S04/81

FiG. 3. — Input currents associated with input voltages.

Note. — In Figures 2 and 3, the axes do not necessarily represent zero voltage or current.
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¢) en appliquant une tension de référence spécifiée a travers une résistance de charge spécifiée
et en mesurant soit la tension, soit Ie courant a la borne de sortie.

Note. — La méthode c) ne peut &tre adoptée que si le circuit ést spécifié pour attaquer une charge définie.

Conditions appliquées pour le pire cas

Les conditions limites pour les caractéristiques d’entrée et de sortie doivent étre garanties
dans les conditions électriques de pire cas:
a) dans la gamme des températures de fonctionnement spécifiée, ou

b) alatempérature de 25 °C, et aux températures de fonctionnement maximale et minimale.

nditions de
S.

ine gamme

Ctement par
3t/0u I/ILA a

conditions
pur la (les)

inimale.

de tension s’expriment sous forme de quatre domaines, chacun d’eux
deux limites. En conséquence, huit valeurs de tension sont nécessajres.

tat de la variable tension, deux domaines sont définis: le domaine [garanti 4 la

¢ domaine permis a ’entrée. Toute tension a 'intérieur du domaine permis appliquée
dux entrées engendre une tension de sortie a l'intérieur du domaine garanti corrgspondant a
26 é : ionnement. Les caractéristiques-de-tension suivantes

sont donc exigées:

Voua: valeur la plus positive (la moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état haut.

Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vo égale a la valeur la plus
positive de la tension d’alimentation la plus positive (ou égale a zéro si I'on n’utilise que des tensions
d’alimentation négatives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée pour la
valeur de Voya-

Voug: valeur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état haut.
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¢) by applying a specified reference voltage through a specified load resistor and measuring

either voltage or current at the output terminal.

Note. — Method ¢) should be adopted only when the circuit is specified for driving a defined load.

5.4 Applied conditions for worst case

The boundaries of the input and output characteristics curves must be guaranteed
electrical worst case:

a) over the specified range of operating temperatures, or

b) at a temperature.of 25 °C, and at maximum and minimum operating temperatures.

in the

the wor

lThls 1s done by stating the values of the foregoing specified points

conditions. The worst-case conditions in general are different for each poi

which determine the electrical worst case are:

a) supply voltages within the specified recommended range;

st-case

e, and

by the

b) conditions to be applied to an input terminal other irectly \concerned
measurement, that is, a voltage chosen from the g sriate HAYO Viyg and/or Vi 4
to Vipp.

6. Static and quasi-static electrical characteristi
Each electrical charagcteristic of (lause 6 be stated under specified electrical [worst-
chse conditions, with fespect 10 the.recommended range of supply voltage(s), as stated in Sub-

clause 4.1 and: o

a) over the specified range grating temperatures, or

h ata tem@h : °C d naxirium and minimum operating temperatures.

e voltage variable, two ranges are defined: the guaranteed rangg

the inputs causes the output voltage to remain within the guaranteed range correspondin

ecified

_at the

itted range at the input. Any voltage within the permitted range applied to

r to the
erefore

resulfing state shown by the function table. The following voltage characteristics are th
required: ‘ ‘

Voua: the most positive (least negative) value of the guaranteed high state voltage range at the

output.

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting’ Vo equal to the most positive
value of the most positive power supply voltage (or to zero when there are only negative supply

voltages). This condition is implied when no indication is given on Foya.

Vous: the least positive (most negative) value of the guaranteed high state voltage range at the

output.
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valeur la plus positive (Ia moins négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour I’état bas.

valeur la moins positive (la plus négative) du domaine garanti de la tension de sortie
pour ’état bas.

Note. — Dans de nombreux cas pratiques, on peut par simplification avoir Vo p égale & la valeur la plus
négative de la tension d’alimentation la plus négative (ou égale & zéro si 'on n’utilise que des
tensions d’alimentation positives). Une telle condition est implicite si aucune indication n’est donnée
pour Vo -

valeur la plus positive (la moins négative) du domaine permis de la tension dentrée
pour I'état haut. ' '

Note. — Si aucune indication n’est donnée pour Vjya, cela suppose que Viya = Vona-

622.1

62 Caractéristiques essentielles des courants

Courant d’entrée statique

Valeur maximale, dans des ¢onditions statig pécifiées.

Caracteristifues électriques dynamiques

valeur 1a moins positive (Ia plus négative) du domaine permis-de la fensjon d’entrée

pour I’état haut.

valeur la plus positive (la moins négative) du domain€ jon d’entrée

pour I’état bas.

valeur la moins positive (Ia plus négative) du domaint e is de 13 jon d’entrée
pour I’état bas.

Note. — Si aucune indication n’est donnée pour ¥

Voras loLa @

Chaque caractéristique électrique du paragraphe 7.2 doit étre indiquée dans des conditions
électriques spécifiées de pire cas, dans la gamme recommandée des tensions d’alimentation
indiquées dans le paragraphe 4.1.

Les valeurs minimales et/ou maximales ou, si celles-ci ne peuvent faire objet d’un accord
entre le fabricant et I'utilisateur, des valeurs typiques doivent étre donnees:

a) dans la gamme de températures de fonctionnement spécifiée (par exemple sous forme de
courbe) ou,

b) alatempérature de 25 °C, et aux températures de fonctionnement maximale et minimale.
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— 29 —

the most positive (least negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output.

the least positive (most negative) value of the guaranteed low state voltage range at the
output.

Note. — In many practical cases, a simplification can be made by setting Vo1 equal to the most negative
value of the most negative power supply voltage (or to zero when there are only positive supply
voltages). This condition is implied when no indication is given on VoLp.

Viga: the most positive (least negative) value of the permitted high state voltage range at the
input.
Note. — When no indication is given on Fiya, it is supposed that Viya = Voua.
Vius: the least positive (most negative) value of the permitted high staté vo e at the
input.
ViLa:  the most positive (least negative) value of the permitted 1@ e at the
input. ’
Vs the least positive (most negative) value of the pe e at the
input.
Note. — When no indication is given on Vjy p, it is suppOsed tha
6.2  Essential characteristics for currents
6.2.1 |Static input current .
Maximum value, under specified
6.2.2 | Output currents
The output cur 2 ; corfespond to those obtained in applying orle of the
boltages Vﬁ Vous N < inal at which the current is measured.
The follow ¥ afore be stated: IOHB at VOHA’ IOHA at VOHB’ IOLB ht VOLA9
foLa at Vors.
6.2.3 | Outpy yrr ere appropriate) k
inderspecified conditions.
7. Dynamic electrical characteristics

Each electrical characteristic of Sub-clause 7.2 should be stated under specified electrical

worst-case conditions with respect to the recommended range of supply voltages as stated in
Sub-clause 4.1.

Limit values, or if these are not mutually acceptable to manufacturer and user, typical values
should be stated either: '

a) over the specified range of operating temperature (for example, as a curve), or

b) at a temperature of 25 °C, and at the maximum and the minimum operating temperatures.
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La condition b) ne doit étre utilisée que si la valeur de la caractéristique pour le pire cas dans
toute la gamme de températures peut se déduire des valeurs données aux températures
spécifiées. .

Dans tous les cas, on doit indiquer les valeurs minimales et/ou maximales applicables a 25 °C.

Introduction

Les temps de commutation des circuits intégrés digitaux sont caractérisés par les temps de
propagation et les temps de transition. Les temps de propagation sont toujours exigés, mais la
nécessité de spécifier les temps de transition dépend de:

emple 10 ns

(voir paragraphe 7.2.2).
prmance du
circuit intégré dans des applications .typiques dans un .J8¢pe f d’avoir des
mesures exactes et des spécifications normalisées, de 155 e, utilisant des caracté-
ristiques définies de I'impulsion de commande et™des circhits arge comprenant des

Les caractéristiques de co ati e aphe 7.2 et les exiggnces sur le
diagramme des temps donné 3 efi termes généraux mgis, pour les
circuits séquentiels, il peut étre aj ; s des temps
énumérés (par exemple, pour différen 5 - r un circuit

particulier, il peut étre nécessaire d référence a

divers niveaux d ifié

donnés au

>d'un circuit
bcifiées (voir

afeurs maximale et minimale;

b) tyy: temps de propagation, la sortie allant vers le niveau haut;

valeurs maximale et minimale.

S’il existe plusieurs chemins différents d’information logique, on doit spécifier séparément les
temps pour chaque chemin.

On doit donner les informations suivantes en valeurs typiques:

— variation des temps de propagation avec le courant de charge ou, s’il y a lieu, avec la
résistance de charge;

— variation des temps de propagation pour un courant de charge ou, s’il y a lieu, pour une
résistance de charge spécifiés, en fonction de la capacité de charge.
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Alternative b) should be used only if the worst-case value of the characteristic over the whole

temperature range can be deduced from the values given at the specified temperatures.

In all cases, limit values applicable at 25 °C should be stated.

Introduction

Switching times of digital integrated circuits are characterized by propagation times and
transition times. Propagation times are always required, but the necessity of specifying

transition times depends on:

t)

the value of the transition time relative to the propagation time, and

o

Sub-clause 7.2.2).
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ope value for some of the times
afddition, for a particular circuit, it may
t

Npropagationtime with output going to low level;
maximum and minimum values;

B)~tyi;: propagation time with output going to high level;

the value of the transition time relative to an arbitrary low valug 0 ns (see

of the
pasure-
pulse

ise 7.3
e than
ns). In
e same

te 1 of

maximum and minimum values.

If there are several different logic information paths, separate times should be specified for

gach path. :

The following information should be given as typical data:

— variation of propagation times with load current or, where appropriate, load resistance;

— variation of propagation times at a specified load current or, where appropriate, load

resistance as a function of load capacitance.
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7.2.2  Temps de transition

Les temps de transition doivent étre indiqués dans des conditions spécifiées (voir note 1),

comme suit:

a) si la valeur typique du temps de transition est comparable (voir note 2) ou supérieure a la
valeur typique du temps de propagation, une valeur maximale du temps de transition doit

alors étre indiquée;

b) si la valeur typique du temps de transition est inférieure 4 10 ns, une valeur minimale doit

étre indiquée (voir note 3).

Si les deux conditions a) et b) sont remplies, les valeurs maximale et minimale
indiquées. Si aucune des conditions a) et b) n’est remplie, aucune valeur du temps

doivent étre
de transition

n’a.alors besoin d’étre indiquée.

Les temps de transition, s’ils sont exigés, doivent étre indiqué
transition (c’est-a-dire que fyy; et tr y doivent étre indiqués).

Notes 1. — Les conditions de mesure spécifiées doivent comprendre le;

des composants du réseau de charge de sortie.

afs sorties, ou
s leur état précédent, et/ou

haut (1) (voir figure 6, page 38)
ale pour un signal ayant des niveaux spécifiés a I’état haut et
g’borne d’entrée spécifiée. _

du niveau bas doit étre suffisamment longue pour que le fait de dimin
pas le résultat obtenu.

ir¢ctions de la

d’'impulsions et

de 'oscilloscope (ou de tout autre instrument de mesure ié),\ainsi configurafion et la valeur

ou y avoir des

e (les autres

a l’état bas

ler sa valeur

b} Durée pourle niveau bas(t)-(voir figure 6)
Valeur minimale pour un signal ayant des niveaux spécifiés a I'état haut et
appliqué a la borne d’entrée spécifiée. ‘
La durée du niveau haut doit étre suffisamment longue pour que le fait de
valeur n’affecte pas le résultat obtenu.

¢) Durée pour le niveau haut (t) (voir figure 6)

Valeur maximale pour un signal ayant des niveaux spécifiés & I’état haut et
appliqué a la borne d’entrée spécifiée.

a l’état bas

diminuer sa

a l’état bas

La durée du niveau bas doit étre suffisamment longue pour que le fait de diminuer sa valeur

n’affecte pas le résultat obtenu.
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- 7.3.1

Transition times
Transition times should be stated under specified conditions (see Note 1), as follows:

a) if the typical value of transition time is comparable to (see Note 2), or greater than, the
typical value of propagation time, then a maximum value of transition time should be
stated;

b) if the typical value of transition time is less than 10 ns, a minimum value should be stated
(see Note 3).

If both conditions a) and b). are fulfilled, then both minimum and maximum values should
be stated. If neither condition @) nor b) is fulfilled, then no value of transition time is required.

Transition times, when required, should be stated for both directio hat is,
tih and gy should be stated)

Nptes 1. — The specified conditions of measurement should include the characteristics\o or and
oscilloscope (or other appropriate measuring system), and the configuratio s of the
output loading network.

2. — The transition time is considered comparable to propagatie alue of
propagation time.
3. — When very short transition times occur, these lems -in
practice.
The following information should e
R
ith other
q
to the
bes not
h) “Duration for the low level (t,) (see Figure 6)

Minimum value for a signal havmg specified high state and low state levels applied to the
specified input terminal.

The duration of the high level should be sufficiently long that decreasing its value does not
affect the result obtained. ’

¢) Duration for the high level (1) (see Figure 6)
Maximum value for a signal having specified high state and low state 1evels applied to the
specified input terminal.
The duration of the low level should be sufficiently long that decreasing its value does not
affect the result obtained. '
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d) Durée pour le niveau bas (t,) (voir figure 6, page 38)
Valeur maximale pour un signal ayant des niveaux spécifiés a I'état haut et a I’état bas
appliqué a la borne d’entrée spécifiée.
La durée du niveau haut doit étre suffisamment longue pour que le fait de diminuer sa
valeur n’affecte pas le résultat obtenu.

e) Taux de variation, ou temps de montée et/ou de descente, du signal d’entrée
Valeurs minimale et maximale pour un signal ayant des niveaux spécifiés a I’état haut et a
’état bas appliqué a la borne d’entrée spécifiée.

3.2 Relations de temps nécessaires entre deux signaux d'entrée

Quand l’effet d’'un changement d’état pour un signal d’entrée ne par 1’état des
autres signaux d’entrée E; (ouj = 2 4 n, n &tant le nombre d’ vants néces-
saires pour assurer un fonctionnement séquentiel correct_doive pour chaque
entrée E,.

Notes 1. — Le signal E est relatif  un signal appliqué a n’i arbitrairement
comme ayant le numéro 1.
2. — Dans le cas général, plusieurs intervalles de kignal E) et un

signal E;j peuvent devoir étre indiqués.

ps mesuré en référence a un niveau spéclfié du signal E;,
§ signal E) soit appliqué. Il est mesuré entre des niveaux

est l’mtervalle de temps mesure en reference aun mveau spécifie du signal E,,
esuré entre des

a) Temps'de résolution (1)

Vateur miminmate:

Note. — Le temps de résolution est 'intervalle de temps entre la cessation d’une impulsion d’entrée et le commen-
cement de I'impulsion d’entrée suivante appliquée a la méme borne d’entrée, chacune ayant une durée
définie au paragraphe 7.3 (voir la figure 6).

b) Fréquence de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale.

Note. — La fréquence d’un signal est celle du signal qui peut étre appliqué a une borne d’entrée pour un facteur
d’utilisation spécifié et pour des conditions (éventuellement séquentielles) spécifiées appliquées aux
autres bornes d’entrée.
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d) Duration for the low level (1) (see Figure 6, page 39)

Maximum value for a signal having specified high state and low state levels apphed to the

specified input terminal.

The duration of the high level should be sufficiently long that decreasing its value does not

affect the result obtained.

e) Rate of change, or rise and/or fall times, of the input signal

Minimum and maximum values for a signal having specified high state and low state levels

“applied to the specified input terminal.

Necessary [ime relanions between Iwo IMpul signdails

When the effect of a change of state of an input signal E, is determyj
put signals E; (where j = 2 to n, n being the number of inputs), the
D ensure correct sequential operation should be stated for each inpw

- =

Notes 1. — Signal E| refers to a signal applied to any input terminal arbj

2. — In the general case, several time intervals between diffe
E; may have to be stated.

bt

) Set-up time (1,,)

reference to some specified level of the

f other
Cessary

g signal E; and the signal

gignal E;,

s applied. It is measured between speciffed levels

1 E, for
specified

Note. — The resolution time is the time interval between the cessation of one input pulse and the commencement
of the next input pulse applied to the same input terminal, each having a duration as defined in Sub-

clause 7.3 (see Figure 6).

b) Operating frequency
Minimum and maximum values.

Note. — The frequency of a signal is that of the signal which may be applied to an input terminal for a

specified

duty cycle and for specified (possibly sequential) conditions applied to the other input terminals.
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7.4 Impédances d’entrée et de sortie

7.4.1 Capacité d’entrée pour un fonctionnement en grands signaux

Valeur(s) maximale et/ou typique, lorsque la tension (ou le courant) du signal d’entrée change
d’un état haut a un état bas, ou inversement, dans les conditions spécifiées suivantes:

— conditions de charge de sortie et conditions de charge pour les autres bornes d’entrée;

— conditions de l'impulsion d’entrée (amplitude, fréquence, temps de croissance et de
décroissance, etc.);

— tension(s) d’alimentation.

dpa g—de sortic poar ur O7F. [OTIFICTITCY "'l" oI .ationsavec

impédance de sortie élevée, telle que la configuration OU-cabl¢)

hange d’un

— conditions de charge d’entrée et conditions de chaiRe ~ prtie;

— conditions de l'impulsion d’entrée (ampljtude : : APS ance et de
décroissance, etc.);

— tension(s) d’alimentation.

£
L, Ls
L, ( L,
_/ E ~— &

tgy

: = . ——f
tsy
© (d)
505/81
Note. — Les symboles neutres L, a L, ont été utilisés pour indiquer les niveaux.

FiG. 4. — Temps de préparation £,.
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7.4 Input and output impedances

7.4.1

74.2

Input capacitance for large-signal operation

Maximum and/or typical value(s) with the input signal voltage (or current) changing from a

high state to a low state or the reverse, under the following specified conditions:

— output loading conditions and loading conditions on other input terminals;

— input pulse conditions (amplitude, frequency, rise and fall times, etc.);

— supply voltage(s).

Putput capacitance for large-signal operation (limited to high output imp
such as wired-OR configuration)

Maximum and/or typical value(s) with the voltage (or currepn
changing from a high state to a low state or the reverse, under t
pnditions:

[@]

- input loading conditions and loading conditions on ot,

-+ input pulse conditions (amplitude, frequency, risc a

- supply voltage(s).

htions,

rminal
cified

tsy £
(b)
L
u
\ g_ E,
——
tSU
(c) (d).
, 563/81
Note. — Neutral symbols L; to Ly have been used to indicate levels.

FiG. 4. — Set-up time ¢,
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E’/.
E, E,

(©) 506/81

Note. — Les symboles » iquer les niveaux.

tres
507/81

FiG. 6. — Temps de résolution ¢,
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E, £,

Ls

(a) (b)

L

©

Note. — Neutral symbof

tres

507/81

FiG. 6. — Resolution time ¢,
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7.4.3 Résistance d’entrée pour un fonctionnement en grands signaux (pour des circuits non saturés et
limitée & des applications a vitesse élevée) .

Valeur(s) minimale et/ou typique, lorsque la tension (ou le courant) du signal d’entrée change
d’un état haut a un état bas, ou inversement, dans les conditions spécifiées suivantes:

— conditions de charge de sortie et conditions de charge pour les autres bornes d’entrée;

— conditions de l'impulsion d’entrée (amplitude, fréquence, temps de croissance et de
décroissance, etc.);

— tension(s) d’alimentation.

7.4.4  Résistance de sortie pour un fonctionnement en grands signaux (pour des circuits non saturés et

limitée 4 des ap_phcanons 2 vitesse élpv{ap)

Valeur(s) minimale et/ou typique, lorsque la tension (ou le couran i e d’un état

tie;

— conditions de l'impulsion d’entrée (amplitude, de Croissance et de

décroissance, etc.);

— tension(s) d’alimentation.

8. | Puissance totale ou courants fou

Valeurs typique et maximale

n de 50%,
i doit étre

s ci-dessus doivent aussi étre données pour les entréeg d’horloge
o d’alimentations pulsées. '

(¥ Terme aPetude.)

11. Résistance d’isolement

S’il y a lieu, valeur minimale pour une tension spécifiée. La méthode de mesure doit étre
spécifiée.

12.  Valeurs limites, caractéristiques mécaniques et autres données

Voir le paragraphe 3.7 de la Publication 147-:08 de la CEL
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7.43 Input resistance for large-signal operation (for non-saturated circuits and limited to high-speed

7.4.4

applications)

Minimum and/or typical value(s) with the voltage (or current) at the input terminal changing

from a high state to a low state or the reverse, under the following specified conditions:
— output loading conditions and loading conditions on other input terminals;

— input pulse conditions (amplitude, frequency, rise and fall times, etc.);

— supply voltage(s).

Output resistance for large-signal operation (for non-saturated circuits and limited to high-

‘speed applications)

clanging from a high state to a low state or the reverse, under
conditions:

—L input loading conditions and loading conditions on other o

— input pulse conditions (amplitude, frequency, rise and {3

- supply voltage(s).

8. Tofal power or currents provided from

10.

11.

12.

Curve(s) showing the

ulse repet
equencies. This

=clico]

(* Term under sonsideration.)

minal
ecified

sus the
etition
ons.

ling as

Insulation resistance

Where appropriate, minimum value at a specified voltage. The measuring method must be

specified.

Mechanical ratings, characteristics and other data

See Sub-clause 3.7 of I EC Publication 147-0B.
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13. Informations supplémentaires

13.1 Facteur de charge de sortie

Nombre maximal de charges spécifiées qui peuvent étre connectées a chaque sortie. Cette

information peut étre donnée pour plusieurs types de charges.

13.2  Marges de protection contre les perturbations

Dans un systéme composé uniquement d’ensembles semblables & celui & étudier, les diffé-
rentes marges de protection contre les perturbations résultent directement des huit valeurs -de
tensions précédemment spécifiées. Il y a quatre sortes de marges de protection contre les pertur-

batian Adafinmiac oixale
DatiOTr S QU S~ artrst .

M, = Viua — Voua
M, = VOHB - V]HB

Il4. Precautions de manipulation p %
Des précautions apprfopriées daivent-€tre

lux tensions
tection sans

interconnectant des éléments

prises pour protéger le dispositif contrg les tensions
romagnétiques élevés (voir Publication 147-0 de la

on d’un circuit en général, en accord avec ce qui précéde, pst donné ci-

ey €lectriques suivantes doivent étre données pour des conditions glectriques de

gcifiées, compte tenu de la gamme recommandée des tensions d’alimentation, jcomme il est

ratures de fonctionnement cpé{‘iﬁéej ou

b) aune température de 25 °C, et aux températures de fonctionnement maximale et minimale.

Sortie Valeur de référence
du courant
IOHB
Etat haut
IOHA
Iois
Etat bas
Ioia

Valeur (mesurée) de
la tension

Voua (note 1 ci-dessous)
VOHB

VOLA X
Voug (note 2 ci-dessous)
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13.  Supplementary information

13.1  Output loading capability

The maximum number of specified loads that can be driven from each output. This infor-
mation may be given for more than one type of load.

13.2 Noise margins

In a system composed solely of units similar to the one under consideration, the noise
margins result directly from the eight values of voltages previously specified. There are four
noise margins defined as: -

M, = Viga — Voua My=Wa — Vo
M2 = VOHB - I/IHB M4 =
In many practical systems, the “outer” noise margins M, 3

THherefore, when a noise margin is indicated without further qu4
to[the smaller of values of M, and M;.

13.3  Interconnections of digital integrated circuits

Examples of logic operations whis

interconnecting similar| units
shuld be stated.

14. H4ndiing precautions for MOS integrated i

static
v
~Ane llows.
The : t-case
conditigpns with\Tespect o the recommended range of supply voltages as given in Sub-clause |4.1 of
Section|Oné, and
a) over-thespecifiedrange-of operating-temperatures,or
b) at a temperature of 25 °C, and at maximum and minimum operating temperatures.
Output Reference value Limit (measured)
of current value of voltage
High state { Ious Voua (Note 1 below)
IOHA VOHB
I ' V
Low state { OLB OLA
Ioia Vors (Note 2 below)
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ci-dessous)

Entrée. Valeur de référence Valeur (mesurée) du
de la tension courant
1 I note 1
Etat haut { OHA IIHB (
VOHB [HA
Vi I
Etat bas { OLA I‘LB )
VOLB ILA (note

Notes 1. — Ces deux valeurs ne sont pas nécessaires si Voya est égale a la valeur la plus positive de la tension
la plus positive.

2. — Ces deux valeurs ne sont pas nécessaires si Vg g est égale a la valeur la plus négative de la tension
la plus négative.

ci-dessous)

d’alimentation

d’alimentation

Identification et description du circuit

Les stipulations de I’articlé

a

Specifications fonctionnelles

amique

¢ suffisamment détailleé pour permettre I'ident
a l'intérieur de la mémoire (par exemple: décodaj

onctionnelle

Les fonctions réalisées par le circuit doivent é&tre spécifiées et les informatio

1 suit:

]‘ﬁcation des

be d’adresse,
connexions

ns suivantes

dotrant - atea danniac:
MULTVVIIL VTV UGVTIITIVAT .

a)
b)
¢)
d)

mode d’adressage;

nombre total de bits d’information pouvant étre stockés dans le circuit-mémoire;

nombre de bits par mot d’information pouvant étre stockés dans le circuit-mémoire;

fonction(s) engendrée(s) a chaque borne, indication de chaque signal de commande et

séquences d’instructions nécessaires (voir aussi le paragraphe 7.2.1 de cette section);

pour les mémoires a fonctionnement dynamique, mode de rafraichissement.
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Input Reference value Limit (measured)
of voltage value of current
e 4 I Note 1 below
High state { OHA e )
Vons Iiya
Vo Iyg
Low state { LA
' .VOLB ) IILA (Note 2 belOW)
Notes 1. — This pair of values is not necessary if Vopa is equal to the most positive value of the most positive power supply
voltage. .

2. — This pair of values is not necessary if V1 p is equal to the most negative value of the most negative power supply
voltage.

SECTION TWO — INTEGRATED CIRCUIT MEM

A. — Static and dynamic read/write memories and read-on

1. Cirpuit identification and description

The provisions of Clause 1 of Seefis

2. Functional specifications

2.1 Block diagram

The provisjons of Sub-siay ion One apply, together with the following:

The bloc ran cienfly detailed to enable the individual functiondl units
Within the meméry (for exampleraddréss decode, chip enable, “buffer” output circuits, ptc.) to
be identified/ toget i eir external connections.

2.2 Function

¢'performed by the circuit should be specified and the following information
should be stated:

a) the total number of bits of information capable of being stored in the memory circuit;
b) the number of bits per word capable of being stored in the memory circuit;
¢) the method of addressing;

d) the function(s) performed by each terminal, together with a statement of each control signal
required, and the necessary sequence of instructions (see also Sub-clause 7.2.1 of this
section); ' '

e) for dynamic memories, the method of refreshing.
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3. Valeurs limites

L’article 3 de la section un s’applique, ainsi que ce qui suit:

a) en 3.2.1: ... les valeurs des dépassements permis, leur durée et le facteur d utilisation doivent

étre indiqués;

b) ajouter un nouveau paragraphe:

3.5 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale de la dissipation de puissance en continu.

spécifiée)

Si le dispositif exige un préconditionnement quelcdnque, tel gtlune sé
i e i ent 501t valide,

6| Caractéristiques g fatig les mémoires MOS

ifs minimales et/ou maximales, comme exigé par le paragraphe 7.1, ou,

4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des teniperatures deifongtionnement

quence de tensions, des

¢e précondi-

aque raterls que electrlque du paragraphe 7.1 doit etre indiquée dans dgs conditions

adlimentation,

i celles-ci ne

peuvent faire ’'objet d’un accord entre le fabricant et 'utilisateur, des valeurs typigues doivent

&tredormées:

a) dans la gamme des températures de fonctionnement spécifiée (par exemple sous forme de

courbe), ou

b) alatempérature de 25 °C, et aux températures de fonctionnement maximale et minimale.

La condition b) ne doit étre utilisée que si la valeur de la caractéristique pour le pire cas dans

toute la gamme de températures peut se déduire des valeurs données aux
spécifiées.

températures

Dans tous les cas, on doit indiquer les valeurs minimales et/ou maximales applicables a 25 °C.
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3. Ratings (limiting values)

Clause 3 of Section One applies, together with the following:

a) in 3.2.1: ... then the permissible excess values, their duration and the duty cycle should be

stated;

b) add a new sub-clause:

3.5 Power dissipation (Where appropriate)

S,

Refommended operating conditions (within the specified operating tempg

Static electrical characteristics for bipols

Static electrical cha

Maximum value of continuous power dissipation.

ture fange)

Clause 4 of Section One applies, together with:

If the device requires any pre-conditioning such as ¥
ignal sequencing before a valid operation, this pre-conditi

(72}

Clause 5 of Section One applies.

Clause 6@% i

Limit' valués“as required by Sub-clause 7.1 or, if these are not mutually accept
manufacturer and user, typical values should be stated either:

cles or

ated in

able to

a) over the specified range of operating temperatures (for example, as a curve), or

b) at a temperature of 25 °C, and at the maximum and the minimum operating temperatures.

Alternative b) should be used only if the worst-case value of the characteristic over the whole

temperature range can be deduced from the values given at the specified temperatures.

In all cases, limit values applicable at 25 °C should be stated.
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Temps caractérisant la réponse du circuit
Les temps suivants doivent étre indiqués dans des conditions spécifiées:

Temps d’acces (notes 1 et 2)
a) Temps d’accés de lecture.
b) Temps d’acceés de chaque signal d’autorisation et de sélection spécifié pour la mémoire (note 3).

¢) Temps d’accés d’adresse (non applicable tant que 'information d’adresse n’est pas prise en
compte, ¢’est-a-dire qu’elle est enregistrée dans la mémoire).

On doit indiquer des valeurs maximales pour chacun de ces temps d’accés.

Notes I. — On doit indiquer des conditions de mesure spécifiées de fagon a s’ ue tous les signaux de
commande sont appliqués suffisamment t6t pour que les temps d’acces, soient pas affectés.

2. — Les conditions de référence pour les mesures de temps d’accés dojve urs maximales
autorisées des temps de préparation.

3. — Lorsqu’on spécifie une séquence fixe de signaux d’autorisati
que le dernier de ces signaux détermine toujours le temps
les temps d’accés pour le premier et le dernier signal de’ce

braphe 7.2.1) et
que d’indiquer

Note. — Si les fonctions de lecture et d%ecri ecfuéesa ¢ hceees de lecture
et le temps de recouvremen de lecturé kentiques; il 1 3 In de ces temps.

Temps d'inhibition en sortie

Temps d’inhibition en sortie sélection.

Note. — Le temps\d’i
e sélectiony de

alfe de temps qui sépare la fin d’un signal spécifi¢ dlautorisation ou
tion cesse d’étre disponible en sortie.

pte 5), de la

bérieure a la
du temps de

r une valeur

minimale (voir note 7).

c)_si les conditions a) et b) sont remplies simultanément, on doit alors indiguern des valeurs

minimale et maximale.

Les temps de transition, lorsqu’on les exige, doivent é&tre indiqués pour les deux sens de la
transition (c’est-a-dire qu’on indiquera fyy et ).

Notes 4. — En général, on doit donner les valeurs de ces temps qui s’appliquent pour chacune ou pour les deux
directions de transition du signal de sortie. Dans certains cas (par exemple pour les mémoires MOS), dans
la mesure ou il est reconnu que seule une direction de transition est significative (par exemple'tension de
sortie changeant vers la tension d’alimentation), cette valeur seule peut étre indiquée.

5. — Les conditions de mesure spécifiées doivent comprendre les caractéristiques de I'impulsion d’entrée et de
I'oscilloscope (ou de tout autre instrument de mesure approprié), la configuration et la valeur des
composants du réseau de charge de sortie.
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7.1 Times characterizing the response of the circuit
The following times should be stated under specified conditions:

7.1.1  Access times (Notes 1 and 2)
a) Read access time.
b) Access time from each enable and select signal specified for the memory (Note 3).

¢) Address access time (not applicable where the address information is not accepted until it is
clocked into the memory). \

Maximum values should be stated for each of these access times.

Notes 1. — Specified measurement conditions should be given in order to ensure that all Controhsignals larg applied

early enough so that they do not affect the specified access times.

2. — The reference conditions for the measurements of access times must j rmissible

values of set-up times.

e last of
hst of the

. 3. — Where a fixed sequence of enable and/or select signals is specifi€
these signals always determines the actual access time, then only ¢
signals in this sequence need be stated.

7.1.2 |Sense recovery time (for read/write memories only

Maximum value.

Note. — If both “read” and “write” functi

recovery time” will be the same, 3 d

ese timies is reqdired:

inal hen “read access time” and “‘sense
0y
r

7.1.3 |Output disable times

1 , and the

7.1.4

on the
f

puld be

stated;
h) if the

e stated

be stated.

Transition times, when required, should be stated for both directions of transition (that is,
try and #pp 4 should be stated).

Notes 4. — In general, values of these times that apply for each or both directions of transition of the output signal
should be given. In some cases (for example, MOS memories), provided it is known that only one
direction of transition is significant (for example, output voltage changing towards the supply voltage),
only this value need be stated.

5. — The specified conditions of measurement should include the characteristics of the input pulse and oscil-
loscope (or other appropriate measuring system) and the configuration and component values of the
output loading network.
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6. — Le temps de transition peut &tre considéré comme comparable au temps de propagation si sa valeur
dépasse 50% de celle du temps de propagation.

7. — On veut indiquer que, pour des temps de transition trés courts, il peut y avoir des phénoménes de rebon-
dissement et des problémes de couplage avec les charges couramment utilisées.

7.2 Exigences sur les entrées pour assurer un fonctionnement séquentiel correct
7.2.1  Mémoires d fonctionnement statique

Les exigences de temps suivantes s’appliquent aux mémoires a écriture-lecture 4 fonction-
nement statique et sont en accord avec les principes généraux énoncés dans le paragraphe 7.3

dal $a
UL T SVVLTULT UTL.

ndants. Cet
point d) du

écessaires a

e de lecture-

e texte francais
bparation et de
b possibilité de -
intien, pris en
lement pris en

¢s temps suivants:

adresse/écriture ou adresse/autorisation (note 8);

, . , . . N

ir minimale

donnée de la durée (largeur) d’impulsion d’autorisation (note 8);

e) pour les mémoires complexes fonctionnant avec plus d’un signal de commande d’autori-
sation, il est nécessaire d’indiquer en outre au moins un temps de préparation supplé-
mentaire correspondant a chaque signal d’autorisation supplémentaire.

Note 8. — Le choix de Pimpulsion d’écriture ou d’autorisation comme impulsion de référence dépend de celle qui
devient inactive la premiére, et ceci doit étre en accord avec la séquence de temps indiquée dans le
paragraphe 7.2.1. Si la séquence entre les impulsions d’écriture et d’autorisation n’a pas d’importance, cela
doit étre indiqué, et I’on doit alors indiquer les temps c) et d).

Pour une mémoire n’ayant pas de possibilité d’autorisation, on ne donnera que les temps a) et ¢) (c’est-a-
dire deux valeurs).
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6. — The transition time is considered comparable to propagatlon time if its value exceeds 50% of the value of

propagation time.

7. — The object here is to state when very short transition times may be obtained, which may glve rise to

overshoot and coupling problems using practical loads.

7.2 Requirements at the inputs to ensure correct sequential operation

7.2.1 Static memories

The following timing requirements are applicable to static read/write memories and are in

accordance with the general principles given in Sub-clause 7.3 of Section One.

e

g

o

7.2.1.1

-

]

[

Cycle times

Minimum values.

known

Read cycle time, write cycle time ,\whe jate, -wri i I write-
ead cycle time.

e used is
bld times
ed by the
ble/select

it pulse

1) “data-in set-up time before end-of-enable/select_for a stated minimnm value of enable/select

pulse duration (width) (Note 8);

e) for complex memories having more than one enable or select control signal, at least one

additional set-up time for each additional enable or select signal is required.

Note 8, — The choice of write or enable/select as the reference pulse depends on which one becomes inactive first, and

this should be in accordance with the timing sequence given in Sub-clause 7.2.1. If the relative sequence in
which write and enable/select become inactive is irrelevant, this should be stated and values for both ¢) and
d) should be given.

For a memory having no enable/select facility, values of a) and ¢) only are required (that is, two times are
required).
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7.2.1.3  Temps de maintien

Par analogie avec les temps de préparation, valeurs minimales pour les temps suivants:

a) temps de maintien adresse/fin d’écriture ou adresse/fin d’autorisation (note 9);

b) temps de maintien autorisation/fin d’écriture ou écriture/fin d’autorisation (note 9);

¢) temps de maintien entrée d’information/fin d’écriture ou entrée d’information/fin d’autori-

sation (note 9);

d) pour les mémoires complexes fonctionnant avec plus d’un signal de commande d’autori-
sation, il est nécessaire d’indiquer en outre au moins un temps de maintien supplémentaire

correspondant a chaque signal d’autorisation supplémentaire.

ANaota O Le chai

devient inactive la premi
paragraphe 7.2.1. Si la séquence entre les impulsions d’écriture et d’au
doit étre indiqué et 'on doit alors indiquer les temps a) et c).

a-dire deux valeurs).

2.1.4 Temps de recouvrement d’écriture

Valeur minimale.

aans ces cas.

également les valeurs typiques dans les conditions nominales de fonctionnement.

Puissance ou courant fourni par chaque alimentation (cas du fonctionnement dynamique)

end de celle qui
liquée dans le
importance, cela

a) et ¢) (c’est-

¢ temps de maintien adresse/fin d’écriture

torisation (voir le point d) du paragraphe 7.2.1.2).

s spécifiées.

Valeurs maximales du courant dans chaque borne d’alimentation dans les conditions de pire
cas, pour le mode actif et pour la position attente si elles sont nettement différentes. Donner

Courbe(s) donnant les valeurs typiques du courant exigé de I’alimentation (des alimentations)
en fonction de la fréquence de répétition des impuisions, ou valeurs typiques a deux fréquences
de répétition d’impulsions spécifiées. Cela doit étre indiqué pour des conditions spécifiées de

fonctionnement recommandé.
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7.2.1.3  Hold times

7.2.1.4 | Write recovery time

7.2.1.5 | Pulse durations (widths)

7.2.2

By analogy with set-up times, minimum values for the following:

a) address after end-of-write hold time or address hold time after end-of-enable/select (Note 9);

b) enable/select hold time after end-of-write or write hold time after end-of-enable/select (Note 9);

¢) data-in hold time after end-of-write or data-in hold time after end-of-enable/select (Note 9);

d) for complex memories having more than one enable or select conirol signal, at least one

additional hold time for each additional enable or select signal is required.

Ndte 9. — The choice of write or enable/select as the reference pulse depends on which one b
this should be in accordance with the timing sequence given in Sub-clause 7.2.1.

options in a) and ¢) should be given.

For a memory having no enable/select facility, values for a) and ) only §
required).

Minimum value.

Ngte. — In some memories, write recovery time and address after end
the quantities need be stated in such cases.

Minimum values for the following:

e the same and only

S inactive figst, and

Ence in
r both

ines are

one of

— where appropriatedenable/, i idth) (see Item d) of Sub-clause 7.2.1.2).
Dynamic memorie
Under coat-
7.3 Input and outp
Typick pes of input and output capacitances under specified conditi¢ns.
8. Power or curze awn from each supply (static operation)
Maximum values of current into each supply terminal under worst-case conditions apd for
bothractiveand-standby-modes-if-these-are-signifieantly-different-from-eaeh-other—Fhe-typical

values under nominal operating conditions should also be given.

9.- Power or current drawn from each supply (dynamic operation)

Curve(s) showing the typical values of current required from the power supply(ies) versus the
pulse repetition frequency, or typical values at two specified pulse repetition frequencies. This

(these) should be given under specified recommended operating conditions.
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S’il y a lieu, les informations ci-dessus doivent aussi étre données pour les entrées d’horloge
lorsqu’elles jouent le role d’alimentations pulsées.

S’il y a lieu, cette information doit étre aussi donnée pour le fonctionnement en position
attente.

10. Valeurs limites, caractéristiques mécaniques et autres données

On doit donner toute valeur limite spécifique, mécanique ou d’environnement, applicable
aux mémoires a circuit intégré (voir aussi le paragraphe 3.7 de la Publication 147-0B de la CEI).

11| Informations supplémentaires
L1}1  Facteur de charge de sortie

Nombre maximal de charges spécifiées qui : ectées a portie. Cette

1112 Marges de protection‘contre lespertuxba

concernant les mémoires sont onnn e

rturbations
phe 13.2 de

nents logiques (par exemple: OU-céblé) qui: ppuvent étre

matiohs doivent étre données sur le type de circuit de sortie, par exemplg: trois-états,

11.5¢/ Interconnexions avec d’autres types de circuits

S’il y a lieu, des détails sur les interconnexions avec d’autres circuits, par exemple: amplifi-
cateurs de lecture, « buffers », doivent étre donnés.

12. Precautions de manipulation

Voir la Publication 147-0 de la CEL
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Where appropriate, the above information should be given for clock inputs acting as pulsed
power supplies.

Where appropriate, this information should also be given for standby operation.

10. Mechanical ratings, characteristics and other data

Any specific mechanical or environmental ratings applicable to the integrated circuit
memory should be stated. (See also Sub-clause 3.7 of I EC Publication 147-0B).

11. Supplementary information

11.1  Quiput loading capability

The maximum number of specified loads that cg
mption may be given for more than one type of load.

ach output. This [infor-

112 Noise margins

Information about the memory
Clauses 5 and 6 (see also,Sub-clause 13.2

11.3 I nterconnectio:s 0

argins to be calculated is given in
¢tion On

ample, wired-OR) that may be performed by intgrcon-
tated.

be given regarding the type of output circuit, for example, threg-state,

11.5 Ilnterconnections to other types of circuits

Where appropriate, details of the interconnections to other circuits, for example, sense
amplifiers, buffers, should be given.

12. Handling precautions

See I EC Publication 147-0.
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SECTION TROIS — MICROPROCESSEURS A CIRCUIT INTEGRE

Cette section s’applique aux microprocesseurs comportant un seul circuit intégré. Elle peut
également s’appliquer & un ensemble de circuits intégrés constituant une fonction microprocesseur,
mais ne s’applique pas nécessairement aux circuits intégrés considérés individuellement dans un tel

ensemble.

| Jdentifieati Jeseriptiondu_cireuit.

nécessaires. On doit donner des détails sur le
collecteur ouvert, etc.

RLOERAM nables, mémoire a lecture seule, etc). On doit également

[\

1.1 ~Identification des bornes

On doit identifier les bornes suivantes sur le schéma synoptique:

tres circuits
éciaux sont
: trois-états,

11 suit:

fication des
structions, y
ple: réseaux
indiquer les

ipales. liaisons entre les unités fonctionnelles ainsi que I'identification de leurs| connexions

— bornes d’alimentation, c’est-a-dire les bornes devant étre connectées aux alimentations;

— bornes d’entrée ou de sortie, c’est-a-dire bornes vers lesquelles ou a partir desquelles les
signaux se propagent. Le terme «signal» signifie aussi bien impulsion que forme d’onde

plus complexe;

— bornes d’entrée/sortie, C’est-a-dire bornes qui peuvent étre a des instants différents entrées

ou sorties;

— bornes de sortie «trois états», c’est-a-dire bornes de sortie qui peuvent étre commandées

pour présenter un état a haute impédance.
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SECTION THREE — INTEGRATED CIRCUIT MICROPROCESSORS

This section applies to microprocessors consisting of a single integrated circuit. It can also apply to
an assembly of integrated circuits designed to function as a microprocessor, but it does not neces-
sarily apply to the individual integrated circuits in such an assembly.

1. Circuit identification and description

The provisions of Clause 1 of Section One apply, together with:

1.4  Elgctrical compatibility

It should be stated whether the integrated circuit is €lectxicall patiblé’ with | other
particular integrated circuits or families of integrated circui dliether spe ial interfades are
required. Details should be given of the type of outp e, three-state, [open-
callector, etc.

2. Functional specifications

2.1 Block diagram

iently detailed to enable the individual functione:I: units
affected by the execution of the instructions to be identified,
at are user-programmable (for example, programmablg logic
&tc.). The main data paths between the functional units and the

The following terminals should be identified on the block diagram:

— supply terminals, that is, terminals intended to be connected to the power supplies;

— input or output terminals, that is, terminals into which or out of which signals pass. The
term “signal” includes pulse and more complex waveforms;

— inputfoutput terminals, that is, terminals that may function at different times as input or
output terminals;

— three-state output terminbals, that is, output terminals that may be controlled to give a high-
impedance condition.
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Description fonctionnelle

On doit donner les informations suivantes:
a) longueur du mot traité (dimension en nombre de bits);

b) longueur d’adressage pour chaque type de mémoires pour lesquelles un procédé séparé de
traitement est utilisé, par exemple: mémoire externe ou interne, mémoire a lecture/écriture,
mémoire a lecture seule;

longueur en bits du mot adressé dans chaque type de mémoires, s’il est différent de celui
indiqué au point a);

¢) taille en bits de ’adresse;

d) iNbi essables par
, registre(s)
ique et arith-

e) I ite idirect;
brogramme,

g Q , € dresses, par

h)

J)

€ micropro-

dition ou le
-éférence, le
truction.

Iinformdtion peut étre donnée pour chaque instruction ou chaque groupe dfinstructions
semblables. On doit indiquer les différences quand celles-ci sont provoquées par des variantes

24

d’adressage.

Configuration de linstruction

Les formats de Iinstruction utilisés doivent é&tre distingués, s’il y a lieu, pour indiquer
I’organisation en bits des mots d’instruction. Ceci doit étre donné sous forme de diagramme:

— code opération;

— mode d’adressage;
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2.2 Functional description

The following information should be given:
a) size, in bits, of word that is processed;

b) memory addressing range for each type of memory for which a separate addressing
procedure is used, for example, external or internal memory, read/write or read-only
memory;

size, in bits, of word addressed in each type of memory, where this is different from that in
Item a);

¢) size in bits of the address;

d) number, types and size in bits and words of internal registers, both pr: me addigessable
and otherwise, for example, general purpose, accumulator, index, pr. r, stack
pointer, stack register, control register, arithmetic/logic unit, cond
Note. — The condition codes give information about the result of ari b as zero

result, parity, sign, carry, overflow, etc.

4) modes of memory addressing provided, for examplé, imme iate \ relative, imdexed,
indirect;

), ectored
g) kample,
h) whether the microprocessor is
) method of generating'clog
k) operation mode, sta

2.3 Instruction @
by the
I: ation(s)
register
¢o the number of clock cycles and preferably also the number of

:' i o form

This inforination may be given for each instruction or for each group of similar instrjictions.

Pifferences should be indicated when these occur due to alternative modes of addressing.

2.4 Configuration of instructions

Where appropriate, the format of the instructions used should be distinguished as follows to

indicate the bit organization of the instruction words. This should be given in the form of a
diagram:

— operation code field;

— address mode field;
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— définition de registre;

-— opérande.

2.5 Signaux d’enirée et de sortie

La fonction de chaque signal d’entrée et de sortie doit étre précisée.
En général, on peut diviser les signaux en:
— signaux de données;

— signaux d’adresse;

~ — signaux de contrdle et de commande.

Par ailleurs, il existe des signaux de contrdle qui définissent 3 transfert de

venance du
microprocesseur); il doit exister un signal d’entrée de réinjtialisati £ micropro-

a) Signaux transitant par le bus de controle:
—- pour spécifier quand les bits d’adresse n valide;

ique;

— non-disponibilité de la sortie;

— synchronisation;;

— etc.

3. Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du microprocesseur dans la gamme
spécifiée des températures de fonctionnement. Si ces valeurs limites dépendent de la tempé-
rature, cette dépendance doit étre indiquée.


https://iecnorm.com/api/?name=4c11cfcf2815b0984dabad1195d8734c

- — 6l —

— register definition field;

— operand field.

2.5 Input and output signals

The function of each input and output signal should be stated.
In general, the signals may be divided into:

— DATA signals:

— ADDRESS signals;

—r CONIRUL signals.

As a minimum, control signals exist that define when the data transfi
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al) Bus control signals:

— to specify when the address bits are stable a

= output disable;

ed, the
L ESET

— synchronization;

— etc.

3. Ratings (limiting values)

The ratings given must cover the operation of the microprocessor over the specified range of
operating temperatures. Where such ratings are temperature-dependent, this dependence should

be indicated.
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3.1 Valeurs limites électriques
3.1.1 Tension(s) d'alimentation
a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).

b) Valeur maximale de la tension entre une borne commune d’alimentation et le boitier ou une
borne de référence, s’il y a lieu.

¢) Séquence d’application ou de suppression des tensions d’alimentation, s’il y a lieu. Toute
limitation dans la durée de cette séquence doit étre indiquée.

3.1.2 Tensions d’entrée

aleurs maximales par rappoit a une borne il y a lieu).

311.3  Courants d’entrée (s’il y a lieu)

Valeurs maximales.

3|1.4 Tensions de sortie

Valeurs maximales par rapport a une borne e de nee (et polarités sfil y a lieu).

311.5 Courants de sortie

Valeurs maximales.

(5]

2 Températures

a) Tempérafures minin
pendant |e foncti

nce permises

nnexion.

specifiée)

4.1 Tension(s) d’alimentation

Polarité, valeur nominale et tolérance(s) pour chaque tension d’alimentation.

4.2 Entrées d’horloge

a) Valeurs minimale et maximale des tensions au niveau bas et au niveau haut.

b) Valeurs minimale et maximale des temps de croissance et de décroissance.
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