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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actue! de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ulletin de la CEI

E

Annuaire de la CEI
Rublié annuellement
q
F

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce q4i concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [(VEI), qui se présente sous forme de
séparés | traitant chacun d'un sujet défini. B
completq sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les ternjes et définitions figurant dans la prese te p
cation dgnt été soit tirés du
approuvgs aux fins de cette publficatiomn

SymbTIes graphique

Pour les|symboles
signes d'usage général g

consulte

-1
élec

et pour lg@s.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

i to IEC 50:
V), which is
pch dealing
iefd. Full details of the |EV will be
. See also the [EC |Multilingual

and definitions contained in the pfesent publi-
ave either been taken from the |EV of have been
ifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

— |IEC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS

Cinquiéme partie: Interrupteurs pour alimentations sans interruption
(Interrupteurs d'ASI)

1 es décisions ou accords o

:*intéressant 3 ces questions,

international sur les sujets examinés.

PREAMBULE

expriment dans la plus grande o un accord

2) fes décisions constituent des recommandations internatio agrdées comme

3) pans le but d'encourager l'unification internations
les Comités nationaux adoptent dans leurs régles nationales le e
He la CEI, dans la mesure ol les conditions nationale p\permettent. divergence

ﬁtre la recommandation de la

lla présente norme a été
a semiconducteurs, du Co
puissance.

telles par les Comités nationaux.

BN

CEI et la

Sous-Comité 22B: Convertisseurs
5 22 de la CEl: Electr¢nique de

igssu des“documents suivants:

22B(

le texte de gette nowme es
Q skég%s\sgbés Rapport de vote
T

)51 22B(BC 152

ma Gk de>vote\ayant abouti a I'approbation de-cette norme.

Les : suivantes de la CEIl sont citées dans la présente horme:

Publidations n°° 50(4641) (1984):

Vocabulaire Electrotechnique International (VEL), Chapi-

50(551) (1982):
146-1-1 (3 1'étude):

146-1-2 (& 1'étude):

146-4 (1986):

617-7 (1983):

tre 441 Apparerlilageet—fusibles:
Chapitre 551: Electronique de puissance.

Convertisseurs 3 semiconducteurs, Premiére partie:
Spécifications communes et convertisseurs commutés par le
réseau ~ Spécifications des clauses techniques de base.

Deuxiéme partie: Spécifications communes et
convertisseurs commutés par le réseau - Guide d'appli-
cation.

Quatriéme partie: Méthode de spécification des per-
formances et procédures d'essais des alimentations sans
interruption.

Symboles graphiques pour schémas, Septiéme partie:
Appareillage et dispositifs de commande et de protection.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR CONVERTORS

Part 5: Switches for uninterruptible power systems
(UPS switches)

FOREWORD
1) ormal—deecisions—or—agreemen B he EC—on—technical mattle prepared-—b achnical
ittees on which all the National Committees having a special interest bin are
repriesented, express, as nearly as possible, an international conserisus of opiti on the

2)

Z) In order to promote international unification, jat all
National Committees should adopt the text of the IE mational

A recom~

clearly

ated in the latter.

This| standard has been prepa b<Committee 22B: Semiconductor

Power electronics.

The |text of this standa is b following documents:

Si Mont%'\ﬁ\%a \Xleport on Voting

/\\\Q\(N{% 22B(C0O)52

Full |i i on the voting for the approval of this standard cpn be
found i

T he fc:( EC\publications are quoted in this standard:

Publidations Nos. 50(441) (1984): International Electrotechnical Vocabulary (IEV),
ch. 3

50(551) (1982): Chapter 551: Power electronics.

146-1-1 {under consideration): Semiconductor convertors, Part 1: General requirements and
line-commutated convertors - Specification of basic
requirements.

146-1-2 (under consideration): Part 2: General requirements and line-commutated
convertors - Application guide.

146~ (1986): Part 4: Method of specifying the performance and test
. requirements of uninterruptible power systems. :

617-7 (1983): Graphical symbols for diagrams, Part 7: Switchgear,
controlgear and protective devices.
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CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS

Cinquiéme partie: Interrupteurs pour alimentations sans interruption
(interrupteurs d'ASl)

Domaine d'application

La présente norme donne une méthode de spécification de tous les
interrupteurs de puissance faisant partie intégrante d'une ASI| et
associés a ses bornes de sortie.

~ Sont inclus les commutateurs, les interrupteurs de pontage, les

interrupteurs d'isolement, les interrupteurs de transfert de [charge et
les interrupteurs de distribution. Ces interrupte ope ent avec les
autres sous-ensembles de I'AS| afin d'obtenir |a

tion de la charge.

teurs de courant continu (par exe es sorties

de redresseurs ou les entrées d'o

Objet
La présente norme et 4/de la CEl, sont destinées a
étre utilisées conjointe

de la CEl pour les termes complé-
pour information sur les| ASI. Se

S du Vocabulaire Electrotechnique
ublication 50(551) de la CEl] pour les {éfinitions

{3 extinction naturelle, électronique a autocgmmutation
ation par le réseau ou mécanique selon la continuité d'ali-
la charge spécifiée) utilisé pour connecter I'AS| ou le
pontage a la charge, ou l'en isoler.

circuit™de

3.3

Interrupteur électronique de puissance

Unité opérationnelle pour l'interruption électronique de puissance,
comprenant au moins une valve électronique contrélable.

Interrupteur électromécanique de puissance pour ASI
(VE!I 441-14-10, titre modifié)

Appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et
d'interrompre des courants dans les conditions normales du circuit y
compris éventuellement les conditions spécifiées de surcharge en
service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des
courants dans des conditions anormales spécifiées du circuit telles que
celles du court-circuit.
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3.2

3.3

5 (1) © IEC -7 -
SEMICONDUCTOR CONVERTORS
Part 5: Switches for uninterruptible power systems
(UPS switches)
Scope

This standard gives the method of specifying all power switches that
form integral parts of a UPS and are associated with its output.

Included are interrupters, bypass switches, isolating switches, load
transfer switches and tie switches. These switches intetract with [other
functional units of the UPS to maintain continuity of lga WER

This standard does not refer to conventio
boards, rectifier input switches or d.c. sw
redtifier output or inverter input, etc.).

Ob

Unction with IEC Rubli-
cation 146-4.

Refer to I|EC additional definitions and for
inf Chapter 551 of the International
Electrotechnical\Vo Publication 50(551)].

Tel
Ul

S line-commutated or self-commutated electronjic or

me¢ pending on required continuity of load power) used to

cof

El

. z L I
CLronic pPJower Swileirs

Operative unit for electronic power switching comprising at least one
electronic controllable valve device.

Mechanical UPS power switch (IEV 441-14-10, title modified)

A mechanical switching device capable of making, carrying and
breaking currents under normal circuit conditions which may include
specified operating overload conditions and also carrying for a spe-
cified time currents under specified abnormal circuit conditions such as
those of short-circuit.
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Note.-
court-circuit mais n'est pas capable de les couper.

3.4 [Interrupteur hybride de puissance pour AS!

146-5 (1) @ CEI

Un interrupteur peut étre capable d'établir des courants de

Interrupteur de puissance pour AS| comportant des contacts méca-

niques séparables coopérant avec au moins
réglable.

3.5 Fonctionnement

Passage de l'interrupteur d'AS| de I'état passant 3

(ouverture) ou vice versa (fermeture).

une valve électronique

I'état bloqué

L'ouverture avec interruption d'un courant
"coupure", la fermeture avec établissement d’
appelée "fermeture".

commande df

3.9

anoeuvre, effectuée sans

3.1
interrupteur ou

est manulle (voir paragraphe 3.6).

Notes 1.- Les termes "état passant™ et "état b
la technologie des semicon
un sens large et les
"fermée™ et "ouverte d'un
mécanique.
2.- Les termes/™ fure™ sont empru

technologie écaniques, mais
lisés dans et concernent éga
suppression ion (respectivement) du

intervention

I'une des opérations (cd
est automatique (voir paragraphe 3.7), tandis q

pruntés a

ilisés dans

positions
Hispositif

ntés a la
sont uti-
lement la
signal de

humaine,

upure ou
e l'autre

3.9 Transfert synchrone

Transfert de la puissance de charge entre deux sources synchro-
nisées en fréquence, amplitude de tension et phase de tension.

3.10 Transfert asynchrone

Transfert de la puissance de charge entre deux sources non syn-

chronisées.
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Note.- A switch may be capable of making but not breaking short-
circuit currents.

3.4 Hybrid UPS power switch

UPS power switch with mechanical separable contacts in combination
with at least one electronic controllable valve device.

3.5 Operation

The transfer of a UPS switch from the on-state to the off-state
(opening operation) or vice versa (closing operation).

QOpening - with interruption of load current s
"breaking”, closing with initiation of load current f
as |"making".

Notes 1.- The terms "on-state"™ and "off-sta
conductor technology but are used
to also cover the closed posit
respectively, of a mechanica

in a generalized [sense
respectively, off the
tor switching device.

ithout human intervention, in response to

is |[automatical controlled (see Sub-clause 3.7), while the other is
ma|||ually controlled (see Sub-clause 3.6).

3.9 Synchronous transfer

Transfer of the load power between two sources which are synchro-
nized in frequency, voltage magnitude and voltage phase.

3.10 Asynchronous transfer

Transfer of the load power between two sources which are not
synchronized.
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3.11 Durée d'établissement (VEI 441-17-40)

Intervalle de temps entre le début de la manoeuvre de fermeture et
I'instant ot le courant commence a circuler dans le circuit principal.

Note.- Pour un interrupteur électronique, la commande d'établissement
est 1'instant ol un signal de commande est appliqué aux bornes
du circuit de commande.

3.12 Durée de coupure (VEI 441-17-39, modifié)

Intervalle de temps entre la commande de l'ouverture et la fin de la
circulation du courant dans le circuit considéré.

nde~d'oujerture est
liqué\aux bornes du

Note.- Pour un interrupteur é&lectronique, la com
1'instant oli un signal de commande est
circuit de commande.

3|13 Durée d'interruption

Intervalle de temps pendant leque ie est en

dessous de la limite basse de la bande
3|14 Durée de transfert

tant ou les -

3|15 [Interrupteur électroriique d

la\ tension de commutation est fournie
que ou la tension de commutation eést fournie

pur d'AS| capable d'établir, de supporter et de [couper les
: les conditions normales du circuit, d'établir ef supporter
dant un temps determme, enfm de couper des courants dans des

Dispositif d'ouverture mécanique pour AS| offrant en position ouverte
une distance d'isolement capable d'établir, supporter et couper les
courants, tel que disjoncteur, sectionneur, en accord avec les spéci-
fications de fonctionnement des ASI.

3.19 [Interrupteur de transfert

Interrupteur d'AS| comportant un ou plusieurs interrupteurs élémen-
taires, utilisé pour transférer la puissance d'une source a une autre.
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3.11 Make-time (IEV 441-17-40)

The interval of time between the initiation of the closing operation
and the instant when the current begins to flow in the main circuit.

Note.- In the case of an electronic switch, the initiation is the
instant when a control signal is applied to the control
terminal of the switch.

3.12 Break-time (IEV 441-17-39 modified)

The interval of time between the initiation of the opening of a UPS
switch and the end of current flow in the circuit considered.

Ndte.- In the case of an electronic switch, The 1 itiation Hs the
instant when a control signal is applie the Ugontrol
terminal of the switch.

3.13 |/nterruption time

Time interval during which the output lower

limit of the tolerance band.

. 3.14 |Transfer time

4 of tr@fer and the instant when
the output quantities have\ bee sferred.

Electronic swijftck : tating voltage is supplied by

3.16 |Line-commu
Electroﬁ - e commutating voltage is supplied py the

is capable of making, carrying and breaking
normal circuit conditions, making and carrying

av'specified time and breaking currents under specified
circyit conditions. ‘

A mechanical UPS switching device which provides in the open
position an isolating distance which may be capable of making,
carrying and breaking currents such as circuit breakers and dis-
connectors, in accordance with UPS operational requirements.

3.19 Transfer switch

UPS switch consisting of one or more switches used to transfer
power from one source to another.
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3.20 [Interrupteur de distribution

Interrupteur d'AS| capable de connecter deux jeux de barres a
courant alternatif, ou plus.

3.21 Interrupteur de pontage pour maintenance d'AS/
Interrupteur concu pour isoler un ou plusieurs sous-ensembles de
I'ASl pour des raisons de sécurité pendant la maintenance et permet-
tant la permanence d'alimentation de la charge & travers un circuit de
réserve.

3.22 Interrupteur d'ASI! a fonctions multiples

Interrupteur d ASI assurant au moins deux des fon\w décrites

aux paragraphes 3.17 a 3.21.

4. | Conditions de service pour interrupteurs d'A

Les conditions de service et les perfgrms : i la Publi-
cation 146-4 de la CEl s'appliquent égalem 3 inte rs d'ASI

Le paragraphe 5.2.3.3 s'appli-
que pas.
4.1
Voir le p CEl. En
compliément au ransitoire

épassera pas 2,3 fois la tension créte
ddera pas 1,3 ms. °

nominale et
4.2 Condit:;

dont le

. 2/ Conditions mécaniques d préciser

Voir le paragraphe 5.2.2 de la Publication 146-4 de la CEIl.
4.2.3 Conditions électriques a préciser

Voir le paragraphe 5.2.3 de la Publication 146-4 de la CEI.
4.3 Performances requises de l'appareil, d préciser par l'acquéreur

Les conditions suivantes, lorsqu'elles existent, peuvent exiger une
construction inhabituelle: »
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3.20 Tie switch

UPS switch which can connect two or more a.c. bus-bars together.

3.21 UPS maintenance bypass switch

Switch designed to isolate a section or sections of a UPS for safety
during maintenance and to maintain continuity of load power via an

alternate path.
Hﬁiribed in

The service conditions and performance {requ 3 in IEC Publi-
cation 146-4 also apply to UPS switche d 5 of this
standard) with the following additions,

3.22 Multiple function UPS switch

A UPS switch performing two or more of the functiéns
Syb-clauses 3.17 to 3.21.

4. Service conditions for UPS switches

4.1 Uy

Publication 146-4. In additipn to
m non-repetitive peak trahsient

voltage is no he nomingl peak voltage and the

dujration z,}n:a
4.2 Service cohdity

4.2.1

|
‘not

q) is

4.2.2 |Mechanical conditions to be identified

Refer to Sub-clause 5.2.2 of IEC Publication 146-4.
4.2.3 Electrical conditions to be identified
Refer to Sub-clause 5.2.3 of VIEC Publication 146-4.
4.3 Equipment performance requirements to be identified by the purchaser

The following conditions, when they exist, may require unusual
construction:
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4.3.1 Limitation des performances

Voir le paragraphe 5.3.1 de la Publication 146-4 de la CEIl.

4.3.2 Exigence de performances particulieres

Voir le paragraphe 5.3.2 de la Publication 146-4 de la CEI.

5. Valeurs assignées et performances

5.1 Généralites

Pour des interrupteurs d'ASlI qui ne sont pas considérés comme

interrupteurs de distribution, Ies valeurs assign
suivantes doivent étre spécifiées par le fournisse

Note.- Les valeurs assignées aux interrupteu
adaptées aux exigences de 1'A
séparément.
base:

a)

permanent;

eture sur court-circuit;

g) durée de coupure;

ristiques

partie intégrante d'une unité ASI, tels qu mterrupt ursk{i nsfert et
ca

nt consi-
ASI sont
1ndiquées

Sauf spécification contrai E s Sont établies sur la

fert)

s doivent étre précisées (gi appro-

h) durée d'établissement;
i) tension créte répétitive du circuit a I'état bloqué;
j)} tension créte non répétitive du circuit a I'état bloqué;

k) courant de fuite;

/) vitesse maximale admissible de croissance de la tension

bloqué;

a l'état

m) pertes a charge assignée (lorsqu'elles ne sont pas incluses dans

les valeurs données pour I'ASI);
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4.3.1 Performance limitations

Refer to Sub-clause 5.3.1 of |IEC Publication 146-4.
4.3.2 Specfal performance requirements

Refer to Sub-clause 5.3.2 of IEC Publication 146-4.

5. Rated values and performance

5.1 General

of a
UP$ unit, such as transfer switches and tie switche the\follgwing
valfies and characteristics shall be specified by the s ier
Note.- Rated values of those UPS switches whid Lnte-
grated parts of a UPS unit are matche men{s of
the UPS and are not stated separatel
If not otherwise specified, the ha ¢ based on:
a) usual service conditign
b)) continuous duty.
5.2 URAS switches (exg
The following =1 rated / values shall be specified| (if

appropriate):

a) |voltage

f) |overload current capability (see Sub-clause 6.2.1, Item n) of | 1IEC
Publication 146-4 except the note);

h) make time;

i) circuit repetitive peak off-state voltage;

j)} circuit non-repetitive peak off-state voltage;
k) leakage current; V

/) maximum permissible rate of rise of the off-state voltage;

m) losses at rated load (if not included in the UPS values);
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n) pouvoir d'isolement;
o)
p)

q)

limites du facteur de puissance de la charge;
fréquence et tolérances de la fréquence;

vitesse de croissance du courant a la fermeture.
Interrupteur de transfert

Pour chaque ensemble de bornes d'entrée,
caractéristiques suivantes doivent étre spécifiées.

Voir le paragraphe 5.2, 3 l'exclusion des points g) et h).

r
directions de transfert doivent étre précisées.

Essais des interrupteurs d'AS|
Généralités

Les interrupteurs d'ASI considérés
d'une unité AS] sont concernés pa

re effectués en co

avec les Publications la CEIl lorsqu'

applicables.

a)
b)

46-1-1 de la CEl;

Hiaires, selon la Publication 1

c)

s de signalisation et de surveillance 3

dispositifs de mesure;
ransfert a faible charge.
plément aux essais mentionnés ci-dessus, un g

¢ type comprendra des essais destinés a vérifier Id
assignées données a l'article 5, dés lors que ces valeurs n'on

(1) @ CEI

les valeurs assignées et

les deux

ntégrante
AS| et ne

ec le document ASI.

rront étre

hcordance
slles sont

A2-1-2 de

n 146-1-1

Histance;

rogramme
s valeurs
t pas été

€ T T propriés. Si des essais de type ont eu lieu

précédemment, les spécifications originales du constructeur seront

acceptables et aucun essai supplémentaire ne sera exigé.

g) essai de fonctionnement complet, par exemple commutation de
charges;

h) essai de durée de transfert;

i) essai en charge, élévation de température, selon la Publica-
tion 146-1-2 de la CEl; ) .

j) surcharge de courte durée, selon la Publication 146-1-2 de la CEl;

k)

capacité de court-circuit, selon la Publication 146-1-2 de la CEl.
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n) isolation capability;
o) load power factor limits;
p) frequency and its tolerance bahd;

q) rate of rise of current at closing.

T ransfer switches

For each set of input terminals the following rated values and
characteristics shall be specified.
See Sub-clause 5.2 excluding Items g) and h).
. f the
transfer switch shall be specified.
Testing of UPS switches
General
UPS switches which are regarded as intég unit
and are matched to the requirements of para-
tely, but according to the UPS doc . er of
agreement between supplier and p oy Ih of/ the tests ghould
be| performed in the factoryand ‘ i
( Publi-
cati
a)| insulation, aé i E ication 146-1-1;
b)| checking according to IEC Publi-
cation 146
c)| check according to IEC Publi-
cation 146
g and remote signalling circuits;
e will
~ ar as
pse’ values are not proved by adequate calculation. If previous| type
ifichtions

shall be acceptable and no further tests will be required.

g) a complete functional test, e.g. switching of loads;

h) transfer time test;

1) load test, temperature rise, according to IEC Publication 146-1-2;

"j) short-time overload, according to IEC Publication 146-1-2;
k) short-circuit capability, according to IEC Publication 146-1-2.
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Programme d'essais
Essai s E§s?i Essai en | . €3 -
de type lgl\s%:-?:l option* Spécification
Contrdle du ciblage d'interconnexion X X 6.3.1
Essai 3 faible charge b4 X 6.3.2
Essai 3 pleine charge X X 6.3.3
Essai de ventilation sur le site X 6.3.4
Essai de capacité de surcharge bd 6.3.5
Capacité de courant de court-circuit \
(si applicable): 6.3.6
al) & l'établissement X
b) & 1'ouverture X X \/
Essai de surtension: \ 6.3.7
a) tension créte répétitive
3 1'état bloqué x < §
b) tension créte non répétitive
‘& 1'état bloqué X >
Perturbations radioélectriques
conduites et rayomnndas \ 6 X 6.3.8
Bruit audible < X 6.3.9
Défaut terre X 6.3.10
Essais d'enviromnement Q X 6.3.11
X 6.3.11
X X 6.3.12
uivants, lorsqu'ils sont accomplis sur le site| doivent
imum disponible de charge n'excédant pas la charge
Controle du cdblage d'interconnexion

Les cables d'interconnexion doivent étre contrélés pour vérification
du cablage, de l'isolement et de la qualité des raccordements.

6.3.2 Essai d faible charge

Cet essai est effectué pour vérifier que l'interrupteur d'ASlI

est

correctement raccordé et que toutes les fonctions travaillent convena-
blement. La charge appliquée est limitée, pour des raisons économi-
ques, a quelques centiémes de la charge assignée.
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6.2 Testing schedule
Type Routine | Optional < g3 -
test test testx | Specification
Interconnection cable check X X 6.3.1
Light load test X X 6.3.2
Full load test X 6.3.3
On-site ventilation test 6.3.4
Overload capability test 6.3.5
Shott-circuit current capability
(if|applicable):
a)|making X
b)|breaking X
Overvoltage test:
a)|ecircuit repetitive peak
off-state voltage X

b)

Rad

Aud}
Ear{
Env

Vibg

circuit non-repetitive peak
off-state voltage

o frequency interference and

condgucted noise

ible noise
th fault

ronmental tests

rations and shock tests
Transfer test (if Me) %

N
&

>

G
2

6.3.8
6.3.9
6.3.1(
6.3.1]
6.3.1]

6.3.13

imum

The ihterconnecting cables shall be checked for correct wiring,
insulation and the quality of the terminations.

6.3.2

Light load test

This test is carried out to verify that the UPS switch 'is correctly

con

nected and all

functions operate properly. The

load applied

limited for economic reasons to a percentage of the rated value.

is
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Sont a controéler:

(1) @ CElI

et autres

a) le fonctionnement de tous les interrupteurs de commande
moyens de mettre les unités en fonctionnement;

b) le fonctionnement des dispositifs d'alarme et de protection;

c) le fonctionnement des dispositifs de signalisation et de co

distance.

6.3.3 Essai d pleine charge

mmande 3

Les essais de charge sont effectués en connectant une charge résis-

tive ou la charge réelle a la sortie de I'interrupteur d'ASI.

Pour des cas particuliers, une charge spéci

peut \@étn
aprés accord préalable entre le fournisseur et 'z £ ;

3.4 Essai de ventilation sur le site

e utilisée

ctive. lLa
prrupteur
la venti-

étre cal-

dissement réelles, prévisi He refroi-
dissement.
6.3.5 Essai de ca
L'essai arges est un essai en chgrge. Les
valeurs, spé ges bréves ou les séquences de démarrage
de Ia@ re appliquées pendant le temps| spécifié.
Les va ges\de tension et de courant doivent étre notées.
6.3. de court-circuit
pporter les courants de court-circuit est gpécifiée,
yée par application d'un court-circuit en sqrtie d'un
'AS1, si nécessaire a travers un fusible approprié. Le
aximal de court-circuit doit étre enregistré lors de|l'établis-
e l'ouverture.
6.3. 7" Surtension
a) La tension créte répétitive a l|'état bloqué doit étre controlée par

augmentation de la tension d'entrée jusqu'a la valeur assig

La tension créte non répétitive a |'état bloqué doit étre
en utilisant un générateur convenable,
tension créte n'excédant pas 2,3 fois
pendant un temps n'excédant pas 1,3 ms.

b}

la tension créte

née.

controélée

capable de fournir une

nominale
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To be checked:

a) operation of all control switches and other means to put units into
operation;

b) functioning of protective and warning devices;

c) operation of remote signalling and remote contro! devices.

6.3.3 Full load test

Load tests are performed by connecting a resistive load or the actual
load to the UPS switch output.

In particular cases a special load can be used as r NL be-

tween supplier and purchaser.

6.3.4 | On-site ventilation test

he test is performed with the actual load it . The
substitute load shall be placed outside ch 2 : avoid

@ values
and expected or speC|f|e A v i and cooling methods
applied.

6.3.5 | Overload capabili.

] short-
time overloa afplied
for the tin rrent
are to be ré

ent capability is specified, it shall be tested by
a\short-circuit to the UPS switch output, if necgssary
Peak short-circuit current is to be recorded in

a) Circuit repetitive peak off-state voltage shall be tested by in-
creasing the input voltage up to rated value. T

b) Circuit non-repetitive peak off-state voltage shall be tested using
suitable generating equipment capable of providing a peak voltage
of no more than 2.3 times the nominal peak voltage and a duration
of no more than 1.3 ms.
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6.3.8 Perturbations radioélectriques conduites et rayonnées
Pour les perturbations radioélectriques conduites et rayonnées, les
réglements nationaux et internationaux sont applicables (par exemple
les normes du C.1.S.P.R.).
6.3.9 Bruit audible

La méthode d'essai et les limites doivent faire |'objet d'un accord
entre acquéreur et fournisseur.

6.3.10 Essai de défaut terre

Si l'interrupteur d'AS| est isolé de la terre, un_ défaut terre peut
étre appliqué sur lT'un des borniers. Les transitoir dojvent étre
mesurés.

6.3.11 Essais complémentaires

Les spécifications et méthodes d'essais, : yibrations,
de chocs, d'environnement, de dérive, doive [un accord
entre acquéreur et fournisseur.

.12 Essais de transfert
transfert de|la charge

provoqué par un défaut
de la charge assignée aprés



https://iecnorm.com/api/?name=fd203d53b7fd3be11957c15e9740012b

146-5 (1) ®© IEC - 23 -

6.3.8 Radio-frequency interference and conducted noise

6.3.

6.3.

6.3.

6.3.

For radio-frequency interference and conducted noise, international
and national regulations are applicable (e.g. C.1.S.P.R. standards).

9 Audible noise

Test procedure and limits shall be subject to -agreement between

purchaser and supplier.

10 Earth fault test

If the UPS switch is isolated from earth, then an earth fault can be

11| - Additional tests

Specifications and procedures for additiona
shiock, environmental and drift, shall be a n
the purchaser and the supplier.

12| Transfer test
Transients will be meas

nate source, caused by a
after clearing of the fault.

rated

applied to any terminal. UPS switch transients shall be meaxiﬁ.

ransfer to an

load retr

alter-
ansfer
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ANNEXE A
ABREVIATIONS ET SYMBOLES

Al. Abraviations

Par commodité, les abréviations suivantes seront utilisées dans
I'ensemble de la présente norme:

Définitions,

Abréviations voir paragraphe

EPS - interrupteur statique pour ASI

MPS - interrupteur électromécanique de puissance pour ASI
HYB - interrupteur hybride de puissance pour ASI Q
INT - commutateur d'ASI

IS0 - sectionneur d'ASI

TRA - interrupteur de transfert
TIE ~ interrupteur de distribution
MBP -

interrupteur de pontage pour maintenance {'\ASI\ \

w
AZ. Symboles

La présente norme utilis 3 & enias unifilaires pdur repré-
i i ‘ et polyphasés.

A2.1 Interrupteurs électro éc@,l puissance pour I'AS/

N
Figure W Désignation Selon |CEI 617-7
K/\ \) Interrupteur générgl 07102-01

< 2\ Interrupteur manoeuvré 07107-01
manuellement
A
A3 J{ Disjoncteur 07-13-05

AG l Interrupteur-sectionneur 07-13-08
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APPENDIX A
ABBREVIATIONS AND SYMBOLS

A1l. Abbreviations

For convenience, the following abbreviations are used throughout
this standard.

Definitions,

Abbreviations see Sub-clause

EP$ - electronic power switch
MP: mechanical UPS power switch

HYB - hybrid UPS power switch
INT - UPS interrupter

ISO - UPS isolation switch
TRA - transfer switch

TIE - tie switch

I‘B; - UPS maintenance bypass switch

A2. Symbols

hroughbut this standard, esent

both monophase and polypha

A2.1 Mechanical UPS Wb
Figure Wlx \/Description Refer to IEC 617-7

\v General switch 07-02-01

)<

DY
N&Q : Manually operated switch 07-07-01
&
A3 Circuit breaker ) 07-13-05
AG Switch disconnector 07-13-08
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A2.2 [Interrupteur électronique de puissance d'ASI

Figure Symbole Désignation

! .

AS | ZX A commutation par le réseau
I
!

A6 A commutation autonome

N LN (\(

! A O\

o

Figure A3 Figure A/

>—

& -

| ]

Figure AS . Figure A6
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A2.2 Electronic power switch

Figure Symbol Description
]
A5 Line-commutated
1
|
A6 1 Self-commutated
N\ VAR (\(
! A N

=
I \1

\

a &

| I

Figure A5 Figure A6
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EXPLICATIONS DES DEFINITIONS D'INTERRUPTEURS D'ASI

Cette annexe traite diverses

applications et configurations typiques

d'interrupteurs d'AS| et leurs caractéristiques fonctionnelles. Par commo-
dité, les interrupteurs d'AS! sont représentés dans les schémas séparément
des unités d'AS|. Dans certains cas, les interrupteurs d'AS| font partie

intégrante des unités d'ASlI.

B1. Interrupteurs d'AS!

Les interrupteurs d'AS| sont des interrupteurs "ouverts, fermés" en

série avec les unités ASI|. En outre, le terme peuyt
décrire les dispositifs qui connectent ou déconn
rapport aux jeux de barres de sortie commune.

étre utllisé‘pour
les\(charges par

Entfée
altgrative \ )
AST INT \> Charge
La figure B2 représénte des upteurs d'ASl utilisés [dans une
installation d'ASi paralléle dondante pour connecter les unités d'ASi
au jeu de bafres commun\ouxles déconnecter de celui-ci. :
Entpée :
1ternative ’
a t Charge
< AS \) 1
Entpte \
al ive itd2 INT
-—8
\> AST 2
Entrée
alternative Unité 3 INT
ASI a [
Figure B2.

Dans certaines conceptions d'ASI, [‘onduleur

lui-méme est utilisé

comme un commutateur d'ASI. Dans ce type de configuration, |'ondu-
leur est congu pour agir comme une impédance s'opposant a la circula-

tion de puissance.
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APPENDIX B
EXPLANATIONS OF UPS SWITCH DEFINITIONS

This appendix deals with some typical applications and arrangements of
UPS switches and their functional characteristics. For convenience, the
UPS switches are shown in the diagrams as separate from the UPS units.
In some instances, the UPS switches are actually part of UPS units.
B1. UPS interrupters

UPS interrupters are "on-off" switches in series with UPS units. In
addifion, the term may be used to describe the device which\conngcts
or djsconnects loads to or from a common output bus.

X

A.C. input <<::j\\\\\\§:?\\;
uPs - INT \> Load

Fig in a parallel redundant UPS
to cq m a common bus.
A.C. input
Load

A.C. input
A.C. input

UPs INT

unit 3 3

Figure B2.

In some UPS designs, the inverter itself is used as a UPS inter--
rupter. In this type of configuration, the inverter may be designed to
act as an impedance to power flow.
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La figure B3 montre des interrupteurs utilisés pour connecter un ou
des départs de charge au jeu de barres commun ou les déconnecter de

celui-ci. :
Entrée
alternative INT
AST Charge 1
1
INT
i Charge 2
|| INT Xx gharge n
n w\)
Fig B3

BZ. Interrupteur de transfe

Les interrupteurs de els ou automatiques sopt utilisés

en cas de:

a) défaillante

rs peuvent étre actionnés comme interrupteurs de

B2.
i

a) électromécanique;

ste trois types:

b) électronique;
c) hybride.

Les caractéristiques telles que: durée de transfert, capacité de
surcharge, isolement de l'entrée par rapport 3 la sortie, sont diffé-
rentes entre tous ces types.

B2.1.1 /Interrupteur de transfert électromécanique

Ces interrupteurs de transfert présentent un avantage en matiére
d'isolement.
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Figure B3 shows UPS interrupters used to connect or disconnect a

load branch or branches to or from the common bus.

A.C. input
UPrs INT Load 1
1
AY
*— I,:T Load 2
NT
In w\\\} Load | n

B2. Tlransfer switches

Automatic or manual tran

UPS failure;

finrush  currents

a) | ‘mechanical;

e used in case of:

or fault-clearing

e operated as synchronous or. asynchronous

b) electronic;
c) hybrid.

Such characteristics as transfer time, overcurrent rating and iso-
lation of input and output are different between these switches.

B2.1.1 Mechanical transfer switches

These transfer switches have advantages regarding isolation.
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La figure B4 montre un interrupteur de transfert électromécanique

ol, en fonctionnement normal de I'ASI, MPS 1 est fermé et MPS 2 est
ouvert.

Dans les conditions "transférées" MPS 1 est ouvert, MPS 2 est

fermé.
Entree MPS~-TRA
alternative ¥ MPS
] ASI ) Charge
Enj;:e
al ive % MPS
2

. 3

Peuvent &tre identiques.

B2.1.2 [Interrupteur électréni

erit des avantages @n matiére
n'‘ont pas de propriété d'iso-

La figur
ou, en fonctjo

{>(\

errupteur de transfert électronique
I'ASI, EPS 1 est fermé et EPS 2 est

Entrlee \/iy PS-THA l

ltJenat' i
3 1ve}\ x AS i El;S ! Charge
Entpee
altTmative* EPS

| 2
*Peuvent étre identiques,
Figure B5.

B2.1.3 [Interrupteur de transfert hybride

Dans l'exemple de l'interrupteur de transfert de la figure B6, I'ASI
est la source normale de puissance, munie en sortie d'un interrupteur
électromécanique. En cas de défaillance de ['ASI, ['interrupteur élec-
tronique du circuit de pontage sera allumé avant que l'interrupteur
électromécanique ne s'ouvre automatiquement.
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Figure B4 shows a mechanical transfer switch where, in normal UPS
operation, MPS 1 is closed and MPS 2 is open.

In transferred condition, MPS 1 is open, MPS 2 is closed.

iTPs—THA I
A.C. input x UPs i MFS ! Load
| |
| |
A.C. input = l MPS [
L |
| |
*May be|tied.
Figure B4.

B2.1.2

T garding transfer [time;

UPS

Eal

ops€

A.C. input *
Load

A.C. input

*May be tied.
Figure BS.

B2.1.3 Hybrid transfer switches

In the example of the transfer switch in Figure B6, the UPS is the
usual power source with a mechanical switch in its output. Upon
failure of the operating UPS, the electronic switch in the bypass will
be turned on before the mechanical switch automatically opens.
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Entree THYB-TRA l

alternative ! :
ASI i MPS ! Charge

Entree l l

alternative ¥ ‘ H

i EPs || [

*Peuvent &tre identiques.
Figure B6.

. HYB-THA 1

Entreéee i
ASI AN Charge

[
alternative * [ MPS

Entrée
alternative % <\ (

*Peuvent étre idéntiquess

igure B7.

"interrupteur de transfert de la figure B7 est
elui de la figure B6, mais un deuxiéme|interrup-
ique, MPS 2, se ferme aprés la fermeture de I'inter-
que. Ainsi, l'interrupteur électronique ne ¢onduit le
e que pendant un temps court. L'intérét des|interrup-
ides est qu'ils possédent les avantages combinés des

intérrupteurs électroniques et électromécaniques.

B1.2{ Autres exemples d'utilisation des interrupteurs de transfert

B2.2.1 Interrupteurs normal-secours de transfert de charge

Les interrupteurs utilisés pour commuter les charges d'une source a
une autre sont appelés "interrupteurs normal-secours de transfert de
charge”.

La figure B8 représente un exemple d'interrupteur de transfert de
charge électromécanique et la figure B9 représente un exemple d'inter-
rupteur de transfert de charge électronique.
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THYB-TRA ,
A.C. input * l i
UprPs i MPS ! Load
| |
| |
A.C. input * ‘ ‘
i EPS 1
I B
*May be tied.
Figure B6.
[HYE—THA i
A.C/| input x I MPS | ‘
UPS | i Xs Load
L f DS
|
l
A.C |
|
l
*May
O B as
in Hi pbses
afte only
carf brid
swit and
mec '

B2.2 cher examples of use of transfer switches

B2.2.1 Load transfer switches

Switches used for switching of loads from one source to another are
called "load transfer switches".

Figure B8 shows an example of mechanical load transfer switches and
Figure B9 shows electronic load transfer switches.
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Entrée
tive Jeu de barres A

alternativ AST

A
rd

Entree

alternative AST Jeu de barres B
B

MPS MPS { |MPs MPS | MPs MPS
1

| | 7
| | |
Foyoga 18 ‘\L ! nB l
IM p gl=—p— l . p—— l
ITHA 1 . | .
] ]
Charge 1 Fge n
ur* rmal-secours de
transfertd arge
Fi B
Emtrée N\ %
alternative 1 ~ goarre
</ A \>
Entrée \[
alternative A L\—- Jeu de barres B
k l |
EPS EPS | EPS EPS l EPS EPS |
1A 1B ' 2A 28 i naA ng |
Eps I—p— lgps I—p— epg I—p— I
TRA 1 TRA 2 THA n i
Charge 1 Charge 2 . .. .. |Charge n

Figure B9S.
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A.C. input

A.C. input

A.C. input

A.C. input

- 37 -
Bus A
ues
A
Bus B
UPs
B
l | |
i 1
] MPs| I|MPS { l Mmps| [Mps Mpsl IMRs] ]
! 1A i8 \‘\ nB l
IMPSI_——\r—' l | .,\ ¥
ITHA 1 j l
Load 1 n
UPS [\ s
A
uPS \
B
@\ ‘§>
N
EPS EPS EPS EPS EPS EPS
A 1B oA 28 nB
Epsi-—r—-' gEps b—p— e pgl—g—-r
TRA 1 TRA 2
Load 1 Load 2 Load n

Figure B9.
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Sectionneurs d'isolement d'ASlI

Les sectionneurs d'AS! sont utilisés comme éléments annexes des
sectionneurs d'ASlI.

L'usage habituel d'un sectionneur d'ASl est l'isolement d'inter-
rupteurs électroniques d'AS| par rapport a la source de puissance auXx
fins de maintenance. Les figures B10 et B12 montrent des exemples
d'utilisation de sectionneurs d'AS| avec des interrupteurs de puissance
électroniques.

Les sectionneurs d'ASl peuvent également étre utilisés en tant
qu'interrupteurs d'AS|, comme le montre la figure B11.

Al

Entrée fEPS—-TRA Q A W

alternative ’ EPS

- ASI I H Charge
1 /\ 1

|
l
l
Entrée 1 '
alternative l IS0 /} EN \I?l |
i

(Q )

L_.__._.__.<74

AST Iso Charge
1 1
ASI IS0
2 2 —
Entrée
alternative . IS0
ASI -
3 3

Figure B11.
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