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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the |IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendmenis may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

L] But:etin de la CEI

e Anphuaire de la CEI
Publié annuellement

e Calalogue des publications de la CEl
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui poncerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera g la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (\1EI) qui se présente sous forme de ¢ pltres
séparés traitant chacun d'un sujet défini.

complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur da
Voir égalernent le dictionnaire muitilingue de la CE!l.

Les terme:

cation ont
approuvés

Symbole
Pour les sy
consultera;]

- la
électrq

et pour les [appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

e |EC Yearboo
Published yeaxly

d to IEC 50:
EV), which is
separate chapters ¢ach dealing

1. Full details of the |IEV will be
pplied\on request. See also the |EC| Multilingual

% and definitions contained in the gpresent publi-
cation™ave either been taken from the IEV ¢r have been
ecifically approved for the purpose of this pyblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and leiter symbol$ and signs
approved by the IEC for general use, readers gre referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used|in electrical
technology;

~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compifation of the
single sheefts;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commiitee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPTEURS D’ENERGIE REACTIVE (VARHEUREMETRES)

PREAMBULE
1) [Les décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne les question i par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces Questio i hos la plus grande

mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont &g fomités nationaux.

3) [Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.R hités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ¢z e enne mMme base fopdamentale de ces

tsdivi d’un effort pgur harmoniser les
8.0l les conditions nationples le permettent.

urs, du Comité

ris en 1960. Le
s Six Mois en
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Belgique Royaume-Uni
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Norvége
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VAR-HOUR (REACTIVE ENERGY) METERS

FOREWORD

1) The form which
all the N3 hryinter-
national (

2) They hav littees in
that sensd.

3) In order { 5 having
as yet no tal basis
for these

4) The desirg h afi endeavour to hqrmonize
national standardization rules with these recommendations in an\gs national conditions will permit. The National
Committe :

These chnical

Committee

was submitt

Drafts

The fo
4

hl draft

}vexplicitly in favour of publication :
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COMPTEURS D’ENERGIE REACTIVE (VARHEUREMETRES)

1. DOMAINE D’APPLICATION

Les présentes recommandations s’appliquent aux varheuremeétres a induction neufs, d’usage cou-
rant, de classe de précision 3,0, de fréquence comprise entre 40 et 60 Hz, et A leurs essais de type.

) tarifs multiples.

S en connexion
ave '

2. UNITES DE MESURE

Les- unités employées dans les présentes recomma ptées parlla Commission

Eleftrotechnique Internationale.

3. TERMINOLOGIE

Plusieurs des termes ci-apres on ¢ dmpr a la~deuxiéme édition du Vocapulaire Electro-
technique International, Groupe 20 ([Publjcati 958) de la C.E.L.); ces termes |figurent avec la
réfgrence V.E.I. Plusie dfifitions ont été établis spécialgment pour ces

recommandations.

3.1 Varheuremeét

Appa convenable de.

cet{e unité.

3.2

trig &néralement des disques, parcourus par des courants induits par ces pobines. (V.E.I.
20-

*J e terme je réactive n’existe pas dans le V.E.L.; d’autre part, il n’existe pas de définitions gdnérales de la puis-
sande et’de I’énergie réactive dans le cas des courants alternatifs non sinusoidaux. 1

C’est pourquoi les présentes recommandations sont basées sur les définitions pratiques suivantes, qui ne sont rigoureuses
que dans le cas de tensions sinusoidales, mais qui sont aussi valables dans les cas pratiques ou les tensions et les courants
sont presque sinusoidaux.

Energie réactive d’un circuit monophasé

Grandeur mesurée par un wattheuremétre parfait dont le circuit de courant est parcouru par le courant du circuit
monophasé, tandis que I’on applique a ses bornes de tension une différence de potentiel égale a celle du circuit monophasé
et en quadrature avec celle-ci. L’énergie réactive d’un circuit inductif est positive.
Energie réactive d’un circuit polyphasé

Somme algébrique des énergies réactives de ses phases.

Etant donné qu’il s’agit dans les présentes recommandations d’énergie et de puissances réactives en régime pratiquement
sinusoidal, I’état inductif ou capacitif des circuits y est caractérisé par le facteur «sin ¢ ».
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VAR-HOUR (REACTIVE ENERGY) METERS

1. SCOPE

The present recommendations apply only to newly manufactured induction type var-hour meters
for the measurement of reactive energy of frequency between 40 and 60 Hz (c/s), of an accuracy
class of 3.0 for ordinary usage and to their type tests.

They do not apply to special types of var-hour meters except multi-rate meters™

They [do not apply to instrument transformers, even when used in conjunctiory with the] meters

covered by|these recommendations.

2. UNITS

The ynits employed in these recommendations are those Electro-
technical CJommission.
3.  DEFINITIONS
Some of the following terms have been take ; gi e International Electrotéchnical

Vocabulary, Group 20 (Publication 50 (20)((1958). ases the appropriate 1.LE.V. refefence is
given. Somge other terms or thej ‘ n added especially for these recommenglations.

3.1 Var-hpur meter (read

An integratin ich x edctive energy * in var-hours or in suitable multiples

thereof.

3.2 Inducti
A me arrying current act upon a conducting moving element, generally
a disk, in z i ced by the coils (I.LE.V. 20-25-065).

* The te :¢¥’is not available in the L.LE.V., and general definitions for reactive power and energy do not
exist for casds where the alternating quantities are not sinusoidal.

For these reasons the present recommendations are based on the following practical definitions, which are strictly
correct only for sinusoidal voltages, but which are for practical purposes true where the voltages and currents are nearly
sinusoidal.

Reactive energy in a single-phase circuit

Quantity measured by a perfect watt-hour meter which carries the current of a single-phase circuit and a voltage equai
in magnitude to the voltage across the single-phase circuit but in quadrature therewith. The reactive energy of an inductive
circuit is positive.
Reactive energy in a polyphase circuit

The algebraic sum of the reactive energies of the phases.

Because these practical definitions of reactive energy assume sinusoidal quantities, the inductive or capacitive state
of a circuit in these recommendations is given by the factor ““sin ¢ .
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3.3  Compteur a tarif multiples

Compteur muni de plusieurs minuteries mises en mouvement pendant des intervalles de temps
auxquels correspondent des tarifs différents (V.E.I. 20-25-110).
3.4 Equipage mobile ou rotor d’un compteur

Partie mobile d’un compteur sur laquelle agissent les enroulements fixes.

3.5 Elément moteur d’un compteur a induction

Une des parties actives du compteur, qui produit un couple moteur par son action sur I’équipage
mobile. Il se compose généralement d’un électro-aimant avec ses dispositifs de réglage (V.E.I. 20-35-185).

3.6

action jsur 1’équipage
mobile. Se compose d’un ou plusieurs aimants et de leur dispositif &gl BN 55-190).
3.7 |Elément indicateur ou minuterie d’un compteur

Elément du compteur qui permet de connaitre I’énergid ur de la gran-

deur mesurée par le compteur (V.E.I. 20-35-180).

3.8 [Socle d’un compteur

[Fnveloppe arriére du compteur gerva

a bof
39

t plus souvent
comp| ies tra ; i e et la lecture

de I’é

3.10
75).

3.11

de fﬁ

pussi I’élément

ie de celles-ci

3.13 Cache-fils, cache-bornes ou couvre-bornes d’un compteur

Couvercle auxiliaire, qui couvre les bornes et les extrémités des fils ou des cibles de I'installation
connectés a ces bornes (V.E.I. 20-35-195 modifié).
3.14 Circuit de courant (ou circuit série)

- Partie de compteur parcourue par le courant du circuit qu’il contrdle ou par un courant propor-
tionnel fourni par un transformateur de courant (V.E.I. 20-35-205 modifié).
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3.3 Multi-

rate meter

A meter provided with a number of registers each becoming operative at times corresponding

to differing

34

rates of charge (I.E.V. 20-25-110).

Meter rotor

The moving part of a meter upon which the fixed windings react.

3.5

Driving element of an induction meter

One of the working parts of the meter which produces a torque by its action on the moving element.
It generally comprises an electro-magnet with its control devices (I.E.V. 20-35-185).

3.6 Meter—braking—element
That part of a meter which is intended to produce a braking torque by i
element. It comprises one or more magnets and their setting device (L.E
3.7 Register of a meter (counting mechanism)
That part of a meter which registers the energy, or more geners
by the metgr (I.LE.V. 20-35-180).
3.8 Meter base
The back of the meter by which it is fiXed
and the coyer (I.LE.V. 20-35-160).
3.9 Meten| cover
The ¢ . n%omet' es of transparent material, but g
including ti e \mpovementvof the disk can be seen, and the d
mechanism
3.10 Meter
This
3,11 Meten
That re\affixed” the driving element, the counting mechanism, usually the
element, a
3.12 Termd
A Suppcrt made—of ‘:nsnloﬁng material-on—which—all-terminalsof an inctrnmpnf’ or ?arf d

moving

casured

al block

enerally

ounting

braking

f them,

are grouped together (L.E.V. 20-35-135).

3.13 Terminal cover

Auxiliary cover which covers the meter terminals and the ends of the wires or the cables from the
apparatus connected to these terminals (I.LE.V. 20-35-195 modified).

3.14 Current circuit

That part of a meter through which flows the current in the circuit which it measures, or a pro-
portional current supplied by a current transformer (I.LE.V. 20-35-205 modified).
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3.15 Circuit de tension (ou circuit dérivé)

Partie du compteur alimentée par la tension du circuit qu’il contile ou par une tension propor-
tionnelle fournie par un transformateur ou un réducteur de tension (V.E.I. 20-35-210 modifié).

3.16 Circuit(s) auxiliaire(s)

Circuit(s) monté(s) a I'intérieur du boitier du compteur et connecté(s) a un dispositif accessoire,

par exemple 3 un compteur de temps, & une horloge, a une bobine d’enclenchement,

3.17 Courant de base

Valeur du courant qui sert de base aux présentes recommandations.

a un relais.

3.18 @

V

ourant maximal d’un compteur

[aleur du courant jusqu’a laquelle le compteur comporte la plus gra

les présentes recommandations.
3.19 Tension de référence
Valeur de la tension a laquelle se réféerent les présemte
comptgur comportant une seule tension.
qi
a la lirpi
tique d
8.2.1 et 8.2.5.
g
petite est supérieur & 1,3
les essais seront faits poux les d
Dans les varhe
tensior] aux bo,
du compteur.

3.20 Hré

V
4
321 J

Z

et sin

i $quée dans

s’agit d’un

r supérieure

ne arithmé-
paragraphes

le et la plus
nce, et tous

référence la
a I'extérieur

rant de base

3.22 Couple de référence

Couple s’exercant sur I’équipage mobile au repos pour la tension de référence, le courant de base

et sin

e = 1.

U
supérieur ~ 13

inférieur
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3.15 Voltage circuit

That part of a meter supplied by the voltage of the circuit it is to measure or by a proportional

voltage supplied by a transformer or voltage divider (LE.V. 20-35-210 modified).

3.16 Auxiliary circuit(s)

Circuit(s) within the meter case and connected to an auxiliary device, for example, an hour meter,

a clock, a trip coil, a relay.

3.17 Basic current

- The value of the current which serves as a basis for these recommendations.

VAN

3.18 Rated maximum current

The value of current up to which the meter purports to meet the highest

of these recpmmendations.

3.19 Referepce voltage

The vallue of voltage which forms the basis of these recom

one voltage (only.

If the theter is marked for a range of voltages of which
does not exdeed 1.3*, the reference voltage i the ari

for all tests Jexcept those prescribed in Sub-

If the meter is marked for two voltages\of
exceeds 1.3, these two voltages afe 31
for both.

In vardhour meters fo

voltage circyit(s), w@

The fr¢

3.20 Refere}

' 4
3.21 Referef

The ny
basic curren

cura $!

gents

is marKed for

limits

eme values of the [range,

er one
made

to the

3.22 Reference torque

The torque of the rotor when at rest, when the meter carries reference voltage and basic current,

sin ¢ = I.

*
upper

<13

lower
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3.23 Constante d’un varheuremétre

Coefficient qui donne la relation entre I’énergie réactive que doit indiquer le compteur et I’angle
correspondant, dont tourne I’équipage mobile.

On P’exprime habituellement en varheures par tour (varh/tr), ou en nombre de tours par kilo-
varheure (tr/kvarh).
3.24 Température de référence d’un compteur

Température du milicu ambiant pour laquelle le compteur est prévu.

3.25 Essais de type

Essais de qualification que I'on effectue sur un seul appareil ou un/p@ nombre d’appareils
du m€me type.

3.26| Essais individuels

Essais que 'on effectue sur tous les appareils d’une four c.

3.27| Essais sur prélévement

Essais effectués sur un prélevement d’une fou

3.28| Erreurs

a) Erreur absolue
r vraie (V.E.L

0-090 modifié).

#ce du résidu, obtenu en retranchant d’une grandeur plternative non
ental et la valeur efficace de la grandeur non sinusoidale] On I'exprime

a variation relative de la grandeur considérée par I’écart de température| qui la produit.

4. CLASSIFICATION

4.1 Les varheuremetres peuvent étre groupés:

— d’une part en classes de précision, chaque classe étant caractérisée par un nombre qui est la
limite d’erreur en pour-cent, pour le courant de base et sin ¢ = 1 dans les conditions du para-
graphe 8.2.1.

Les varheuremétres faisant I'objet des présentes recommandations sont de classe 3,0.
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3.23 Constant of a var-hour meter

Coefficient giving the relation between the reactive energy nominally measured by a meter and the
corresponding angular movement of the rotor.

It is usually expressed as var-hours per revolution (varh/rev) or in revolutions per kilovar-hour
(rev/kvarh).
3.24 Reference temperature

The ambient temperature for which the meter is intended.

3.25 -Type tests

Qualifying tests which are made on a meter, or on a small number of meters of-the same type.

3.26 Routine| tests

Tests carried out on every meter in a consignment.

3.27 Sampling tests

Tests carried out on a sample of a consignment.

3.28 Errors

a) Absolute error

The|indicated value of reactive energy\ minus ¢ value—eXpressed algebraically (I.E.V.

20-40-085 modified).

b) Relqtive error

Thef(ratio of the absolutee preactive energy (I.E.V. 20-40-090 modified).

¢) Pergentage error

Reldtive err

3.29 Distortipn factor

the harmonic content obtained by subtracting the funda-
pdic quantity and the r.m.s. value of the non-sinusoidal qugntity.

The ratj
mental wave
It is usually %

3.30 Mean

The ratjo<between™the relative variation of a quantity and the change of temperature Wwhich

produces it.

4, CLASSIFICATION

4.1 Var-hour meters may be classified according to:

— Class of accuracy, each class being denoted by a number corresponding to the percentage accuracy
limit at basic current and sin ¢ = 1 under the conditions of Sub-Clause 8.2.1.

In this edition of the recommendations the meters concerned are classified as 3.0.
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— d’autre part en classe de déphasage (suivant la classe de leurs éléments moteurs), la classe d’un
élément moteur * d’un varheuremétre est désignée par le déphasage nominal exprimé en degrés
entre les flux d’induction produits dans I’entrefer principal par la tension et le courant qui ali-
mentent 1’élément moteur lorsque ces deux grandeurs sont en phase.

Les varheuremétres faisant I'objet des présentes recommandations font habituellement partie de
I'une des trois classes: 0, 90 et 60.

5. PRESCRIPTIONS MECANIQUES

5.1 Généralités

Les mafériaux 1solants employes dans [es compieurs doivent etre pra hygroscopiques.

Toutes les parties exposées a la corrosion dans les conditions ng \ eront protégées
effigacement contre la corrosion due aux influences atmosphériques. ) ate¢tion ne doivent
pas ' ommagées par

I’ex

5.2| Boitier

sieres. Ce boitier doit pouvoir

étref r ne puisse étre accpssible qu’apres

enldvement des scellés.

rapport 4 la terre, mun} d’un dispositif

5.3 | Fenétres

lectpire de I’élément indicate
étre] obturé

les Bcellés.

enétres pour la
fenétres doivent
ler sans rompre

5.4

ique suffisante.
Ellg tension doivent

poul
tact suffisant et
durjibley de telle sorte que I'on ne coure pas le risque d’un desserrage ou d’un échauffement exagéré.

Les trous qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement des trous des bornes, doivent avoir
des dimensions suffisantes pour permettre U'introduction facile de I'isolement des conducteurs.

5.5 Cache-bornes

Les bornes du compteur doivent étre recouvertes par un cache-bornes qu’il soit possible de plomber
indépendamment du couvercle. Le cache-bornes doit couvrir la partie supérieure de la plaque & bornes,
les vis de fixation des bornes, et le cas échéant, une longueur suffisante des conducteurs de connexion

et de leur isolant.

*  *élément moteur peut comporter, en plus de ses enroulements, des résistances et inductances en série ou en dérivation.
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— Degree of phase displacement, each class of single driving element * of a var-hour meter which is
characterized by the nominal phase displacement between the voltage and current magnetic
fluxes in the principal air gaps when the voltage and current applied to this single driving
element are in phase.

Var-hour meters which are the subject of these recommendations usually fall into one of three
classes: 0, 90 and 60. :

5. MECHANICAL REQUIREMENTS

5.1 General
All i

All pprts which are subject to corrosion under normal working condifi
protected against corrosion due to atmospheric causes. Any protective co@
damage by|ordinary handling nor injuriously affected by exposure to aj
service,

5.2 Case

The meter shall have a reasonably dust-proof case, whi ; Chanism
of the met

- Metal
for the effe

[l means

5.3 Windgws

If the [meter case is n. register
and the obgervation qf the haterial,
which canrot be r
5.4 Termipals —

The 4 ey shall
permit the connect
the voltage

The contact

such that therelis no risk’of loosening or undue heating. The holes in the insulating material whith form
a prolongation of the terminal holes shall be of sufficient size to accommodate the insulation of the
conductors.

5.5 Terminal cover

The terminals of a meter shall have a separate cover which can be sealed independently of the meter
cover. The terminal cover shall enclose the actual terminals, their fixing screws, and if required a suitable
length of the external conductors, and their insulation.

* Driving element here includes any necessary accessory resistors, inductors and shunts.
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sans rompre les scellés du cache-bornes.

5.6 Elément indicateur ou minuterie

divy,
divigi

de

pouj

ré

5.7

Chfjf;

CcO

nomn
autre
au (¢

5.8

forcement du bati.

6.

—_ 16 —

Lorsque le compteur est monté sur son tableau, il ne doit pas &tre possible d’accéder aux bornes

On emploie habituellement des minuteries 2 aiguilles ou a rouleaux.

L’unité principale de I’élément indicateur est le kilovarheure (kvarh) ou le mégavarheure (Mvarh).

Dans les minuteries 4 rouleaux, I'unité principale sera inscrite prés de I’ensemble des rouleaux.

S

¢

<

a prés du cadran
000 — etc.

plus vite sera

dant un mininjum de 2 500 h,
és «1 500 h»,

o = 1.

ent lisibles.
la droite, sous
placé devant le

de compter le
boscopiques et

i dloit étre utilisé

§ servir au ren-

PRESCRIPTIONS ELECTRIQUES

1 Courants de base normaux

Les courants de base normaux sont:

1 —2—5—10— 20 — 30 — 50 et 100 A.
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When the meter is fixed, no access to the terminals shall be possible without breaking the seals
of the terminal cover. :

5.6 Register (counting mechanism)
The register may be of the pointer or of the drum type.

The principal terms in which the register records shall be the kilovar-hour (kvarh) or the megavar-
hour (Mvarh).

In drum type registers, the terms in which the register records shall be marked adjacent to the
assembly of drums. :

In poin ister records shall be mafked\adjacent to the
units dial i ¢ d marked
the number of kilovarhours or megavarhours respectively corresponding to ch dial
For example, in a meter registering in terms of kilovarhours, the units dial s /div

and numb

The fegister shall be able to record, starting from ze ) idimum of 3 500 hours for meters
marked ¢ 2 500 hours ” and a minimum of 1 500 hours reactive
energy cor|

Regid

5.7 Mete

4 meter from the front shall move from left
¢ intended use of the meter. The dirgction of

The ¢
to right on
rotation sh

The ¢ et Surfase of isk shall carry a visible mark to facilitate revolution counting.
Other marl] ; s, Or other tests, but such marks shall be so placed as not to

4
5.8 Iron

The Alron cores~af

rrent and voltage windings shall not be relied upon for stiffening the frame
structure.

6. ELECTRICAL REQUIREMENTS

6.1 Standard basic currents

Standard basic currents are:
[ —2—5—10 — 20 — 30 — 50 and 100 A.
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6.2 Tensions de référence normales
Les tensions de référence normales sont: ,
57,7 — 63,5 — 100 — 110 — 127 — 190 — 220 — 240 — 380 — 420 — 480 — 500 — 600 V.
Les tensions soulignées correspondent aux prescriptions de la Publication 38 de la C.E.L
6.3 Consommation propre des circuits *
a) Circuit de tension
La puissance consommeée par chaque circuit de tension, pour la (les) tension(s) de référence
et la fréquence de référence ne doit pas dépasser 5 W et 10 VA.
N
b) Circuits de courant
La puissance apparente consommée par chaque circuit de cg i elié au secon-
daire d’un transformateur de courant ne doit pas dépasser |>nt de base.
6.4 | Rigidité diélectrique
Les varheuremetres et leurs accessoires, & I’ i : esure, qui sont
couyerts par d’autres recommandations, doivent &tre ducune de leurg qualités diélec-
trighes sous les différentes tensions au i rmal.
Un compteur ou accessoire est Edente §’il subit
ave¢ succes ’essai diélectrique indiq
e leurs qualités
diél t combustibles,
qua laisser pénétrer
I’hy]
les parties non .
asse
en contact avec
eux Erieure a 70 V,
d’ugge part, et i . e alternative de
204 nsion inférieure
a7(
i ci-dessus toutes les parties métalliques apparentes seront connectées au bati du
conpteur. Si celui-ci posséde un socle en matiére isolante, il sera posé pendant I’essai pur une surface

métallique plate, également reliée au bati.

tiqu

L’isolement entre deux circuits comportant des enroulements montés sur un méme circuit magné-
e, qui lors du fonctionnement du compteur sont placés dans ou entre des conducteurs de phases

différentes, devra supporter I’application d’une tension d’épreuve diélectrique de 2 000 V (valeur efficace).

L’isolement entre chaque circuit du compteur (y compris les parties métalliques en contact avec

ce circuit) et tous les circuits pouvant étre séparés de lui, autres que les circuits des dispositifs auxiliaires
fonctionnant sous une tension inférieure a 70 V, devront supporter I’application d’une tension d’épreuve

* Les consommations indiquées correspondent aux parties des circuits de tensjon et de courant intérieures au boitier.
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6.2 Standard reference voltages

Standard reference voltages are:

57.7 — 63.5 — 100 — 110 — 127 — 190 — 220 — 240 — 380 — 420 — 480 — 500 and 600 V.

Voltages underlined are identical with those in I.E.C. Publication 38.

6.3 Power

losses *

a) Voltage circuit

The loss in each voltage circuit of a meter at reference voltage(s) and reference frequency shall
not exceed 5 W and 10 VA.

b) Current circuit

The apparent power taken by each current circuit of a current trap
bagic current shall not exceed 5 VA.

6.4 Dielectric strength

Var-hour meters and their accessories, except instrurdent transforrhe

where, mus
voltages.

A met

Furths

qualities unfder the influence of
as insulation must be treatgd to\a

electric ha

and shall oply be appii

The d

er or accessory is considered to
the dielectric proving test stated hereafter.

The imsulation<betwee

other than qi

withstand t
devices opes

Durin

b the.abo

ich are cover

4!

ﬁter at

ed else-
service

actorily

electric
al used

onents,

rewith)
er shall
ixiliary

If the

all exposed metal parts shall be connected to the frame of the meter.

meter has a moulded insulation base then, during the above test, it shall be laid on its back on a flat metal

surface which shall also be connected to the frame of the meter.

The insulation between two circuits which include windings on the same iron core, and between
which line-to-line voltage appears when the meter is in service, shall withstand the application of an
alternating test voltage of 2000 V r.m.s.

The insulation between each circuit of the meter including metal parts in contact therewith and
each and every other circuit which can be separated therefrom other than circuits of auxiliary devices

* These losses refer to those parts of the voltage and current circuits within the meter case.
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alternative égale & deux fois la tension composée de référence, avec un minimum de 600 V. Pendant cet
essai, les circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous une tension inférieure & 70 V seront reliés
au biti du compteur.

L’isolement entre les circuits auxiliaires alimentés sous une tension inférieure 2 70 V et la masse
doit pouvoir supporter I'application d’une tension alternative de 250 V (valeur efficace).

Dans tous les essais, la tension d’épreuve sera pratiquement sinusoidale et de fréquence comprise
entre 40 et 60 Hz; elle sera appliquée pendant 60 secondes. La puissance nominale de la source ne doit
pas étre inférieure a 500 VA.

6.5 Echauffement

1,2 et auxiliaires),
I’échauffement des enroulements de courant ne doit pas étre supérie fipérature ayant
attgint sa valeur de régime, et la température de I’air ambiant ne d¥pas )

cuiyre émaillé.

La mesure de I’échauffement sera faite par variati . ce de I'un d¢s enroulements
de courant, cette résistance étant mesurée ent

(s) de courant

co uré a l’aide de
co imentés comme
il ¢

7.

i) rication.
1) r les indications
iiiY (conformément
iv) ncé le compteur

{par exemple, monophasé 2 fils, triphasé 3 fils, triphasé 4 fils).

v) Le numéro d’ordre et I'année de fabrication. Si le numéro d’ordre est inscrit sur une plaque fixée
au couvercle, on le marquera aussi sur le socle ou sur le biti du compteur.

vi) La tension (ou les tensions) de référence sous 'une des formes suivantes, données a titre d’exemple,
dans lesquelles sont indiquées :

Soit les tensions appliquées aux bornes des circuits et le nombre de ces derniers (premiére colonne
du tableau),

Soit les tensions du réseau auquel le compteur est destiné (deuxiéme colonne du tableau).

*Le type du compteur pourra &tre désigné par un groupement de lettres et de chiffres.
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operating at voltages below 70 V shall withstand the application of an alternating test voltage of twice
the line-to-line reference voltage with a minimum of 600 V. During this test the circuits of auxiliary
devices operating at less than 70 V shall be connected to the frame of the meter.

The insulation between the frame of the meter and auxiliary circuits operating at voltages below
70 V shall withstand the application of an alternating test voltage of 250 V r.m.s.

The test voltage shall be substantially sinusoidal, and of frequency between 40 and 60 Hz (c/s).
It shall derive from a source of not less than 500 VA and it shall be applied for one minute.

6.5 Temperature rise

Withre
each volta
voltage (C
shall not e
not exceeding 40°C.

In the case of windings of bare copper and enamelled ¢

exceed 60°C.

The femperature rise shall be determined by change
and shall be measured at the meter terminals.

When var-hour meters have shunts associated ircal rise shall
be measur thermo-
couple). t to the
shunts.

7. MAR|
Ever)
i) Man
i) Desig
fii) If requi use 5.6).
iv) The ki
singl¢-phase 2-wire, 3-phase 3-wire, 3-phase 4-wire).

v)  The serial number and year of manufacture. If the serial number is marked on a plate fixed to .
the cover, this number is to be marked on the base or frame.

vi) The reference voltage (or voltages) in one of the following forms, given as examples, in which
are indicated :

Either the voltages at the terminals of the voltage circuits and the number of the latter (first column
of the table),

or the voltages of the system in which the meter is to be connected (second column of the table).

* The type of meter may be indicated by a group of letters and numbers.
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Exemples

Tension(s) de
référence (ou limites
de la plage de
tension) et nombre
de circuits de tension
du compteur

Tension(s) du réseau

a) dans un varheuremétre pour circuit monophasé 2 fils 127 V, on
MArqUETA . + « « « « 4 = v e e e e e e e e e e e e e e e 127V 127 V

b) dans un varheuremeétre pour circuit monophasé 3 fils 127 V par

pont, avec circuit de tension monté entre les conducteurs extrémes,
on MArquera . . . . . . . . ... 254 V_/ N 254 V

¢) [dans un varheuremétre pour circuit triphasé 3 fils 220 V entre

conducteurs de phase, monté suivant la méthode des 2 wattmeétres, Q
on marquera 22 3>20 A\

d) |dans un varheuremétre du type O pour circuit triphasé 4 fils 220/
380 V monté suivant la méthode des 3 wattmétres, on marquez X220 {380) 3x[220/380 V

¢) |dans un varheuremétre a 3 électro-aimants du type 90 pour circur
triphasé 3 (ou 4) fils 220 V de tension composée, dans lequel o

emploie les tensions composées, on marquera . . . . /[ . . 220V - © 3x220 V
: (ou 3 127/220 V)

f) |dans un varheuremétre pour circuit monophasé
plage de tensions comprise entre 11 110-143 V 110-143 V
g) |dans un varheuremétre pour circuit

tensions de référence sont 127 V et 2 127 et 220 V. 127 et 220 V

vii) Le courant de base : axi ar gxemple 10 — 40 A, pour un compteur dont le

viii) La fréquence de_référe
ix) La const G

X)
. au couvercle
d’une 5
] préférence a
Pintérleur\du compleur et qui pourra &tre par exemple fixée sur le mécanisme de celui-ci. Efles pourront

aussi €tre inscrites sur le cadran du compteur; elles devront étre indélébiles, facilement visibles et lisibles
de I’extérieur.

Si le compteur comporte des accessoires extérieurs ou s’il est d’un type spécial (par exemple: §’il
est muni d’un dispositif empéchant la marche arriére, ou, dans le cas d’'un compteur a tarifs multiples,
si la tension appliquée aux bobines de commande différe de la tension de référence, ou encore si le
compteur est destiné a fonctionner sur charges capacitives), la plaque signalétique ou une plaque séparée
devra le spécifier.

Si le compteur est alimenté par des transformateurs de mesure dont la constante du compteur tient
compte, on indiquera le (ou les) rapport(s) de transformation de ceux-ci.
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Examples

Reference voltage(s)
or range of reference
== - voltage(s) System voltage
and number of
voltage circuit(s)
a) Single-phase, 2-wire 127 Vmeter . . . . . . . . . . . . .. 127V 127V
b) Single-phase, 3-wire 127 V meter (127 V to mid wire) . . . . . 254 V 254 V
¢) Threg-phase, 3-wire 220 V between phases, 2 wattmeter method 2x220 V N \'%
d) Threg-phase, 4-wire 0 var-hour meter 220/380 V, 3 wattmeter
method . . . . . . . L. L e e e e e e e e e 3x %220 (38Q) \V 3x230/380 V
e) Threg-element 90 var-hour meter 3 (or 4)-wire, 220 'V betwee
phas¢s in which phase to phase voltages are employed 20,V 3Ix22Q V
(3x127/20 V)
f) Single-phase, 2-wire meter for a voltage range 110 V(to 7 610- A\ 110-143 V
g) Single-phase, 2-wire meter for reference voltages of 127 and 22Q V- 127 4nd 220 V 127 and P20 V

vii) The

mete
viii) The
ix) The

x) If re
60 aj

Infoz

meter covgrs

Infor
meter, and

mation ii) and v) to x) shall be marked on a nameplate, preferably placed v
whith may be attached to the meter mechanism. The information may also be m

A, for a

D, 90 or

td to the

bithin the

irked on

the meter dial. The marking must be indelible, distinct, and readable from outside the meter.

If the meter requires an external device or is of a special type (e.g. is intended for capacitive
load, is provided with a reversal preventing device, or in the case of a multi-rate meter, if the voltage of
the change-over magnet differs from the reference voltage), the nameplate or a separate plate shall so

specify.

If the meter registers reactive energy through instrument transformers of which account is taken
in the meter constant, the transformation ratio(s) shall be marked.
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Le numéro d’ordre sera marqué d’une fagon indélébile sur le socle ou sur le bati, sauf si la plaque
signalétique est fixée sur 1’élément moteur d’une fagon inamovible.

Le compteur pourra comporter aussi une plaque supplémentaire sur laquelle on indiquera les
caractéristiques essenticlles du circuit dont le compteur mesure I’énergie réactive.

L’emploi des symboles normalisés (voir annexe) permettra de simplifier certaines des indications
ci-dessus. Ces symboles pourront &tre marqués sur la plaque signalétique ou sur le schéma de connexions.

8. PRECISION

8.1 —Erreur_en pour=cent

L’erreur en pour-cent est donnée par la formule:

énergie réactive me-
surée par le compteur

Erreur en pour-cent = 100

8.2 | Conditions dans lesquelles doivent étre effecfué essai résultats a obtenir

8.2.1

curemetses ophasés et polyphasés avec charges équilibrées

nﬁ@s erte des varheuremeétres polyphasé§ avec charges
ablea

a) H E\refé e ou, en I'absence d’indication, pour 20 + 2°C; ki les essais ne
‘ g ¢rence, on les effectuera a une températur¢ aussi voisine
ags apres avoir déterminé le coefficient de température approprié

sont
mon|

c) i 3 TEf 5 * ou pour les tensions de référence, 4 1 pour cent. Si le compteur porte
jcati de tensions (voir larticle 3.19), les limites d’erreur s’appliquent pour
os do la plage. Si le compteur porte l'indication de deux tensions|(voir Iarticle

out/la’ fréquerce de référence 4+ 0,5 pour cent.

e) Pour des couranis et des tensions de forme pratiquement sinusoidales (on admet qu une courbe est
pratiquement sinusoidale si son facteur de distorsion (voir Particle 3.29) ne dépasse pas 5 pour cent).

f) Aprés lapplication de la tension pendant une heure et aprés avoir fait passer le courant de chaque
point pendant un temps suffisant pour que les conditions de stabilité soient atteintes.

g) Le compteur étant soustrait & toute influence sensible de champ magnétique extérieur.

by

h) Dans le cas des minuteries & rouleaux, seul le rouleau tournant le plus vite doit &tre en prise.

* Si dans la vérification d’un varheuremétre polyphasé, on emploie une méthode qui n’est pas influencée par le désé-
quilibre des tensions et des courants de la méme fagon que le compteur, le réglage de Péquilibre des tensions doit étre
réalisé avec une grande précision. ’
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The serial number of the meter shall be indelibly marked on the base or frame, unless the nameplate
is attached to the meter element in a permanent fashion.

The meter may also carry a supplementary plate on which can be given the essential details of the
circuit whose reactive energy is measured by the meter. '

The use of standard symbols (see Appendix) may clarify some of the above markings. These
symbols may be marked on the nameplate or on the diagram of connections.

8. ACCURACY

8.1 Percentage—errer VAN

The percentage error of the meter is given by the following formula

Reactive energy
measured by the meter

Percentage error =

8.2 Condftions under which type tests must be made 2

loads, are ke loads

are given ip Table IL
The limits given app

s nearly
efficient

a) The terhperature shall
‘as possible theg€
of the eter.

b) The mgter shall

¢) The vo pce voltage or voltages + 19. If the meter is marked for|a range
of voltj alde 3N9), the limits of error shall apply at all voltages within the rangel If the
meter 1 o reference voltages (see Clause 3.19), the limits of error shall apply| at both
voltages.

ing condition and position.

d) The frgquency sh: e the reference frequency 4+ 0.5%.

e) The voltage and current applied to the meter shall be substantially simusoidal, with a d stortion
factor not exceeding 59, (see Clause 3.29).

f) The voltage circuit(s) shall have been energized for at least one hour, and the current circuit(s) shall
have been energized at each test load for sufficient time to obtain steady temperature conditions.

g) There shall be no significant stray magnetic field.
h) In the case of drum type registers only the most rapidly moving drum shall be turning.
* When testing a polyphase var-hour meter, errors may arise if the testing method used and the meter under test are

differently affected by voltage and current unbalance. In such cases the reference voltage must be carefully adjusted to a
high degree of symmetry.
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i) Pour les varheuremétres polyphasés, ’ordre des phases sera celui indiqué sur le schéma des connexions.

j) Les essais doivent &tre effectués avec la charge inductive et/ou capacitive, qui correspond(ent) aux
conditions dans lesquelles le compteur est destiné a fonctionner.

TABLEAU 1

Limites de Ierreur, en pour-cent, des varheuremétres monophasés et polyphasés avec charges équilibrées *

Valeur du courant en pour-cent Sin ¢ (circuit Limites de l’erreur
du courant de base inductif ou capacitif) en_gourssent
|
10 1 +
Depuis 20
jusgu’au courant maximal 1
Depuis 50
jusqu’au courant maximal 0,5
/\ N
* Note. — Tensions et courants équilibrés. \/

polyphasés, une seule phase étqnt chargée,
ions polyphasées équilibrées

Limites de Derreur, em pour-cent,
mai alimentés pa

u coura po -ce Sin ¢ (circuit Limites de I'erreur
du ourantde inductif ou capacitif) en pour-cent

a 1 + 4

100 0,5 + 4

v — OR fera passer successivement le courant dans chacune des phases.

8.2.2 s réglages

S1 dans Ies essais d’'un varheuremctre certains points tombent en dehors des limites indiquées
dans les tableaux, mais s’il est possible de les y faire entrer en déplacant I’axe des abscisses parallélement
4 lui-méme d’une certaine valeur, la méme en grandeur et en signe pour toutes les courbes, on considérera
que le compteur est acceptable.

8.2.3. Coefficient de température

Le coefficient de température d’un varheuremétre ne doit pas dépasser 0,15 pour cent par °C
pour la tension et la fréquence de référence et un courant quelconque compris entre 10 pour cent du
courant de base et le courant maximal pour sin ¢ = 1, ou 0,25 pour cent par °C entre 20 pour cent du
courant de base et le courant maximal, pour sin ¢ = 0,5 inductif.
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i) For polyphase meters, the phase sequence shall be as marked on the connection diagram.
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j) Tests shall be made under all conditions, inductive and/or capacitive loading, under which the meter
is intended to operate. :

Percentage error limits of single-phase var-hour meters and polyphase var-hour meters

TABLE 1

with balanced loads *

Value of current
as percentage of basic current

Sin ¢ (inductive
or capacitive)

Error limit per/:rn\t

Percentage

8.2.2. Corl
If, in

(

10

20 up to rated maximum

50 up to rated maximum

0.5

N

* Note. — Voltages and currents are balanced.

N

alue lof cufre
as per e obbasic current **

~—"

Sim\ @ (inductive
oy/capacitive)

Error limit per cent

+ 4

+ 4

N

alibration

N
0 | 0.5
S

The test currents shall be applied to each element in turn.

>

balanced

brought

within those limits by displacing the zero line parallel to itself by the same amount and in the same
direction for all test results, the meter shall be considered acceptable.

8.2.3. Temperature coefficient

The temperature coefficient of the meter at reference frequency and reference voltage shall not
exceed 0.15% per °C at sin ¢ = 1 at any current from 109, basic current to rated maximum current
or 0.25% per °C at sin ¢ = 0.5 inductive at any current from 209, basic current to rated maximum

current.
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Si I’on désire déterminer le coefficient de température pour une température particuliére, les essais
seront faits dans une plage comprise entre une température de 10°C environ inférieure 3 la température
donnée et une de 10°C environ supérieure a celle-ci; mais on restera dans le domaine compris entre 0°C

et 40°C.

8.2.4 Influence de la position du compteur *

Le compteur étant incliné de 3° dans une direction quelconque par rapport & la position d’utili-
sation prévue et essayé sous la tension et la fréquence de référence, avec sin ¢ = 1 et le courant maximal,
son erreur ne doit pas différer de plus de 1 pour cent de I’erreur obtenue pour la position normale
dans les mé€mes conditions; cette erreur ne doit pas différer de plus de 3 pour cent pour 5 pour cent
du courant de base.

8.2.5 Influence de la tension *

Si le compteur porte I'indication d’une seule tension de référence, un€ variati 10 pour cent
par rgpport & la tension de référence équilibrée, ne doit pas entrainer u i Pur supérieure
a 2 ppur cent pour 10 pour cent du courant de base, et 2 1,5 pour ¢g mpris entre

Si le compteur porte I'indication de deux ten
petite|est supérieur a 1,3, le compteur iST
tensions, considérées comme tensionsde référe

e . rapport entre la plus grande et la plus
@w ci<dessus pour chacune de ces deux

8.2.6 Unfluence de la fréquence *

Une variation de ! e par rapport a la fréquence de référence ne doit
pas emtrainer une variati aux limites marquées dans le tablequ III.
eur\du\¢o t er\pour-¢ent Sin ¢ (circuit Variations des indications
du\ cotigant base inductif ou capacitif) en pour-cent

Y .
, </\ wt 100 1 2,5

\ 00 0,5 : 2,5
.

8.2.7 Influence des champs magneliques exierieurs +

La variation en pour-cent des indications d’un compteur sous 'influence d’une induction magné-
tique de 0,5 mT (5 gauss) produite par un courant de méme fréquence que la tension appliquée au
compteur et dans les conditions les plus défavorables de phase et de direction, ne doit pas dépasser 3
pour cent pour le courant de base, la tension de référence et sin ¢ = 1. On obtient I'induction requise
au centre d’une bobine circulaire de 1 m de diamétre moyen, de section carrée, d’épaiéseur radiale faible
devant le diametre et dont Ienroulement comporte 400 ampéres-tours.

* Pour les paragraphes 8.2.4 4 8.2.8 inclus, on peut remplacer la détermination de la variation des erreurs par la
détermination de la variation en pour-cent de la vitesse de I’équipage mobile.
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If it is desired to measure the temperature coefficient at a particular temperature, the tests shall
be made over a temperature range 10°C above and 10°C betow that temperature, but in no case shall
the temperature be lowered below 0°C or raised above 40°C.

8.2.4 Effect of oblique suspension *

A 3° change in level of the meter in any direction from its normal position shall not change the
error of the meter by more than 1%, when tested at rated maximum current or by more than 39
when tested at 59, basic current, the tests being made with reference frequency, reférence voltage and
sin ¢ = 1.

8.2.5 Effect of variation of voltage *

If the meter is marked for one voltage only, a change of + 109 from the tlence vol-
tages with| reference frequency and sin ¢ = 1 shall not cause a variation in€ at 109
basic currpnt and 1.59, for any current between basic current and rated

If the meter is marked for a range of voltage of which th€ rati N\ ; nd lower
limits doeg not exceed 1.3, it must comply with the above requiremes - ¢ voltages
and for their arithmetic mean.

If the meter is marked for two voltages of whic ; bwer one
exceeds 1.B, it must comply with the aboyé

8.2.6 Effedt of variation of frequency *

A change of + 5% fro
exceeding [the limits shown in Table III.

/\ A
rogntagl \/> Sin ¢ (inductive or Variation
(\ basic_surren capacitive) in percentage error
% N\ ’
{ O*and 100 1 2.5
™ 00 0.5 2.5

8.2.7 Eﬁeu ofexternat-rmagnetic—field

hge error

The change in the percentage error of a meter caused by an external field of 0.5 mT (5 gauss)
produced by a current of the same frequency as that of the voltage applied to the meter and under the
most unfavourable conditions of phase and direction, shall not exceed 39, at basic current, reference
voltage and sin ¢ == 1. This magnetic field shall be obtained by placing the meter in the centre of a
circular coil, 1 metre in mean diameter, of square section, and of small radial thickness relative to the
diameter, and having 400 ampere-turns.

* For Sub-Clauses 8.2.4 to 8.2.8 inclusive, where change or variation of error is mentioned, it will suffice to compare
the rotor speeds under the various specified testing conditions.
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8.2.8 Effet des fortes surintensités de faible durée *

Le compteur doit pouvoir supporter pendant 0,5 seconde un courant égal a:
30 fois le courant de base lorsque celui-ci ne dépasse pas 10 A,

20 fois le courant de base lorsque celui-ci est supérieur a 10 A.

Le circuit dans lequel est placé le compteur doit &tre pratiquement non inductif, la tension aux
bornes du circuit de tension étant la tension de référence et la fréquence ayant sa valeur de référence.

La tension maintenue aux bornes du compteur, on laissera celui-ci se reposer un temps suffisant
pour qu’il puisse reprendre la température du milieu ambiant (environ 1 h). On fera ensuite un essai
sous tension et fréquence de référence avec un courant égal au courant de base et sin ¢ = 1. La variation
des indications ne doit pas dépasser 1,5 pour cent.

8.2.9 |Marche a vide

L’équipage mobile ne doit tourner 4 vide a la fréquence de~référence >/aleur de la
tensiqn comprise entre 80 pour cent de la plus petite tension e ension la plus
¢levé¢ marquée sur la plaque du compteur.

leau en prise.
hr.

Dans le cas des minuteries 4 rouleaux, les condition
L’équipage mobile peut toutefois se déplacer légéreme

8.2.140 Démarrage

e varheuremétre parcouru par un-€s | pour cent du courant de base, spus la tension
et la fréquence de référence et sin ¢ i ttement et continuer a tourner. On vérifiera
qu’il fait sirement un tomu ; futeries & rouleaux, ’essai doit [étre fait avec
au plfis deux rouleaux &

8.2.11 Régla

5 doit encore

[.c varheurei

tension et la

=4 4 pour cent de variation de Ta vitesse du disque aux 5 pour cent du courant de base avec la fréquence
et la tension de référence et sin ¢ = .

c) Réglage en déphasé (si le compteur comporte un dispositif de réglage):

4 1 pour cent de variation de la vitesse du disque pour sin ¢ = 0,5, circuit inductif ou capacitif (voir
le paragraphe 8.2.1 j) avec un courant égal & la moitié du courant maximal et avec la fréquence
et la tension de référence. :

* Pour les paragraphes 8.2.4 a 8.2.8 inclus, on peut remplacer la détermination de la variation des erreurs par la
détermination de la variation en pour-cent de la vitesse de P’équipage mobile.
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8.2.8 Effect of short circuits *

The meter must be able to carry for 0.5 second a current equal to:-
30 times the basic current when this does not exceed 10 A, and

20 times the basic current when this exceeds 10 A.

The test circuit must be practically non-inductive, and reference voltage at reference frequency must
be applied to the meter voltage terminals.

After the application of the short circuit current, the meter shall be allowed time to return to ambient
conditions with the voltage circuit(s) energized (about one hour). It shall then be tested with reference
voltage, reference frequency, basic current and sin ¢ = 1. The variation of error shall not exceed 1.5%,.

8.2.9 Runnipg with no load
With |no current in the current coil(s) and with reference frequency, ¢ shall
not make g complete revolution at any voltage between 809, of the lowe 1109,
of the higHest marked voltage. '
In the case of drum type registers, these conditions shall appl S ' g. The
moving element may however move slightly but shall not make>~ane
8.2.10 Starfting
The meter shall start and continue to tference
frequency dnd sin ¢ = 1. It shall be verified In the
case of met jth not more than two drums fnoving.
8.2.11 Adj
A mg able of
further adj’:[
a) Brake
49 incr] oltage,
refereng
b) Low lod
-+ 4% change in speed at 5% basic current, reference voltage, reference frequency and sin [p = 1.

¢) Quadrature adjustment (where the meter has such adjustment)

-+ 1% change in speed at sin ¢ = 0.5, inductive or capacitive, (see Sub-clause 8.2.1 j) at half
rated maximum current, reference voltage and reference frequency.

* For Sub-Clauses 8.2.4 to 8.2.8 inclusive, where change or variation of error is mentioned, it will suffice to compare
the rotor speeds under the various specified testing conditions.
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