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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SERIE DESTINES
A ETRE INSTALLES SUR DES RESEAUX —

Partie 3: Fusibles internes

Lomposée
r objet de
>aunes de
ationales.

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de :
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normg
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités,

Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquelg 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem \ htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI Q panisation

Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa c isatipns.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEI concernant les q 8 a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, £ ités nationaux Intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les dpcuments produits se présentent soys la for i internationales. lls sopt publiés
commje normes, rapports techniques ou guides Comités nationaux.
4) Dans |e but d'encourager l'unification interna 'naI itéswnatjonauy de la CEIl s'engagent a appliquer de

facon |transparente, dans toute la mesure pos¥ i ionales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergencg 9 régionale
correspondante doit étre indiquée en terme

5) La CE
n'est pas engagée quand un

onsabilité

6) L'attemtion est attirée s I drial 8s Blé g i i vent faire
I'objetl de droits de proprig i L nue pour
responsable de i } i e.

La Norme internat tablie par le comité d'études 33 della CEl:

Condenpgateurs dt
Cette p|
Le texte
FDIS Rapport de vote
33/284/EDIS 33/286/R\V/D

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SERIES CAPACITORS FOR POWER SYSTEMS -

Part 3: Internal fuses

FOREWORD

1) The l omprising
all n promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electfical a ic|fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International &ta . i aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested\in J with may
participate in this preparatory work. i izatigs liaising
with thhe IEC also participate |n this preparation. The IEC coIIaborates cIo ely witk i hjanization
for Sfandardization (1SO) 2 the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techmc r sible, an
intern tlonal consensus of opmlon on the relevant subjects P bsentation
from

3) The dpcuments produced have the form of recommendati i i in the form
of stapdards, technical reports or guides and’th &) i i i se.

4) In order to promote international unification ati i dertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum ex SSi i ir_national and regional standards. Any
diver be clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no marking roced indica 8 ible for any
equipment declared to be i i p

6) Attentjon is drawn to theNossihjlity t S 3 i i e subject

Internat|onal Stan;r 9 [ i i 3: Power

This pu

The tex

FDIS Report on voting

33/284/FDIS 33/286/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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CONDENSATEURS SERIE DESTINES
A ETRE INSTALLES SUR DES RESEAUX —

Partie 3: Fusibles internes

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Les fusiples internes répondant a la présente partie de la CEl 60143 sghi\d isoler les
éléments en défaut d'un condensateur, et permettre ainsi le mainti a partie
saine d 3tinés a
se subst}ituer a un dispositif de coupure, par exemple un disjong externe
delab

La présénte norme a pour objet

— de fgrmuler des prescriptions relatives aux perfor

— de fournir un guide pour la coordinatiqon de la

NOTE — \ «Régles
d’essais ¢

1.2 Re¢férences normatives

Les doduments normatifs iIspositions qui, par suite de la reférence
qui y edt faite, constityent de 60143.
Au monfent de la publigati s edition® P normatif
est sujgt a révit : i ux accords fondés sur la présente parfie de la
CEIl 60143 sont mvitée g nte des
documents normatj bdent le
registre|des Normyes\nte

CEl 60p50( re 436:
Conden4

CEIl 60[143-T: ornldensateurs série destinés a étre installés sur des régeaux -
Généralités(cara istiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sé¢curité —
Guide

CEIl 60143-2:1994, Condensateurs série destinés a étre installés sur des réseaux — Matériel de

protection pour les batteries de condensateurs série

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60143, les définitions suivantes s'appliquent.

1.3.0 Définitions pour la partie relative aux condensateurs et aux accessoires: elles sont

conformes a la CEl 60143-1 et a la CEl 60143-2.

NOTE — Dans cette norme, le terme «éléments» est utilisé d’aprés les définitions contenues dans les publications

CEl traitant de condensateurs, et non d’'aprées celles traitant de fusibles.
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SERIES CAPACITORS FOR POWER SYSTEMS -

Part 3: Internal fuses

Section 1: General

1.1 Scope and object

This pait of IEC 60143 concerns internal fuses designed to isolate faulty capacitqr elements, to
allow operation of the remaining parts of that capacitor unit and the ban apacitor
unit is ¢onnected. Such fuses are not a substitute for a switching circuit-
breaker| or for external protection of the capacitor bank, or any part

The obj¢

— tofo

- topr

NOTE — "Test requirenjents and
applicatio

1.2 N

The foll Nis text,

constitu

indicated

were v [ 3 ; s based
on this Jpart of IEC 60] , S i ne most
recent gditi au ets indicated below. Members of IEC and ISO naintain
register

IEC 60050(436):199 : Power
capacitgrs

IEC 60143-1N1992\& rmance,
testing & k

IEC 60143-2: eri j ; j ipment for

series capacitor ba

1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60143, the following definitions apply.

1.3.0 Definitions of capacitor parts and accessories: these are in accordance with IEC 60143-1

and IEC 60143-2.

NOTE - In this standard, the word "elements"” is used in accordance with the definitions contained in IEC
publications, and not in accordance with the IEC fuse publications.

capacitor
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1.3.1

fusible interne

fusible connecté en série avec un élément ou avec un groupe d’éléments a l'intérieur d’une
unité de condensateurs

1.3.2

tension limite ( Ujiy,)

valeur maximale de la tension instantanée, divisée par J2, apparaissant aux bornes du
condensateur. Cette tension apparait soit pendant le fonctionnement de la varistance, soit
immédiatement avant 'amor¢cage de I'éclateur

1.3.3
tension jassignée (d’'un condensateur) ( Uy)
valeur gfficace de la tension entre les bornes, déduite des valeurs asgigrnées
courant|et de la fréquence [VEI 436-01-15 modifié]

acité, du

1.3.4
protectipn de batterie

terme @énéral concernant tous les matériels de
condengateurs, ou a une partie de celle-ci

ne batterie de

1.3.5

protectipn de déséquilibre

disposit|f sensible & une différence de™capagite ' alement
équilibr¢es. Cette différence de capacite-peut \étre S), ou a

un défalt d’'isolement dans la batterie

NOTE - D’autres dispositifs de
terre, n'ont pas a étre définis ca

ctions de

21 G

Le fusib) [éments
se mett de courants et de tensions du fusible dépendent dopc de la
concept dans certains cas, également de la batterie a laquelle il est

connectgs

Le foncli
apres ol par-les deux;

sible interne est en général déterminé par I'un des deux facfeurs ci-

— I'énelgie” fournie par la décharge des éléments ou des unités connectés en paralléle avec
I'élément ou l'unité en défaut;

— le courant de défaut a fréquence industrielle.

2.2 Prescriptions concernant la déconnexion

Le fusible doit étre capable de déconnecter les éléments défectueux lorsque le claquage des

éléments se produit sous une tension entre les bornes de l'unité, a l'instant du défaut,
comprise entre une valeur inférieure u, et une valeur supérieure (instantanee) u,.

Les valeurs recommandées pour u; et u, sont les suivantes:

Ul = 0,5 \/E UN
Uy = V2 Uy
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1.3.1
internal fuse
fuse connected inside a capacitor unit in series with an element or group of elements

1.3.2

limiting voltage ( Uj.y)

maximum instantaneous voltage appearing between the capacitor terminals, divided by \/E
This voltage appears either during operation of the varistor or immediately before sparkover of
the spark gap

1.3.3

rated vqltage (of a capacitor) ( Uy)

r.m.s. value of the voltage between the terminals, derived from rated capasitance, fated current

and ratgd frequency [IEV 436-01-15 modified]

1.3.4

bank protection

generallterm for all protective equipment for a capacitor ba

1.35

unbalanice protection:

device gensitive to capacitance difference bet balance

with ea¢h other. The capacitance dif sulation

failure within the bank

NOTE - Qther protective devices, such as ove ince they

are comnjonly used for other applications.

21 G

The fusg i ¢ ALl glement(s) which the fuse is intended to isoldte if the

elemen herefore

depend n which

the fusq i

The opefati internal fuse is in general determined by one or both of the two following

factors:

— thed ment or
unit;

— the power-frequency fault current.

2.2 Disconnecting requirements

The fuse shall enable the faulty element to be disconnected when electrical breakdown of
elements occurs in a voltage range, in which u; is the lowest, and u, is the highest
(instantaneous) value of the voltage between the terminals of the unit at the instant of fault.

The recommended values for u; and u, are the following:

u; = 0,542 Uy
Uy = V2 Uy
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Pour uq, d'autres valeurs peuvent faire I'objet d’'un accord entre fabricant et acheteur.
La valeur u, est de nature transitoire.

Les valeurs de u, et u, ci-dessus sont basées sur la tension qui se produit normalement entre
les bornes de l'unité de condensateurs, au moment du claquage électrique de I'élément.

L’acheteur doit indiquer les valeurs de u, et u, si elles different de celles indiquées. Dans ce
cas, on doit modifier en conséquence les valeurs indiquées en 3.2.3.1 et 3.2.4.

La valeur de u, ne doit pas étre dépassée en raison de la protection contre les surtensions.
Une valgur de tension inférieure a u; peut se produire en service, mais il ¢st pey_probable que
des claquages se produisent dans de telles conditions.

2.3 Piescriptions concernant la tenue

2.3.1 A ble doit
support uverture
du circu t durant

la vie dy condensateur.

2.3.2 Au cours de la vie du condensa flusikle orter en
permangnce un courant égal ou supéi (compte
tenu de ~ s usibles.
En outre, le fusible doit supporter les 1 de la
CEI 60143-1.

2.3.3 le fusible connect® Fants de
décharge dus au claquage

2.3.4 Lefusibl courts-
circuits pe produisart s tension
spécifiép a l'article

Le fusil de et a
haute ffé faut de

varistan

Section 3: Essais

3.1 E$sais individuels

3.1.1 Les fusibles doivent étre en mesure de satisfaire a tous les essais individuels d'un
condensateur unitaire selon la CEl 60143-1.

3.1.2 Essai de décharge

Les condensateurs équipés de fusibles internes doivent étre soumis a un essai de décharge a
travers un éclateur placé aussi prés que possible du condensateur sans qu'aucune impédance
additionnelle soit ajoutée au circuit, le condensateur étant préalablement chargé sous une

tension continue de 1,7 Uy (= 1,2 x \/E x Uy) (voir note).

La capacité doit étre mesurée avant et aprés l'essai de décharge. La différence entre les deux
valeurs mesurées doit étre inférieure a celle correspondant au fonctionnement d'un fusible
interne.
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For uq, other values can be agreed upon between purchaser and manufacturer.
The u, value is of a transient nature.

The u; and u, values above are based on the voltage that may normally occur across the
capacitor unit terminals at the instant of electrical breakdown of the element.

The purchaser shall specify if the u; and u, values differ from the stated ones. If so, the values
stated in 3.2.3.1 and in 3.2.4 shall be changed accordingly.

The u, value cannot be exceeded due to the overvoltage protector. A voltage lower than the u;
value cdn occur in service, but breakdowns are unlikely to take place under these conditions.

2.3 Wjithstand requirements

2.3.1 After operation, the gap in the blown fuse shall withstang blus any
unbalanjce voltage due to fuse action, and any short-tim ) nhormally
experieced during the life of the capacitor.

2.3.2 Throughout the life of the capacitor, the fuse ¢ inuously a

current |equal to or greater than the maximum (which
includes harmonlcs) divided by the NUJ se shall
withstarn

2.3.3 1 scharge
currents

2.3.4 The fuse shall be bIe 1P -circui he bank
external to the unit(s) gce i 3 i

The fusg shall @. current
that willlarise as a“g

Section 3: Tests

3.1 R

3.1.1 Thef all b

with IEG 60143-1x

able to withstand all routine tests of the capacitor unit in acdordance

3.1.2 Disctrargetest

Capacitors having internal fuses shall be subjected to one short-circuit discharge test, from a

d.c. voltage of 1,7 Uy (= 1,2 x \/E x Uy), (see note) through a gap situated as closely as
possible to the capacitor, without any additional impedance in the circuit.

The capacitance shall be measured before and after the discharge test. The difference
between the two measurements shall be less than an amount corresponding to one internal
fuse operation.


https://iecnorm.com/api/?name=97c8e476024fa83ee4c17484712c63c3

-12 - 60143-3 © CEI:1998

L'essai de décharge peut étre réalisé avant ou aprés l'essai de tenue en tension entre bornes
(voir l'article 2.5 de la CEI 60143-1). Cependant, s'il est effectué aprés l'essai de tenue en
tension entre bornes, il doit étre suivi d'une mesure de la capacité a la tension assignée pour
détecter d'éventuels fonctionnements des fusibles.

Si, a la suite d'accord avec l'acheteur, celui-ci accepte des condensateurs avec des fusibles
ayant fonctionné, I'essai normal de tenue en tension entre bornes doit étre fait aprés I'essai de
décharge.

NOTE - Il est admis que la charge sous tension continue soit obtenue a partir d'une tension alternative de tension
créte de 1,7 Uy, en déconnectant le condensateur au zéro de courant. Le condensateur est alors immédiatement
déchargé a partir de cette tension créte.

En variante; e—condensatett—est—déconnee —ature—tenston—tégeremen t e ofr—pedt retarder
I'instant de la décharge jusqu'a ce que la résistance de d

3.2 Essais de type

3.2.1 Généralités

Les fusibles doivent étre en mesure de satisfaire a to bnsateur
unitaire|selon la CEI 60143-1.

La ou Ies unités doivent avoir subi a b par la
CEI 601}43-1.

L'essai de déconnexion des fusibles dot sur une
unité compléte, soit sur deux unités, I' S tension
et l'autr¢ a la limite supérieure de tensi

NOTE — En raison des conditions gai Se quelques
modificatijons a 'unité ou a ité i i ke A. Voir
aussi les gifférentes méthod 3 €

Les essais de burs de
conceptjon identique ne s'en
écartant i sais de
type.

3.22 H

3.2.2.1 B de la
CEIl 601

3.2.2.2 LAfin-de contr8ler gue les fusibles n‘ont pasfonctionné —on doit-mesurer la tapacité

avant et aprés I'essai. On doit utiliser une méthode suffisamment sensible pour détecter la
variation de capacité due au fonctionnement d’un fusible.

3.2.3 Essai de déconnexion des fusibles
3.2.3.1 Meéthodes d'essai

L'essai de déconnexion des fusibles doit étre effectué a la limite inférieure de tension
alternative de 0,5 x Uy et a la limite supérieure de tension de 1,1 X Uj,.

NOTE - Pour la valeur supérieure de la tension d’essai alternative, I’énergie de décharge des éléments en parallele
fera normalement fonctionner le fusible, alors qu’a la valeur inférieure de la tension d’essai alternative, un courant a
fréquence industrielle est en principe nécessaire.
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The discharge test may be made before or after the voltage test between terminals (see
clause 2.5 of IEC 60143-1). However, if it is made after the voltage test between terminals, a
capacitance measurement at rated voltage shall be made afterwards to detect fuse operation.

If, by agreement with the purchaser, capacitors are accepted with operated fuses, the normal
voltage test between terminals shall be made after the discharge test.

NOTE — It is permitted that a d.c. charging voltage be generated by initially energizing with an a.c. voltage of 1,7 U,
peak value and disconnecting at a current zero. The capacitor is then immediately discharged from this peak value.

Alternatively, if the capacitor is disconnected at a slightly higher voltage than 1,7 U, the discharge may be delayed
until the discharge resistor reduces the voltage to 1,7 U,.

3.2 Type tests

3.2.1 General

The fusps shall be able to withstand all type tests of the capa imaccordance with
IEC 60143-1.

The uni{(s) shall have passed all routine tests stated i

The dis¢onnecting test on fuses shall be performg y nit or, at
the choice of the manufacturer, on twg ti o\ I i ge limit,
and ong unit at the upper voltage limitNp acgoxrg i

NOTE - Due to testing, measuring and safety
the unit(s) under test; for example those indicat

be necessary to make some modifications to
g the different test methods given infannex A.

Type te cal with
that of { it in any
way tha

3.2.2 1

3.2.2.1 D143-1.
3.2.2.2 be made
before & wéasuring method shall be used that is sufficiently sensitive to

detect ti ge caused by one blown fuse.

3.2.3 Di sti fest on fuses

3.2.3.1 “Hestprocedures
The disconnecting test on fuses shall be performed at the lower a.c. test voltage of 0,5 x Uy,
and at the upper test voltage of 1,1 x Uj,.

NOTE - For the upper a.c. test voltage, the discharge energy of parallel elements will normally blow the fuse,
whereas at the lower a.c. test voltage, a power-frequency current is normally required to blow the fuse.
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Quelques méthodes d'essai sont indiquées a I'annexe A.

Si I'essai est effectué sous tension continue, la tension d'essai doit étre égale a J2 fois la

tension

3.2.3.2

d'essai alternative correspondante.

Mesure de la capacité

Apreés l'essai, la capacité doit étre mesurée afin de vérifier que les fusibles ont fonctionné.

On doit utiliser une méthode de mesure suffisamment sensible pour détecter la variation de
capacité due au fonctionnement d'un fusible.

3.2.3.3

Avant I'guverture de I'enveloppe, on ne doit y constater aucune d

Aprés I
a) iln'a

b) pas
élém

la m¢thode b) de I'annexe A est utiljs

NOTE 1 +

NOTE 2
fonctionn

Inspection de l'unité

orm ignificati

puverture de I'enveloppe, on doit contrdler que:

blus d'un fusible supplémentaire (ou le dix{emg X qui proted

ents directement raccordés en paralléle) agté d

3.2.4 Hssai diélectrigue apte

Un essai diélectri

étre eff¢ctué en

cet essd

Aucun @

Pour le

ent des
A.1). Si
A.l.

oit par le
Hécharger

D s, doit
Pendant

s pour

lesquell cthodes d'essai b), c), d) ou e) de l'annexe A, il est pospible de
remplad ¢ Raru essai sous tension alternative exécuté avant I'ouverture d¢ I'unité.
La tengi i pliguée entre les bornes est calculée en fonction des rapports de
capacitd de la tension appliquée entre I'élément claqué et la borne opppsée du

fusible quira fonctionné soit égale a la valeur donnée en 3.2 4 _divisée par L2
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Certain test methods are indicated in annex A.

If the test is carried out with d.c., the test voltage shall be J2 times the corresponding a.c. test

voltage.

3.2.3.2

Capacitance measurement

After the test, the capacitance shall be measured to prove that the fuse(s) has (have) blown.

A measuring method shall be used that is sufficiently sensitive to detect the capacitance

change

caused by one blown fuse.

3.2.3.3
Before (

After op

a) no si

b) no m
been
claus

NOTE 1 +

NOTE 2 -
damage t

3.2.4

A d.c. tg
and the

No breakdown ove

For unit
in anne

test voljz

voltage
divided

Inspection of the unit

ore than one additional fuse (or one-tenth
damaged (see note 1 of clause A.1l). If pie

st voltage equa
gap in it

Jlel) has

ote 1 of

ses or by

element

nit. The
that the
n 3.2.4,
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Annexe A
(normative)

Méthodes d'essai pour I'essai de déconnexion des fusibles internes

A.1 Généralités

On doit utiliser une des méthodes a), b), c), d), e) ou une méthode de remplacement.

En I'abserce-d-accord-préatable—te-chob—estlaissé-au-constrdctent note du
3.2.1.

La tensjon aux bornes du condensateur et l'intensité du courant t ysateur
doivent| étre enregistrées pendant l'essai pour Vérifier onnecté
correctgment.

Pour vgrifier l'aptitude des fusibles a limiter le courant sa iqué a la limite
supérielire de tension, la chute de tension, transitoire it pas dépasser 30 % aux
bornes ¢lu fusible qui a fonctionné.

Si le fugible ne satisfait pas a cette ides pour
s'assurgr que I'énergie stockée dans jefaut a
fréquenge industrielle que l'installation pe service.
Un essdi doit alors étre fait pour démo ifaisant.

NOTE 1 - on, un fusible supplémentaire (ou le dixieme
du total d &s en paralléle) connecté a un ou des|éléments
sains peu

NOTE 2 ¢’ quelques secondes aprés un claquage, dp facon a
s’assurer S coupure de la source de tension.

NOTE 3 ¢’prendre des précautions contre une explosion p¢ssible du
condensa

Pour leq L e), la xoordination du claguage d'un élément avec la vpleur de
créte deg : nds nécessaire pour I'essai a la limite inférieure de fension.
A2 M

a) Préc

b)

L'unifé est pré fée dans une étuve avant d'appliquer la tension alternative d'egsai a la
limitg inferieure dé tension. La température de préchauffage (100 °C a 150 °C) es{ choisie

canstructeur de facaon aue le nremier claguaae survienne ay hout d'une durde
par | pstructeur de facon-gue-le premier claguage survienneau-bout d'une durde assez

courte (de quelques minutes a quelques heures).

On peut utiliser une température de préchauffage plus basse pour réaliser I'essai a la limite
supérieure de tension, afin d'éviter que des claquages se produisent avant d'atteindre la
tension d'essai.

NOTE — Pour éviter une pression interne trop forte de I'imprégnant par suite de la température élevée, Il'unité
peut étre équipée d'un tube d'expansion muni d'une valve qui est fermée lors de la mise sous tension.

Percage mécanique de I'élément

Le percage mécanique de I'élément est réalisé au moyen d'une pointe enfoncée dans un
trou préalablement percé dans l'enveloppe. La tension d'essai peut étre continue ou
alternative, au choix du constructeur.

Si on utilise une tension alternative, on doit enregistrer le courant dans le condensateur
pendant I'essai, ainsi que l'instant du pergcage afin d’'étre sdr que le claquage de I'élément
se produise sur la créte de tension, ou au voisinage immédiat de celle-ci.


https://iecnorm.com/api/?name=97c8e476024fa83ee4c17484712c63c3

60143-3 © IEC:1998 -17 -

Annex A
(normative)

Test procedures for the disconnecting test on internal fuses

A.1 General

One of the test procedures a), b), ¢), d), e), or an alternative method, shall be used.

If no aJreement has been reached, the choice is left to the manufac he note

in3.2.1

The capaci i ifyythat\the”fluse has
disconng

To verif
voltage

Imit, the

If the fuse does not fulfil this requirement, ‘ saI taken to make certain|that the
parallel [stored energy and the powet-fre ent apailable from the system are
represeptative of service conditions. A 3 nade t0 demonstrate the satjsfactory
operatign of the fuse.

NOTE 1 { At the upper voltage limit, one adduona Se~(or\gne of the fused elements directly ip parallel)

connected to a sound element(s)1

NOTE 2 { The test voltage sho intainad ‘some secands after a breakdown, to ensure that thel fuse has
disconnegted correctly, unaid et

NOTE 3 4 Precautions.should be“takemwhehgpehorming this test against the possible explosion of a cappcitor unit
and the ekplosive pro ion of the na#.

For prog¢edures b), peak is
not necessary for
A2 T4
a) Capd
The S E at the
lowe it.\Preheajing temperature (100 °C to 150 °C) is chosen by the manufagturer to

achigve a-practicat short time (some minutes to some hours) to the first breakdown.

A lowerpreheating—temperature nray beusec—when—appltying—the—testvottage—at—the upper
voltage limit, in order to avoid breakdowns before reaching the test voltage.

NOTE — To prevent excessive internal liquid pressure due to high temperature, the unit may be equipped with a
relief tube including a valve which is closed at the instant of applying the test voltage.

b) Mechanical puncture of the element

Mechanical puncture of the element is made by a nail, which is forced into the element
through a pre-drilled hole in the container. The test voltage may be d.c. or a.c., the choice
being left to the manufacturer.

If an a.c. voltage is used, capacitor current shall be recorded during the test and the timing
of the puncture shall be made, to ascertain that the breakdown is triggered to take place at
the instant of the peak of the a.c. test voltage, or very close to it.
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NOTE 1 — Le pergage d'un seul élément ne peut pas étre garanti.

NOTE 2 — Pour éviter la formation d'un amorcage a I'enveloppe le long de la pointe, ou a travers le trou percé
par la pointe, on peut percer des éléments connectés a I'enveloppe en permanence ou pendant I'essai.

NOTE 3 — La tension continue est spécialement indiquée pour les condensateurs ayant tous leurs éléments en
paralléle.

Claquage électrique de I'élément (premiére méthode)

Quelques éléments dans l'unité destinée a I'essai sont munis, par exemple, d'une languette
disposée entre les couches diélectriques. Chaque languette est reliée a sa propre
traversée.

La tension d'essai peut étre continue ou alternative, le choix étant laissé au constructeur.

Pour—preveguer—le—elagquage—d-ur—element—ainsi—eq mplitude
suffigante est appliquée entre cette languette et une des lifié.
En cdas de tension alternative, le déclenchement de la surtensj it\ & ctué au

voisipnage d'une créte de tension.

Claquage électrique de I'élément (deuxiéme méthode)

Quelfjues éléments dans l'unité destinée a l'essai so
longueur inséré entre les couches diélectriques

supp

I courte

deux lapguettes

La te teur.
Pour \ séparé,
chargé sous une tension suffisaihte ' re a le
vapo

En ¢ pduit la
vapo

Claq

Au moment de la fabricati ) i nme—petite partie d'un élément (ou de duelques

éléments) dansrun par un diélectrique plus faible.
On pyatique, @ ne.d8coupe Sur 10 cm? & 20 cm? dans la feuille film-papier-film
diéleptrique et I'ox S

ttend8colpe avec deux papiers fins.
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