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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPLEMENT A LA PUBLICATION 138 (1962)
METHODES POUR LES MESURES DES PROPRIETES FLECTRIQUES ESSENTIELLES
DES ANTENNES DE RECEPTION DANS LA GAMME DE FREQUENCE
DE 30 MHz A 1000 MHz

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui coficerng

queshions\ techujdques, prépargs par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationay

s’intéressaqt «axces questions, expriment dans la plus grande

2 Comités nationaux,
3 ités nationaux ne

ndamentale de ces
4

our harmoniser les
hales le permettent.

PREFACE

ublication 138 (1962) de la C.E.I. a été établi par le S¢us-Comité 12A :
¢lectrique, du Comité d’Etudes N° 12: Radiocommunicatigns.

lorsdd’une réunion tenue a La Nouvelle-Delhi en 1960. A la suite de ¢ette réunion, un
is aYapprobation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois gn juillet 1961.

suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication :

Afrique du Sud Norvege
Allemagne Pays-Bas
Belgique Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede

Hongrie Suisse

Inde Tchécoslovaquie

Italie Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENT TO PUBLICATION 138 (1962)
METHODS OF MEASUREMENT OF ESSENTIAL ELECTRICAL PROPERTIES
OF RECEIVING AERIALS IN THE FREQUENCY RANGE
FROM 30 MHz (Mc/s) to 1000 MHz (Mc/s) -

FOREWORD

1) The formal|decisions or agreements of the LE.C. on technical matters,/prepared b Sommittees on whikh all
the Nationg sible, an international
consensus (

2) They have hey afe ate by the National Committ¢es in
that sense. .

3) In order to af all National Committees having as
yet no nati sommendations as the fundamental bagis for
these rules

4) The desirah hese matters through an endeavour to harnjonize
national st national conditions will permit. The Nafional
Committee:

This su sation 138 (1962) was prepared by Sub-Committee 12A, Rpdio-
receiving eqi

Work W , as a result of a French proposal, and a draft was discussed at a meeting
held in New tesult of this meeting, a draft was submitted to the National Committees

for approval under't onths’ Rule in July 1961.

The following 16 countries voted explicitly in favour of publication :

Belgium Norway
Czechoslovakia Sweden

Denmark Romania
Germany South Africa
Hungary Switzerland

India Turkey

Ttaly United Kingdom

Netherlands United States of America
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COMPLEMENT A LA PUBLICATION 138 (1962)
METHODES POUR LES MESURES DES PROPRIETES FLECTRIQUES ESSENTIELLES
DES ANTENNES DE RECEPTION DANS LA GAMME DE FREQUENCE
DE 30 MHz A 1000 MHz

Mesure du gain d’antenne, basée sur le principe de réciprocité

INTRODUCTION
Le paragraphe 3.2 de la Publication 138* concerne, & alinéa . i de la méthode de
mesure du gain réel d’une antenne, mettant en ceuvre la fohde\éciprocite. ¥ . gomplément donne

de h Publication 138,
Pour des raisons de commodité, la numérotation g ¢ edes fighres st la suite de la numérotation

pe la dite publication.

sur le principe de
b 138.

e par la dite Publi-
d’antennes et pour

* Note.— Toutes les références & la Publication 138 dans le présent complément se rapportent a la premiére édition (1962),
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SUPPLEMENT TO PUBLICATION 138 (1962)
METHODS OF MEASUREMENT OF ESSENTIAL ELECTRICAL PROPERTIES
OF RECEIVING AERIALS IN THE FREQUENCY RANGE
FROM 30 MEz (Mc/s) to 1000 MHz (Mc/s)

Aerial gain measurements according to the reciprocity principle

INTRODUCT!

Sub-cla ctual
gain of an a bd to
be used for litate

this, the nun tion.

OBIECT

In accopdance with Sub-cla

ScoPE

This Supplement la ) Ey c law
of reciprocit

The mg said
Publication es of

aerials and 4

* Note. — All references to Publication 138 in this Supplement refer to the First Edition (1962),
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6. Mesure du gain réel basée sur le principe de réciprocité

6.1 Généralités

Deux antennes identiques du type, objet des mesures, sont nécessaires. L’une est utilisée comme antenne
d’émission et I'autre comme antenne de réception. Chaque antenne est fixée sur un mét a aide de ce dis-
positif de fixation spécifié conformément au paragraphe 6.2. Pour toutes les mesures, les deux antennes
sont placées a la méme hauteur au-dessus du sol, en regard I'une de 'autre.

On peut établir que, si Pinfluence des réflexions sur le sol est négligeable, I'affaiblissement de propa-
gation des deux antennes a pour valeur :

a = |20 log ij;\ D, — 2 Go] dB

en désignant par :

= laffaiblissement de propagation, exprimé en décibels,

Go = le gain réel, par rapport & une antenne isotrope, en décibels

o
i

la distance entre les centres électriques des deux antennes,

es deux antennes.

opagation par la

evient :

Les ant syt fixé ut, deux mats (par
exemple i i i ent Etre réglables
ct ajustées sus du sol.

adoptée doit étre

w? ..
_ en choisissant

)de correspondant
wvence\de fravail. La distance adoptée doit &tre mentionnée avec les résultats de mesure. Le centre
choisi dolt~étrereprésenté sur ie dessin concernant 1’antenne.

L’emplacement de mesure doit étre pratiquement dépourvu de tous objets réfléchispants.

Les exigences mentionnées ci-dessus a larticle 4 (de la Publication 138) doivent &tre satisfaites, dés
Pinstant ot elles peuvent avoir une répercussion sur le résultat des mesures.

6.3 Méthode de mesure
Pour évaluer V'influence des réfiexions sur le sol sur la mesure du gain, on fait varier simultanément
les hauteurs des antennes au-dessus du sol, & partir de la valeur minimale de 2 A.

On enregistre les variations relatives de Uintensité du signal en fonction de la hauteur des antennes
et Pon reporte les résultats sur un graphique,
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6. Actual gain measurement according to the reciprocity principle

6.1 General

Two identical aerials of the type to be tested are necessary. One is used as the transmitting aerial
and the other as the receiving aerial. Each aerial is mounted with its designed mounting system on a mast
as described in Sub-clause 6.2. During each measurement both aerials are at the same height above the
ground, facing each other.

It can be shown that, provided the influence of ground reflections is negligible, the propagation loss
between these two aerials is equal to:

o= [20 log iT;D —2Go| dB
in which :
o = the|propagation loss, expressed in décibels,
Go = thelactual gain, relative to an isotropic aerial, in decibels,
D = the|distance between the electrical centres of the two aerials,
2 = the|wavelength corresponding to the measuring frequency.

In practice, D will be approximately equal to the distance betwe
aerials.

So the 4

vity of th¢ two

Relative

6.2 Measuring site

The aetials to @ p heir designed mounting systems on two identical
(e.g. telescopic) masts ard Ax ing e The heights of the aerials above the ground shall be
adjustable aphd calibrate , alsax¢ always at the same height above the ground.

The mi g g hall be at least 2 2. The height chosen shall be stated with
the results. '

2

The dig ech the two  aerials shall be known and shall be at least 3 1 or flw’ whichever

(3

argest dimension of the aerial and A the wavelength corresponding to the
istance chosen shall be stated with the results, whilst the chosen centre| shall
wing of the aerial.

gives the larges
measuring ffequency:
be shown i1 adrelevant

The measuTing Site MuSt be SubStamiaily free {rom Teflecting objects. I 11¢ TequiTeents for the site,
as laid down in Clause 4 (of Publication 138), shall be met only insofar as they are deemed to influence the
result of the measurement.

6.3 Method of measurement
In order to assess the influence of ground reflections on the gain measurement, the heights above
ground of the aerials are varied simultaneously from a minimum value of 2 2.

The relative voltage variation, corresponding to the signal strength, as a function of the height of the
aerials, is plotted on a graph.
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La figure 13 (page 12) représente deux exemples d’une courbe qui peut étre obtenue:

pour une influence bien perceptible de réflexion sur le sol,

b)

courbe.

Sur ce graphique, on trace une droite paralléle & 'axe des abscisses représentant la

pour une influence des réflexions sur le sol presque imperceptible pour une certaine partie de la

valeur moyenne.

L’intersection de cette droite avec la courbe indique les hauteurs pour lesquelles le gain réel peut étre

mesuré sans influence notable des réflexions sur le sol.

Pour obtenir la valeur moyenne avec assez de précision, on fait croitre la hauteur de

s antennes simul-

tanément de la valeur de 2 2 jusqu’a une valeur telle que, dans le cas @), on obtienne au moins deux minima

et deux maxima, tandis que, dans le cas &), une partie relativement grande de la courbe
paralléle & T’axe des abscisses.

soit sensiblement

L’affaiblissement de propagation a entre les deux antennes peut &étre mefuré dendivets
es moyens de mesure dont on dispose.

)

laquelle le gain|
de G et des deux ext]
blisseur A de telle sorte que ¢
a 0,12,

L’affaiblisseur A est ajusté
deux positions des commutateyr
décibels est ég *affaibti

Pindication du récepteur reste |
ht o lu sur Péchelle de Taffaiblig

le récepteur indique le méme niveau de sortie pour les deux posit
upposons que 1'affaiblissement Iu soit «, dB, Paffaiblissement de prop

s fagons, suivant

9’?1bles d’antenne
sorte que D’affai-
es deux positions
de réflexion reste
prévue. R est un
aragraphe 2.8 de
doit étre mesuré.
rémités de ’affai-
n reste inférieure

p méme pour les
seur et évalué en

htives seulement.
bueurs des cibles
tefois, les condi-

t ajusté de fagon
commutateurs S.

bur est a nouveau
ions des commu-
ngation est alors:

u = a, — a; dB

1) Les commutateurs S dans les figures 14, 15 et 16 peuvent étre remplacés par des connecteurs po
&lectriques, si des commutateurs appropriés ne sont pas disponibles.

ur fréquences radio-

%) Si nécessaire, adaptation peut étre améliorée par insertion des affaiblisseurs étalonnés dont les valeurs doivent étre

prises en considération dans le calcul des résultats.
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Figure 13 (page 12) gives two examples of a curve which may be obtained :
a) for the influence of the ground reflection being very noticeable, and

b) for the influence of the ground reflection being hardly noticeable over a certain part of the curve.

In this graph a straight line parallel to the abscissa axis can be drawn, representing the average value.
The intersecting points with the curve indicate the heights at which the actual gain may be determined,
so that the influence of the ground reflection is negligible.

In order to obtain the average value with sufficient accuracy, the height of the aerials is increased
simultaneously from 2 2 to such a height that in case a) at least two maxima and two minima are obtained,
whilst in case b) a comparatively large part of the curve is nearly parallel to the abscissa-axis.

The propagation loss « between the two aerials can be measured in various ways,(dependingron the

available mdasuring apparatus.

With

a) In Figufe 147 (page 12), the attenuator A is calibrated in absolute valuet
j itch

lengths f,, /,, 5 and , are of the same type. /; 4+ I, =1I; 4 I, so their

position {! shall
have a yalue which gives rise to a reflection coefficient with magni : Al the
specifieq resistive load for which the aerial has been designed (see~Sut & 2.8.0F 8) 2.
R is a rgceiver with a signal strength indicator and G a sighal ator &L fre-
quency pt which the gain is to be measured. It is advantageois fo mats i C d G
and both sides of attenuator A to the cables, the m§ less

both
ibels

than 0.1?. The attenuator A is adjusté(
positions of the switches S. The attenuatio
is equal| to the propagation loss.

b) TIn Figufes 15 and 16 V|
attenuation in the circuits need

because|they hav1ﬂ1 ence op
as undgr a).

olute
itical
same

Firpt the aeri b fre-
quency tions
of the s

Th
until th
attenua

1sted
E the

1) The switches S in Figures 14, 15 and 16 can be replaced by radio-frequency connectors, if no suitable switches are
available.

%) If necessary, the matching can be improved by insertion of calibrated attenuation pads, the values of which shall be
taken into account, when calculating the results.
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valeur moyenne
mean value

hjA

valeur moyenne
mean value

]

4' hla

10n We Ia’tension relative V; avec la hauteur /4 de lanfenne.

F1G. 13 (ap
H1G. 13 (Sub<

antenne
rial

Iy
j
6 S

antenne
aerial

G = Générateur de sigffaux

A = Affaiblisseur

R = Récepteur

S = Commutateurs a fréquences radioélectriques

FiG. 14 (Paragraphe 6.3) — Arrangement schématique pour la mesure de ’affaiblissement de propagation.

G = Signal generator

A = Attenuator

R = Receiver

S = Radio-frequency switches

F1c. 14 (Sub-clause 6.3) — Schematic circuit arrangement for measuring propagation loss.
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