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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES DES PROPRIETES ELECTRIQUES
ESSENTIELLES DES ANTENNES DE RECEPTION DANS LA GAMME

DE FREQUENCE DE 30 MHz A 1000 MHz

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les gquestions\tec!
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressapt’ a ce i
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils pfépare
régles les recommandations de la C.E.I. dans la mesyrg ou Ig

¢ sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

épqrés par des Comités

dans la plus grande
5 Comités nationaux.

omités nationaux ne
fondamentale de ces

pour harmoniser les
onales le permettent.

e réception radio-

en 1956, différents
e de cette derniére
t des Six Mois en

Allemagne Norvege

Belgique Pays-Bas

Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede

Finlande Suisse

France Tchécoslovaquie
Hongrie Union Sud-Africaine

Italie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT OF ESSENTIAL ELECTRICAL
PROPERTIES OF RECEIVING AERIALS IN THE FREQUENCY RANGE
FROM 30 MHz (Mc/s) TO 1000 MHz (Mc/s)

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the LLE.C. on technical matters, prepared by I N i > which
all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as né an inter-
national fonsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they arfe ™ fe Nati mittees in
that sende.

3) In order|to promote this international unification, the LE.C. expres i 2 bes having
as yet ng national rules, when preparing such rules, should use the I. e tntal basis
for these|rules in so far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending intern harmonize
national t National
Committ

This Jrecommendatign\was b-Committee 12A, Radio-receiving equipment, of

Technical |Committ ) i

Work| was co { S i heldvat Munich in 1956, and drafts were discussgd at the
meetings Held at Paris i 8 1.1959. As a result of this latter meeting, a draft was submitted

to the National Comwfmitts der the Six Months’ Rule in May 1960.

The f explicitly in favour of publication:
< Netherlands
Norway
Sweden
Switzerland
rrance union oI »outil Alrica
Germany United Kingdom
Hungary United States of America

Italy
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METHODES POUR LES MESURES DES PROPRIETES ELECTRIQUES
ESSENTIELLES DES ANTENNES DE RECEPTION DANS LA GAMME

DE FREQUENCE DE 30 MHz A 1000 MHz

1. Généralités

1.1 Objet

Les présentes recommandations ont pour objet la normalisation des conditions et des méthodes de

mgsure sur les antennes de réception, de fagon a permettre la comparaison
par différents observateurs.

Elles ne comportent pas d’étude critique des résultats de mesure§,

Instal €Q
le récepten

résulté&de mesures obtenus

er les propriétés

er a des mesures
normes établies

t plus particulie-
ption d’ondes &

scente d’antenne,

ique rayonnée et

2.2 Direction de polarisation

La direction de polarisation d’une onde électromagnétique est donnée par la direction du vecteur

champ électrique.

2.3 Gain disponible d’une antenne

Le gain disponible d’une antenne dans une direction donnée et & une fréquence donnée, pour une
onde électromagnétique plane incidente se propageant dans la direction considérée, est le rapport de la
puissance disponible aux bornes de cette antenne & la puissance disponible aux bornes de I’antenne de

référence.
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METHODS OF MEASUREMENT OF ESSENTIAL ELECTRICAL
PROPERTIES OF RECEIVING AERIALS IN THE FREQUENCY RANGE

FROM 30 MHz (Mc/s) TO 1000 MHz (Mc/s)

l. General
1.1 Object

The object of this recommendation is to standardize the conditions and methgds measurement
on receiving aerials, so as to make possible the comparison of the results of me ements wdtained by

different ol
No qu{
It cons
properties d
from the 1ig

preferably
concerned.

1.2 Scope

The m
with their

30 MHz (Mc/s) to 1 000 MHz (Mc/s).
The following subjects a
a) Mechanical propertics
b) Susceptibility tosinte N
¢) Complete instns consisting. o ¢parate matching device, cable, receiver, etc.).
2. Terminolo
2.1 Recely
That part ¢f avxadio System, which is designed to receive radiated electromagnetic energy ar
may include.afiy mechadically integrated matching devices.

SErvers.

lification of the results of the measurements are included.

litutes a catalogue of selected measurements recommended fof assessing the-edsentizl ¢

tthods of measurement described 1h
wssociated feeders for the receptio

lectrical
e made
ould be
country

aerials
pe from

d which

2.2 Direction of polarization

It is understood that the direction of polarization of an electromagnetic wave is indicated by the
direction of its electrical field vector.

2.3 Available gain of an aerial

The available gain of an aerial in a specified direction and at a specified frequency is the ratio of the
available power at the terminals of this aerial, originating from an incident plane electromagnetic wave
in this direction producing a uniform field, to the available power at the terminals of a reference aerial.
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L’antenne de référence doit &wre placée dans le méme champ électromagnétique et &tre orientée

de fagon a recevoir la puissance disponible maximale.

La puissance disponible est la puissance fournie par Pantenne & une charge adaptée (impédance
p p p

conjuguée).

Dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1 000 MHz, le dipdle demi-onde est pris habituellement

pour référence.

2.4 Gain réel

La définition du paragraphe 2.3 se base sur la puissance utile disponible de 'antenne considérée.
Dans la pratique il peut y avoir un défaut d’adaptation entre ’antenne et la charge, d’ou la nécessité de

définir le gain réel. RN

On doit indiquer clairement le type d’anten
numérique ou en décibels.

.5 Gain réel en champ

ﬁs conditions que

t. Le gain d’un dipdle

ain dans la direction
hne direction différant
s les cas.

s forme d’un rapport

h réel. Cette fagon

plan donné, est la
ension (ou courant)
hne est placée dans

mme porte parfois

ymme de directivité

Les diagrammes de directivité sont indépendants de la charge de 'antenne.

2.7 Impédance d’antenne

L’impédance d’une antenne est I'impédance

Za - Ra +an

aux bornes prévues pour relier Pantenne a la ligne d’alimentation ou au récepteur, R, étant la composante
a

active et X, la composante réactive de I'tmpédance d’antennc.
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The reference aerial must be placed in the same electromagnetic field and be oriented for the reception
of maximum available power.

The available power is the power that will be delivered by the aerial to a matched load (conjugate
impedance).

In the frequency range from 30 MHz (Mc/s) to 1 000 MHz (Mc/s) the half-wave dipole is commonly
used as a reference.

2.4 Actual gain

The definition of Sub-clause 2.3 is based upon the available power of the aerial under consideration.
In practice there may be a mismatch between aerial and load, hence actual gain sho% defined.

The ad
resistive 104
mentioned

pecified
?ns as

ve dipole

Note. — The
compared with an isotropic aerial is theoretically 2.15 dB.

Wh¢n not otherwise specified, the figure expressing the gain ection of

the hain lobe,
the

The be clearly
indji

2.5 Actuall

The ad way of
expressing
2.6 Direct

The di raphical
presentatio output
voltage (o] ted in a
uniform fi

Due tg ' strength
directivity

By tal1ing the sq

The directivity patterns are independent of aerial load.

2.7 Aerial impedance
The aerial impedance is the impedance
Z, = R, + an

at the terminals provided for connecting the aerial to the transmission line, or to the receiver, where R,
is the resistive component and X, the reactive component of the aerial impedance.
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2.8 Coefficient de réflexion de I’antenne

Si impédance caractéristique de la ligne d’alimentation de Iantenne est égale a
d’antenne égale 4 Z,, le coefficient de réflexion  est donné par:

Z, — 7,

r:
Zy + Zo

:’rlej'ﬁ

En pratique Z, est égale a la charge résistive spécifiée, voir paragraphe 2.4.

2.9 Taux d’onde stationnaire

Z, ct 'impédance

Le taux d’onde stationnaire s pour une antenne alimentée par une ligne sans perte et dont le coefficient

de réflexion est r (voir paragraphe 2.8) est donné par:

*14—};'\
]

3. Méthodes de mesure

3.1 Introduction

Conformément au principe de réciprocité,
ue les mesures soient faites en la considérant
n peut utiliser I'une ou 'autre degx

OO

3.2 Gain réel

correspond

Qi 3 peu prés au centre de gmvité de Pantenne sur laguelle on fait les mesnres
}

Hues équivalentes,
ntenne d’émission.

ent conforme aux
bnt la polarisation
ne charge résistive

spécifiée, 4 uissal i qurnie par un dipdle de référence qu’on lui sufstitue.

ent conforme aux
nt une impédance
de lantenne a la
me champ sur une

odeles identiques
de réception, est

rte que son centre

Si ceci ne peut étre obtenu, on peut choisir un point plus approprié, mais, dans tous les cas, le point

choisi doit étre mentionné dans les résultats de mesure.

Les fréquences auxquelles on détermine le gain sont indiquées a ’article 5.

Dans toute la mesure du possible, on doit utiliser le méme systéme de ligne d’alimentation pour

Pantenne essayée et I'antenne de référence; toutefois, dans tous les cas, on doit tenir co
fréquence, de Paffaiblissement de la ligne d’alimentation utilisée.

mpte, pour chaque

On doit veiller & ce que la ligne d’alimentation occupe sa position normale par rapport & ’antenne.
Lorsque cette position normale n’est pas spécifiée, on doit s’assurer que le choix de la position de la ligne

d’alimentation a la plus faible influence possible sur les mesures.
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2.8 Aerial reflection coefficient

If the characteristic impedance of the aerial transmission line is equal to Z, and the aerial impedance
is equal to Z,, the reflection coefficient r is given by

Zo — Zo

ro=
Za “I“ Zo

In practice Z, will be equal to the specified resistive load, see Sub-clause 2.4.

2.9 Voltage standing wave ratio

The voltage standing wave ratio s for an aerial with a lossless transmission line having a reflection
coefficient r (see Sub-clause 2.8) is given by TN

~1+|r‘

e

3. Methofds of measurement

3.1 Introdiiction

By tha ted as a
receiving a bain and
directivity.

3.2 Actual gain
The adg

a) The aprial, together with A cated in

Clausg 4 and exposed to ay incidg TOTY i ponding
to the|design of the agrial. this aerial, delivered to the specified resistive load,
shall Be compared with the } power f i

b) The aprial, togethe ihg system, shall be placed on a site as indjcated in
Clausg¢ 4 and supph energy. The available power from a source (with an
imped| ] ified resisivé load) at the terminals of this aerjal, to produce p certain
field s i ing aérial, shall be compared with the power to be supplied to a
refered asame field strength at the same distant receiving aerial.

¢) An alfen
type -

qth its desigued N
ith, radioslrequene

vpon the law of reciprocity, in which two identical samples of the aerial
s transmitting and receiving aerial, respectively, is under considergtion.

In thd cases a) andb), this reference dipole shall preferably be placed with its centre apprgximately

at the centreof-gravity-of-theaerinlto-be-mensured-
When this is impracticable, a more suitable point may be chosen, but in all cases the point chosen
shall be stated in the results of the measurement.

The frequencies at which the gain is determined are indicated in Clause 3.

Whenever possible, the same transmission line system shall be used for the test aerial and the reference
aerial; in any case the attenuation of the transmission line system used shall be taken into account at each
frequency.

Care shall be taken to ensure that the transmission line occupies its normal position relative to the
aerial. Where this normal position is not specified, care shall be taken to ensure that the transmission
line is positioned so as to have the least influence on the measurements.
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Pour vérifier la stabilité du systeme de mesure:

a) Lorsque antenne soumise aux mesures est utilisée pour la réception, on doit utiliser une antenne de
réception témoin, placée dans une position telle qu’elle ne modifie pas le champ électromagnétique a
Pemplacement de I'antenne soumise aux mesures (voir figure 1, page 22, disposition (p)).

b) Lorsque, pour les mesures, on utilise Pantenne comme antenne d’émission, on doit se servir d’une
antenne d’émission témoin placée dans une position telle qu’elle ne modifie pas le champ électro-
magnétique dii a Pantenne sur laquelle on effectue les mesures (voir figure 1, disposition (q)).

L’antenne sur laquelle on fait les mesures doit &tre reliée a ’appareil de mesure ou au générateur a
haute fréquence au moyen d’une ligne d’alimentation dont impédance, vue des bornes de lantenne,
a une valeur telle que le coefficient de réflexion soit inférieur & 0,1 pour la charge résistive spécifice.

\

Pour faciliter les mesures et améliorer leur précision, la ligne d’alimentation doit &tre adaptée a
lappareil de mesure ou au générateur a haute fréquence de fagon que Nﬂioient de réflexion soit
ipferieur a U,1.

L’antenne de référence doit étre un dipble demi-onde replié¢ ou €I sur la fréquence
e mesure, ¢’est-a-dire d’impédance résistive (voir paragraphe 2.7) Si\on utili 'i}f: d’alimentation
on adaptée, on doit utiliser un transformateur d’adaptation ap i ifl€ompte des pertes

de transmission correspondantes.

Le coeflicient de réflexion de "antenne de référence
,1 & la fréquence de résonnance.

e doit pas dépasser

ms, déterminés au

sans que les autres
ment des fils de la

TJ
[¢d

lairement indiqués

par un dessin bien
e référence, et si le

Fesmesuresdestintes—ataconstracton chr d;uslc\.uuuu de—direetivitd (wir Pate raphe 26) doivent
étre effectuées a un emplacement répondant aux spécifications de larticle 4, dans un champ électro-
magnétique homogéne dont la polarisation correspond a celle de Pantenne, et pour la position de celle-ci

pendant les mesures.

Pour des raisons de commodité, I'antenne ainsi que son dispositif de fixation doivent étre disposés
de maniére que le plan ot s’effectuent les mesures pour le diagramme de directivité soit horizontal, I’antennc
tournant autour d’un axe vertical.

Lorsque Pantenne fait I'objet de mesures en tant qu’antenne de réception, la tension ou le courant de
sortie, produits par Ponde électromagnétique plane incidente, sont mesurés en fonction de Pangle de
rotation.
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To check the stability of the measuring system:

a) When using the aerial under test for receiving, a receiving monitor aerial shall be used and sited in
such a position that it does not alter the electromagnetic field at the aerial under test (see Figure 1,
page 22, disposition (p)).

b) When using the aerial under test for transmitting, a transmitting monitor aerial shall be used and sited

in such a position that it does not alter the electromagnetic field due to the aerial under test (see
Figure 1, disposition (q)).

The aerial to be measured shall be connected to the measuring device or to the r.f. generator by
means of a transmission system, which gives rise to a reflection coefficient, at the aerial terminals, of a
magnitude less than 0.1 relative to the specified resistive load.

To facilitate the measurement and to improve its accuracy the transmission system should be matched

to the measuring device or to the r.f. generator, so that the magnitude of the Pﬂe\ction coeflicient is
less than 0T

The [reference aerial shall be a half-wave folded or single dipole, resonant
i.e., having a resistive impedance (see Sub-clause 2.7). Where an unbalanced P is used,
a suitablg balance to unbalance transformation shall be made betweep.the\dipoleNand % :E.mission
system, gnd the transformation loss shall be taken into account.

frequency,

The [magnitude of the reflection coefficient of the reference
not exce¢d 0.1 at the resonant frequency.

stem shall

To facilitate the dimensioning of such reference dipolgs, the folowihg/infory
a) Single dipoles for the whole frequency range 30
by ineans of the curves of Figure 24
b) Folded dipoles (300 ohm) for the saine fréque \ ' ¢ the curves
of the Figures 3 to 7 inclusive (pages $

letermined

In these figures the distance betwes
without [affecting the other di
between |the wires of the transmidsi

Thelexcessive use of ¥ i qtecial Ter mounting the reference dipole shall be avoided.

nd 25 mm
he spacing

Graphical presenig

Thel| actual gain N Be\presadtedas & function of frequency, the measured points being clearly
indicated aphd istive load shall be stated.

The| i is_gr applies shall be clearly indicated in a pictorial form.| The type
and the C erial shall also be indicated on the graph, as well as whether|the gain is
expressg i i

An 1 gain curve is given in Figure 8, page 29.

3.3 Dir

Th oy oo alan Ao onfiite o ttonen (oao Qb oloica DAY choll o marforinad ~n o “ite as spe-
cHReastremet ottt aireetvity-patteri{(§ee o560 tntn—oe-peoriea—oH—~ 19

cified in Clause 4, in a homogeneous electromagnetic field with a polarization corresponding to the design
of the aerial and its position during the measurements.

For reasons of convenience the aerial, together with its designed mounting system, shall be oriented
in such a way that the plane for which the directivity pattern is to be measured is horizontal, so that the
aerial can be rotated around a vertical axis.

When the aerial is measured as a receiving aerial, the output voltage or current originating from an
incident plane electromagnetic wave shall be measured as a function of the angle of rotation.
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Lorsque I'antenne fait Pobjet de mesures en tant qu’antenne d’émission, l'intensité relative du champ
a Pemplacement de Pantenne de réception éloignée doit &tre mesurée en fonction de angle de rotation.
L’antenne de réception doit étre disposée de fagon a mesurer la composante de polarisation correspondant
a I'antenne sur laquelle on fait la mesure et pour la position de celle-ci.

On doit relever un nombre suffisant de points pour déterminer toutes les parties du diagramme de
directivité dont les amplitudes dépassent un pourcentage spécifié du lobe principal.

On doit choisir les fréquences de mesure conformément a larticle 5.

Présentation graphique

Le diagramme de directivité est présenté en coordonnées polaires, les rayons vecteurs représentant,
sur une échelle linéaire, le rapport en pour-cent de Pamplitude considérée & 'amplitude maximale mesurée.
Les points correspondant aux mesures doivent figurer clairement sur le grapl}iq-ue\ainsi que le plus faible
polircentage mesuré du lobe principal. Lorsqu’on a effectué un enregistrem

doit le signaler.

La fréquence et 'orientation de Yantenne relative au diagramme gdxiven wpment indiquées

sur| la figure.
Les figures 9 et 10, page 30, donnent des exemples pou tes.

Noge. — On peut également utiliser, si on le désire, une présentation

3.4 Impédance d’antenne

I toute méthode

apj ispositifs appro-
pri s auxquelles les
im

ance d’antenne,
la une direction 6,

ne|doit pas &tre inféri

Dans
G| estle gat
onde;

un dipdle demi-

sures;

= 0 (ce rapport

et @, sont dé€s constantes qui dépendent de la précision recherchée.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs de C, et C, pour que les pourcentages d’erreur dus a la
présence de gros objets réfléchissants ne dépassent pas les valeurs de la premiére colonne.

Précision recherchée C, 1 C,
10% 1,2 0,5

5% 2,4 0,8

3% 4,0 1,3
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When the aerial is measured as a transmitting aerial, the field strength at a distant receiving aerial
shall be measured as a function of the angle of rotation. The receiving aerial shall be oriented to measure
the radiated component polarized appropriately to the design of the aerial under test and its position

during the measurements.

Sufficient points shall be taken to define all parts of the directivity pattern of amplitudes greater than

a specified percentage of the main lobe.

The measuring frequencies shall be chosen according to Clause 5.

Graphical presentation

The directivity pattern shall be presented as a polar diagram, using a linear amplitude percentage
scale relative to the maximum measured amplitude. The measured points shall be clearly indicated on
the graph, down to the specified percentage of the main lobe, the percentage being stated. When a con-

tinuous plot has been made, this shall be stated.

on the diagram.

Exanpples are given in Figure 9 and Figure 10, page 30, for t

Note. — Presentation in a rectangular diagram may also be used, if desirable,

3.4 Aerigl impedance

The fmpedance of the aerial, together with its design|
suitable method, such as by a slotted line, a radio-fr¢q
including [the use of convenient baluns, wh
the aerial|/impedance shall be determined are_ind}

aerial, thg distance from any point of the
be not leps than: ‘

whichevef be the greatey
In tHese for

G is th¢ actual gain G

0 an ai
ey the 1
obt%

w  the largest

ension of the aerial under measurement;

C,; and (,ar€ constants depending on the accuracy desired.

indicated

d by any
neasures,
at which

ce of the
ects shall

e dipole;

[io can be

The following table indicates the values for C,; and C,, if the percentages of error, due to the presence
of large reflecting objects, is not to exceed the value specified in the first column.

Required accuracy C; C,
109 1.2 0.5

5% 2.4 0.8

3% 4.0 1.3
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11 faut également veiller 3 ce que la distance de petits objets tels que des dispositifs de mesure, etc.,
soit suffisamment grande et que la ligne d’alimentation, y compris le dispositif de fixation, occupe sa
position normale par rapport & I'antenne. Lorsque cette position normale n’est pas spécifiée, on doit
s’assurer que le choix de la position de la ligne d’alimentation a I'influence la plus faible possible sur les
mesures.

Présentation graphique

La courbe d’impédance de 'antenne doit étre tracée, de préférence sur un abaque de Smith, en pre-
nant la fréquence pour parameétre, les points de mesure étant clairement indiqués.

Cette impédance doit &tre exprimée en valeur de la charge résistive spécifiée pour laquelle I'antenne
a été construite. La figure 11, page 31, donne un exemple.

3.3 Coefficient de réflexion et taux d’onde stationnaire

gtionnaire, ala

frd

h fentes, par une
mé ) 3.5) ou a I'aide d’un réflecto-
me partir de 'imp¢dance d’antenne
$0| , SOi e diagran né au paragraphe 3.4.

Pirésentation graphigie

bnde stationnaire

dait étre donuée ' i : ce, les points mesurés étant clairement indiqués. La charge
répistive s , E16 pré oAl onnée.
La figur ‘

oisinage doit &tre
atiqueément exsmpt d’objets réfléchissants. Tl convient de remarquer que les dimensions de Pemplacement
dpiventttre fivement grandes pour les mesures aux fréquences inférieures.

Ce qui sult s applique aux mesures de gain reel et de directivite elfectuees lorsque l'antenne faisant
I’objet de mesures fonctionne en antenne de réception.

Afin d’éviter des erreurs de mesure dues aux variations excessives de phase et d’amplitude dans 'espace
occupé par 'antenne soumise aux essais, la distance entre antennes doit étre déterminée par une des deux
conditions suivantes. La condition exigeant la distance la plus grande doit &tre retenue.

a) Dans un plan perpendiculaire a la direction de la propagation, la variation de phase a 'emplacement
de la mesure sur une distance égale a la plus grande dimension matérielle de I'antenne faisant 'objet
de mesures, ne doit pas dépasser =/8 radian. Pour remplir cette condition, la distance entre les
deux antennes doit &tre d’au moins 2 (w,2-+w,%)/x, w, et w, étant respectivement les plus grandes
dimensions des antennes d’émission et de réception et A la longueur d’onde,
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Care shall also be taken that the distance to small objects such as measuring devices, etc., is sufficiently
large and that the transmission line, including the mounting system, occupies its normal position relative
to the aerial. Where this normal position is not specified, care shall be taken to ensure that the transmission
line is positioned so as to have the least influence on the measurements.

Graphical presentation

The impedance of the aerial shall preferably be plotted on a Smith impedance chart with the frequency
as parameter, the measured points being clearly indicated.

This impedance shall be referred to the specified resistive load for which the aerial has been designed.
An example is given in Figure 11, page 31.

3.5 Reflectibn coefficient and voltage standing wave ratio

For mast purposes, either the magnitude of the reflection coefficie & wave
ratio as a fynction of frequency for the range for which the aerial has baen desSigned\will\gi flicient
information

These quantities can be measured directly by means of for ¢xa 3 pred 1 sweep
method (see|.E.C. Publication 107, Sub-clause 3.5) or a reflg c NE > ierived
from the ofther or they may be independently deteraming ner by
calculation ¢r by reading the Smith diagram a i

The sarpe precautions as indicated in Sub

The mdasuring frequencies are indicated A
Graphical presentation

In the graphical presentation enit the_reflecti i ing wave
ratio shall be given as pecified
resistive loafl for Wl‘@l

An example is giv
4. Measurj

4

A suitd antially
free from re y large
for measurdménts at ower frequencies.

The following applics [0 (hose measurements ol actual gain and directivity where the aerial to be

measured is used as a receiving aerial.

In order to avoid errors in the measurements due to excessive variations in phase and amplitude in
the space occupied by the aerial under test, the distance between the aerials shall be determined by either
of the two following requirements. The requirement needing the greater distance shall be taken.

a) The variation in phase at the measuring site, in a plane perpendicular to the direction of propagation,
occurring across a distance equal to the greatest physical dimension of the aerial under measurement,
shall not exceed =/8 radians. To achieve this requirement, the distance between the two aerials shall
be as least 2 (w24 w,2)/a, where wy and w, are the largest dimensions of the transmitting and receiving
aerials respectively and 2 is the wavelength.,
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b) La valeur du champ électromagnétique doit &tre suffisamment constante dans I'espace occupé pat
Pantenne faisant I’objet des mesures lorsqu’elle tourne.

Cet espace qui s’étend sur un quart de longueur d’onde dans toutes les directions doit &tre exploré

— avant qu’ait été installée antenne objet des mesures, y compris son dispositif de fixation — au

moyen d’un dipdle de contrdle qui ne doit pas avoir une longueur supéricure a une demi-longueur

d’onde et doit étre disposé en fonction de la polarisation utilisée. On doit veiller, au cours de ce

controle, 4 ce que le dipdle soit perpendiculaire a la direction de I’émission et que Iinfluence, sur
les mesures, du cible et des appareils soit minimale.

11 convient que la variation totale du signal de sortie du dipdle au cours du contréle ne dépasse
pas 1 dB pour les fréquences inférieures a 300 MHz et 0,5 dB pour les fréquences supérieures a 300 MHz.
La variation du niveau du signal observée doit toujours &tre indiquée sur les graphiques de gain et de

directivité. RN

principal est comprise
42,2 dB et —3 dB
ersale résiduelle ou
e que ces effets soient

tlle de Pantenne de

port pour ’antenne
de référence de plus de 0,5 dB, pour une poldrisatiorn h S larisation verticale,
L’angle entre "onde directe et e i D pour remplir cette

condition, & moins que "on ait pii ie par le sol:

a)
b) btion ;
c) ster dans le cas de

gcux d’utiliser une
ence des réflexions

Tes fréque
dépendent

nces auxquelles on doit mesurer, de préférence, les propriétés électrjques d’une antenne
du'type de Pantenne, des proprié¢tés 4 mesurer et de la précision des renseighements recherchés.

On doit donner la préférence aux fréquences qui présentent de 'intérét pour I'application pour laquelle
Pantenne est construite. Ces fréquences sont, en général, les fréquences porteuses.

Les antennes de télévision doivent donner lieu a des mesures au moins pour toutes les fréquences
porteuses de vision du groupe de canaux couvert. Siune porteuse «son» correspondant & ces canaux sort
de cette gamme de fréquences de mesure, on doit également faire des mesures & la fréquence de cette
porteuse «son ».

S’il n’est pas spécifié de fréquences porteuses, des mesures doivent étre faites sur les antennes au
moins 2 toutes les fréquences du tableau I, page 20, comprises dans la bande de fréquence pour laquelle
lantenne est construite et aux deux fréquences voisines hors des limites de cette bande.
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b) The electromagnetic field shall be sufficiently constant in magnitude within the space which will be
occupied by the aerial under measurement when rotating.

This space, extended by a quarter wavelength in every direction, shall be explored, before the
aerial under measurement with its mounting structure is installed, by a probe dipole which shall be
not longer than one half wavelength and which shall be oriented for the polarization being used. Care
shall be taken during this probing that the dipole is kept perpendicular to the direction of
transmission and that the influence of cable and apparatus on the measurements is kept to a minimum,

It is advisable that the total variation in the output signal of the dipole during probing shall not
exceed 1 dB for frequencies below 300 MHz (Mc/s) and 0.5 dB for frequencies above 300 MHz (Mc/s).
The variation in signal level observed shall always be stated on the graphs of gain and directivity.

Note. — The ¢
for 1
by re
be ta

In gene
The ratio off
shall not exd
rization and
shall therefq
in order to

a) the use

b) the use of diffracting fenceyba{weep

¢) the usejof an angle of i
of vertital polarizatio

directivit;

When
transmitting
influence of

5. Measué'

The frdquencies

1 dB for vertical polarization.
re be small enough to fulfill thi

on the typelofaetial, on

7.3 dB

caused
} shall

aerial.
d wave
|l pola-
waves

he case

use a
nt the

ich the electrical properties of an aerial shall prveferably be measured [depend
e properties to be measured and on the accuracy of the information rdquired.

Preference shall be given to those frequencies which are of interest for the purpose for which the
aerial is designed. Such frequencies will usually be the carrier frequencies.

Television aerials shall be measured at least at all vision carrier frequencies within the groups of
channels covered. As far as an associated sound carrier of those channels falls outside this range of
measuring frequencies, measurements shall be taken at the frequency of this sound carrier.

If no carrier frequencies arc specified, the aerials shall be measured at least at all those frequencies
of Table I, page 21, which fall inside the frequency band for which the aerial is designed and at the two
adjoining frequencies outside this band.
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TABLEAU 1

Fréquences de mesure recommandées en M Hz
donnant une variation relative de fréquence d’environ 5%,

Gamme Gamme Gamme
30-100 MHz 100-300 MHz 300-1 000 MHz
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TaBLE 1

Recommended measuring frequencies in MHz (Mc/s)
giving a relative frequency interval of approximately 3%,

Range: Range: Range:
30-100 MHz (Mc/s) 100-300 MHz (Mc/s) | 300-1 000 MHz (Mc/s)
30 100 300
32 105 320
34 110 340
36 116 360
38 122
40 128
42 135
44 142
46 150
48 158
50 166
52 174
55 182
58 191
61
64
67
70
74
78
82
86
0
5
AN
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