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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVERSEES ISOLEES POUR TENSIONS ALTERNATIVES
SUPERIEURES A 1000 V

PRIAMRII
TIRITIAVID UL

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions' teghmi éparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3/Ceg i imgnt dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et ¢ les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification 1nternat10na1e 18C.E.INeRprimeNe veeu \que tous lgs Comités nationaux ne
possedant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils pré se fondamentale de ces
nt.

ort pour harmoniser les
hationales le permettent.

ées isolées, du Comité

es a Paris en 1952, a
umis & Papprobation
tére des observations

certain retard advint
ir la coordination de

tte recommandation.

en avril 1959.

TS pays SUIVATIS S€ SONT ProNolces expiiciiement e faveur de ta pubtication:

Autriche Norvege

Belgique Pays-Bas

Danemark Roumanie

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Japon Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BUSHINGS FOR ALTERNATING VOLTAGES
ABOVE 1000 V

FOREWORD

1) The formalldecisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technica
National Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly\as possible, a
consensus df opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte
sense.

3) In order to|promote this international unification, the L.E.C. expresses b ofnmittees having as
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the LE.C. ¢ fundamental basis for
these rules |n so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agree e ¢ angttex ugh an endeavour to harmonize
national stgndardization rules with these recommendations di
Committees pledge their influence towards that ends

This recommendation wa & mmittee 36A, Bushings, of Technical Compmittee
No. 36, Insulators.

Drafts w in 1952, at Nice in 1953 and at London in 1955. As the
result of this itt¥d to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rul e comments received from certain National Committees, a
further meeti 957, and a number of amendments to the draft were decided upon
for submissig ‘ " Procedure. The work of drafting these amendments was d¢layed
by the fact 4] & recopmendation on insulation co-ordination was under revision and |t was
desired to tal versigh into account.

The drai[t amendments were submitted to the National Committees for approval in April 1959.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Netherlands

Belgium - Norway

Czechoslovakia Romania

Denmark Turkey

Finland United Kingdom

France United States of America

Italy Union of Soviet Socialist Republics

Japan Yugoslavia
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Le Comité National Suédois a voté contre la publication car il n’était pas en mesure d’accepter la
méthode recommandée a Particle 23 au sujet de la vérification de la stabilisation des pertes diélectriques a
chaud dans la mesure ol la procédure décrite & cet article concerne les traversées au papier imprégné ou
recouvertes de résines pour réseaux a haute tension. L’expérience dont dispose le Comité suédois montre
que la stabilisation des pertes de tous les types de traversées-condensateurs au papier imprégné est en
relation avec les pertes diélectriques. A la température ambiante, les pertes des traversées au papier imprégné
sont faibles et présentent une dispersion remarquablement petite d’un échantillon a Paufre. Aux tempéra-
tures élevées (80-90°C), les pertes augmentent et la dispersion entre échantillons apparait. Dans les cas
défavorables, elles peuvent approcher ou aller au dela de la limite de la stabilité. Le Comité National
Suédois estime par conséquent qu’il n’est pas raisonnable de recommander de mesurer les pertes a la tem-
pérature ambiante comme essai individuel, et de choisir les échantillons & soumettre aux essais de stabilité

thermique d’aprés des pertes pratiquement égales et qui n’ont aucun lien avec les propriétés & vérifier. Le
Comité National Suddois recommande que Pessaiindividuel concernant ]pa/pm soiteffectué a Chaud, de

Enfin, il y a lieu de signaler que, depuis 1’élaboration de la prégent 1>|, les travaux du
Comité d’Etudes N° 42: Technique des essais 4 haute tension, ofit prog aine de la normali-
ation des méthodes d’essai a haute tension. Le lecteur est r N Pablisati 62): Essais a haute
ension, et son attention est tout particuliérement attirée sQr le Taj 2 ¢dition de la Publi-
cation 60, ’onde de choc normale est une onde de la : ~ je e la forme 1/50 ps

comme mentionné dans la présente recommandatj

&
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The Swedish National Committee voted against publication, because it could not accept the procedure
recommended in Clause 23, regarding the determination of the thermal stability of the dielectric when hot,
as far as paper impregnated or covered with resins for the higher voltage systems are concerned. In the
experience of the Swedish Committee, the thermal stability of all types of condenser bushings made of
paper is correlated to the dielectric losses. At room temperature, the losses of treated paper bushings are
small with a remarkably low dispersion between individual objects. At high temperatures (80-90°C), the
losses increase and a dispersion between individual values exists, and, under unfavourable conditions, they
may approach or exceed the limit of the thermal stability. The Swedish National Committee does not
therefore consider it reasonable to recommend measurements of the losses as a routine test at room tem-
perature and to base the selection for the thermal stability test from practically equal values having no
connection to the quality to be checked. The Swedish National Committee recommends that the routine
check of the losses should be made in a hot state, preferably in air, at a voltage sufficiently low to prevent

corona discharges.

Finally,|it should be noted that since the present recommendation was drafted and appr ?%nical
Committee No. 42, High-voltage testing techniques, has made progress ji i high-
voltage test hethods, and the reader is referred to I.E.C. Publication 60 (1963), Higt 3 hiques.
Attention is drawn, in particular, to the fact that the standard impulsehasthe . i of the

form 1/50 p.g, mentioned in the present recommendation.

@@ -
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TRAVERSEES ISOLEES POUR TENSIONS ALTERNATIVES

SUPERIEURES A 1000 V

CHAPITRE I - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation vise les traversées isolées dont les dé
Terminologie.

a) tude

pnnées a larticle 4,

A}nes, transforma-
st également appli-
ation relative a ce

ns que cela affecte

urant alternatif tri-
et 60 Hz inclusive-
ns un milieu gazeux
vapeur de mercure.

eaux non triphasés

itions ci-aprés:

L’absence d’indication au sujet de Paltitude au-dessus du niveau de la mer 2

laquelle la traversée

est utilisée implique, pour les traversées dont I'une des extrémités ou les deux extrémités sont
dans T’air 4 la pression atmosphérique, que cette altitude n’excéde pas 1 000 métres (3 300 pieds).

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m (3 300 pieds) et 3 000 m (9 900 pieds), il est encore
recommandé d’utiliser des traversées répondant a la présente recommandation. Pour déterminer

la tension la plus élevée du réseau (paragraphe 4p) sur lequel la traversée peut

étre utilisée, on doit

alors multiplier la tension nominale normalisée de la traversée (article 11) par un coefficient de

correction donné par la figure 1 (page 10).
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BUSHINGS FOR ALTERNATING VOLTAGES
ABOVE 1000 V

CHAPTER I - GENERAL

1. Scope

This recommendation relates to bushings as defined in Clause 4, Nomenclat

This r 3 ectrical
apparatus, machines, transformers and electrical installations. It alsg ap \ iefd as an
integral parf of equipment when required by the relevant equipment reco

This recommendation applies only to bushings which g tg S hg their
electrical parformance.

This rfecommendation refers primarily to gy 3 : having
line-to-line yoltages above 1000 V and frequenCies between t apply

to bushings which are intended to operate with one(end, ih(@n Tosphe-
ric pressure} e.g. bushings for dse\with e vap rectifierS. For such bushings special agfeement

must be malde.

The s¢lection ofbush ‘ dation for other than 3-phase systems shall be thesubject
of special ¢ ansidera

2. Operaty

<

This 1 ies to bushings used under the following conditions:

a) Altitude

In the absence of information to the contrary, it shall be assumed that bushings of which one or
both ends are in air at atmospheric pressure are for installation at altitudes not exceeding 1 000
metres (3 300 feet).

For installation at altitudes between 1 000 metres (3 300 feet) and 3 000 metres (9 900 feet), it is
recommended that bushings complying with this recommendation should be used. To determine
the highest system voltage (Sub-clause 4p) at which a bushing may be used under these conditions,
the standard rated voltage (Clause 11) of the bushing should be multiplied by the correction factor
obtained from Figure 1 (page 11).
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b) Température des milieux de refroidissement

7

Sauf indication contraire, on admet que leg"fempéra
dent pas les valeurs limites ci-aprés:

ilfeux de refroidissement n’excé-

............................... 40°C

re maximale .....|........ 30°C

— airambiant N\ N\ \J moyenre annyelle maximale .......L........ 20°C
pour traversées d’intéfieur . ... 0°C

pour traversées d’extérieur .... —40°C

............................ 95°C

finissent les conditions d’établissement et de fonctionnement des tra-

xquelles doivent satisfaire les traversées, relativement a:

— leurs températures limites,
— leurs qualités diélectriques,
— leur étanchéité,

ue les essais de réception qui peuvent étre effectués et, §’il y a lieu, les n|1éthodes a adopter

PUUL LU Loodls.

3) Les indications que doivent porter les traversées.

4. Terminologie

Les termes ci-dessous utilisés dans la présente recommandation y ont les significations ci-aprés:
4a) Traversée isolée ou par abréviation: Traversée

Dispositif servant & conduire un conducteur sous tension A travers une paroi, telle qu’un mur,
un couvercle de cuve, etc., en I'isolant de cette paroi; ce dispositif comporte les moyens de fixation
sur la paroi.
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b) Temperature of cooling media:

Unless otherwise stated, it shall be assumed that the
ex¢eed the following limiting values:

— Ambient air

3. Object
This necommn X
1) T} i whi

2) The c

— temperature limits
— dielectric properties
- sealing

influding theaceeptance tests which shall be made and, where necessary, the test metho

uded-

do not

40°C
30°C
20°C

0°C
—40°C
95°C

s to be

3) The marking of bushings.

4. Nomenclature

For the purpose of this recommendation the following definitions shall apply:

4a) Bushing

A structure carrying a conductor through a partition such as a wall or tank cover, etc., and

insulating it therefrom, including the means of attachment to the partition.
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4b)

— 12 —

Traversée a huile ou au compound

Traversée composée d’une enveloppe isolante emplie d’huile ou de compound, I'huile ou le

compound assurant V'isolation principale.

ﬁmique coulée avec

drs isolarfts disposés coaxiale-

des couches conduc-
rique.

4¢) Traversée au papier traité
Traversée dans laquelle I’isolation principale est assurée par du papier imprégné d’huile, de
résine ou d’autres matiéres d’imprégnation. Certaines traversées de ce type comportent une
enveloppe isolante les protégeant des intempéries.
4d) Traversée en matiére céramique ou analogue
Traversée dans laquelle P’isolation principale est assurée par une matiére céramique ou analogue.
AN
4e) Traversée en matiére coulée
Traversée dans laquelle l'isolation principale est assurég une matiere o
ou sans addition d’une charge en matiére inorganiq
4f) Traversée a isolation combinée
Traversée dans laquelle ’isolation est assu
ment.
4g) Traversée condensateur
4h)
prévues pour &tre 4 Uintérieur des batiments, & Pabri
4i

4l)

t Pune des extrémités est prévue pour &tre a I’extérieur et 'ay
bitiment.

Trayersée immergée d’intérieur

7 B T ta I3 IS

é n_service, imm
isolant autre que Pair (par ex. de I’huile), et "autre pour étre dans ’air a I'int

Traversée immergée d’extérieur

batiments et peuvent

tre pour étre & I'inté-

prgée dans un milieu
érieur d’un batiment.

Traversée dont 'une des extrémités est prévue pour étre, en service, immergée dans un milieu
isolant autre que I’air (par ex. de I'huile) et I'autre pour étre dans I’air & I'extérieur d’un batiment.

4m) Traversée immergée entierement

Traversée dont les deux extrémités sont prévues pour &tre, en service, immergées dans un milieu

isolant autre que l'air (par exemple de I’huile).
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4b)

4c)

4d)

4e)

4f)

4g)

4h)

4)

4j)

4k)

41

13—

Oil or compound filled bushing.

A bushing in which oil or compound provides the major insulation.

Treated paper bushing

A bushing in which the major insulation is provided by paper impregnated with oils, resins, or
other impregnants. Some types of treated paper bushings include an envelope of insulation for

protection from climatic conditions.

Ceramic (or analogous materials) bushing

A bushing in which the major insulation is provided by a ceramic or analot?_us\material.

Chst insulation bushing

Al bushing in which the main insulation consists of a cast organic 1f
inorganic filler.

@)

omposite bushing
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dondenser bushing

>

bushing in which conducting laye
[ controlling the distribution of the eke

o]

~

pdoor bushing

oS
=
e
w
=
=]
g
o
o)
(=
=
[¢']
a2

cather.

putdoor

L bushing, be

=

D

[0 S

Ihddor-im

i >;t an

b mate-

s object

to the

may be

nilding.

\_ bushing, one end of which is designed to De in ait inside a bullding and the other U
mersed, in use, in an insulating medium other than air (e.g. oil).

Outdoor-immersed bushing

A bushing, one end of which is designed to be in air outside a building and the oth
immersed, in use, in an insulating medium other than air (e.g. oil).

4m) Completely-immersed bushing

be im-

er to be

A bushing, both ends of which are intended to be immersed during operation in an insulating

medium other than air (e.g. oil).
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4n) Installation en situation exposée

Installation dans laquelle le matériel est soumis & des surtensions d’origine atmosphérique.

Note. — Ces installations sont généralement connectées a des lighes aériennes, soit directement, soit par une courte
longueur de cédble (Voir Publication 71 de 1a C.E.L).

40) Installation en situation non exposée

Installation dan

s laquelle Ie matériel n’est pas soumis a des surtensions d’origine atmosphérique.

Note. — Ces installations sont généralement connectées 3 un réseau de cables souterrains (voir Publication 71 de la

CEL).

4p) Tension la plus élevée d’un réseau

Valeur la plus élevée de la tension efficace entre phases qui peu}/se\}gésenter 4 un instant et en

un point quelconque du reseau dans les conditions d’explojt

tion normales. Cette valeur ne
défantq et au déplacement

mpérature mesurée

uit notamment par

qui la traverse.

h traversée se détériore
bmme une perforation.

etle traversée, ou sur un petit nombre de traversées [d’un méme modeéle.
vue de démontrer que toutes les traversées de la spégification considérée

émes détails essentiels seraient capables de supporter le méine essai. Il n’est en

4v) FEssai individuel

Essai effectué s

ur toutes les traversées de la méme fourniture.
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4n) Exposed installation

An installation in which the apparatus is subject to overvoltages of atmospheric origin.

Note. — Such installations are usually connected to overhead transmission lines either directly or through a short

length of cable (I.LE.C. Publication 71).

40) Non-exposed installation

An installation in which the apparatus is not subject to overvoltages of atmospheric origin.

Note. — Such installations are usually connected to a cable network (I.E.C. Publication 71).

4p) The highest voltage of a system

The highest voltage of a system is the highest r.m.s. line-to-line voltage which can be sustained

uifder normal Operating CONAitions at any lime and at any poifnt Ol e _JySter.
temporary voltage variations due to fault conditions and the sudden i
lofds. (I.E.C. Publication 38).

4q) Temperature rise of a component

The temperature rise of a component of a bushing is the di
pdrature of that component and the surrounding cooli

4r) Flashover

ftexcludes
tNF large

d tem-

D ch the
te in the
tept installation.
4s) Puncture
L ugh it.
Note. — scharge
4t) T]
A e same
st lly not
rQ
4
4u) S
Al test(carried ouf on a sample of a consignment.
4y) Routinerest
A test to which each bushing is subjected.
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CHAPITRE II - CARACTERISTIQUES DEFINISSANT
LES CONDITIONS D’ETABLISSEMENT DES TRAVERSEES ISOLEES

5. Enumération des caractéristiques

Les traversées isolées ne sont définies qu’autant que I’on énonce les caractéristiques indispensables
pour préciser leurs conditions d’établissement et de fonctionnement.

Ces caractéristiques, énumérées ci-dessous, doivent étre spécifiées conformément aux articles corres-
pondants, dont la référence est indiquée a c6té de chacune d’elles. Ce sont:

a) l'adaptation a 'usage (article 6),

VAN
b) Ta situation, expos€e ou non exposée, pour laquelle Ta traversée ¢st prew ticle 7),

¢) la tension nominale (article 9),

d) la tension pble-terre (article 10),
e) la tension de tenue & fréquence industrielle (article 19

/) la tension de tenue sous tension a fréquence industrielte)\d sec pendant une cqurte durée
(article 20),

g) la tension de tenue au choc a sec (articlg

b1,

tion du conducteur

by eXETienT=inerieur
¢) d’extérieur

B) les traversées isolées utilisées immergées entiérement ou par 'une de leurs extrémités dans I’huile
ou dans un autre milieu isolant:

a) immergées d’intérieur
b) immergées d’extérieur

¢) immergées entierement
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CHAPTER II - CHARACTERISTICS ON WHICH THE DESIGN
OF BUSHINGS IS BASED

5. Enumeration of characteristics

When specifying bushings, it is necessary to indicate the essential characteristics so that their design
and operation may be defined. :

The characteristics listed below shall be as specified in the relevant clause, the number of which is
given beside each item. They are:

a) suitability for purpose (Clause 6), TN

b) WJlethCI‘ the bushing is intended for use in an exposed or non-exposed i

¢) rated voltage (Clause 9),

d) U

=

e) pgwer-frequency withstand voltage (Clause 19),

f) dny short duration power-frequency withstand voltage

g) diy impulse withstand voltage (Clause 21),

i) r
J) fori

k) for immersed bushiny

ne-earth voltage (Clause 10),

h) r]\;ed current (Clause 12),
ed frequency (Clause 14),

5e 7),

1) for bushings withiou ) amete tor with

Fro@

A) bushings<grair:

a) indoor

which the i
Note. |— Certain g

dure shall bé

st proce-

b) outdoor-indoor

¢) outdoor

B) bushings which during operation are completely immersed or have one end immersed in oil or other
insulating medium:

a) indoor-immersed

b) outdoor-immersed

¢) completely immersed


https://iecnorm.com/api/?name=c268793c80190b9a64eb56c2b403f2f9

.18 —

Les traversées a isolation uniquement solide peuvent étre montées avec n’importe quel angle d’incli-
naison sur la verticale. Les traversées a remplissage d’huile ou de compound sont prévues pour étre montées
avec un angle d’inclinaison ne dépassant pas 20°, Pour les traversées prévues pour montage avec un angle
d’inclinaison supérieur & 20° il y a lieu de préciser la valeur de cet angle.

7. Installation en situation exposée et non exposée
L’absence d’indication sur la situation exposée ou non, implique qu’il s’agit d’une traversée pour
situation exposée.

8. Nature du réseau

En labsence d’indication sur la nature du réseau, il est admis que la traversée est destinée a fonction-
nersur un résean triphasé dont I’état dn nentre par rapport 3 la_ferre penut Mrmdre a ’une des situa-

ition, 1960)L.

:§ a la terre sauf
nde impédance.

tions suivantes, selon les définitions données par la Publication 71 de

a) Réseau & neutre isolé: réseau dont le neutre n’a aucune cq
a travers des appareils de signalisation, de mesure et de

b) Réseau compensé par bobine d’extinction: résean dont i8St 1¢ re par une bobine
dont la réactance est de valeur telle que lors d’u4 seau et la terre, le
courant inductif & fréquence industrielle qui ci cutralise essentiel-

ut.

Note. — Dans un réseau compensé par bobine ¢’e o1 hité de telle sorte que

¢) Réseau a neutre a la terrésréseau d j nent, soit par une
résistance ou réactance de hsitoires et laisser
passer le courant suffisan

est utilisée est un
nt qui ne dépasse

omopolaire a la réac-
te directe est inférieur

ht qui peut dépas-

une configuration
fus élevée a la fré-
réstau entre une phase saine et la terre & cet emplacement pendant un défaut a la terre
e ou plusieurs phases, a la tension efficace entre phases a la fréquence du réseau qui serait
obtenue au méme emplacement avec disparition du défaut.

Notes a) — Ce coefficient ‘est un simple rapport numérique qui caractérise de fagcon générale les conditions de mise
3 la terre d’un réseau, vue de Pemplacement considéré, indépendamment de la valeur particulieére de la
tension de service du résean en cet emplacement.

b) — Les coeflicients de mise a la terre sont calculés en fonction des impédances des différentes suites du réseau
vues de Pemplacement considéré, en utilisant pour les générateurs les réactances subtransitoires. La régle
pratique donnée & la note de la définition ¢)i) résulte d’un tel calcul.

Lorsque la tension la plus élevée du réseau n’est pas supérieure & 72,5 kV, la traversée isolée employée
doit étre congue pour convenir aux conditions indiquées sous a), b), ¢)i) et c)ii), et satisfaire aux niveaux
d’essais diélectriques indiqués aux articles 19 et 20 (ou 21) pour la tension nominale correspondante.

L Priére de se reporter a ’édition la plus récente pour le cas de modifications ultérieures.
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Bushings made of solid insulation only can be mounted at any angle of inclination, but those having
a filling of compound or oil may be mounted at an angle of inclination to the vertical not exceeding 20°.
If it is intended to exceed this angle, the angle of inclination shall be stated.

7. Exposed and non-exposed installations
In the absence of information to the contrary, it shall be assumed that the bushing is for use in an
exposed installation.
8. System conditions

In the absence of information to the contrary, it shall be assumed that the system on which the bushing
will be used is 3-phase and complies with one of the following conditions, as defined by I.E.C. Publication

71 (3rd edition, 1960)!

a) Isplated neutral system: A system which has no intentional connection 4o through
inflicating, measuring, or protective devices of very high impedance }

b) Rpsonant earthed system (or system neutral earthed at one or more poi ression
cdils). A system earthed through a reactor(s), the reactance being o uring a
single line-to-earth fault, the power-frequency inductive ' ) essen-
tiglly neutralises the power-frequency capacitance compon

Note. |— With resonant earthing of a system, the net current in th¢ cing fault

in air would be self-extinguishing.

¢) Erthed neutral system. A system j lidly, or
t illations
a

h system
er cent.
sequence
resistance
i lled is a
er cent.

The ut is the

ratio ge on a

sou e-to-line

r.M.8 ed.

Notes|a)=Z This coefficient is a pure numerical ratio and characterizes in general terms the earthing conditions of a

system as viewed from the selected location, independently of the actual operating values of the voltage at
that location

b) — The coefficients of earthing are calculated from the phase-sequence impedance components of the system
as viewed from the selected location, using for machines the subtransient reactances. The practical rule
given in the note of Definition ¢)i) results from such a calculation.

When the highest system voltage is not greater than 72.5 kV, the bushing used must be designed to
suit the system conditions covered by a), &), ¢)i) and ¢)ii) and the dielectric test levels indicated in Clauses
19 and 20 (or 21) for the appropriate rated voltage of the bushing.

1 Reference should be made to the latest edition of this Publication for any subsequent alterations.


https://iecnorm.com/api/?name=c268793c80190b9a64eb56c2b403f2f9

20—

Si la tension la plus élevée du réseau est égale ou supérieure a 100 kV, il doit étre spécifié si:

1) le réseau satisfait aux conditions a), b) ou ¢)ii),; dans ce cas la traversée doit étre congue pour
satisfaire 4 la tension d’essai fixée pour «pleine isolation»,

ou si

2) le réseau répond a la condition c¢)i); la traversée peut alors étre congue pour satisfaire a la tension
d’essai fixée pour I'isolation réduite.

9. Tension nominale

La tension nominale d’une traversée isolée est une tension qui sert a la désigner. Elle doit étre prise
parmi les valeurs des séries données & 1’article 11.

Notes 1) — En régle générale, la tension nominale d’une traversée est au moin;/éga.gé la tension la plus élevée du

TESCT (PATAETap i 4p) tars fequet e esttitisée:
Par exemple, une traversée de tension nominale 100 kV ne doj s étre utiisée lsur un réseau triphasé
dont la tension la plus élevée entre conducteurs est supérieurg L\quedoit I’état du neutre par
rapport 4 la terre.

2) — L’attention est appelée sur le fait qu’on ne peut pas toyj

;isfaisante a certaines
hnormale, par le simple
endre en considération

La tension «pole-terre» est la valeur effiCace d ersée peut supporter
€N permanence en service norm ¢ n. Elle doit toujours
étre indiquée.

nsion la plus élevée du

)¥Selon I"article 8) qui sont appelés a fongtionner avec une phase
gures par jour, ou 125 heures par an, il esf recommandé d’utiliser

s pole-terre est égale a la tension la plus ¢levée [du réseau.
d’essai propresd chacune de ces spécifications figurent aux articles 23 et 23 notamment.

aversées isolées doit étre choisie parmi les valeurs suivantes exprimées en

Note, — Cette série est valable pour I'U.R.S.S. qui utilise toutefois en plus la tension de 40,5[kV.

Série II (basée sur la pratique courante aux Etats-Unis et au Canada)

2,75 —5,5—9,52 — 15,5 — 25,8 — 38 — 483 — 72,5

b) Tensions supérieures ou égales a 100 kV:
100 — 123 — 145 — 170 — 245 — 300 — 420

Les tensions des séries ci-dessus correspondent aux tensions les plus élevées des réseaux spécifiés
dans la Publication 38 de la C.E.L
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When the highest system voltage is equal to or greater than 100 kV, it must be stated whether:

1) The system complies with condition a), &) or ¢)ii); then the bushings should be designed accord-
ingly to meet the full insulation test values.

or

2) The condition c)i) applies; then it will be permissible to use the reduced insulation test values.

9. Rated voltage

The rated voltage of a bushing is the voltage by which it is designated. It shall be one of the values
given in the series stated in Clause 11.

Noted 1) — As a general rule, the rated voltage of a bushing at least equals the highest vol

of the systeim (Pub-clause
4p) on which it is utilized.

For example, a bushing of 100 kV rated voltage must not be used on a highest
system voltage between conductors is greater than 100 kV, xrrespectlve of theymothod h earthing.
2) — Attention is drawn to the fact that certain exceptional service 5 Iting from
abnormal pollution, cannot always be met in a satisfactory manner i ysl ing of higher
rated voltage. In such cases, it is necessary to take into consjdera g insulating

surfaces of the bushing.

10. Line-garth voltage

The [i the bushing can withsfand con-
tinuously 1 always be stated.
Note| — The line-earth voltage i i \ te’the highest voltage, divided by ¥/3, of[the system

However, for o]yi i ause 8 either™) or b) and intended to operate for periodq exceeding
8 hours in any 24 S { ho ¢ ith one phase earthed, bushings of which thg line-earth
voltage exceeds the e indicated in he abqve paragraph should be selected, complete safety being obtained
when

Test Ca

11. Standard values oRrated

The
volts) in t

H in kilo-

a) }
Series Itbased dn current practice in Europe):

6272 — 12— 175 -—24 —36 — 52 — 72.5

Note. — The above series corresponds to U.S.S.R. practice, provided that the voltage 40.5 kV be mentioned.

Series I (based on current practice in Canada and the U.S.A.):
275 —55—9.52—155-—258 — 38 —483 — 725

b) Voltages equal to or above 100 kV
100 — 123 — 145 — 170 — 245 — 300 — 420

The above series of voltages correspond to the highest system voltages given in the I.E.C. Publica-
tion 38.
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12. Courant nominal

Le courant nominal d’une traversée est une valeur de courant qui sert a la désigner.

Le courant nominal d’une traversée est la valeur efficace du courant que cette traversée peut suppor-
ter en service continu & la tension nominale et & la fréquence nominale, sans que I’élévation de température

des différentes parties de la traversée dépasse les limites prescrites.

13. Valeurs normalisées des courants nominaux

Les valeurs normalisées exprimées en ampéres des courants nominaux des traversées sont les suivan-

tes:

A

6 300 — 8 000 — 10 000

14. Fréquence nominale

conditions d’échauffement.

L’absence d’indication a ce sujet implique g
frequence comprise entre 15 et 60 Hz inclusive

&

LDU—4UU—03U—0UU~—1UUU——12.)U-—-1UGU——200U—2)UA—313\—4000~5000———

La fréquence nominale d’une traversée isolée est 1 pour laguelle sonf déterminées ses

bnner pour toute
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12. Rated current
The rated current of a bushing is the value of current by which it is designated.

The rated current of a bushing is the r.m.s. value of the current which the bushing can carry in con-
tinuous operation at the rated voltage and frequency without the temperature rises of the individual com-
ponents of the bushing exceeding the specified limits.

13. Standard values or rated current

The rated current of a bushing, in amperes, shall be one of the following:

250 — 400 — 630 — 800 — 1 000 — 1 250 — 1 600 — 2 000 — 2 500 — 3 150 — 4 000 — 5 600 —
6 300|— 8 000 — 10 000

14. Rated frequency

=

The rjited frequency of a bushing is the frequency at which its temperature

The dbsence of information will imply that the bushingA
between 15(and 60 Hz (c/s) inclusive.

Q@

pquency
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CHAPITRE III - CONDITIONS AUXQUELLES DOIVENT SATISFAIRE

LES TRAVERSEES ISOLEES

SECTION A — LIMITES DE TEMPERATURE

15. Limites de température et d’échauffement

H

culieres & I’ appareﬂ au sujet des températures devront étre remplies.

il sera procédé conformément a I'article 16, et les prescripti
limites seront appliquées.

16. Epreuve d’échauffement

terce:

Lorsque la traversée fait partie intégrante d’un appareil, son comportement thermique doit répondre
aux prescriptions concernant cet appareil ; ceci doit étre prouvé lors de I’essai de I'appareil complet muni de
sa traversée, lorsqu’un tel essai est effectué.

Lorsqu it est nécessaire de falre un essai d’echauffement sur une traversee d’apparell séparée de celui-

Lorsque la traversée est liviée comme un appareil indépendg

A) Généralités

par les regles parti-

eNraversée de mur,

it les températures

sser 85°C, ni dépas-

érjture ambiante telle

ctué, suivant le cas,

wversées d’intérieur,
rants d’air;

iimmergée (traversées

stinée a €tre immer-

Ans une cuve conte-

la fréquence nomi-

t-avec Ye courant nominal, tous les éléments de la traversée étant pratiquemenjt au potentiel de la

La traversée est montée avec un conducteur adéquat. Toutes les connexions externes temporaires
utilisées pour I’essai ont des dimensions telles qu’elles ne contribuent pas indliment au refroidissement ou
a ’échauffement de la traversée a ’essai.

L’essai est poursuivi jusqu'a ce que la température se maintienne a peu prés constante (par exemple
que la température n’augmente pas de plus de 1°C par heure).

B) Mesure de la température des organes

La mesure de la température est effectuée au moyen de thermometres ou de thermocouples.
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CHAPTER III - CONDITIONS WITH WHICH BUSHINGS MUST COMPLY

SECTION A — TEMPERATURE LIMITS

15. Limits of temperature and temperature rise

When the bushing is supplied as an integral part of the apparatus, the thermal performance shall
be such that it will meet the thermal requirements for the apparatus as demonstrated by the heat run on
the complete apparatus with the bushing assembled, when such a heat run is made.

Wheng

it shall be te
ing apparat

When

ance with

The nf

exceed the t

rature of af

16. Tempegature-rise test

A) G4

The t4
following ¢

i) H

iy B

i)

X

The t
current, all

4 16 macaocany to—earev—out-aheat run—on-an—apoatatus bushine sepnarate. [C\m\k e-an
Yy ot HE PP P 2 g

ushings, both ends of
shall be t

TTTy-TToTOybTT

sted in accordance with Clause 16. The thermal requirements of the spe
s shall then be met.

¥y to—r H—ctit—t =

emperature obtained with a maximum temperatuife rige s
nbient air, as determined by the method given\i

neral

paratus,

match-

z:ord-

shall it
tempe-

e of the
shings),

ind out-
d in oil

oil.

d rated

The bushing shall be assembled with an appropriate current-carrying conductor. Any temporary
external connections used for this test shall be of such proportions that they do not contribute unduly
to the cooling or the heating of the bushing under test.

The test shall be continued until the temperature is substantially constant (e.g. increasing at a rate
not exceeding 1 degree Celsius per hour).

B) Measurement of temperature of component parts

The temperature measurement shall be made by thermometer or thermocouples.
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C) Température de I'air ambiant

La température de l’air ambiant est mesurée au moyen de thermometres répartis autour de la
traversée dans le cas d’essai dans I'air, ou autour de la cuve sur laquelle est montée la traversée
dans le cas d’essai avec la cuve a huile. Les thermometres sont placés & mi-hauteur et & une
distance de 1 4 2 m de la cuve ou de la traversée et protégés contre les courants d’air et le rayonne-

ment direct de la traversée ou de la cuve & huile. Chaque thermométre est
récipient contenant un quart de litre d’huile environ.

immergé dans un

La valeur de la température de Pair ambiant & adopter dans le calcul de P'échauffement est la
moyenne des lectures faites 4 intervalles de temps égaux pendant le dernier quart de la durée de

I’épreuve.

La température de I’air ambiant lors de I’essai doit étre comprise entre 0°C et 40°C.

D) Température du bain d’huile

Sauf spécification contraire, 'huile de la cuve utilisée pour 1’essai

On notera que les régles concernant les mé
bnt 4 I’étude au Comité d’Etudes N° 42 de la CF

©w = O w»n

des pratiques particulier
étre extraites de la Publicatid

N |

1

mentionnées dans
Iessai a la tempé-

%

ile & 3 cm au-des-

ssais diélectriques
¢ sur ces méthodes
lement des instruc-
squelles un accord
bs 4 certains pays.
n 71 (1960) de la

brennent :
minute (article 19),

ndant une minute
une courte durée

tion exposée seule-

idlectriques

Y

a chaud

Note. — L’attention est appelée sur ce que les essais diélectriques peuvent provoquer un vieillissement accéléré des
isolants organiques. En conséquence, ils ne doivent pas étre répétés sans nécessité. La répétition des essais

ne devrait donc étre faite qu’avec I’accord préalable du constructeur de la traversée.

18. Etat des traversées lors des épreuves diélectriques

Les épreuves diélectriques ne doivent étre faites que sur des traversées complétes avec leurs conduc-
teurs intérieurs, leurs colliers de fixation et tous les accessoires dont elles sont munies en service, sauf les

éclateurs de protection qui, §’il en existe, sont enlevés.
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C) Temperature of ambient air

The temperature of the ambient air shall be measured by means of thermometers spaced around
the bushing when the test is made in air, or around the tank on which the bushing is mounted
when the test is made with an oil tank. The thermometers shall be placed at mid-height, at a
distance of 1 to 2 m from the tank or bushing, and shall be protected against draughts and direct
radiation from the bushing or the oil tank. Each thermometer shall be immersed in oil contained
in, and sufficient to fill, a container having a capacity of approximately a quarter of a litre.

The value of the ambient air temperature, to be used in the determination of the temperature rise,
is the average of the readings made at equal intervals of time during the last quarter of the dura-
tion of the test.

The temperature of the ambient air during the test shall be between 0°C and 40°C.

D) Temperature of the oil bath

Unless otherwise specified, the o1l in the tank used for testing the bushing
Aiil) and Aiii) above, shall be maintained throughout the test at the temps
immersion medium with a tolerance of £2°C.

in-Skctions
i for the

This temperature shall be measured by means of thermometers immerde he, Ol ?elow
the[ surface and at 10 cm from the bushing.
SECTION B — DIELECTRIC PROPR
It shotild be noted that recommendations on the methods i e sctric tests arq under
consideratio i & on these methads and
the test volt] 1 ‘ ivexdirections only for Irdking
various testg g : de, where necessary, the indi-
cation of the i , 2 ¢ above points can be obtained
by reference| current
situation.
Note.
17. Enumenation of dielectric
Tests {o deterndine’y,
a) thd dry one-min
b) thd
¢) the xposed
ing
d) thg 1),
¢) the_measurement of the losses when cold and the determination of the thermal stability of the

dielectric when hot (Clauses 22 and 23).

Note, — Attention is drawn to the fact that dielectric tests may cause premature deterioration of organic insulation.
It is recommended, therefore, that the number of these tests should be limited to the minimum absolutely
necessary. Repetition of these tests should be made only with the previous agreement of the manufacturer
of the bushing.

18. Condition of the bushings when dielectric tests are made

Dielectric tests shall be made only on complete bushings with their conductors, fixing flanges and all
accessories with which they are fitted when in use, but with protective gaps, if any, removed.
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Avant ’essai, les surfaces des isolateurs doivent &tre soigneusement nettoyées.

Les traversées 4 huile ou au compound doivent étre remplies normalement et avec la qualité d’huile
ou de compound précisée par le constructeur.

Dans le cas des traversées destinées a &tre noyées dans un compound, soit complétement, soit par
lune des extrémités, le compound sera remplacé par de I'huile isolante pour les essais diélectriques, a
moins qu’'il n’en soit spécifié autrement.

Les conditions atmosphériques normalisées pour les essais diélectriques sont:

pression atmosphérique: 1014 mbar (760 mm Hg)

température de l'air ambiant: 20°C

humidité absolue: 11 grammes de vapeur d’eau par métre cube
N

St les conditions atmosphériques pendant lessal sont dilférentes g celles hormdlisées, et si le facteur
de correction défini par la Publication 52 de la C.E.I et correspondaqt aux@© Z&Q existant au moment
de Pessai, est supérieur ou égal a 0,95, aucune correction ne do {guée ayx valeurs de tension
d’essai données aux tableaux ci-apres. >

Srieur & 0,95, un accord

Si les conditions atmosphériques correspondent & un facteur
} e premier cas, il sera

spécial doit intervenir pour décider si I’essai doit étre poursuiviho
nécessaire d’indiquer les corrections & effectuer.

ndant une minute

une minute est une

it une minute est une
et immergées d’exté-

tre 15 et 60 Hz inclu-

h en mesure la valeur
e aux tableaux [et LI,

Tétte tel que le courant qui s’établirait si la traversée en essgi était mise en court-
» qui lui est appliquée est égale & la tension d’essai soit au fmoins égale 4 0,3 A.

wie artificielle utilisée pour les essais doit &tre constituée par de 'eau de [ésistivité égale & 100

une tolérance de +10 pour cent. Elle doit tomber en fines goutfelettes réguliérement

nt une direction inclinée de 45° sur I’horizontale 4 raison de 3 milliméfres d’eau par minute,

ufie toléranée de +10 pour cent étant admise sur la valeur de cette précipitation.

Lors des essais, les traversées doivent étre disposées approximativement dans leur position normale
d’emploi et orientées par rapport a la pluie dans le sens présumé le plus favorable a ’amorcage. La traversée
est arrosée pendant 5 minutes au moins par la pluie ci-dessus immédiatement avant ’application de la
tension d’essai, et la pluie est maintenue pendant la durée de 1’essai.

La vérification de la tenue sous tension s’effectue comme suit:
La tension d’essai est appliquée entre le conducteur intérieur de la traversée et son collier de fixation.

La montée de la tension jusqu’a la valeur prescrite est effectuée progressivement le plus rapidement
possible. La valeur prescrite de la tension est maintenue pratiquement constante pendant une minute.
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Before the test, the surfaces of insulation shall be carefully cleaned.

Oil or compound filled bushings shall be filled to the normal service level with the quality of oil or
compound specified by the manufacturer.

For bushings intended to be immersed in compound either completely or partially, the compound
shall be replaced by insulating oil for the purpose of the dielectric tests, unless otherwise specified.

Standard atmospheric conditions for dielectric tests are:

barometric pressure: 1014 mbar (760 mm Hg)
ambient temperature: 20°C

absolute humidity: 11 g/m3 of water vapour

Whe

h the atmospheric conditions during the test differ from standard and

correction factor as

defined in [I.E.C. Publication 52 corresponding to the conditions existing at thedtim is higher
than or eg s 2 >below.

1f th ment will
be required to determine whether the test shall continue or be postpOneth, and,Y 3 rrections
to be employed. ‘

The

The
door, outq

The

peak valug shall equal

The
circuited Y

Thé¢|

metres wi
at 45° to
upon the

wet one-minute power-frequency
oor-indoor and outdpor-immerse

Theltest volt

E on out-

fed. This

circuit shall be at least 0.3 A if the bushing under tes{ is short-
3 equal to the test voltage.

used Yor the wet tests shall be composed of water with a resistivity of 00 ohm-

ntal gt a rate of 3 millimetres of water per minute, with a tolerance of 41{) per cent

During the test, the bushing shall be arranged in a position approximating to that in normal service
and the position, relative to the rain, shall be in the sense presumed to be most favourable to flashover.
The artificial rain shall impinge on the bushing for at least 5 minutes immediately before the test voltage
is applied and shall continue during the test.

The withstand voltage test shall be made as follows:

The test voltage shall be applied between the conductor of the bushing and the fixing flange.

The voltage shall be increased to the specified value as rapidly as possible and this value of voltage
shall be maintained practically constant for one minute.
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A Texpiration de ce délai, la tension d’essai doit &tre réduite & une faible valeur, aussi rapidement que
possible, avant d’effectuer la coupure.

Pendant toute la durée d’application de la tension d’épreuve, il ne doit se produire ni contournement,
ni perforation.

La mesure de la tension d’essai doit &tre effectuée conformément a la Publication 52 de la C.E.I,
Recommandations pour la mesure des tensions au moyens d’éclateurs a sphéres (une sphere a la terre)
ou par une méthode quelconque dont ’exactitude peut étre contrélée par un éclateur & sphéres. La tension
doit étre mesurée directement sur la traversée.

Note. — Voir aussi la Publication 60 (1962) de la C.E.L.

Lorsque les conditions précédentes ne peuvent étre satisfaites, toute autre méthode de mesure de la

tension pendant I’essai est admissible, & condition que 1’on puisse s’assurer que pendant toute la durée de
I’épreuve la tension appliquée garde la valeur prescrite.
P ppliquee g p T~

Les valeurs des tensions d’épreuve a fréquence industrielle sont celle ndlquéw tableaux ci-apres:

Note. — Les pratiques particuliéres a certains pays pour les essais & fréquenée industrie

ment en application de la Publication N° 71 (1960).

e.sont indiquées temporaire-

TABLEAU I

Traversées de tension nominale inférie

(basé sur la pratique courante d’ 0
applicable aux traversées d’extérieur et d’jiitéricur en s i sée Ol hon expopée
/A
Tension nominale de la \&Qleﬁ)r effiCaces tensions d’essai
traversée (a et soys pluie)
kV

3,6 21
7,2 27
12 ( 35
175 45
55
36 75
2 105
Q 5 140

%

verSées de tension nominale égale ou supérieure a 100 kV

TABLEAU I‘I

asé sur la pratique courante d’un groupe de pays européens)

4 pphNcable aux traversées d’extérieur et d’intérieur en situation exposée ou non expoée
Valeurs efficaces des tensions d’essai
Tension nominale a sec et sous pluie
de la traversée

1L Pleine isolation Isolation rédnite
kV kV

100 185 150

123 230 185

145 275 230

170 325 275

245 460 395

300 —1) 460

420 —1 630

1) Pour les valeurs de la tension nominale de 300 et 420 kV il n’est pas indiqué de valeur de tension d’épreuve, car les réseaux
des catégories a), b) et ¢) ii) (article 8) ne sont pas envisagés pour ces tensions.
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At the end of the specified time, the test voltage shall be reduced as rapidly as possible to a low value
before switching off.

During the whole period for which the test voltage is applied, there shall be neither flashover nor
puncture.

The test voltage shall be measured in accordance with the requirements of I.E.C. Publication 52,
Recommendations for voltage measurements by means of sphere-gaps (one sphere carthed) or by any
method of which the accuracy can be checked by a sphere-gap. The voltage shall be measured directly
on the bushing.

Note. — See also L.E.C. Publication 60 (1962).

However, when the above conditions cannot be met, any method of measurement of the voltage
during the test is permitted, provided that it is possible to ascertain during the whole duration of the test

that the specified test voltage is maintained. T~
N

The vhlues of power-frequency test voltages are shown in the following table

Note. 4+ Particular practices of certain countries for power-frequency tests are indica
Publication 71 (1960).

rding to

TABLE 1

Rated voltage

.Wo tesPyolta
of the bushing wet/confditibns)
kV K

3.6 1
7.2 2
12 :
17. 45
24 55
75

105
N

140
WABLE I
shing rated voltage equal to or greater than 100 kV
(based o

rent practice of a group of European countries)
Iica&ou oor and indoor bushings in both exposed and non-exposed situations

\ R.M.S. value of the test voltage
Rated voltage (dry and wet conditions)
bushing
1L Eull insulation Reduced insnlation
’ kV kV
100 185 150
123 230 185
145 275 230
170 325 275
245 460 395
300 —1) 460
420 —1) 630

1) For the rated voltages equal to 300 and 420 kV, no full insulation values ar¢ indicated, as a), b) and ¢)i} system conditions
(Clause 8) are not considered in this range.
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TaBLEAU 111

Traversées de tension nominale supérieure ou égale a 2,75 kV

(basé sur la pratique courante au Canada et aux Etats-Unis)

applicable aux traversées d’extérieur et d’intérieur en situation exposée ou non-exposée

Valeurs efficaces des tensions d’essais*
Tension nominale .
de la traversée 1 min 10s
KV a sec sous pluie
kV kV
2,75 21 20
5,5 27 24
9,52 35 /%{
15,5 50 7S
25,8 70 70
38,0 95
48,3 120 120
72,5 175 17
100,0 225 190
123,0 280 0
1450 N 5
170,0 3 315
2450 (\ 5 445
>

N

* L’attention est attirée sur les conditionsnormalisées d’exéeutiomdes essafs, un peu différentes de celle
19, qui sont valables en relation avec les\vale tensions d’e et les durées portées dans ce]
suivantes:

Température ambiante
Pression atmospliérique
Humidité-pressieqn pariielle de vap

Notes 1) s ayan

odifiées depuis

date.

b énoncées dans article
tableau et qui sont les

ont il est tiré n’ont pas

é d’Etudes N° 42 pour
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TasLE 111

Bushings of rated voltage equal to or greater than 2.75 kV

(based on current practice in Canada and U.8.A.)
applicable to outdoor and indoor bushings in both exposed and non-exposed situations

R.M.S. value of the test voltage*
Rated voltage A
of bushing 1 min 10s
KV dry wet
kV kv
2.75 21
5.5 27
9.52 35
15.5 50
25.8 70
38.0 95
48.3 120
72.5 175
100.0 225
123.0 280
145.0 335
170.0 385
245.0 545»/\(\ (\ 5

* Attention ig tlable and

which differ

Air temperature
Baromadtric pressure
Humidity-vapour pressure

Artificial rafin:

Water esixtiviry<>
Rate of precipitatio

Angle {
Notes 1) —T
h

—T nclusion
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TABLEAU 1V

(basé sur la pratique courante en U.R.S.S.)

. Valeurs efficaces des tensions d’essai
Tension nominale
de la traversée Essais de courte durée
kV Essai & sec (selon la méthode décrite & 1"art. 20)
48] 1 min A sec sous pluie
kV kv
(pleine isolation)
3,7 25 27 20
72 32 36 26
12 42 47 34
17,5 57 45
24 68 55
(40,5 (100) (85)
123 265 215
170 340 290
245 490 425

normes nationales. La tension de 40,5 kV (mdlquee ¢
qui ne figurent pas dans ce tableau n¢/$

Wote. — Le tableau ci-dessus ayant été
été modifiées depuis cette date.

hces par rapport a ses
s tensions normalisées

nt il est tiré n’ont pas
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TABLE IV

(based on current practice in the U.S.S.R.)

R.M.S value of test voltage
Rated voltage ;
of bushing Short-duration tests
kV Dry conditions (following the procedure described in CL 20)
(1) 1 min dry wet
kv kv
(full insulation)
3.7 25 27 20
7.2 32 36 26
12 42 47 /N34
17.5 57 63
24 68 75 55
(40.5) (100) 110) 5)
(reduced insulati

123 265

170 340 290
245 490 425

1) The Europefin series of standard voltages has been accepted by the U.S.S.R{ in/spite ©
their nationgl standards. 40.5 kV (between brackets) is a voltage le i
dard Voltagt which do not appear in the table are i i

Note. — The

bove table being based on data supplied
havelnot been altered since that date.

Re 0 he@.s.
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1Y

20. Vérification de la tenue sous tenmsion a fréquence industrielle a
situation non exposée)

sec pendant une courte durée (pour

La vérification de la tenue sous tension & fréquence industrielle 4 sec pendant une courte durée
n’est applicable qu'aux traversées pour situation non exposée; elle est considérée comme un essai de type.

La tension d’épreuve doit avoir une fréquence comprise entre 15 et 60 Hz inclusivement.

La forme de 'onde de la tension d’essai doit &tre pratiquement sinusoidale. La valeur de créte de
cette onde doit étre égale & la valeur appropriée de la tension donnée au tableau approprié de Iarticle 19,

augmentée de 15 pour cent et multipliée par VZ.

AN

Le circuit d’essai doit étre tel que le courant qui s’établirait si la trayersée e
circuit, lorsque la tension qui lui est appliquée est €gale a la tension(d’essd,

La vérification s’effectue comme suit:

La tension d’essai est appliquée entre le conducte

possible. La valeur prescrite de la tension e
appareils de mesure; elle est rapenée engy

pliqué successivement entre le conducteur intéricur de la traversée et s
X ondes

et dont la valeur de créte est donnde aux tableaux annronrids cl-anrds
r I I gy

messal
oit.

oc complétes positives et 5 ondes de choc complétes négatives de la fo

était mise en court-
moins égal 4 0,3 A

n collier de fixation.

le plus rapidement
pour la lecture des
que possible, avant

rsées pour situation

tion 60 (1962) de la

bn collier de fixation
rme normalisée 1/50

Notie.—La Publication 60 (1962) définit I’onde de choc normale comme une onde de la forme 1,

2/50 ps, et non 1/50 ys.

Cette différence provient du fait que la présente recommandation a été élaborée avant P’approbation définitive de

la Publication 60 (1962).

Au cours de ces essais, il ne doit se produite ni contournement, ni perforation.

Dans le cas ou, au cours de I'une des séries de 5 chocs, un contournement aurait lieu, une nouvelle

série de 5 chocs de méme polarité devrait étre exécutée. Si au cours de la nouvelle sér
se produit, la traversée est considérée comme non conforme aux présentes régles.

ie un contournement
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20. The dry short-duration power-frequency withstand voltage test (bushings for non-exposed installations)

The dry short-duration power-frequency withstand voltage test shall be made only on bushings for
use in non-exposed installations; it shall be considered to be a type test.

The frequency of the test voltage shall be between 15 and 60 Hz (c/s) inclusive.

The test voltage shall be of approximately sine-wave form and the peak value shall be measured. This
value shall equal the appropriate value given in the applicable table above, increased by 15 per cent and

multiplied by 4/ 2.
[N

The $hort-circuit current of the test circuit shall be at least 0.3 A if the bushing ynderest|is short-
circuited when the applied voltage is equal to the test voltage.

The phort-duration test shall be made as follows:

The fest voltage shall be applied between the conductor of t

®

The
shall be m
reduced as

f voltage
| then be

Duri

The -exposed
installatio th I.LE.C.
Publicatio

4

The|bushings_shal\ be subjected to five full-wave impulses of positive polarity and five [full-wave
impulses pf mégative polarity of the standard waveform 1/50 having the relevant peak values qf voltage

given in the foﬁowiug tables; the Vuil.ctgc 1ut:iug applicd betweem the Ttermat comductor-amd-thefixt 18 ﬂange.

Note. — Publication 60 (1962) defines the standard waveform as 1.2/50 s instead of 1/50 us. This difference arises from
the fact that the present recommendation was drafted before Publication 60 (1962) was finally approved.

During these tests no flashover or puncture shall occur.

If, during the course of a series of five impulse tests, flashover occurs, a further series of five impulses
of the same polarity shall be applied to the bushing under test. If, during the course of this second series,
flashover occurs once, the bushing is deemed not to comply with this recommendation.
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TABLEAU V

Valeurs de créte des ondes de choc d’essai

Traversées de tension nominale inférieure ou égale a 72,5 kV

a) SERIE I, basée sur la pratique courante d’un groupe de pays européens

Tension nominale Tension de tenue au choc
de la traversée Onde 1/50 positive et négative

kV kV (créte)
16 45 /N
7,2 60

12 75

17,5 95

24 125

36

52 250

72,5 (\25 \

b) Serik II, basée sur la pre%}ue courapte

Y%

a ad@t au S.A.

Tension nominale
de la traversé

kv (

TeM tenue au choc

Onde 1/50 positive et négative
kV (créte)

¢) “SERIE 1, is effectués selon la pratique courante en U.R.S.S.
Tension nominale Fonst
dela i(r%versée Onde 1,5/40 positive et négative
kV (créte)

(6]
3,6 44
7,2 60

12 30

17,5 105

24 125

(40,5) (195)

1} Voir les notes du Tableau IV, page 34.
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TABLE V

Peak values of impulse test voltages

Bushings of rated voltage equal to or less than 72.5 kV

a) SERrIES I, based on current practice of a group of European countries

Rated voltage Impulse withstand voltage
of bushing 1/50 impulse positive and negative
kV kV (peak)

b
DN
N
L

12 75

17.5 95 Q
24 125

36 170

52 250

72.5 325 (\ \

b) SeRries II, based on current practi &m S

Rated voltage
of bushing

4
¢) SERI tevts out in accordance with the current practice in the U.S.S.R.

Rated ‘”‘!mgp frputsewithstamd—vottage
of bushing 1.5/40 impulse positive and negative
kV kV (peak)
@
3.6 : 44
7.2 60
12 80
17.5 105
24 ) 125
(40.5) (195)

1) See the footnotes to Table IV, page 35.
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