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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DIMENSIONS DES BALAIS ET PORTE-BALAIS
POUR MACHINES ELECTRIQUES

Deuxi¢me partie: Dimensions complémentaires des balais — Connexions des balais

PREAMBULE

ll) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniq

un accord international sur les sujets examings.

2 Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIMENSIONS OF BRUSHES AND BRUSH-HOLDERS
FOR ELECTRICAL MACHINERY

Part 2: Complementary dimensions of brushes — Terminations of brushes

FOREWORD

1) The formql decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical C i all the
National [Committees having a special interest therein are represcented, express, as nearly ag possibfe, i tional
consensus| of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav¢ the form of recommendations for international use and they are accepted b n that
sense.

3) In order fo promote this international unification, the TEC expresses the wish' tha ing as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recommen these
rules in sp far as national conditions will permit.

4) The desir| honize
national tional
Committq

This Recommendation has be epa 1shes,
Brush-hold iptri icdl Committee No. 2, Rotating Machjinery.
Drafts Delhi
in 1960, inl draft
was submil
The fi in favour for publication:
Netherlands
Norway
Romania
South Africa
Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet
Israel Socialist Republics

Korea (Republic of)
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DIMENSIONS DES BALAIS ET PORTE-BALAIS
POUR MACHINES ELECTRIQUES

Deuxi¢me partie: Dimensions complémentaires des balais — Connexions des balais

1. Deomaine d’application

La présente recommandation s’applique aux balais et aux porte-balais pour machines électriques.
Pour le moment, elle n’est applicable qu’a des balais et porte-balais montés sur collecteurs et bagues
cylindriques.

2. Dimensions complémentaires des balais

2.1 Chanfreins des balais

Un angle de 45° est recommandé pour le chanfrein do

donnée en fonction de la cote ¢ ou a du balail par les tableaux

TABLEAU V

Dimensions en inches

\’R]{s'}ite Plus petite
des diwensions des dimensions

o . o .
1,64 32 02 01 116 3 1/8 001 + 0004
4 a8 05 03 3/16 a 5/16 002 T 012
10 a 20 TS 3/8 4 3/4 004 0020
25 et au-dessus 2 + 8’5 7/8 et au-dessus 0,08 -+ 8,020
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DIMENSIONS OF BRUSHES AND BRUSH-HOLDERS
FOR ELECTRICAL MACHINERY

Part 2: Complementary dimensions of brushes — Terminations of brushes

1. Scope

This Recommendation applies to brushes and brush-holders for electrical machinery. For the
present, it applies only to brushes and brush-holders for cylindrical commutators and slip-rings.

2. Compl¢mentary dimensions of brushes

2.1 Chamifers for brushes

An angle of 45° is recommended for the chamfer of brushes.

The values of dimg
and given in Tap v

TABLE V

brush

s Dimensions in inches
Dimcnsigts\/ Dimensions
¥ or-a rora
hichever is whichever is
the smaller “ the smaller ¢
1.6 to 3.2 02 T 01 1/16 to 1/8 001 * 0004
4 to8 05 03 3/16 to 5/16 002 T 0012
10 to 20 1t 93 3/8 to 3/4 0.04 T 0020
25 and greater 2t 8'5 7/8 and greater 0.08 " 8‘020
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2.2 Angles des biseaux de contact et des biseaux supérieurs

Angles des biseaux de contact

Les valeurs suivantes sont recommandées pour ’angle a:

0° 7,5° 15° 22,5° 30° 37,5

Les tolérances admises sur toutes ces valeurs sont de -+ 1°,

/

B
i

eur a8 QI [5/16 in), ’angle vif A peut &tre adouci

Quand «a est supéricur &K 15
par le fabricant.

gutes ces valeurs sont de - 1°.

Q Q

W 1 mm (0,04 in) max. w

TIGURE 5 FIGURE 6

Lorsque f est supéricur a 15°, un plat de largeur inférieure ou égale & 1 mm (0,04 in) peut
subsister au sommet du balai (voir figure 6).
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2.2 Angles for contact and top bevels

Angles for contact bevel

The following @ angles are recommended:

0° 7.5° 15° 22.5° 30° 37.5,

Tolerances for all angles are 4 1°

B
-

FIGURE 4

When o is greater than 15° and ¢ is e A

may be removed by the manufacturer.

Angles [for top bevel
The following B angles
OO

ferances f o;1

37.5° 45°,

To

Q X,
w 1 mm {0.04 in) max. w

FIGURE 5 FIGURE 6

When g is greater than 15°, a flat surface of not more than 1 mm (0.04 in) width may be left
at the apex (see Figure 6).
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2.3 Surface disponible pour application de la pression

La téte du balai doit comporter une surface symétrique par rapport a I’axe du balai, libre de
toute connexion, sur laquelle la pression peut étre appliquée.

Les valeurs minimales de p recommandées sont données aux tableaux VI et VII.

Les valeurs de p se rapportent soit 4 « (figure 7) soit 4 1 (figure 8).

__ =
U  © . 7
i
T~
FIGURE 7 % FIGURE 8

TABLEAU VII

Dimensions en incfies

a (ﬁg%ﬁ (1%@)\> p (min.) a (figure 7) ou ¢ (figure 8) p (min.)
AN
\ 7/16 3/16
2, 6,3 1/2 7/32
16 6,3 5/8 1/4
2 10 3/4 S/16
25 12,5%) B 12
124
32 16 1 1/4 5/8
40 20 11/2 3/4
50 25 ; 3/4 17/8

*) 1l est reconnu que de nombreux porte-balais prévus pour recevoir des balais dont la cote a (figure 7) ou f (figure 8) = 25mm
(1 in) ont un doigt de pression d’unc largeur de 12,5 mm (1/2 in). Dans ce cas, le fabricant de balais doit porter la
cote p & une valeur convenable ou placer deux connexions flexibles ou shunts.

Au cas ou il apparaitrait difficile ou impossible d’utiliser le type de¢ connexion représeﬁté sur les figures, le fabricant a la
possibilité d’utiliser d’autres types d’insertion des connexions flexibles ou shurts.
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2.3 Pressure areq

The top of the brush shall have an area symmetrical about the centre line of the brush top, left
clear of brush connections, on to which the pressure may be applied.

The minimum values of p recommended are given in Tables VI and VIL

The values of p are related to either ¢ (Figure 7) or ¢ (Figure 8).

FIGURE 7

FIGURE 8

TasLE VII

Dimensions in inches

T@V
Dimensions Hj es

a (Figure 7)) or ¢ @m{ (mi a (Figure 7) or ¢ (Figure 8) p (min.)
- —-
\ 7/16 3/16
12. 6.3 12 7/32
16 6.3 5/8 1/4
20 10 3/4 5/16
25 125 %) /8 11732
1 1/2 %)
32 16 + 14 519
40 20 1172 3/4
50 25 é 3/4 | 7/8

*) It is recognized that for brushes with a (Figure 7) or ¢ (Figure 8) = 25 mm (1 in), many brush-holders use pressure
fingers 12.5 mm (1/2 in) wide. In such cases, the brush manufacturers should increase p to a suitable value or use
two flexibles (shunts).

In case where it is difficult or impossible to use the type of connection shown in the figures, it is left to the discretion of the
manufacturer to use any other type of insertion for the flexible (shunt).
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2.4 Profondeur d’insertion q de la connexion flexible ou shunt dans le balai

Le fabricant de balais peut utiliser pour I’insertion du shunt souple dans la matiére qui constitue
le balai la partie du balai la plus voisine de la téte. Cette partie est définie par les figures ci-dessous:

FIGURE 9

afitant que Lo surface résiduelle du balai usé le permette.

seau a la partie
us petite (figure

ue donnent les
lais; elles com-
ans le pergage
5 balais équipés
ment au-dessus
a porté sur les

du client, pour

Dans le cas des balais tandem et des balais jumelés. la valeur de ¢ doit &tre prise,

qui correspond a la section de chaque partie.

dans le tableau

Si le fabricant de balais ne peut pas assurer une connexion satisfaisante en appliquant les valeurs
données dans les tableaux, il doit en informer le client et lui faire connaitre la valeur de ¢ différente

qui est nécessaire.
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2.4  Depth of insertion q of the flexible (shunt) in the brush

The brush manufacturer may use for the insertion of the flexible in the brush material the part
of the brush nearest to the top. It is defined by the following figures:

FIGURE 9

q from
the inf
The permitfe which

bs and
e safe
owing
user.

apply fo all brush
represgnt the maxi
length
the sa

T vided

there i

s space for thisOn the residual portion of the worn brush.

Inthe case of tandem and split hrushes, the ¢ value should be taken from the table corresponding

to the cross-section of each part.

If the brush manufacturer cannot ensure a satisfactory connection by applying the values given
in the tables, he should notify the customer and advise the amended ¢ value necessary.
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Valeurs maximales de q en millimétres

TABLEAU VIII

1 shunt
N 8 10 12,5 16 20 25 32 40 50
5 7 8 9 10 11 12 13
B 6,3 8 |9 o |11 | 12 | 13 14 )
8 X 10 11 12 13 14 15
10 10 | X 12 13 14 15 16 17
12,5 11 12 X 14 15 16 17 18
16 12 13 14 x 16 17 18 8 | B
20 13 14 15 16 x 18 18
N —h 1% 15 16 17 18
32 16 17 18 18 X
| 4 18 18 | N
50 X
/
TaBLEAU [ X \>
2 shy&s\
N 8 14 12,5 é ? 20 32 4 I 50
(\ NN
5 10
6,3 11
8 12
10 13 1
12,5 14 15 16
16 15 18
20 16 1 18
| 25 17 1 19
32 X 1o 20
| 4 19 21
50 (\ 20 1 X
\) TABLEAU X
4 shunts
- AN
N‘\} ‘ 10 12,5 i 16 20 25 i 32 i 4o ‘ 50
5
6,3 - - B
O
12,5 13
16 13 14
20 X 13 14 15
. 25 x| 14 5 | 17
32 13 14 X 17 19
4 ) 13 14 5 | 17 | x| 2
50 15 17 19 21 X
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Maximum Values for q in millimeires

TaBLE VIII
1 flexible

TaBLE IX
2 flexibles

TABLE X
4 flexibles
NN
z\ \ S\L/ 10 12.5 16 20 25 32 40 1 50
T !
3 N
- b.3 |
8
10 - ~ L
12.5 13
16 - o - 13 714
20 X 13 14 15
25 B X 14 15 17
32 13 14 X 17 19
) 40 ) o 13 14 715 17 X 7721
50 15 17 19 21 X
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Valeurs maximales de q en inches

TaBLEAU XI
1 shunt
X sie | 38 | o116 |12 5/8 3/4 78 1 tys [ 112 | 134 2
316 | 027 | 031 0,35 044 | 044 | 047 | 053
1/4 0.35 041 | 044 | 047 | 050 | 053 | 056
5/16 % 0,41 044 | 047 | 053 | 056 | 056 | 0,5
3/8 0,41 X 044 | 047 | 053 | 056 | 056 | 059 | 063 | 066
716 | 044 | x 0,50 | 0,56 | 0556 | 0,59 | 063 | 063 | 069 o
12 | o044 | 047 % 0,56 | 059 | 063 | 063 | 066 | 072
58 | 047 | 053 056 | x 063 | 063 | 066 72
3/4 056 0,59 % 0,66 | 072
7/8 0,56 | 063 | 066 x 0,7 {
1 0,59 0,63 | 066 | 0.72 %
114 0,72 7\ d
112 0,72 \ x
TABLEAU
nts m
?\Lsm}/[( 7/@ i 114 112 L34l 2
N\ o \Qy&/ 0,35 0,41
L 031 N,03 041 | 044
0,35 N1 INO4l | 044 | 047 I
m 4 0.44 | 047 | 050 | 053 | [0,56 | 059
0\ 0,4 047 | 050 | 053 | 056 | |05 | 063
0.44 47 | 050 | 053 | 056 | 059 | |0.63 | 0.63
/050 | 053 | 056 | 05 | 063 | 063 | 072
% 056 | 050 | 063 | 072 | 072
53 | 0,56 % 063 | 063 | 072 | 0,2 | 075
056 | 059 | 063 X 072 | 072 | 075 | 075
0,59 068 | 0,72 X 075 | 0,75 | 0,78
0.63 0.72 % 0.81
TABLEAU XIII
4 shunts
N 16 (\38 | 7716 | 12 5/8 3/4 7/8 1 tys |tz [ f3s] 2
3116
4
5/16 %
3/8 x
7/16 X
12 % 0,50 | 0,50
5/8 i X 0,50 | 053 | 0,56
3/4 x 0,50 | 053 | 056
7/8 Nl x 053 | 056 | 059 | 063
1 % 0,56 | 059 | 063 | 068
Lis | | 0,53 | 0,56 % 068 | 068 | 075
112 0,50 0,56 0,68 X 0.75
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Maximum Values for  in inches

TaBLE XI
1 flexible
X 5/16 38 | /16 12 5/8 3/4 778 1 114 | 112 134 ] 2
316 | 027 | 031 0.35 044 | 044 | 047 | 0.53
1/4 0.35 041 | 044 | 047 | 050 | 053 | 056
506 | x| 041 044 | 047 | 053 | 056 | 056 | 0.59 -
3/8 0.41 % 044 | 047 | 053 | 056 | 056 | 059 | 063 | 0.66
716 0.44 X 050 | 056 | 056 | 059 | 063 | 063 | 069
12 044 | 047 x 056 | 059 | 063 | 063 | 066 | 072
45—/8* 047 gs3 | U ose IV 06r | pe3 | 066 072 | o2~ |
3/4 0.56 0.59 % 066 | 072 | 0.72
7/8 0.56 1 063 | 066 x 0.72 { 1
1 0.59 063 | 066 | 072 %
11/4 072 o X P
11/2 0.72 /\ %
Tasre XII
2 flexibles /\
] ‘ :
X 516 | 38 6 | 12 5/8 3/4 \M/ 1 \%/4 K 12 | 134 | 2
|
3/16 41 | 0.31-h03s/ [Noa1
1/4 3 8N\ 041 |) 0.44
sie || x 027 | 0.4 041N | 044 | 047 1
3/8 0.27 X 0.31 N047 | 050 | 053 | 056 ||059
716 0.31 % 050 | 053 | 056 | 059 ||o0.63
12 031 | 035 053 | 056 | 059 | 063 ||0.63
5/8 035 | 041 | N 056 | 059 | 063 | 063 ||0.72
3/4 041 | 041 059 | 063 | 072 | 072
7/8 041 | o . 063 | 063 | 072 | 072 ||o75
i 0.44 | 4 x 0.72 075 || 075
11/4 N 0.72 x 075 || 078
1172 0.81
TABLE XIII
4 flexibles
DNN ,
X s/1 8 N 1)2 5/8 ' 3/4 7/8 1 114 | 112 | 134 1] 2
3/16
5/16 X
3/8 X
716 %
12 x 0.50 | 0.50
5/8 x 0.53 | 0.6
3/4 X 0.50 0.56
7/8 x 0.53 059 | 0.63
1 x 0.56 063 | 068
11/4 0.53 | 0.56 X 0.68 | 0.5
1172 0.50 0.56 0.68 0.75
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3. Comnexions des balais
3.1 Types de cosses, encoches ou trous d’extrémité et dimensions de vis appropriées
Les types de cosses suivants sont recommandés pour usage général:
1 | | g
W i
,EL I > - \(
N | v A (
. NP e
FiG. ]1. — Cosse | Fic. 12. — Cosse | Fig. 13. — Cosse "\ Fie. 14. Cos 15. = Cosse & || Fig. 16. — Cosse a
rond¢ ouverte. ronde fermée. drapeau ouverte. 2 2 hourrelts ouverte. | | 2 bourrelets fermée.

()

XIV.

A

Les valeurs

TABLEAU X1V

50
ins doivgnt étre respectées, les d

tails de forme

ées imen ions des vis appropriées sont indiqyées au tableau

(\\ QErév\ches u trous

Dimensions des vis

WOANE
~ |

*) Tolérances 0

in mm in
2,8 0,110 2,5 3/32
34 0,134 — 6BA et 1/8
4.3 0,169 4 4BA et 5/32
5,2 0,208 5 2BA et 3/16
6,5 0,264 6 OBA et 1/4
8,5 0,335 8 5/16
10,5 0,413 10 3/8
+0,3

mm (+8’012in).
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3. Terminations of brushes

3.1 Terminal types, slots or holes and suitable screw sizes

The following types of terminals are recommended for general use:

4

SRR

/

FiGg. 11. — Opd¢n | FiG. 12. — Clos- | Fic. 13. — Open Fic. 14. — Close< LS. Open F1c. 16. |— Closed

spade. ed spade. flag. flag. \Kho . double shoe.
(o)

While the dimensions indicated on\the draw
shapes are left to the manufacturer’s discretion.

are 4o bteh red to, the details of terminal

Screw sizes

mm in mm 1 in

28 | 0110 3 ‘ 3732
34 0.134 — 6BA and 1/8
4.3 0.169 4 4BA and 5/32
52 » 0.208 5 2BA and 3/16
6.5 0.264 6 0BA and 1/4
8.5 0.335 8 5/16
10.5 0.413 10 3/8

*) Tolerances +g‘3 mm (+8'012in).
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3.2 Longueur des connexions flexibles ou shunts

La longueur des shunts est mesurée comme indiqué dans les figures 17, 18 et 19.

]

FiGure 17

les connexions flexibles ou shu

Dimensions en inc

FiGcure 19

TaBLEAU XVI

e
<

nts:

hes

/N@\ \\f'(ﬁrance Nominal Tolérance
; 5/8
20 1
2 + 3 1 1/4 18
0 112 0
E0 !
2 1/4
50
56 212
63 3
7 +a 312 + i
80 4
90 412
100
5
112
125 + 8 > 112 38
140 0 0
6 1/2
160 A
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