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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS ROTATIFS (A FAIBLE INTENSITE NOMINALE)

Cinqui¢éme partie: Commutateurs rotatifs a deux trous de fixation;
a 26 positions an maximum et de diamétre maxim 60 mm

PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerng’les questiqns t& préparés par des Comités d’Etudes
bl sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3 qUesti ¥ dans la plus grande fnesure possible
hin accord international sur les sujets examinés.

& nationaux.

it¢s nationaux ne
hle de ces régles

oniser les régles
bermettent. Les

onsabilité n’est

] Composants

dteurs rotatifs

faible intensité nominale).

Elle doit étre utilisée conjointement avec la premiére partie: Régles générales et méthodes de mesure,
éditée comme Publication 132-1 de la CEIL

La recommandation compléte comprendra d’autres parties contenant des spécifications détaillées
pour d’autres types de commutateurs rotatifs. Ces parties additionnelles paraitront au fur et & mesure de
leur mise au point.

Des projets pour cette cinqui¢me partie furent discutés lors de réunions tenues a la Nouvelle-Delhi en
1960 et & Londres en 1961. A Ia suite de cette derniére réunion, une proposition fut soumise a I’approbation
des Comités nationaux selon la Régle des Six Mois en novembre 1963.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTARY WAFER SWITCHES (LOW CURRENT RATING)

Part 5: Rotary wafer switches with two-hole mounting; maximum 26 positions;

1) The fory

consens

2) They h4g
sense.

3) In ordey

rules in

4) The desjrability is recognized of&

nationa
Commi

5) ThelE
when ai]

This
Compone

It for]

maximum diameter 60 mm

FOREWORD

hal decisions or agreements of the I E C on technical matters, pfepared b ammiftees on which)

standardization rules
tees pledge their infiw

C has not laid do d Q i narking as an indication of approval and has no respo
item of eg ed th or

PREFACE

as prepared by 1EC Technical Committee No. 48, Electromech
Equipment.

ms Parf, 3of the complete Recommendation for Rotary Wafer Switches (Low Current R

ent on_these matters through an endeavour to hagmonize
ation 7

all the

possible, an interrjational

hs of opinion on the subjects dealt with.
ve the form of recommendations for internati s\and\hey are ated by the National Committees|in that

r these

ational

isibility

anical

pting).

Part 1, General Requirements and Measuring Methods, with which this Recommendation must be
used, is issued as IEC Publication 132-1.

The complete Recommendation will include other parts laying down detailed specifications for other
types of rotary wafer switches. These additional parts will be issued from time to time as they become ready.

Drafts of Part 5 were discussed at meetings held in New Delhi in 1960 and in London in 1961. As a
result of the latter meeting, a proposal was submitted to the National Committees for approval under the
Six Months’ Rule in November 1963.
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Les observations qu’avait suscitées cette proposition furent discutées lors de la réunion tenue a Aix-
les-Bains en 1964 et des projets de modifications furent soumis a ’approbation des Comités nationaux
selon la Procédure des Deux Mois en février 1965.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette cinquiéme partie:

Afrique du Sud Japon
Allemagne Pays-Bas
Australie Roumanie
Belgique Royaume-Uni
Canada Suéde

Corée (République de) Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Union des Républiques Sqcialistes
Hongrie Soviétiques
Italie Yougoslavi

&C@
B
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The comments on this proposal were discussed at the meeting held in Aix-les-Bains in 1964, and draft
amendments were submitted to the National Committees for approval under the Two Months’ Procedure
in February 1965.

The following countries voted explicitly in favour of publication of Part 5:

Australia . Netherlands

Belgium Romania

Canada South Africa

Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzerland

Finland . Turkey

Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary Utiited Kingdom

Italy United States of Ameyi

Japan ' Yugoslavia

Korea (Republic of)

&



https://iecnorm.com/api/?name=c15e0d0fb1bff4a1819fab4333f732d6

COMMUTATEURS ROTATIFS (A FAIBLE INTENSITE NOMINALE)

Cinqui¢me partie: Commutateurs rotatifs a deux trous de fixation;
a 26 positions an maximum et de diamétre maximal 60 mm

Désignation de type CEX

Les commutateurs rotatifs couverts par cette recommandation doivent étre désignés comme suit:

132-5 TEC-1E.

Construction

2.1 La construction des commutateurs doit étre telle du’il sai 4 Y 26 positions,
360°

I’angle de commutation étant

Le systéme de contact comprend les p ntact.

[es commutateurs a un ci Ne 26 a alors

une sortie.

a deux, trois
e secteur des

court-circuit.
pntact suivant
rcuit coupent
vant établir»).
lots adjacents

N .. 1 71
L& DISPOSTHON Stdrniadra des Coniacly

Les combinaisons indiquées dans le tableau suivant sont les dispositions de contacts pour les
commutateurs a un, deux, trois et quatre circuits (et six circuits pour un commutateur avec
galettes en céramique).

Dans ce tableau, «R» signifie «secteur», c’est-a-dire une sortie commune qui peut &ire tour a
tour connectée intérieurement aux plots par la manceuvre du commutateur.

«S» signifie «ploty», c’est-a-dire 1a sortie & laquelle le secteur peut €tre connectée par la manceuvre
du commutateur,
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ROTARY WAFER SWITCHES (LOW CURRENT RATING)

Part 5: Rotary wafer switches with two-hole mounting; maximum 26 positions;
maximum diameter 60 mm

IEC type designation

Rotary wafer switches according to this Recommendation shall be designated as: 132-5 IEC-1E.

Consfruction

2.1 | The construction of the switches shall be such that up to

_ o 360°
gngle being o6

itching

ontact

¥

rmina-

¢ two,
eramic

of the shorting type or non-shorting type. Shortipg type
one contact until after the next contact is made (‘“‘makg before
pe contacts completely open one contact before the next coptact is

. Attention is drawn to the fact that non-shorting switching between
twoadjacent contachsegments can only be achieved by reducing the number of switching positions;

2.2 |\Standard contact arrangement

The systems indicated in the following table are the contact arrangement for a single, double,
three and four-pole switch (and six-pole for a switch having ceramic wafers).

In this table, “R” denotes slip ring, that is a common termination which can be connected
internally to the contact segments in turn by operation of the switch.

“S> denotes contact segment, that is that termination to which the slip ring can be connected
by operation of the switch.
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Les traits aprés les contacts «R» des galettes en céramique signifient que les sorties de ces contacts doivent étre connectées

ensemble.


https://iecnorm.com/api/?name=c15e0d0fb1bff4a1819fab4333f732d6

suonisod 7 — opod-g

S

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R

— 11 —

(o]
1=
2
o0
m suonisod ¢ — o[od- | wv Yo dr g |
m suonisod § — d1odr-¢ I w1} eyl | M
2]
5 g suonisod 9 — Sjodrg Q wv | MM
M Z suonsod Qlowom-ﬂ Fo A EE TR
.2
=
£ suomsod § — ojod | R N X
& o
5
oy suonsod ¢ — ofod | S A W AN
= suonisod /, ~ 970d I Mol
o}
5 suopisod 7] — 9jod | MMM
suomsod ¢z — sjod | KoMy
@
=%
-2
=]
£ suopsod ¢ — orod 1 [~ -1
=
m suontsod $ — 9jod ! o o
b = suontsod 9 — 910d } o~
o Q ’
g z suomysod €1 — a10d i Y _|
!
Q L
=
.2
g
= suonisod ¢ - a[od-y nwvnnnn wwvrwm |\ I -1
m suonsod / — 910d-¢ NN wm WU n vz o
mm suonisod 71 — 9jod-¢ N nw nwnwn i nun 2! (-4
suonisod ¢z — djod-1 W N NN NN w 1%} L o
UONHRIIIS JO QNN AN e e munnMwmnmwmmnnﬂﬁf%.x [IRASRITAEIEEA

S)IUSIZas 108IU0D
(1omQ)

(s1uowi8as 10BIUOD IDUUTL)
Supr diyg

The lines behind the “R” contacts of the ceramic wafer mean that these terminations must be connected together.
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2.3 Exemples des types a deux circuils

Curseur de contact

Becteur

Sortie (de plot)

Sortie (de secteur)

Secteur

Galette en matiéres

b (de plot)

e (de secteur)

Galette en céramique

FIGURE 2
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2.3 Examples of the two-pole types

Termination (of contact segment)

Contact wiper

! \Termination (of slip ring)

B— 0 \Zﬂ/tzs}

Contact degment

Slip ring

Laminated wafer

FIGURE

Termination

pf contact segment)

Contact wiper

of slip ring)

7
SN\ s A
2~ i -1 Terminati
2 27-< rmination
39— 7

-)

Contact segment

Slip ring

Ceramic wafer

FIGURE 2
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3.

Dimensions
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Voir aussi la fiche de commande a la page 24.

Sorties Galettes
Plaque frontale Mécanisme Ecran (facultatif)
d’enclenchement /
i 1
) =1 7 —I 5
—4 I 4
{4 e | e e
— -
| N
N - —H
T ms
& e h |
FIGURE 3 /\ “
a b ¢ d e L\}\ &\g \a}a
mm 54,5 454 22,7 41,5 Q 2@ 3 4 56,
max. +0,1 +0,1 max. 20,075 max. max. may.
p RN
in 2,146 1,787 0,894 1,6 0,%6\ 968 } 0,287 2,2
max. 40,004 | 0,004 max. ?0,003 ma; max. may.
N\ AN
1) La dimensions «k» se référe alix écraps sculemerft. O
Dimensions de montage .
JL_ é
Q \ FiG. 4. — Trous de montage.
\ g b p j k
mm 45,44-0,1 22,74-0,1 17 min. 3,2 min.
in 1,787+0,004 0,894 40,004 0,669 min. 0,126 min.
Catégorie climatique
Catégorie I:e.ttre (.1e Gamme de Chaleur hum,ide,
désignation température longue durée
25/070/56 E ~25°Ca70°C 56 jours
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3.

4.

Dimensions
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See also the order sheet on Page 25.

Front plate

\n;echanAism ‘. /

Terminations

Indexing

Water material
Shield (optional)

U
,%_
Ql o] 4———+
_E_
a b c
54.5 45.4
mm max. +0.1 +0.1
2.146 1.787
in max. -+0.004 +-0.004

Dimepsions for mounting purposes

N

) Dimension “#” only relates to the shie

F1G. 4. — Mounting holes.

>

k

mm 45.440.1 22.740.1 17 min. 3.2 min.
in 1.78740.004 0.894+0.004 0.669 min. 0.126 min.
Climatic category
Category e e Nong et
25/070/56 E —25°Cto70°C 56 days
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6. Caractéristiques de fonctionnement électrique
Les combinaisons recommandées de tension et de courant et les conditions de circuits associées sous

lesquelles les contacts doivent fonctionner d’une fagon satisfaisante dans les conditions atmosphériques
normales sont:

Courant Tension Circuit associé
mA \"/
2 000 10
500 110 Résistif en courant continu
100 250

3000 . 10 (valeur efficace)
750 110 (valeur efficace)
200 250 (valeur efficace)

AN
Note. — Lorsque ces commutateurs ne doivent pas établir gu coupe dﬁm le courant [peut étre porté

4 5 A maximum.

7. | Programme des fe

Ce prog;

ajs et leur ordre d’exécution aussi bien que les condit{ons requises.

7.1 Tou gurs sont soumis aux essals suivants:
O Article de- . . )
Essai la Publication 132-1 Conditions d’essai Conditions requises
delaCEI

Examen visuet 160

Dimensions 11

Résistance de 13.1 2 contacts en série 5 m Q max.

contact

Résistance 13.3 100 15V Galettes en matiére stratifiée:

d’isolement 104 MQ min.

Galettes en céramique:

105 M€ min.

Rigidité 13.4 E = 1050V créte

diélectrique
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6.

7.

FElectrical ratings

17 —

Recommended combinations of voltage and current and their associate circuit conditions under

which the switch contacts shall operate satisfactorily at standard atmospheric conditions are:

Note.

Test

Th
requ

7.1

Current Voltage Circuit condition

mA \'
2 000 10

500 HO D.C resistive

100 250 A(
3 000 10 (r.m.s.)

750 110 (r.m.s.) A.C. inductive

200 250 (r.m.s.) Power factor; .

f:40-60

schedule for type

L When these switches are not required to make or break a
increased to a maximum of 5 A.

Kjected to the following tests:

NN
N O

theTutrent isMflowing the curren

order in which they shall be carried out as wel

Clause of ) .
Tes 1E C Publication Conditions of test Requirements
132-1
Visual inspection 10
Dimensions 11
Contact resistance 13.1 2 contacts in series 5 m Q max.
Insulation 13.3 100 4+ 15V Laminated wafers:
resistance 104 MQ min.
Ceramic wafers:
105 M€ min.

Voltage proof 13.4 E = 1050V peak

may be

as the
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7.2  Les commutateurs doivent alors étre divisés en quatre lots. Tous les commutateurs de chaque
lot doivent étre soumis aux essais suivants:

. Article de . ) . .
Essai la Publication 132-1 Conditions d’essai Conditions requises
delaCEI
Premier lot
Couple de rotation 14.1 1 — 4 curseurs de contact 0,015 Nm min., 0,3 Nm max.
5 — 8 curseurs de contact 0,05 Nm min., 0,4 Nm max.
9-12 curseurs de contact 0,09 Nm min., 0,48 Nm max.
13-16 curseurs de contact 0,13 Nm min., 0,56 Nm max.
17-20 curseurs de contact 0,17 Nm min., 0,64 Nm max.
21-24 curseurs de contact 0,22 Nm min., 0,73 Nm max.
Butées 142 Couple: 1,2 Nm
Mgcanisme d’enclenchement 14.3 e commutateur] doit revenir
clenchement
¢ commande
ne position
rtant jusqu’a
ion
Sojudure 14.4
Rabustesse des sorties 14.5
Rigidité diélectrique 13.4
Vdriations rapides

deftempérature

Viprations, y compris variation
dejla résistance de contact

A Iétude

SHQUENCE CLIMATIQUE:

Chaleur séche

Rdsistance d’isolement i
hayte température

Galettes en matigyre stratifiée:
103 MQ min.
Galettes en céramique;
105 MQ min.
Chaleur humi ai
Celéré; premier cyCle

1,25 fois les valejirs requises a
la températurenormale

A Pétude
15.2.5 5 cycles
13.3 100 £ 15V Galettes en matidre stratifiée:
500 M€ min.
Galettes en céranhique:
5000 MQ min
Rigidité diélectrique 13.4 E = 1050V créte
Résistance de contact 13.1 2 contacts en série 5 m Q max.
Couple de rotation 14.1 1 — 4 curseurs de contact 0,015 Nm min., 0,3 Nm max.
5 — 8 curseurs de contact 0,05 Nm min., 0,4 Nm max.
9-12 curseurs de contact 0,09 Nm min., 0,48 Nm max.
13-16 curseurs de contact 0,13 Nm min., 0,56 Nm max.
17-20 curseurs de contact 0,17 Nm min., 0,64 Nm max.
21-24 curseurs de contact 0,22 Nm min., 0,73 Nm max.
Examen visuel 10

Moisissures 15.6
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7.2
following tests:
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The switches shall then be divided into four lots. All switches in each lot shall undergo the

Clause of . .
Test 1EC Publication Conditions of test Requirements
132-1
First lot
Rotational torque 14.1 1 — 4 contact wipers 0.015 Nm min., 0.3 Nm max.
5 — 8 contact wipers 0.05 Nm min., 0.4 Nm max.
9-12 contact wipers 0.09 Nm min., 0.48 Nm max.
13-16 contact wipers 0.13 Nm min., 0,56 Nm max.
17-20 contact wipers 0.17 Nm min., 0.64 Nm max.
21-24 contact wipers 0.22 Nm min., 0.73 Nm max.
End stops 14.2 Torque: 1.2 Nm
Indexing miechanism 4.3 b any
laced
from
Soldering 14.4 Method:soldering iron, size
Robustnegs of terminations 14.5 Test Ua: (mass of) weight: \
Voltage pioof 13.4 E = 1050V peak
Rapid chahge of temperature 15.4
Vibration | including variation 14.6/13.2 < >Under consideration
of contact|resistance
15.2

CLIMAT]C SEQUENCE:
Dry heat

Insulation esistance at high
temperatute

Damp heat, accelerat
first cycle
Cold

Rotational torque ar
low tempetature

15.2.1

Laminated wafers: 103 MQ min.

Ceramic wafers: 105 MQmin.

1.25 times the values requjred at
normal temperature

Low air p Under consideration
Damp he 5 cycles
remainin
Final mea: 13.3 100 4 15V Laminated wafers:
Insulation|y 500 M) min.
Ceramic wafers:
5 000 MQ min.
Voltage proof 13-4 F—=1-050-V-peak '
Contact resistance 13.1 2 contacts in series 5 m £ max.
Rotational torque 14.1 1 ~ 4 contact wipers 0.015 Nm min., 0.3 Nm max.
5 — 8 contact wipers 0.05 Nm min., 0.4 Nm max.
9-12 contact wipers 0.09 Nm min., 0.48 Nm max.
13-16 contact wipers 0.13 Nm min., 0.56 Nm max.
17-20 contact wipers 0.17 Nm min., 0.64 Nm max.
21-24 contact wipers 0.22 Nm min., 0.73 Nm max.
Visual inspection 10
Mould growth 15.6
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Article de .
Essai la Publication 132-1 Conditions d’essai Conditions requises
dela CEI :
Deuxiéme lot
Couple de rotation 14.1 A température normale:
1 — 4 curseurs de contact 0,015 Nm min., 0,3 Nm max.
5 - 8 curseurs de contact 0,05 Nm min., 0,4 Nm max.
9-12 curseurs de contact 0,09 Nm min., 0,48 Nm max.
13-16 curseurs de contact 0,13 Nm min., 0,56 Nm max.
17-20 curseurs de contact 0,17 Nm min., 0,64 Nm max.
21-24 curseurs de contact 0,22 Nm min., 0,73 Nm max.
A —-25°C 1,25 fois les valeurs requises a
la température normale
Butées 14.2 Couple: 1,2 Nm
Cepacités 13.6
13.6.1 Un plot non connecté au secte ¢ stratifiée:

et tous les autres plots
a la masse

que:

icre stratifiée:

4,5 pF max.

aletles en céranfique:
2,5 pF max.
Galettes en matiéfe stratifiée:
3,0 pF max.
Galettes en céranjique:
1,5 pF max.
Galettes en matiéye stratifiée:
1,0 pF max.
Galettes en céranjique:
0,8 pF max.
Rgsistance parallele au .
fréquences radioélectriqu 13 A Pétude
Essais de corr@ 157 A Pétude
qb
Troisieme lot
Chaleur humide, essai de longue 15.3 56 jours
durée
Mesures finales:
Résistance de contact 13.1 2 contacts en série 5 m  max.
Résistance d’isolement 13.3 100 15V Galettes en matiére stratifiée:
500 MQ min.

Galettes en céramique:
5000 M€ min.
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Clause of . .
Test 1EC Publication Conditions of test Requirements
132-1
Second lot
Rotational torque 14.1 At normal temperature:
1 — 4 contact wipers 0.015 Nm min., 0.3 Nm max.
5 — 8 contact wipers 0.05 Nm min., 0.4 Nm max.
9-12 contact wipers 0.09 Nm min., 0.48 Nm max.
13-16 contact wipers 0.13 Nm min., 0.56 Nm max.
17-20 contact wipers 0.17 Nm min., 0.64 Nm max.
21-24 contact wipers 0.22 Nm min., 0.73 Nm max.
At —25°C 1.25 times the values required
at normal temperature
End stop: 1K W4 Torquer -2 Nm
Capacitance 13.6
13.6.1 One contact segment not F max.

connected to the slip ring and
all other contact segme
connected together and to
frame
One contact segmentg£onnecte

“>max.

minated\wafers: 4.5 pF max.
amjc wafers: 2.5 pfF max.

Two contact S nated wafers: 3.0 pfF max.
Ceramic wafers: 1.5 pF max.

Laminated wafers: 1.0 pF max.
Ceramic wafers: 0.8 pfF max.

ayingminin i
ér contact segments con-
nected tQgephier and to frame)

R.F. shunt resistance

Corrosiop tests :

Under consideration

Under consideration

Third lot
Damp heat, long term 15.3 56 days

Final measurements:

Contact resistance 13.1 2 contacts in series 5 m {2 max.
Insulation resistance 133 100 + 15V Laminated wafers:
500 M) min,

Ceramic wafers:
5 000 M) min.
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Article de o
Essai la Publication 132-1 Conditions d’essai Conditions requises
dela CEIl

Quatriéme lot

Essais d’endurance* 16

a) circuit résistif U= 5Vece. I=10 mA 250 000 cycles

U= 10Vce.I= 1 A 25 000 cycles
U=250Vcc.I= 0,1A 25 000 cycles
b) circuit inductif Fréquence: 40 & 60 Hz
Facteur de puissance: 0,7 4 0,8
U = 5V (valeurefficace) 250 000 cycles
I =10mA
U = 10V (valeur efficace) 25 000 cycles
I =2A
U = 250 V (valeur efficace) 25 000 cycles
L—024
Mesures finales: \(
Cquple de rotation 141 1 —~ 4 curseurs de contact mi ,3 Nm max.
5 - 8 curseurs de contact: i 4 Nm max.
9-12 curseurs de confact 748 Nm max.
,56 Nm max.
,64 Nm max.
,73 Nim max.
idité diélectrique 13.4
§sistance de contact 13.1 1 Q. max.

Examen visuel 10 Aucun arrachemeént du revéte-
ment du métal de contact;
détérioration par effet d’arc
pour des tensions supérieures
a 10 V est toléée

Eqsai de décharge 13.5 A Pétude

Renseignements a 9

la CEl, une

ition extréme

blies en tenant

compte de Pespacement et de I’épaisseur des galettes. Lorsque des écrans sont demandés, les lignes

pointillées correspondantes doivent Etre surchargées par des lignes continues.

Les détails de la sortie d’axe nécessaires & la fixation des boutons ou pour 'accouplement
doivent &tre indiqués.

* 1 est nécessaire de mener les essais d’endurance suivant deux ou plusieurs conditions d’essai spécifiées, des échantillons
distincts doivent &tre utilisés.
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