COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — [S0)

RECOMMANDATION DE LA C.E.I.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 150)

I.E.C. RECOMMENDATION

Publication 132-1
Premigre édition — First edition
1962

Ad%
Commutateurs rotatifs (a faible intensite
Premiére partie: Régles générales et méthodes de mesure

AN /YN
J

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnigue Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

%

A
@,
Ve
o/

%



https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — IS0}

RECOMMANDATION DE LA C.E.I.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 150)

I.LE.C. RECOMMENDATION

Publication 132-1

Premiére édition — First edition

1907

N

Droits de reproduction réservés - - Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

SOMMAIRE

PREAMBULE. . . . . . . . . . . . . v i et e e e e e e s s e e e e
PREFACE . . . . . . . . . e e e s e e
Articles CHAPITRE I - GENERALITES

1. Domaine d’application . . . . . . . . . . . .. ..o e

2 Objet

Y Terminologie . . . . . . . . . . ..o

4. Classification en catégories. . . . . . . . . . . . . . . ..

3. Caractéristiques de fonctionnement électrique . . . . . .

 Marquage. . . . . . . . ..o

1. Désignationdetype CEIL . . . . . . . . . . .S

CHAPITRE I — REGLES GENERALES POU GTHODES DE MESURI

8. Bssaisdetype . . . . . . . NN o AN ) Do

9. Conditions normales d’essai . N. . NC N N\ MG - oo 0L
1. Examenvisuel . . . . . . .

11. Dimensions

14, Essaisanéeaniques . . . . . . . L L L L.
14.1 supl€ de rotation . . . . . . . . L L L Lo R
142 Butées. . . . . . . . L e s e s e
14.3 Meécanisme d’enclenchement . . . . . . . . e e e e e e e .o
144 Soudure. . . . . . . . . . . . .. e e e e e e s e
14.5 Robustessedessorties . . . . . . . . . . ..o e Ce
14.6 Vibrations . . . . . . . . . . . o e e e e e e e e e e
147 Chocs . . . . . . . . e e e e

15. Essais climatiques . . . . . . . . . L oL oo e e e
15.1 Généralités. . . . . . . . L o s e e e
15.2 Séquence climatique. . . . . . . . . . L0000 o e e

15.3 Chaleur humide, essai de longue durée . . . . . .

Pages

10
12
12
12


https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

CONTENTS
Page
FOREWORD . . . . . . . v 0 v v v v e i e e i e e v e e e e e e e e e 7
PREFACE . . . . . . v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e oL 7
Clause CHAPTER 1 -— GENERAL
LooSCOPe. . . v o e e e e e e e e e e e e e e e e s e
2. Object .
3. Termiiology ................ J T \U e NG
4. Classification into groups . . . . . . . . . . . . ... o000 NN I 8 |
5. Electrical ratings . . . . . . . . . . ... oo <) Ne N\ N\ A 13
6. Markipg . . . . . o . L oo e e e e 13
7. LE.C.[type designation . . . . . . . . . . . . . . .. LK T B &
CHAPTER 1I -— GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS A
8 Typefests. . . . . . . . . .0 NG - A 13
9. Standard conditions for testing 15
10. Visuallinspection. . . . . . . . . . . . N\, 15
11. Dimegsions . . . . . . . . . . . . \.. 15
12. Cleargnces and creepage d 15
13. Electrjcal tests . . . . 15
13.1 |Contact resistan 15
13.2 Variationt 19
13.3 |Insulation resisfan 19
13.4 |Voltage pro6 21
13.5 ' 21
13.6 23
13.7 3, 23
13.8 SN AN, N e e e e e e e e e 25
14. Mechgnicaldestsy. N. . . . . . . Lo e e e 25
14.1 |Rotationaltorgue. . . . . e e e e e e e e e e e e 25
142 [Endsstops . . . . . . . .o e e e 25
14.3 'Indexing mechamism . . - - - - - - - - .+ -~ - - - - 25
144 Soldering . . . . . . . .. ..o e e e 25
14.5 Robustness of terminations . . . . . . . . . . . . . o 0o e e 27
14.6 Vibration . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 27
147 Shock . . . . . . . . e e e e e e e e 27
15. Climatic tests

150 General . . . . . . L. oL 0o e e e e e e e e e e 27
15.2 Climatic sequence
15.3 Damp heat, longterm. . . . . . . . .« . 0 o0 o e e e e 31


https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

15.4 Variations rapides de température . . . . . . . . . . . ... oo R /)
15.5 FEtanchéité des passages . . . . . . . e 32
156 MOISISSUIES . . . . v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 32
157 Essais de COITOSION . . . . . v v« v v v e e u e e e e e e e e e e e 32
15.8 PouSSIEres . . . . . . . . 4 . e e e e e e e e e e e e e e e 32
16. Essaisd’endurance . . . . . . . . . . .o i e e e e e e e e e e e e 32
ANNEXE A: Programme des essaisdetype . . . . . . . . . . . .. o000 e 36
ANNEXE B: Guide pour les distances dans lair et les lignesde fuite . . . . . . . . . . . . . .. 38

24



https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

15.4 Rapid change of temperature

.......................... 33

15.5 Sealing . . . . . . . . . . e e e e e e e 33

156 Mould growth . . . . . . . . . . Lo e e e e e e 33

157 Corrosiontests . . . . . . . . .. ..o e e e 33

158 Dust . . . . . . e e e e e e e e e e 33

16, Endurance tests . . . . . . . . . . . ..o e e e e e e 33
APPENDIX A: Schedule for type tests. . . . . . . . . . ..o oo e 37
APPENDIX B: Guide on clearances and creepage distances . . . . . . . . . . . .. ... 39

8



https://iecnorm.com/api/?name=6c4f59fb7b8852daaaebfc5347c7d023

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS ROTATIFS (A FAIBLE INTENSITE NOMINALE)

Premiére partie : Régles générales et méthodes de mesure

PRE A‘\IIDTYY =

paray e

4 Comités d’Etudes
He mesure possible

1} Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions techni
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprj
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé omités nationaux.

pités nationaux ne
ntale de ces régles

e permettent. Les

nsabilité n’est pas

5-Comité 40-4, Connecteurs et interrupteurs (actuelle-
écaniques pour équipements électroniggies).

gcommandation de la C.E.I. pour les commutateurs rotatifs.
dra également des parties contenant des spécifidations détaillées
tepts rotatifs. Ces parties paraitront au fur et 3 mesurd de leur mise au

scytés lors de réunions tenues & Zurich en 1957 et a Stockljolm en 1958. A
pion, un projet fut soumis & "approbation des Comités natignaux suivant la
959. Des modifications a ce projet furent diffusées aux Comitésnationaux pour
\ Procédure des Deux Mois en mai 1960.

pays stvanfs se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la premiére partie:

Allemagne Pays-Bas

Autriche Roumanie

Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suéde

France Suisse

Hongrie Tchécoslovaquie

Japon Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Norvége

Cette publication doit étre utilisée conjointement avec la Publication 68 de la C. E. 1., «Essais fonda-
mentaux climatiques et de robustesse mécanique recommandés pour les piéces détachées pour matéricl
¢lectronique».
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1) The formal decisions or agreements of the LE.C. on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly
consensus jof opinion on the subjects dealt with.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTARY WAFER SWITCHES (LOW CURRENT RATING)

Part 1 : General requirements and measuring methods

FOREWORD

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted pithe

sense.

3) In order tq promote this international unification, the 1.E.C. expresses the wish 6
no nationgl rules, when preparing such rules, should use the LE.C. recommefrdation

rules in so|far as national conditions will permit.

4) The desirapility is recognized of extending international agreement o
national sfandardization rules with these recommendations in so fai
Committegs pledge their influence towards that end.

1l the
tional

h that

as yet
these

honize

qtional

5) The 1L.E.C| has not laid down any procedure concefning 3 an | appfoval and has no respondibility

when an item of equipment is declared to comply

This ppblication was ps

Committee|No. 48, Electromechg

It formjs Part 1 o

The complete regi{‘;}
types of rot i

Drafts
latter meeti

in March 1
the Two M

The fo

nical

ifflerent

bady.
{ this
’|IRule
inder

Norway
Crechaslovakia Romania
Denmark Sweden
France , Switzerland
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United Kingdom
Japan United States of America

Netherlands

This publication is intended to be used in conjunction with LE.C. Publication 68, “Recommended
basic climatic and mechanical robustness testing procedure for components for electronic equipment”.
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COMMUTATEURS ROTATIFS (A FAIBLE INTENSITE NOMINALE)

Premiére partie : Régles générales et méthodes de mesure

CHAPITRE I — GENERALITES

—

Domaine d’application

Les commutateurs couverts par ces recommandations ont de
5 A et des tensions nominales inférieures 4 1000 V (valeurs ¢f

o

2] Objet

Etablir des régles uniformes pour:

@) apprécier les propriétés électriq igdes des commutateurs

) dompatibiljté
d) classer les comfmu ifs emcatégories eu égard a leur aptitude a supporter des cond

3.3/ Secteurs

de télécommu-

Srieurs ou égaux

ainsi que leur

itions extrémes

tor) susceptible

+ atdontlaforme—nermetlLétabliscement
t + et BHE5CE

Q + Ztalls ot Ao aape 1o ot
SUE TS et quts— POTTCs— pPal O TOTOT tr— o rorre— pe T—Ctt Hot

requises entre les sorties portées par le stator.

3.4 Position d’enclenchement

€s connexions

Position de repos du rotor par rapport au stator établissant une combinaison particuli¢re de connexions.

3.5 Mécanisme d’enclenchement

Dispositif mécanique destiné a localiser et & maintenir chaque positicn d’enclenchement.

3.6 Butée

Organe mécanique destiné a éviter que I’axe tourne au-dela d’une certaine limite.
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1.

3.1

3.2

33

34

35

3.6

ROTARY WAFER SWITCHES (LOW CURRENT RATING)

Scope

These Ilecommendations relate to rotary wafer switches for use in equipment
and in electronic devices employing similar techniques. Switches covered by thege
electrical ra
values).

Object

To establish uniform requirements for:

a) the

b) test
c) inte

d) claspification of switches into groups acgordifigtq theiy ab
and| humidity.

Termin|

Wafer
A swityg
terming
A num
Termin

A port

Rotor
Metalli

Part 1 : General requirements and measuring methods

CHAPTER I — GENERAL

ings such that the voltage does not exceed 1000 V and the current d

electrical, climatic and mechanical properties ag

methods;
rchangeability and compatibility;

y'to withstand extremes of temper.

plogy

blades

c segmients cartied by the rotor and shaped to engage with the terminations on the stat

tion
have

bm.s.

hture

Ccting

Dr as

requir

Position

A point of rest of the rotor with respect to the stator resulting in a particular circuit condition.

Indexing mechanism

Mechanical device to locate and to maintain each position of the rotor.

End stop

A device to prevent the spindle from rotating beyond a certain limit.
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3.7 Distance dans I'air

La distance dans Pair est la plus petite des distances mesurées dans I’air entre parties conductrices.

3.8 Ligne de fuite

La ligne de fuite est la plus petite des distances mesurées le long de la surface des isolants entre parties

conductrices pour n’importe quelle position d’enclenchement.

3.9 Conditions de fonctionnement électrique

Les conditions de fonctionnement électrique d’un commutateur sont constituées, pour des circuits
spécifiés, par les combinaisons de tension et de courant sous lesquelles le commutateur fonctionne d’une

facon satisfaisante dans les conditions atmosphériques normales d’essai.

3.10 Tension maximale

La plus élevée des tensions spécifiées dans la liste des caractéristiques -de fonctionnement électrique et

de laquelle on déduit la tension d’essai pour ['essai de rigidité diélectriqug.

W

11 Courant maximal

Courant que chaque contact du commutateur peut supporter €

3112 Type
Les composants d’un méme type comprennent les pig dengique (mis
soires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’gffet significati s résultats des es
dans la gamme de caractéristiques prévue ordinairement ‘patr apficant pour les
conception.

3113 Essais de type

dnités représentatif d’un tyy

W
ot
S
N
W)
S
~
S
e
i~
-
S
N
&
<

L’approbatioy ¢ 4 décisi ise par I'autorité compétente (Je client ou sos

suivant laquelle le fabxica &tre considéré comme capable de produire en quantit
des pi &cificationCorrespondante.

15 Essais d T

2

3|16 Essqis decontrdle de fabrication V)

éfpe interrompu.

L part les acces-
bals), et entrant
pitces de cette

e de piece dun

ensidéré comme capable de produire des piéces

| représentant),
és raisonnables

b1 représentatif
les limites indi-

165 essais de contrdle de fabrication sont les essais effectués par Je fabricant pour contr6l

br la conformité

de ses pices A la spécification correspondante.

4. Classification en catégories

Les commutateurs rotatifs sont classés en catégories conformément aux régles générales de classification

données dans la Publication 68 de la C.E.I.
Les catégories préférenticlles suivantes ont été choisies:
554 ~ 665 - 766

1y Ces recomimandations ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.7 Clearance

Clearance denotes the shortest distance measured in air between conductive parts.

3.8 Creepage distance
Creepage distance denotes the shortest distance over the outer surface of insulation between conductive
parts with the switch in any set position.

3.9 Electrical ratings

The electrical ratings of a switch are given for specified circuits by the combinations of voltage and cur-
rent under which the switch shall operate satisfactorily at standard atmospheric conditions for testing.

3.10 Maximum voltage

The higfiest voltage specilied in The 115t of elecirical Tatings and {rom whiich the test yoitd
proof i derived.

tage

3.1t Maximym current
The cufrent which a contact of the switch is capable of carrying contjn rent

being interrupted.

3.12 Type
Compofents of one type comprise components having similapd of any mounjting
accessolies, provided they have no significant effect on the test respits)and Ta within the manyfac-

turer’s isual range of ratings for such a design.

3.13 Type tefsts

Type te ens representative of the type of comppo-
nent of this manufacturer can be considered
to be able to produce compefients mg g the 1 specification. '

3.14 Type approval 1)

Type approval is isi he propéDauthoxity (the customer himself or his nominee), thaf the
manufa ting
the rele

cturer ca

3.15 Acceptq

Accept 3 ied out on all specimens, or on a representative sample of the comppo-
nents o n to
a degre

Note: 1

3,16 Factor

Factory TSt are Those (eSTS Cartied ot by Uhe Mantt acturer to verify tat fis products meet the Tefevant
specification.

4. Classification into groups

Rotary wafer switches ate classified into groups according to the general rules which are given for this
in 1.E.C. Publication 68. '
The following preferred groups have been selected:
554 — 665 — 766

1) As these recommendations only cover type tests, these definitions are included solely for information.
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Les gammes de température et les sévérités de ’essai delongue durée de chaleur humide sont les suivantes:

Catégoric Gam’me de Chaleur humide,
température longue durée
554 —400Cag85°C . 56 jours
665 —250Ca700C 21 jours
766 —10°Ca700C 4 jours

Notes: 1. Touslesessais et ’ordre dans lequel ils doivent &tre effectués sont spécifiés pour chaque catégorie dans 'annexe A,

2. Si d’autres catégories sont nécessaires, la feuille particuliére peut déroger a cet article.

5. Caractéristiqués de fonctionnement électrique

La feuille particuliére doit spécifier:

a) la tension maximale;

b) le courant maximal;

¢) les circuits et les combinaisons de courant et de tensions

6| Marquage

7 Désignation de

hivantes

o

[HAPITRE II — REGLES GENERALES POUR LES ESSAIS ET METHODES

ormations suivdntes, marquées

Les co@ Q X ccommandations s’appliquent doivent &tre désignés palr les indications
plas€es ¥

DE MESURE

8. Essais de type

Ces recommandations ne s’appliquent qu’a la procédure relative aux essais de type.
ppliq q yp

La liste donnant tous les essais possibles et 'ordre de leur réalisation figure dans annexe A. Les feuilles

particuliéres indiqueront lesquels de ces essais doivent &tre effectués sur la piece considérée.

Les échantillons seront représentatifs de la gamme de valeurs correspondant au type de pidce considéré.
Le nombre approprié de piéces & essayer fera ’objet d*un accord entre client et fournisseur (voir note).
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The temperature ranges and the severities of the long term damp heat tests thus are:

Group Temperature range Damp heat, long term
554 —40° Cto 85°C 56 days
665 —250Cto70° C 21 days
766 —100Cto70° C 4 days

Notes: 1. All the tests and the order in which they shall be applied for each group are specified in Appendix A.
2. When other groups are necessary, the relevant sheet may deviate from this clause.

5. Electrical ratings

The relevant sheet shall specify:

a) maximum voltage;
b) maximum current;

¢) cirguit conditions and the associated combinations of voltage and

6. Marking
6.1 When
upon Jt:

a) LH.C. type designation;
by mdrk of origin (manufacturer’s name or

¢) iddgntification of the contacts if indicated

6.2 In addition the indications

7. LE.C|type designation
Switchies to whi
in the ordef given:
a) thd
b) thd
¢) as

Note: See Itpry

and indelibly marked

s and

CHAPTER 1II — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

8. Type tests

These recommendations cover procedures for type tests only.

The schedule showing all possible tests and the order of their application is given in Appendix A. The
relevant sheets shall specify which of these tests have to be applied to the component under consideration.

The samples shall be representative of the range of values of the type under consideration.

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between customer and supplier

(see note).
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Le nombre minimal de piéces & soumettre a un essai quelconque ne doit pas &tre inférieur a cing.
Ces recommandations ne fixent pas le nombre de défauts admissibles; cela est considéré comme une

prérogative de I'autorité accordant Papprobation de type.

Note: Une partie d’une gamme compléte, ou des valeurs isolées, prévues dans ces recommandations peuvent &tre soumises

aux essais en vue d’obtenir une approbation limitée.

9. Conditions noxrmales d’essai

9.1 Sauf stipulation contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques

normales d’essai fixées par la Publication 68 de la C.E.L

Avant les mesures, les piéces détachées doivent étre préconditionnées dans les conditions atmosphé-
riques normales d’essai pendant un temps suffisant pour leur permettre d’atteindre, en tous leurs points,

leur stabilité thermique

La température ambiante et humidité relative auxquelles les mesures
mentionnées dans le proces-verbal d’essai.

prescription explicite, les contacts ne devront &tre nettoyés ni sabix d auttes tiaite

9.8 Lorsque dans un essai il est spécifié de «monter» le co

doivent &tre telles qu’elle dépasse le contour du spg

1J. Examen visuel

L’examen visuel comprend la vén
a) du marquage;

13. Distances dars I’air et lignes de fuite

9.2 Les essais doivent étre effectués sur les commutateurs dans I’état ol ils wntété ragus

nt été effectué

bs doivent étre

pucun cas, sauf
vant les essais.

[ix¢é rigidement
ue de montage

t essai spécifié.

ent mécanique

I h 1 3o 1 I 1 £ 1 - ke LAY ol 4 . LANRLY ol 4 1 £ -
LGS UISLAIICES Udlls 1 4l CUICS HENTS UC TUIT GUIVEIIL CLIC VEUITHTES, STSPUCHIT Pdl Id ITUI

le particuliére.

Un guide concernant ces distances dans l’air et ces lignes de fuite est donné dans ’annexe B.

13. Essais électriques

13.1 Résistance de contact

13.1.1  Modalités générales des mesures

Les mesures penvent étre effectuées en courant continu ou en courant alternatif.
En cas de contestation la mesure en courant continu fera foi.
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The minimum number of specimens to be subjected to any single test shall be not less than five.
These recommendations do not specify the number of permissible failures; this is considered to be the

prerogative of the authority giving type approval.

Note: Part of a full range, or individual values, shown in these recommendations may be submitted to these tests in order to

9.1

9.2

9.3

10.

11.

12.

13.

gain a limited approval.

Standard conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for

testing as specified by I.LE.C. Publication 68.

Before the measurements are made, the components shall be preconditioned under standard atmos-
pheric conditions for testing for a time sufficient to allow the entire component to reach thermal stability.

The ambient temperature and relative humidity at which the measurements are
the te$t report.

The t¢sts shall be carried out with switches as received from the supplier.
parts pe cleaned or otherwise prepared prior to tests unless explicitl

Wher “mounting” is specified in a test, the switch shall be rigid
normgl fixing device. The dimensions of the mounting plate shalls
men ip exceeded.

Visual inspection

Visua| inspection shall include a check onx
@) thg marking;
It khall be in accordance with Clause it yny of the specified tests.

b) thg manufacture;
It |shall have been carrie

¢) deterioratio
Unless othe

Any {01 e be used.

Clearances.and créepage distances

de shal\be st

and shall comply with those specified by the relevant sheet.

ted in

brtact

ing its
speci-

check
Ct.

hecha-

Clearances and creepage distances shall be checked when specilled by The relevant sheet.
A guide for these distances is given in Appendix B.

Electrical tests

13.1 Contact resistance

13.1.1 General measuring requirements

Measurement may be carried out with direct current or alternating current.
In the case of dispute the d.c. measurement shall govern.
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La résistance de contact doit normalement étre déduite de la différence de potentiel mesurée entre

les points prévus pour le raccordement du cablage.
Le contact doit &tre établi avant que la tension de mesure ne soit appliquée.

Dans le but d’éviter la perforation des pellicules isolantes se trouvant sur les contacts la f. é. m. du
circuit ne doit pas excéder 20 mV (f. é. m. continue ou valeur de créte de la f. é. m. alternative).

Dans le but d’éviter un échauffement excessif des contacts, le courant les traversant ne doit pas
excéder 1 A ou la valeur spécifiée par la feuville particuliere. Lorsque les mesures sont effectuées en

courant alternatif la fréquence doit étre de 1 kHz + 200 Hz.
L’appareillage de mesure doit permettre d’assurer une précision de + 10 9,.

Cycle de mesure

Mesures en courant continu

13.1.2.2

Un cycle de mesure comprend:
a) P’établissement du contact;

b) Tapplication de la source de tension;
¢) la mesure avec un courant circulant dans un certain 3
d) la mesure avec un courant circulant dans le sens inV
¢) la mise hors-circuit de la source de tension;
f) Tinterruption du contact.

Mesures en courant alternatif

Un cycle de mesure comprend:

spécifiée par la feuille particuliere.

par un secteur

rties.
s quelconques

céder la valeur

13.1.5

Note: Pour les contacts a faible intensité utilisés dans les circuits fonctionnant dans Ja gamme de tension de 'ordre
du microvolt, des modifications de la méthode de mesure et/ou des prescriptions spéciales peuvent étre spéci-

fiées par la feuille particulicre.

Résumé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliere, les détails suivants doivent &tre spécifiés:

a) valeur maximale du courant si elle est différente de 1 A;

b) nombre de cycles de mesure & effectuer par contact, s’il est différent de cing;
¢) valeur maximale de la résistance de contact;

d) toute dérogation 2 la méthode normale d’essai. -
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13.1.2.1

13.1.2.2

13.1.2.3

13.1.3

13.1.4

13.1.5
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The contact resistance shall normally be calculated from the potential difference measured between

the points intended for connection of the wiring.
The contact shall be made before the measuring voltage is applied.

In order to prevent the breakdown of insulating films on the contacts, the e.m.f. of the measuring

circuit shall not exceed 20 mV (d.c. or a.c. peak).

In order to prevent undue heating of the contacts, the current flowing shall not exceed 1 A or the
value specified by the relevant sheet. For a. c. measurements the frequency shall be 1 kHz (kc/s) +

200 Hz (c/s).
The measuring apparatus shall be such as to ensure an accuracy of -+ 10 %.

Measuring cycle

Measurement with d.c.

THyn

a) making the contact;
connection of voltage source;
measurement with current flowing in one direction;

) measurement with current flowing in opposite direction;
disconnection of voltage source;

) breaking the contact.

easurement with a.c.

Dne measuring cycle consists of:
making the contact;

ST~ N N S~ WY

connection of voltage source;

-~

measurement;
d) disconnection of voltage source;
d) breaking the contact

h\ b succession.

M

Th ' 8 : stween two terminations connected to each other

ro

tio
Th

Ra

TH [ the dontact resistance for any individual measurement shall not exceed the

specified-by the xélevant sheet.

by a

Fo & e i ess, the measurement shall be carried outon all termingtions,
Fo i orcitersuindtioné than three, the measurement shall be made on three ter

mina-

value

Noter For ToW CUrTent Contacts TorUse I The TCrovoit Tange, modifications of the measurimg method-ard/or special

requirements may be specified by the relevant sheet.

Summary

When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
a). maximum value of the current if other than 1 A;

b) number of measurements per contact, if other than five;

¢) maximum value of the contact resistance;

d) any deviation from the standard test method.
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13.2 Variation de la résistance de contact

13.2.1

[y

retom bée d’app;eximat!”emgnt 3 dB aJO0 Hzet 3 5000 uv;

Méthode de mesure

La variation de la résistance de contact doit étre déterminée pendant I’essai de vibration.

La mesure de la résistance de contact doit étre faite pendant la durée totale du dernier balayage de
fréquence dans chaque direction.

La variation de la résistance de contact doit &tre déterminée au moyen d’un oscilloscope cathadique
(ayant un écran A grande rémanence), montrant la différence de potentiel entre les points prévus
pour le raccordement du cablage, un courant continu de 10 + 2 mA traversant le contact. La
force électromotrice du circuit de mesure ne doit pas excéder 20 mV.

L’appareillage de mesure doit:
a) avoir une courbe de réponse en fréquence sufisamment plate entre 400 Hz et 1000 Hz avec une

b) pouvoir assurer une précision de mesure meilleure que + 209/
¢) &tre étalonné au moyen d’une tension sinusoidale a 1 kHz.
Le nombre de contacts 4 essayer et la sévérité de I’essai de vihrati 1 ?péciﬁés par la
feuille particuliére.
Conditions requises
Les valeurs des tensions produites par la variatio . aptact ne doivient pas excéder
la valeur spécifiée par la feuille particuliére.
Résumé
[ &tre spécifiés:
nce de contact;

H- 15 V ou de

=4 5 secondes.

applicable, il est possible d’effectuer 1a mesure aprés un temps d’électrisation plus court.

c) toutes les sorties, reliées entre elles, et toutes les autres parties métalliques.

13.3.3

13.34

Conditions requises

La valeur de la résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a la valeur spécifiée par la feuille
particuliére.

Résumé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuli¢re, les détails suivants doivent étre spécifiés:
@) valeur de la tension d’essai;

b) valeur minimale requise de la résistance d’isolement;

c¢) toute dérogation a la méthode normale d’essai.
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13.2 Variation of contact resistance

13.2.1

13.2.2

13.23

13.3 Insuldfion resistance

THe insulatiof\resistance sha
as|specified ¢

13.3.1

13.3.2

13.3.3

13.34

Measuring method

Th

e variation of contact resistance shall be determined during the vibration test.

The measurement of the contact resistance shall be made throughout the whole of the last frequency
sweep in each direction.
The variation of the contact resistance shall be determined by means of a cathode-ray oscilloscope
(with a long persistance screen), displaying the potential difference between the points intended for
the connection of wiring to the contacts, when a direct current of 10 + 2 mA is passed through
the contact. The e.m.f. of the measuring circuit shall not exceed 20 mV.

Th

¢ measuring apparatus shall:

a) have a frequency characteristic which is substantially flat between 400 Hz (c/s) and 1000 Hz (c/s)

by
)

The number of contacts to be tested and the severity of the vibration tg

rel

Requirements

The values of the voltages produced by variation of contac

sp

Summary

W
a)
b)
¢)
d)

Th
TH

N
TH

a)
b)

c)

with a decay below and above of approximately 3 dB at 70 Hz (c/s) and 5000 Hz (c/s);

be such as fo ensure a measuring accuracy better than I 207,;
be calibrated with a sinusoidal voltage at | kHz (kc/s).
1l be\spesifie

vant sheet.

cified by the relevant sheet.

y the

value

50V

onds.

R ot

The value of the insulation resistance shall be not less than the value specified by the relevant sheet.

Summary

\
a)
h)
c)

hen this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
value of the test voltage;
minimum value of the insulation resistance;
any deviation from the standard test method.
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13.4 Rigidité diélectrique

13.4.1

13.4.2

Les commutateurs doivent supporter sans perforation ni contournement la tension spécifiée par la
feuille particuliére.
Une tension d’essai alternative est appliquée pendant une minute entre les points indiqués au para-

graphe 13.3.2. ‘
La relation entre la tension nominale U (valeur efficace) et la tension d’essai E (valeur efficace) est:
E = 3 U avec un minimum de¢ 500 V

Note: Pour lescommutateurs miniatures,des tensions d’essai plus faibles peuvent étre spécifiées par la feville particuliére.
Résumé
Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliere, les détails suivants doivent &tre spécifiés:

a) valeur de la tension d’essai;

1B.5.1

1B.5.2

1B.5 Essai de décharge (effet de couronne)

b) toute dérogation & la méthode normale d’essai.

2 pendant cinq

doit étre accrue
rogressivement
doit étre notée.

s &tre inférieure

hémes résultats.

wr

FiG. 1

( e résonance parali¢le du circuit formé par 'inductance de la bobine dg blocage et toute
a-capacité du circuit (telle que la capacité d’entrée de I'oscilloscope, celle des fils de connexion par
¥ la terre, etc.) doit &tre comprise entre 0,1 MHz et | MHz et a cette fréqugnce 'impédance
du circuit, mesurée aux bornes d’entrée de I’oscilloscope, ne doit pas &tre inférieurg & 0,1 M Q.

13.54

Ta résistance de la bobine de blocage doit etre suilisamment faible pour que la mesure he soit pas
influencée par le signal de 40 Hz & 60 Hz, au maximum de sensibilité de I’oscilloscope.
L’oscilloscope doit avoir une sensibilité telle que dans la gamme de fréquences jusqu’a 1 MHz, une
tension de couronne de 50 p.V puisse étre clairement distinguée et son impédance d’entrée ne doit pas
étre inférieure & 1 M Q.

Résumé

Lorsque cet essai est preserit par la feuille particuliére, les détails suivants doivent étre spécifiés:
@) valeur minimale de la tension d’extinction;

b) toute dérogation a la méthode normale d’essai.
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13.4 Voltage proof

13.4.1

13.4.2

13.5 Discharge test (corona test)

13.5.1

13.5.2

13.5.3

13.54

Switches shall withstand without breakdown or flashover the voltage specified by the relevant
sheet. An a.c. test voltage shall be applied for one minute between the points indicated in
Sub-clause 13.3.2.
The relation between the rated voltage U (r.m.s. value) and the test voltage F (r.m.s. value) is
given by:

E = 3 U with a minimum of 500 V

Note: For miniature switches lower test voltages may be specified by the relevant sheet.
Summary

When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified :
a) value of the test voltage;

b)[any deviation from ihe standard test method.:

Altest voltage shall be applied between the points indicated in Sub-clause tnutes

each.

The voltage to be applied shall have a frequency between 40 Frz(c/3) an it shall be
ingreased gradually until discharge occurs. In order to determine the i he test
vqltage shall be decreased gradually until no discharge o€curs™a [ the voltage shall then
bg noted.

The value of the “extinction voltage”, which shal ot less
th i
T
FiG. 1
T e parallel resonance for the circuit formed by the inductance of the choke cdil, and

al
\
the impedance™
lebs thian 0.1 M Q.
The resistance of the choke coil shall be sufficiently low so as to avoid interference from the 40 Hz
(c/s) to 60 Hz (c/s) signal at maximum sensitjvity of the cathode-ray tube.

The oscilloscope shall have such a sensitivity at the frequency range up to 1 MHz (Mc/s) that corona
voltages of 50 1V can be clearly distinguished and its input impedance shall be not Iess than 1 M €2.

ds input capacitance of the cathode-ray tube, capacitance of conpecting
.) shall be between 0.1 MHz (Mc/s) and 1 MHz (Mc/s) and at this frequency
the circuit measured from the input terminations of the oscilloscope shall[be not

Summary

When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
a) minimum value of the extinction voltage;

b) any deviation from the standard test method.
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13.6 Capacités

13.6.1

Le commutateur doit étre «monté», comme indiqué au paragraphe 9.3.
La capacité est mesurée entre:

4) une sortie non connectée au secteur mobile et toutes les autres sorties reliées a la masse (figure 2a);
b) une sortie connectée au secteur mobile et toutes les autres sorties reliées a la masse (figure 2b);

¢) deux sorties connectées au secteur mobile d’une méme galette (toutes les autres sorties étant
relides a la masse) (figure 2c);

d) deux sorties adjacentes non connectées au secteur mobile ayant ’écartement minimal (toutes les
autres sorties étant reliées 4 la masse) (figure 2d);

&
7

Y
J.

3

Pour les commutateurs ayant un axe isole:

1é

Fticuliére.

waximales des capacités;
¢)dérogation 4 la méthode normale d’essai.

13.7.1

13.7.2

et ITAN] Lz F13 1 s
Resistance paraticleauxfréquernces Tadivétectrigies

La résistance paralléle doit &tre mesurée entre les points indiqués au paragraphe 13.6.1 a la fréquence
spécifiée par la feuille particuliére. Elle est déterminée en mesurant "amortissement produit sur un
circuit LC a la résonance lorsque le commutateur est placé & ses bornes.

La méthode de mesure doit &tre choisie de fagon & assurer une précision de mesure supérieure a

+ 10 ¥%.
Conditions requises

La valeur de la résistance paralléle aux fréquences radioélectriques ne doit pas €tre inférieure a la
valeur spécifiée par la feuille particuliére.
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13.6 Capacitance

13.6.1

13.6.2

13.6.3

13.7 R.F. bhuny resistance

13.7.1

13.7.2

The switch shall be mounted as specified in Sub-clause 9.3.
The capacitance shall be measured between:

a) one termination not connected to the rotor blade and all other terminations connected together
and to frame (Figure 2a);

b) one termination connected to the rotor blade and all other terminations connected together
and to frame (Figure 2b);

¢) two terminations connected to the rotor blade of the same wafer (all other terminations connected
together and to frame) (Figure 2¢);

d) two adjacent terminations not connected to the rotor blade having minimum spacing (all other
terminations connected together and to frame) (Figure 2d);

For types having an insulated spindle:

e) | all terminations connected together and the spindle connected to frame (Figure 2¢

insulated

spindle

The connections s
The measuri

Requirements

The values o

The r.f. shunt resistance between the points as indicated in Sub-clause 13.6.1 shall be measured at
the frequency specified by the relevant sheet. It is determined by measuring the circuit damping pro-
duced when the switch is connected to the terminations of an LC parallel circuit in resonance.

The measuring method shall be so chosen as to ensure an accuracy better than + 10%.

Requirements

The value of the r.f. shunt resistance shall be not less than the value specified by the relevant sheet.
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Résumeé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliére, les détails suivants doivent étre spécifiés:

a) valeur de la fréquence de mesure;
b) valeur minimale de la résistance paralléle aux fréquences radioélectriques;
¢) toute dérogation a la méthode normale d’essai.

13.8 Bruit
A Pétude.

14. Essais mécaniques

14.1 Couple de rotation

14+
t.1.2

—

Le couple qu’il faut appliquer a I’axe pour passer d’une position
Iensemble des positions dans un sens ou dans 'autre et doit&
fiées par la feuille particuliére.

élre mesuré pour

s limites spéci-

.1.3  Résumé
Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliere nts doivenjt &tre spécifiés:
a) valeur minimale et maximale du couple;
b) la température a laquelle la mesure est ef ente des conditions normales
d’essai;
¢) toute dérogation a la mét
1#.2 Butées
i

doit Btre effectiide dans un sens et dans Pautre et pour tontes leg pr\cifinnq Qpér‘iﬁéPQ

e d’enclenchement doit alors faire placer I’axe de commande correctement.

psitions finales,

bur ne doit pas

t &tre spécifiés:

e de commande
héorique.
Cette opération

14.4 Soudure

14.4.1

14.4.2

Afin de déterminer laptitude des sorties a étre facilement mouillées et de vérifier que le commuta-
teur ne sera pas détérioré par les opérations de soudure, le commutateur doit étre essayé conformé-

ment aux prescriptions de I’essai T de 1a Publication 68 de la C.E.I.

Aprés cet essai, le commutateur ne doit pas présenter de dommage visible et son fonctionnement

mécanique doit &tre correct.

Note: Les sorties peuvent se desserrer 1égérement & condition que les autres conditions requises pour le commutateur

soient encore satisfaites.
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13.7.3  Summary
When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
a) value of the measuring frequency,
b) minimum value of the r.f. shunt resistance;
¢) any deviation from the standard test method.
13.8 Noise

Under consideration.

14. Mechanical tests

14.1 Rotational torque

1411 T]ﬂ LI § 3 H—1 P | M oI Qoo 1 Q-2
A COWILCIT STidll UT HTOULIICU as S PUUIITCU T DU D=LLdUST 7L T,

thel| entire
by the

14.1.2 Tlhe torque necessary to rotate the spindle from one position to the oth
rapge in either a clockwise or counter-clockwise direction shall be withip
relevant sheet.

14.1.3  Symmary
When this test is required by the relevant sheet, the followi
a)| minimum and maximum value of the torque;
b) the temperature at which the measurement is made & rdconditions for tgsting;

c)| any deviation from the standard test method

14.2 End sgops

1421 T
A
T

e switch shall be mounted as specif d in Subsclay

14.2.2

A
n
1423 S
W
a
b

The ¢ ithin the
specifi
The ipdéxing mechafism shall then cause the spindle to take up its correct position. This operatign shali

be catred out from each side for each Qppr‘iﬁpd pnciti{\n

14.4 Soldering

14.4.1 1In order to determine the ability of the terminations to wet easily, and to check that the switch
itself will not be damaged by soldering processes, the switch shall be tested in accordance with
Test T of L.E.C. Publication 68.

14.42 After the test, there shall be no sign of deterioration and the switch shall still be mechanically
operable.

Note: Slight loosening of terminations is acceptable, provided that all other requirements for the switch are still met.
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14.4.3 Résumé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliere, les détails suivants doivent &tre spécifiés:

a) méthode d’essai applicable, y compris éventuellement la forme du fer & souder;

b) durée de la reprise;

¢) toute dérogation a la méthode normale d’essai.

14.5 Robustesse des sorties

14.5.1  Afin de déterminer Paptitude des sorties & supporter les contraintes mécaniques qui peuvent étre
appliquées aux sorties au cours des opérations normales de montage, les sorties doivent tre essayées

conformément aux prescriptions de I'essai U de la Publication 68 de la C.E.I.

14.5.2  Aprés cet essai, le commutateur ne doit pas présenter de dommage visible et son fonctionnement

mécanique doit étre correct.

14.5.3 Résumé

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuli¢re, les détel
a) essais applicables;

4

— —
'

esures finales;

toute\dérogation & la méthode normale d’essai.

—

L. Chocs

étre spécifiés:

cation 68 de la

précédé Pessai

phe 13.2.
bre de galettes

f étre spécifiés:

A Tétude.

15. Essais climatiques

15.1 Généralités

Avant 'exécution des essais climatiques, 'axe du commutateur doit étre manceuvre 20 fois de fagon a

établir et 2 couper tous les contacts dans les deux sens.

Si ceci est applicable, le commutateur doit étre «monté» comme indiqué au paragraphe 9.3.

Dans chaque essai les mesures finales doivent étre effectuées dans ’ordre indiqué.
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14.4.3  Summary
When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
a) method of test including size of the soldering iron where applicable;
b) period of recovery;

¢) any deviation from the standard test method.

14.5 Robustness of terminations

14.5.1 In order to determine the ability of the terminations to withstand the mechanical stresses likely to be
applied during normal assembly operations, the terminations shall be tested in accordance with
the tensile test and/or bending test as specified in Test U of [.LE.C. Publication 68.

14.5.2  After the test, there shall be no sign of deterioration and the switch shall still be mechanically
operable. '

14.5.3  Suymmary

When this test is required by the relevant sheet, the following details shal\be specified”

a)| applicable tests;
b)| test conditions such as value of the forces, number of bends,
¢)| any deviation from the standard test method.

14.6 Vibration
14.6.1 T}

ppro-
pr

T b final
measurements of the preceding test shall be ration
tegt.

14.6.2 Tle switches shall be mounted as spedified

T]
th

1463 T

ven in

14.6.4 St

14.7 Shock

Under consideration.

15. Climatic tests

15.1 General

Prior to the climatic tests, the actuating spindle shall be rotated 20 times throughout the entire range in
both directions.

When applicable, the switch shall be mounted as specified in Sub-clause 9.3.

In each test the final measurements shall be carried out in the order stated.
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15.2 Séquence climatique

15.2.1 Chaleur séche

15.2.1.1 Cet essai doit &tre effectué conformément aux prescriptions de I’essai B de la Publication 68 de
la C.E.IL, compte tenu du degré de sévérité applicable.

15.2.1.2 Les commutateurs sont soumis a la température spécifiée pendant 16 heures. A la fin de cette
période et lorsque les commutateurs sont encore a haute température, leurs résistances d’isolement
sont mesurées. Elles ne doivent pas étre inféricures a la valeur spécifiée par la feuille particuliere.
De plus, le fonctionnement mécanique des commutateurs & haute température est vérifié.

15.2.1,.3 Les commutateurs sont alors retirés de la chambre et soumis aux conditions atmosphériques nor-
males de reprise spécifiées pour cet essai. '

1512.2  Chaleur humide, essai accéléré; premier cycle

15[2.2.1 Cet essai doit étre effectué conformément aux prescriptions g fublication 68

dela C.E.IL.
15]2.2.2 Les commutateurs sont soumis a cette épreuve pendant

15[2.2.3 Les commutaieurs sont alors retirés de la chambre et soun eQndyti bhériques nor-
males de reprise spécifiées pour cet essai.

15]2.3  Froid

15]2.3.1 Cet essai doit étre effectué conformem 28} lication 68 de

15(2.3.2
ure, le couple

15 phériques nor-

15 er de signe de

15

15 lication 68 de

15
15

La vateQrr de la tension d’essai doit étre spécifiée par la feuille particuliére.

Pead + + oaccn Hre-doitvavoirni-effuves—niperforation—ni-contoy
T \all\.l-ctllt vl u,tll\.u) \/VL i 2 ) ll lA\/ COTC Yy oy o or TITCRY OO I PO TOECTroOTy Ir pranva-yee.

mation nuisible du commutateur.

1524

®

ment, ni défor-

b
i ¥
'S

15.2.5 Chaleur humide, essai accéléré; cycle(s) restant(s)

15.2.5.1 Cet essai doit &tre effectué conformément aux prescriptions de I'essai D de la Publication 68 de
la CE.L

15.2.5.2 Les commutateurs doivent &tre soumis 2 cette épreuve pour le nombre de cycles restants.

15.2.5.3 Les commutateurs sont alors retirés de la chambre et soumis aux conditions atmosphériques nor-
males de reprise spécifiées pour cet essai.
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15.2 Climatic sequence

15.2.1 Dry heat

15.2.1.1

15.2.1.2

15.2.1.3

This test shall be carried out in accordance with Test B of I.LE.C. Publication 68, using the
appropriate degree of severity.

The switches shall be exposed to the specified temperature for a period of 16 hours. At the end of
this period and whilst still at the high temperature, the insulation resistance shall be measured
and shall be not less than the value specified by the relevant sheet.

In addition, and at the high temperature, there shall be a check that the switch is mechanically
operable.

The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery
canditions appmpriate to this test

15.2.2 Ddmp heat, accelerated; first cycle
15.2.2.1 This test shall be carried out in accordance with Test D of 1.E.C. Pubk
15.2.2.2 The switches shall be subjected to this test for one cycle of 24 ho
15.2.2.3 The switches shall then be removed from the chamber as pvery
nditions appropriate to this test.
15.2.3 Cdld ‘
15.2.3.1 This test shall be carried out in agx o the
dppropriate degree of severity.
15.2.3.2 The switches shall be exposed to the spscified
t the end of this period, and whils all be
casured.
15.2.3.3 overy
q
15.2.3.4
1524 Ld
15.2.4.1 ppro-
bri
15.2.4.2
15.2.4.3
b) »all_fermimations connected together and the frame.
[he“value of the test voltage shall be specified by the relevant sheet.
15.2.4.4 During and after this test, there shall be no sign of glow discharge, breakdown, flashover or

harmful deformation of the switch.

15.2.5 Damp heat, accelerated; remaining cycle(s)

15.2.5.1

15.2.5.2
15.2.5.3

This test shall be carried out in accordance with Test D of 1.LE.C. Publication 68.

The switches shall be subjected to this test for the remaining number of cycles.

The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery
conditions appropriate to this test.
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15.2.6  Mesures finales

Les commutateurs sont alors soumis aux essais suivants et doivent satisfaire aux conditions requises

par la feuille particuliére:

résistance d’isolement;
rigidité diélectrique;
résistance de contact;
couple de rotation;
examen visuel.

Note: Les deux premiers essais doivent étre effectués immédiatement aprés la fin de la période de reprise et dans la
position d’enclenchement dans laquelle les commutateurs sont retirés de la chambre. La résistance d’isolement
et la rigidité diélectrique peuvent étre vérifiées dans d’autres positions apres la mesure de résistance de contact.

15.2.7 Résumé

Lorsque cet essai est prescrit par, la feuille particuliére, les détailg/sgivants ivenl étre spécifiés:

a) sévérité de chaque phase de la séquence climatique;

b)

c)

d) on d’essai;

e)

1
1p.3.1 cation 68 de la
15.3.2

ues. 1.a borne

Saufspécification g

Le

ourantcontinu.

phériques nor-

ditions requises

examen visuel.

15.3.5

Note: Les deux premiers essais doivent étre effectués immédiatement aprés la fin de la période de reprise et dans la
position d’enclenchement dans laquelle les commutateurs sont retirés de la chambre. La résistance d’isolement
et la rigidité diélectrique peuvent &tre vérifiées dans d’autres positions apres la mesure de résistance de contact.

Résume

Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliére, les détails suivants doivent étre spécifiés:
a) valeur de la tension de polarisation, si elle est différente de 15 V en courant continu;

b) conditions requises pour les mesures finales;

¢) toute dérogation 4 la méthode normale d’essai.
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15.2.6

15.2.7

15.3 Damp heat, long term

15.3.1

15.3.2

15.3.3

1534

15.3.5
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Final measurements

The switches shall then be subjected to the following tests and shall meet the requirements specified
by the relevant sheet:

insulation resistance;
voltage proof;
contact resistance;
rotational torque;
visual inspection.
Note: The first two tests shall be carried out immediately following the recovery period and in the contact position

in which the switches are removed from the chamber. Insulation resistance and voltage proof may be checked
in other contact positions after the contact resistance has been measured.

Sun TAary

‘Whien this test is required by the relevant sheet, the following details shall bespecified

a) peverity of each step of the climatic sequence;
b) minimum value of the insulation resistance at high temperature;
¢) maximum value of the rotational torque at low temperature;
d) [when the low air pressure test is applicable: the value of 4
¢) fequirements for the final measurements;

/) pny deviation from the standard test method.

This test shall be carried out in accorda
prigte degree of severity.

Du

a) [two adjacent termingdiongs hayi

pro-

b) pll remaining ter ntial

shall be applied to thete

The¢ value of {E}ol 171
The switches 1

con

very

Fin
Th
by §

pified

zisual inqppr‘Hr\n

Note: The first two tests shall be carried out immediately following the recovery period and in the contact position
in which the switches are removed from the chamber. Insulation resistance and voltage proof may be checked
in other contact positions after the contact resistance has been measured.

Summary

When this test is required by the relevant sheet, the following details shall be specified:
a) value of the polarizing voltage, if other than 15V d.c,;

b) requirements for the final measurements;

¢) any deviation from the standard test method.
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15.4 Variations rapides de température

15.4.1 Cet essai doit étre effectué conformément aux prescriptions de 1’essai Na de la Publication 68 de

la C.E.L.

15.4.2 Les durées de séjour a haute et & basse température doivent étre chacune d’une heure.

Le nombre total de cycles est de cing.

15.4.3 Les commutateurs sont alors retirés de la chambre et soumis aux conditions atmosphériques nox-

males de reprise spécifiées pour cet essai.

15.4.4 Mesures finales

Les commutateurs sont alors soumis aux essais suivants et doivent satisfaire aux conditions requises

par la feuille particuliére:

rigidité diélectrique;
résistance d’isolement;
examen visuel.

13.4.5 Résumé
Lorsque cet essai est prescrit par la feuille particuliere,
a) conditions requises pour les mesures finales;
b) toute dérogation a la méthode normale d’¢s

—

5.5 Etanchéité des passages

—

5.5.1 Cet essai doit étre effectué ¢onfo

15.5.2

—
ot
=)}
2
&
=
53
s
3
=4

lorsqug
simultanémer

étre spécifids:

cation 68 de la

tous les détails

68 dela C.E.I.,
jeces éprouvées

16. Essais d’endurance

16.1 Les commutateurs sont soumis & 10 000 cycles de manceuvres mécaniques, chaque manceuvre consistant
3 établir puis & couper le courant spécifié au paragraphe 16.2 4 la cadence d’une seconde par position

d’enclenchement.

Un cycle de manceuvre consiste a faire tourner ’axe de commande d’une position extréme & P'autre,
établissant ainsi toutes les positions d’enclenchement, puis a retourner a la position de départ. Le dispo-
sitif de couplage entre Pappareil de commande et le commutateur ne doit pas influencer le fonctionne-

ment naturel du mécanisme d’enclenchement.
Les sorties a essayer doivent étre insérées dans un circuit comme spécifi€ ci-apres.
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15.4 Rapid change of temperature

15.4.1 This test shall be carried out in accordance with Test N of 1.LE.C. Publication 68.

15.4.2 The period of exposure to both high and low temperature shall be one hour each.
The total number of cycles shall be five.

15.4.3 The switches shall then be removed from the chamber and exposed to the standard recovery con-

ditions appropriate to this test.

15.4.4 Final measurements

The switches shall then be subjected to the following tests and shall meet the requirements specified

by the relevant sheet:

voltage proof;
insulation resistance;
visual inspection.
15.4.5  Supmary

Wien this test is required by the relevant sheet, the following detai

a) [requirements for the final measurement;

b) |lany deviation from the standard test method.

15.5 Sealing

X

15.5.1 This test shall be carried out in accord iblication 68.

15.5.2 When this test is required by the reley
together with the requirements.
15.6 Mould growth

This tgst shall be carrie

make ¢omparative tosts o et of items tested at the same time.

15.7 Corros
Unden

ion tests

15.8 Dust
Undey

pecify all details for the test proceflures

hhTestJ of 1.E.C, Publication 68, when it is desifed to

16. Endurance tests

16.1 The switches shall be operated mechanically to make and break the current specified in Sub-clause 16.2

for 10 000 cycles, at a frequency of one position per second.

A cycle consists of rotating the spindle from one extreme position through the entire range and then

returning to the starting position.

The coupling between the driving mechanism and the switch shall not influence the proper working of

the indexing mechanism.

The terminations which are to be tested shall be inserted in one of the circuits as specified below.
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16.2 Les deux essais suivants doivent étre effectués, sur des composants différents pour chacun d’eux:

a) Circuit résistif

L’essai est effectué en courant continu.

Les valeurs de la tension et du courant doivent &tre spécifiées par la feuille particulicre.

b) Circuit inductif

L’essai est effectué en courant alternatif & une fréquence comprise entre 40 Hz et 60 Hz.
Les valeurs de la tension et du courant doivent étre spécifiées par la feuille particuliere. Le circuit

doit avoir un facteur de puissance compris entre 0,7 et 0,8.

16.3 Mesures finales

Les commutateurs sont alors soumis aux essais suivants et doivent satisfaire aux conditions requises

.5 Résumé

par la feuille particuliére:
couple de rotation;
rigidité diélectrique;
résistance de contact;
examen visuel.

d’une position a une autre,

A cet effet une tension est appliquée entre depsTsoktic s ayant ’écartement minimal.

Le fonctionnement correct du con

d) condifiqns requises Pou ’ i
e) toutedéfogation a } 'male d’essai.

otor.

pécifiés

bnde;
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