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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT MINIATURES -

Partie 4: Eléments de remplacement modulaires universels (UMF)

AV

ANT-PROPOS

1) La CEi (Commlssxon Electrotechnlque Internat|onale) est une orgamsatlon mondiale de normalisation

2)

3)

4)

5)

6)

fusibles
Cette d
d'Orient
techniqy

Le texte

une

(

r accord

dans la

publiés

appliquer

égionale

ioh et sa

ent faire
ue pour
hce.

rcuit a

cument
évision

ruls

Rapportdevote

32C/155/FDIS

32C/166/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINIATURE FUSES -

Part 4: Universal Modular Fuse-links (UMF)

FOREWORD

1) The IEC ({International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization_for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The/objectof the |EC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in t
field$. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes |
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeg
with | may participate in this preparatory work. International,
orgapizations liaising with the 1EC also participate in this preparation. The
Interpational Organization for Standardization (1SO) in accordance with ¢ondition
betwgen the two organizations.

2) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical matte
interpational consensus of opinion on the relevant s i
reprgsentation from all interested National Committees.

3) The ed in the
form 5 in that
sense.

4) In order to promote international unification ati ynmi undertake to apply IEC International
Stanflards transparently to the maximu ible heir national and regional stand%s. Any
diveqgence between the IEC Standard and the ihg national or regional standard shall be clearly
indicpted in the latter.

8) The JEC provides no marki pro edure to indisate its approval and cannot be rendered responsibl¢ for any

equipment declared to

6) Atterjtion is dra b subject

of patent rights.

Internat
fuses, o

chnical
nas the

This sed
Trend D
status o

The tex{ of¢this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

32C/155/FDIS 32C/166/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La tendance & la miniaturisation des équipements électroniques a conduit les utilisateurs a
prescrire des éléments de remplacement de petites dimensions et de conception appropriée
pour les circuits imprimés ou les autres systémes de substrats, si possible avec des moyens
automatiques. Il est recommandé que ces éléments de remplacement soient congus pour
incorporer un degré de non-interchangeabilité.

Les tensions assignées de 32V, 63V, 125V et 250 V sont toutes spécifiées pour les
caractéristiques suivantes: la fusion trés rapide (FF), la fusion rapide (F), la fusion retardée (T)
et la fusion trés retardée (TT).

En raispn—de limportance croissante de la limitation des surtensions iransitoires dans la
nouvelle ensions
produite igurations
typiques
Le choi courant
continu, idéré i isfai - i S t comtinu les
satisfonf également en courant alternatif; cependant, des & ~ i valider.
Les fusibles peuvent avoir deux caractéristiques assigné ient que la
documentation du constructeur y fasse référence.
Les utilisateurs de coupe-circuit minig Arer qu'un
seul numéro de publication pour tou Cuments
concernant les coupe-circuit miniatures, eptoi aux coupe-circuit alfusibles
dans d'qutres spécifications, par exemple cel|es ela aux équipements.
De plus, un seul numérodde “publication et%sub isi mise en
oeuvre de nouvelles S 3 ‘ Criptions
générales n'
La nouvelle séri@

CEl

CEl Bnérales

pour

CEl

CEl Eléments de remplacement subminiatures

CEl 127-4,,Partie 4’ Eléments de remplacement modulaires universels (UMF)

CEl 127<5, Partie 5: Directives pour I'évaluation de la qualité des éléments de remplpcement

miniatures

CEl 127-6, Partie 6: Ensembles-porteurs pour éléments de remplacement miniatures
CEl 127-7: (Libre pour d'autres documents)

CEl 127-8: (Libre pour d'autres documents)

CEl 127-9, Partie 9: Ensembles-porteurs d'essai et circuits d'essai

CEIl 127-10, Partie 10: Guide d'application

La quatrieme partie de la présente norme concerne des prescriptions supplémentaires, des
équipements d'essai et des feuilles de norme pour les UMFs.

Il est recommandé de la lire conjointement avec d'autres parties de la série de la CEl 127.
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INTRODUCTION

The trend towards miniaturization of electronic equipment has caused users to require fuse-
links of small dimensions, and of appropriate design for application to printed circuit boards
or other substrate systems, possibly by automatic means. These fuse-links should be

designed to incorporate a degree of non-interchangeability.

Rated voltages of 32V, 63V, 125V, and 250 V are specified together with the following
characteristics: very quick acting (FF), quick acting (F), time-lag (T) and long time-lag (TT).

Because of the increasing importance of limitation of transient overvoltages in new
technology, recommendations are included for limits to the overvoltages produced by these

fuses un

The option is given to specify the breaking capacity with alternating
it is considered that fuses that meet the d.c. requirement will
howevel, testing is required to validate this. Fuses may be dus
manufagturer's literature should be referred to.

The usdrs of miniature fuses express the wish that all standargs,\rec endatigns and
other dacuments relating to miniature fuses should ame publication nu]:wber in
order t¢ facilitate reference to fuses in other speci i ar £xample, equipment

specifications.

Furtherr
establis

The new

IEC 1

IEC 1
fuse-ji

IEC 1
IEC 1
IEC 1
IEC f&
IEC 1 art 6:\Fuse-holders for miniature fuse-links

IEC 127-72)(FreeJor further documents)
IEC 127-8:(Freeforfurther documents)

ate the
general

jniature

IEC 127-9, Part 9: Test-holders and test-circuits
IEC 127-10, Part 10: User guide

The fourth part of this standard covers additional requirements, test equipment and standard

sheets for UMFs.

It should be read in conjunction with other parts of the IEC 127 series.
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COUPE-CIRCUIT MINIATURES -

Partie 4: Eléments de remplacement modulaires universels (UMF)

SECTION 1: PRESCRIPTIONS SUPPLEMENTAIRES ET EQUIPEMENTS D'ESSAI

1 Domaine d'application et objet

1.1 La présente partie de la CEl 127 s'applique aux éléments de remplacement
modulaires umversels (UMF) congus pour le montage sur circuit lmprlme et autres
substratg 5 ) -d'appa : S pniques
et de ley

Elle n'es 33, a4 étre

employé gives ou
explosives.

Ces coype-circuit sont normalement destinés a étre és’uniquement par
des pery

Les éléments de remplacement pour utjlisation 3 €S £ns a I'étude.

1.2 L'
prescripli

-1, pvec la

2 Réfeé

Les dog¢
référenag

ytiennent des dispositions qui, par suite] de la
dispositions valables pour la présente partje de la

CEl 127. a p tion, les éditions indiquées étaient en viguedr. Tout
docume mati arévision et les parties prenantes aux accords fondéLL sur la
présentg i sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions|Jé dcentes de¥ documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membregs de la

CEl et d Npossedent Je registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 68-2-20: Esgsais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essai T: Soydure

CE! 68-2-21: 1983, Essais d'environnement — Deuxiéme patrtie: Essais — Essai U:
Robustesse des sorties et des dispositifs de fixation

CE| 68-2-58: 1989, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Td:
Soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la chaleur de
soudage des composants pour montage en surface (CMS)

CEl 115-1: 1982, Résistances fixes utilisées dans les équipements électroniques — Premiére
partie: Spécification générique

Modification 2 (1987)

Modification 3 (1989)

Amendement 4 (1993)
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MINIATURE FUSES -

Part 4: Universal Modular Fuse-links (UMF)

SECTION 1: ADDITIONAL REQUIREMENTS AND TEST EQUIPMENT

1 Scope and object

1.1 This part of IEC 127 relates to Universal Modular Fuse-links (UMF) for printed cicuits

and ot

equipme

It does
such as

in a corrosive or explosive atmosphere.

pctronic

ditions,

These fuses are normally intended to be mounted or rep! skilled
persons|using specialized equipment.

Fuse-links for use in fuse-holders are under congi

This stapdard applies in addition to the

1.2 THe objects of this part of IE in IEC 127-1, with the aqditional
requirement of a degree of pon-interchangeabil

2 Normative reference

The follpwing n 6 rovisions which, through reference in this text,
constitute provisiors 0 7. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All norma are subject to revision and parties to agreement$ based
on this part of IE R.arenencquraged to investigate the possibility of applying the most
recent ¢ditiop ive documents indicated below. Members of IEC apd iSO
maintair alid International Standards.

IEC 68-2

IEC 68
termina

IEC 68

L2-21 1983y Environmental testing — Part2: Tests — Test U: Robustr

ess of

jons and integral mounting devices

-2-58: 1989, Environmental testing — Part2: Tests — Test Td: Solde

rability,

resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting Devices

(SMD)

IEC 115-1: 1982, Fixed resistors for use in electronic equipment — Part 1: Generic

specific

ation

Amendment 2 (1987)
Amendment 3 (1989)
Amendment 4 (1993)
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CEIl 115-8: 19889, Résistances fixes utilisées dans les équipements électroniques — Huitiéme
partie: Spécification intermédiaire: Résistances fixes chipses

CEl 127-1: 1988, Coupe-circuit miniatures — Partie 1: Définitions pour coupe-circuit
miniatures et prescriptions générales pour éléments de remplacement miniatures

CEl 194:; 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

CEl 249-2-5: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie:
Spécifications — Spécification n° 5: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre,
d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale)

CEI 32 Q. 4004 Lariaa frampim S oo Paptin D. [T dme ~nt Smmfinadiny o
Qo TIJIT, CarntCco imimpPTiTic TS Aot o LTudc o T appioatioinTaco

CE!l 664-1: 1992, Coordination de l'isolement des matériels dans |
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

ISO 3: 1973, Nombres normaux — Séries de nombres normau
3 Définitions

Les définitions données & l'article 3 de la CE , iquent pour les besoins de la
présentg partie de la CEl 127 avec le/€omplér :

3.71 qontage par trous: Un élément de

ément de remplacement medulaire

dque les sorties soient insérées dans des trous ou

une partie d'impression conductrice utilisée usuellgment —
pour la connexion et/ou la fixation des composanis (voir

définijions applicables pour 'utilisation des éléments de remplacement de type & mpntage en

4 Prescriptions générales (voir CEl 127-1)

5 Valeurs assignées

5.1 Tension assignée

Voir les feuilles de norme particuliéres.
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IEC 115-8: 1989, Fixed resistors for use in electronic equipment — Part 8: Sectional
specification: Fixed chip resistors

|IEC 127-1: 1988, Miniature fuses — Part 1: Definitions for miniature fuses and general
requirements for miniature fuse-links

IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

IEC 249-2-5: 1987, Base materials for printed circuits — Part2: Specifications -
Specification No. 5: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet, of defined
flammability (vertical burning test)

|EC 32613:14991,Printed boards —Part 3: Design and use of printied boargs—

IEC 664}1: 1992, Insulation coordination for equipment within low-v Part 1:
Principlés, requirements and tests

1SO 3: 19783, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Definitions

The definitions given in clause 3 of IEC 127-1 app ' ase of this part of IHC 127,
with the [addition of the following:

3.7.1 through-hole fuse-link: A throug i a UMF designed for sqgldering
directly |nto a printed wiring board, with i i eads in suitably designed holgs.

3.7.2 sgurface mount fus : 3 upt fuse-link is a UMF designed fof direct
conductive attachmentMy s ~ on to the surface of a substrate, without
insertion of its leads in| su

3.28 land: Por
connection and/or z

or the

NOTE
IEC 115-

found in

4 Gengra

5 Stangard-ratings

5.1 Rated voltage

See standard sheets.
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5.2 Courant assigné

Voir le tableau 2 pour les caractéristiques assignées préférentielles.
5.3 Pouvoir de coupure assigné

Voir les feuilles de norme particulieres.

6 Marquage

En plus des prescriptions données a l'article 6 de la CEl 127-1, les régles suivantes sont a
respecter:

6.1 OQutre les prescriptions données en 6.1 de la CEIl 127-1, chaqu
indicatipns suivantes:

it(porter les

e) ur les éléments de remplacement d'une tension assignée de mbole
indiquant le pouvoir de coupure doit figurer. Ce symbole dg : dication
du cpurant assigné et celle de la tension assignée.

Ces [symboles sont:

I

alhaut pouvoir de coupure;

~—
ml

pouvoir de coupure intermédiaire;

'\
mf

faible pouvoir de coupure.
f) lel symbole distinctif donné a la figure

g) les letires c.a. avant_la tensnon po iquement
pour 5N ©

6.4 O ouleur
A l'étude

6.5 P 3125V,
dont le élque les
informaltions\corre DO eS 2 i i i ’ dans la

docume

5 sont a

En plu
respecter:

7.2 Essais de type

7.2.1 Pour des éléments de remplacement de type & montage par trous, congus et
assignés a la fois pour le courant alternatif et le courant continu, le nombre d'éléments de
remplacement requis est de 63; dans le cas d'éléments de remplacement de type & montage
par trous congus uniquement pour le courant alternatif, le nombre est de 48. Dans les deux

cas, neuf éléments de remplacement sont conservés a part dans ['éventualité d'une
répétition de certains essais (voir tableau 1a).
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ted current

See table 2 for preferred ratings.

5.3 Ra

ted breaking capacity

See standard sheets.

6 Marking

In addition to the requirements of clause 6 in IEC 127-1, the following criteria are to be

observe

d:

6.1 In
the follo

e) fdr fuse-links rated at 250 V, a symbol denoting the bgé

shall
Thes
H: dg
I de
L: de

f) th

g) th
appli

6.4 Co

Under ¢

addition to the requirements of 6.1 in IEC 127-1, each UM
wing:

be placed between the marking for rated current ang
P symbols are:

noting high-breaking capacity;

noting intermediate-breaking capacity;

noting low-breaking capacity.

e distinctive symbol shown in figige

e letters a.c. before the voltage f evice
pation.

lour coding fo

onsidera@

gned solely for alternating

current

6.5 Fq r less, where marking is impractical due tq space
limitatio mation should appear on the smallest pack size, anq in the
manufa¢

7 Genera

In addition to the réquirements of clause 7 in IEC 127-1, the following criteria arg to be
observed;

7.2 Type tests

7.2.1  For through-hole fuse-links, designed and rated both for a.c. and d.c., the number of
fuse-links required is 63; for through-hole fuse-links designed only for a.c., the number is
48. In both cases, nine are kept as spares in case some of the tests have to be repeated
(see table 1a).
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Dans le cas d'éléments de remplacement de type a montage en surface, congus et assignes
a la fois pour le courant alternatif et le courant continu, le nombre d'éléments de
remplacement requis est de 84; dans le cas d'éléments de remplacement de type a montage
en surface congus uniquement pour le courant alternatif, le nombre est de 64. Dans les
deux cas, ils sont divisés en deux groupes du méme nombre. Un groupe est prévu pour le
soudage a la vague et l'autre pour le soudage par refusion. Pour chaque groupe, huit
éléments de remplacement sont conservés a part dans i'éventualité d'une répétition de
certains essais (voir tableau 1b.)

Les éléments de remplacement doivent étre essayés ou examinés conformément au 7.2.1
de la CEIl 127-1, a l'exception du d) chute de tension, pour lequel tes prescriptions suivantes
sont applicables:

ns sont
€ssous

conformément au tableau 1a:

8.3.1| Sorties (rigidité) conformément au 8.3.1

8.6.1] Soudabilité des sorties conformément au 8.6.1

8.7.1| Résistance a la chaleur de soudage conforméme
Pour leg élé ns sont
prélev:éj essous
confor

8.3.2

8.6.2

8.7.2
La chute de tension doit & s nt uh,sdcle approprié selon la figure fta pour
les éléients de remplac our les
éléments de remplace

7.3 Socles d'e

proprié

cuivre

— L'épaisseur nominale de la couche de cuivre doit &tre de 0,035 mm.

Les piéces métalliques du socle doivent étre en laiton avec une teneur en cuivre comprise
entre 58 % et 70 %. Les contacts doivent étre argentés.

Si deux éléments de remplacement ou plus sont essayés en série, les socles d'essai doivent
étre disposés de maniére qu'une distance de 50 mm au moins sépare deux éléments de
remplacement en essai. Les fils conducteurs raccordant les socles d'essai entre eux et
servant au raccordement des socles d'essai a l'ampéremétre et a la source de courant
doivent étre réalisés en fil de cuivre isolé. Chaque conducteur doit avoir une longueur de
250 mm et une section de 1 mm2 environ.
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For surface mount fuse-links, designed and rated for a.c. and d.c., the number of fuse-links
required is 84; for surface mount fuse-links designed only for a.c., the number is 64, in both
cases divided into two equal sets. One set is for wave soldering and the other for reflow
soldering. For each set, eight are kept as spares in case some of the tests have to be repeated
(see table 1b).

Fuse-links shall be tested or inspected in accordance with 7.2.1 of IEC 127-1, except for
d) voltage drop, for which the following applies:

For through-hole fuse-links, 12 samples are picked at random before the measurement of
voltage drop, and subjected to the following tests, according to table 1a:

8.3.1 Terminations (strength) according to 8.3.1

8.6.1 Solderability of terminations according to 8.6.1
8.7.1 Resistance to soldering heat according to 8.7.1

For sur ment of

voltage
8.3.2
8.6.2
8.7.2

re 4a for

).

The vol
through

7.3 Fu

7.3.1

Fuse-lirlks shall be mo Fopriate)
by soldg¢ring. @

This tes shall be
made o 3-2-5.

- T
- Tk

e-base shall be made of brass with a copper content between 58 % and
all be silver-plated.

Metal p

70 %. Qontact partss

When two or more fuse-links are tested in series, the test fuse-bases shall be located so that
there will be a spacing of not less than 50 mm between any two fuse-links under test. The
conductor connecting the test fuse-bases together, and connecting the test fuse-bases to the
ammeter and the source of supply, shall be insulated copper wire. The length of each
conductor shall be 250 mm, and the cross-sectional area of the wire shall be approximately
1 mma2.
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7.3.2 Eléments de remplacement de type & montage par trous (feuille de norme 1)

Pour les essais électriques sur les éléments de remplacement conformes a la feuille de
norme 1, I'élément de remplacement doit étre monté dans le circuit imprimé d'essai donné a la

figure 2 dans les deux trous appropriés a I'espacement entre les sorties.

7.3.3 Eléments de remplacement de type a montage en surface (feuilie de norme 2)

Pour les essais électriques sur les éléments de remplacement conformes & la feuille de
norme 2, I'élément de remplacement doit étre monté sur le circuit imprimé d'essai donné a la

figure 3. Le montage doit étre effectué tel que spécifié en 8.8.

8 Dimeénsions et construction

8.1 Dimensions

Les dimensions des UMFs doivent étre conformes aux prescriptio
corresppndantes.

La conf

Pour le
sorties
sortie n|est pas spécifiée car elle dépe

8.2 Cdnstruction

L’élémgnt fusible doit étre

L’UMF |doit résister
opératipns d'assembl
La conf ité j {
8.3 5S¢

8.3.1 Klé

Les sorfti
sans ef|

La conflormité est vérifiée par I'essai suivant:

AesN\IeuiNes

e norme

bntre les
ur de la

i autres

Les échantillons sont préconditionnés par une immersion de 24 h dans |'eau a une température

comprise entre 15 °C et 35 °C.
Les essais sont effectués conformément a la CEl 68-2-21.

Les essais suivants doivent étre effectués:
- essai de traction Uay, la force appliquée doit étre de 10 N;

- essai de poussée Uay, la force appliquée doit étre de 2 N;

— essai de pliage Ub, la force appliquée doit étre de 5 N et le nombre de pliages de 1.
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7.3.2 Through-hole fuse-links (standard sheet 1)

For electrical tests upon fuse-links covered by standard sheet 1, the fuse-link shall be
mounted on the test board shown in figure 2 in the pair of holes appropriate to the spacing

of the terminations.

7.3.3 Surface mount fuse-links (standard sheet 2)

For electrical tests upon fuse-links covered by standard sheet 2, the fuse-link shall be
mounted on the test board shown in figure 3. Mounting shall be carried out as specified in

8.8.

8 Dimensions and construction

8.1 Dimensions

The dimensions of the UMFs shall comply with the relevant star
Compliahce is checked by measurement of length, width

For fuse-links to standard sheet 1, the termination
also pags through a 1 mm hole. The length of
subject {o the method of packaging.

8.2 Construction

The UMF shall withstand th ¥ emi posure of a printed ci
substrate assembly opghations wi forn unimpaired.

Compliance is c@d s oldering heat test as specified in 8.7.
8.3 Te

8.3.1 T

Terminald alsbe finmly attached so that it is not possible to remove them

damagirn

Complial ed by carrying out the following test:

Fhe terminatig
specified, as

rcuit board ¢

n shall
this is

r other

without

The samples are preconditioned by immersion in water for 24 h at a temperature between

15 °C and 35 °C.
The tests are carried out in accordance with IEC 68-2-21.

The following tests shali be applied:

— tensile test Ua4, applied force 10 N;
- thrust test Ua,, applied force 2 N;
— bending test Ub, applied force 5 N, number of bends shall be one.
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Deux échantillons sont testés a chaque essai. A la fin des essais, les sorties doivent demeurer
rigidement fixées. La chute de tension doit étre mesurée conformément aux prescriptions de
9.1 et ne doit pas dépasser la valeur maximale autorisée dans le tableau 2. L’essai de pliage
Ub n’est pas effectué si les sorties sont inférieures & 5 mm.

8.3.2 Eléments de remplacement de type a montage en surface

Les éléments de remplacement doivent étre montés sur le circuit imprimé d'essai donné a la
figure 3. Le circuit imprimé d'essai avec les éléments de remplacement sur le cété inférieur doit
étre placé dans le dispositif de flexion donné a la figure 5. Le circuit imprimé doit étre ensuite
plié avec une fleche de 1 mm a la vitesse de 1 mm/s. On doit permettre au circuit imprimé
d'essai de revenir de sa position courbée, et ensuite le retirer du dispositif d'essai.

A la fin ion doit
étre mgd valeur
maximale autorisée dans le tableau 2.
8.4 Digposition et configuration des sorties
La configuration des sorties et leur espacement doivent étre norme.
NOTHS
1 Eléments de remplacement de type & montage par trous
En cds de montage des UMFs par trous (feuille de ng fpuilles de
norm1sont congues de maniére a permettre i fde grille
au pap de e = 2,5 mm entre les centres des t s pays la
valeun de e = 2,54 mm est encore utilisée pa
Il est recommandé aux concepteurs de circyits:é ique S ons de la
CEl 3p6-3.
2 Eléments de remplacement.de type & montag
En cds de montage des SMFs\en friques et

électrpniques de réalise
contag¢t maximale soit
montgge mécanique du
présepte norme.

at ‘pour rgcévoir les UMFs de telle maniére qu'une qurface de
d'utilisation, en tenant compte de la tolérance qui s'applique au
i qe des\dimensions et tolérances pour les sorties spécifiég¢s dans la

8.5 So
8.6 So

8.6.1 £

Les él4
appliqu

la CEIl 68-R-20 en

Vieillissement: Néant (tel que regu)
Conditions d'immersion: 235°C +5°C,2s5+0,55

Profondeur d'immersion: 2,0 mm + 0,5 mm (du plan de siége)

Type de flux: Non activé

Ecran: 1l est recommandé d'utiliser un écran.

Aprés I'essai, la surface immergée doit étre recouverte d’une couche d'alliage lisse et brillante,
avec seulement un petit nombre d'imperfections dispersées telles que piqlres, zones non
mouillées ou présentant un retrait de mouillage. Ces imperfections ne doivent pas étre
concentrées en une seule région. Il est recommandé d’utiliser un grossissement de 10 fois.
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The sampie size is two for each test. After testing, the terminations shall remain firmly
attached. The voltage drop shall be measured in accordance with 9.1, and shall not exceed
the maximum allowed in table 2. Bending test Ub is omitted if the terminations are less than
5 mm.

8.3.2 Surface mount fuse-links

The fuse-links shall be mounted on the test board shown in figure 3. The test board, with the
fuse-links on the underside, shall be placed in the bending jig as shown in figure 5. The
board shall then be bent by 1 mm at a rate of 1 mm/s. The test board shall be allowed to
recover from the bent position, and then be removed from the test jig.

After the test, the terminations shall remain firmly attached, and voltage drop shall be

8.4 Alignment and configuration of terminations

L2

The terrhination configuration and spacing shall be as specified in the

NOTEPB

1 Thrpugh-hole fuse-links

For th e staridard sheets|are such
as to 3 Es ted on centres of| distance
e=24 Q e ee/s 2,54 mm is stillfin use by

printed
Electr ic circui i W a : ws/of IEC 326-3.

2 Sur

For su 3 € rate land
areas achiey naximum area of contact in the agplication,
taking|i 3 € acing 6f the component, and the dimengions and
tolerar i a

8.5 So

8.6 So

8.6.1 T

The fug , With the

followin

: None (as received)
Immersio i : 235°C+5°C,25+0,5s

Depth of(immersjon: 2,0 mm x 0,56 mm (from seating plane)
Flux type: Non-activated

Screen: A screen should be used.

After the test, the dipped surface shall be covered with a smooth and bright solder coating,
with no more than small amounts of scattered imperfections such as pin-holes or unwetted
or dewetted areas. These imperfections shall not be concentrated in one area. 10 x
magnification should be used.
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8.6.2 Eléments de remplacement de type a montage en surface

Les éléments de remplacement doivent étre soumis a l'essai Td de la CEIl 68-2-58 suivant
les conditions indiquées ci-dessous:

Vieillissement: Néant (tel que recgu)

Conditions d'immersion: 235 °C £ 5 °C, 2 s = 0,2 s pour l'application du soudage a la
vague
215 °C = 3 °C, 3 s = 0,3 s pour l'application du soudage par
refusion

Profondeur d'immersion: Les sorties doivent étre immergées successivement de telle
sorte que l'ensembie des surfaces métalliques soit recouvert
par le bain d’alliage.

Typerde—fhne Non-activé
Apres I'essai, les zones de contact doivent étre recouvertes d’une cQuche i isse et
brillante] avec seulement un petit nombre d'imperfections dispersée iqares,

poivent

zones rlon mouillées ou présentant un retrait de mouillage. Ces
il nent de

pas étreg concentrées en une seule région. Il est recommandé d
10 fois.

8.7 Régistance a la chaleur de soudage
8.7.1 EH/éments de remplacement de type a monta

Les éléments de remplacement doi de la CEl 68-3-20 en

appliqugnt la méthode 1A suivant les
Vieilllssement:
Conditions d'immersion:
Profdndeur d’immersiogi:
Type|de flux:
Ecran:
Aprés I'pssai, |
doit étr¢ lisible et’|
changement de cg

e doit pas présenter de fissures. Le mgrquage
de couleur, s'il est utilisé, ne doit pas avoir de

La chut
doit pas|

¢e conformément aux prescriptions indiquées en 9.] et ne

8.7.2 H acement de type & montage en surface

Les élélrents de remyglacement doivent étre soumis a l'essai Td de la CEIl 68-2-58.

Vieillissement: MNéant (tel que regu)
Conditions d’immersion: 260°C +5°C,10s %1 s
Profondeur d'immersion: 10 mm
Type de flux: Activé

Aprés l'essai, I'élément de remplacement ne doit pas présenter de fissures. Le marquage

doit étre lisible et le codage par bandes de couleur, s'il est utilisé, ne doit pas avoir de
changement de couleur.

La chute de tension est mesurée conformément aux prescriptions indiquées en 9.1 et ne
doit pas dépasser la valeur maximale autorisée dans le tableau 2.

NOTE - Pour certains types il peut &tre nécessaire d’utiliser un essai moins sévere. 1l est recommandé que cet
essai soit conforme aux recommandations du constructeur et soit consigné sur le procés-verbal d'essai.
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8.6.2 Surface mount fuse-links

The fuse-links shall be subjected to Test Td of IEC 68-2-58, with the following conditions:

Ageing:
Immersion conditions:

Depth of immersion:

Flux type:

None (as received)
235°C £ 5°C, 2 s + 0,2 s for wave soldering application
215 °C = 3 °C, 3 s = 0,3 s for reflow soldering application

The terminations shall be immersed successively in such a way
that the entire metal surfaces are covered by the solder bath

Non-activated

After the test the contact areas shall be covered with a smooth and brlght solder coating,

with no pmore-than—smasa
or de-w

magnifi¢ation should be used.

8.7 Resistance to soldering heat
8.7.1 Through-hole fuse-links

The fuse-links shall be subjected to Test Tb of IEC 68

conditions:

Ageing:

Immersion conditions:
Depth of immersion:
Flux ftype:

Scregn:

After the test, the fuse Im
coding, |if used, sial
The voltage drop is »

specified in table

Depth-of-immersion:

tnwetted

with the following

colour

values

None (as received)
260°C+5°C,10sx1s

10-mmn

Flux type:

Activated

After the test, the fuse-link shall not be cracked. Marking shall be readable, and colour
coding, if used, shall not have changed colour.

The voltage drop is measured as specified in 9.1, and shall not exceed the maximum values

specified in table 2.

NOTE - For some designs, it may be necessary to use a less severe test. This should be in accordance with the
manufacturer’'s recommendations, and should be recorded in the test report.
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8.8 Montage des éléments de remplacement de type a montage en surface

Les éléments de remplacement de type & montage en surface sont montés sur des circuits
imprimés d'essai donnés a la figure 3.

Ces circuits imprimés montés doivent étre utilisés pour les essais électriques spécifiés dans
le tableau 1b.

8.8.1 Soudage a la vague

Une petite goutte de créeme a souder appropriée doit étre appliquée entre les pastilles et
['élément de remplacement doit étre placé sur cette goutte de créme a souder a l'aide de
brucelles.

Le circhit imprimé d'essai avec I'élément de remplacement doit étpepréchavffé pendant
15 min dans une étuve a une température de 100 °C.

Le circpit imprimé d'essai doit étre soudé dans un appa vague.
L'appargil doit étre réglé pour obtenir une température de 100 °C,
une température du bain de soudage de 250 °C ainsi qu'

L'opéralion de soudage doit étre répétée une fois (g

Le flux| doit étre éliminé avec un sg , ! teur de
'élément de remplacement.

8.8.2 Soudage par refusion

Une gyantité appropriée de oit \étr¢ appliquée aux pastilles di@ circuit
imprime d'essai (eutectiq i

L'élémgnt de remflac

Le circyit imprime“g'é I sur un
appare 2

La temj Equ’a ce
que la délai ne
dépass

Le flux teur de
I'éléme

9 Prescriptions d'ordre électrique

9.1 Chute de tension

Pour la mesure de la chute de tension, voir la CEl 127-1.
La chute de tension doit étre mesurée aux points marqués U dans les figures 2 et 3.

Les valeurs indiquées dans le tableau 2 s’appliquent.
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8.8 Mounting for surface mount fuse-links

The surface mount fuse-links are mounted on test boards as shown in figure 3.
These mounted test boards shall be used for the electrical tests listed in table 1b.

8.8.1 Wave soldering

A small dot of suitable giue shall be applied between the land areas, and the fuse-link shall
be placed on the glue dot using tweezers.

The test board with the fuse-link shall be heat-treated in an oven at 100 °C for 15 min.

The tedt board shall be soldered in a wave soldering apparatus. The/appartatus ghall be

adjuste 250 °C,
andas

The sol

Flux sh cturer.
8.8.2 F

A suita t board
(eutecti
The fus
The test board with thé 3 system
(hotpla

The temperature B, Uni P Lntil the
solder melts and\e i heous solder bond, but for not longer than 10 s.
Flux sh T i solvent, recommended by the fuse-link manufalcturer.

9 Elec

9.1 Vd

For measurement ofvoltage drop, see IEC 127-1.

Voltage drop shall be measured at the points marked U in figures 2 and 3.

Values given in table 2 apply.
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9.2 Caractéristiques temps/courant

9.2.1 Caractéristiques temps/courant a température ambiante normale

A1,25¢

A 2 fois

ois le courant assigné pendant au moins 1 h (& la fin de I'essai d'endurance).

le courant assigné pendant 2 min au maximum.

Fonctionnement & 10 fois le courant assigné selon les types suivants:

Type
Type
Type

FF: inférieur a 0,001 s
F: entre 0,001 set0,01s

T:- supérieur3 001 sjusqu'a01s

Type

9.2.2 H

Aucun €

9.23 M
9.2.4 H

9.3 Po

9.3.1 |
doivent

Dans le
organiq

mainterjue pendant 5

Des cirg
aux figu

Pour le{
circuit ¢
courant

Pour l¢
puissan

TT: supérieur & 0,100 s jusqu’a 1,00 s
ssai a température élevée

ssai n’est spécifié.

iéthode d’essai (voir CEl 127-1)

xpression des résultats (voir CEIl 127-1)

uvoir de coupure
En plus des prescriptions données er e la 1 127-1, les regles sU
étre respectées:

cas d'éléments
e (par exem

moulé)) “la tension de rétablissement d
etit du coupe-circuit.

uits d'es@ igues._en sourant alternatif et en courant continu sont

ivantes

n,.composant est réalisé dans un natériau

bit étre

donnés

pitat, le

teur de

Pour les éléments de remplacement a haut pouvoir de coupure, le facteur de puissance du
circuit d'essai en courant alternatif doit étre compris entre 0,7 et 0,8.

La constante de temps du circuit d’essai en courant continu des éléments de remplacement
a faible pouvoir de coupure doit étre inférieure & 1 ms. Pour obtenir ce résultat, le courant
du circuit doit étre réglé a l'aide de résistances d'inductance negligeable; en outre,
l'inductance totale du circuit d'essai et de la source d’alimentation doit étre inférieure a

1 mH.
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9.2 Time/current characteristics

9.2.1 Time/current characteristics at normal ambient temperature

At 1,25 times rated current not less than 1 h (after completing endurance test).

At 2 times rated current not exceeding 2 min.

Operation at 10 times rated current according to the following types:

Type FF: less than 0,001 s
Type F: from 0,001 st0 0,01 s
Type T-__greaterthan 0,01 st0 0.1 s

Type|TT: greater than 0,100 s to 1,00 s

9.2.2 Test at elevated temperature

None specified.

9.2.3 Test procedure (see IEC 127-1)
9.2.4 Presentation of results (see IEC 127-1)
9.3 Breaking capacity

9.3.11in

-1, the following shall be obs

brved:

In the ¢ . grganic (such as with a moulded body),
the reca ! har 5 min\after the fuse has operated.
Typical in figures 6a and 6b.
For low ‘ se-links, the'power factor of the a.c. test circuit shall be[greater
than 0,95. tai 0 ircuit current shall be adjusted by the use of rgsistors
of negligi '
For int capacity fuse-links, the power factor of the a.c. test circyit shall
be bet

hall be

between 0{# and 0,8.

For higvr-breakin capacity fuse-links, the power factor of the a.c. test circuit

The time constant of the d.c. test circuit for low-breaking capacity fuse-links shall be less
than 1 ms. To obtain this result, the circuit current shall be adjusted by the use of resistors
of negligible inductance; additionally, the total inductance of the test circuit and source of

supply shall be less than 1 mH.
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La constante de temps du circuit d'essai en courant continu des éléments de remplacement a

pouvoir de coupure intermédiaire doit étre de 1,5 ms+2)0 % et, pour les éléments de

remplacement a haut pouvoir de coupure, de 2,3 ms +(1)O %.

S'il y a des problémes pendant l'essai, ces valeurs limites peuvent &tre dépassées sous
réserve de l'accord du constructeur. Pour les essais aux courants présumés plus faibles,
l'inductance du circuit doit étre maintenue constante et le courant doit étre ajusté en changeant
seulement la résistance.

9.3.2 En plus des critéres prescrits en 9.3.2 de la CEIl 127-1, 'UMF doit fonctionner d'une
facon satisfaisante sans aucune des manifestations citées ci-dessous:

—~ illigibilité du marquage aprés essai;

— pdrforations des surfaces externes visibles a I'oeil nu.
Les marjifestations suivantes sont négligées:

— taches noires ou autres marques sur les sorties des élén

9.3.3 A la place des prescriptions de la CEl 12
respectges:

tension
ent. La

Aprés |'¢ssai de pouvoir de coupure, |
continug dont la valeur est deux fois
résistan

9.4 EsS
9.5 Pu
9.6 Es!

9.7 Te

A la pla
cing demi

L'échau 5 chaud
que l'on|peut trouver sur la surface de I'élément de remplacement, en utilisant un thermpcouple
de fil fi{ (oG -autres méthodes de mesure qui n'ont pas d'effet appréciable sur la tempgrature).
L'échaufferment e doit pasdépasser 70K

9.8 Surtension de fonctionnement

Pendant les essais de pouvoir de coupure, la tension aux bornes de [I'élément de
remplacement doit étre surveillée a l'aide d'un oscilloscope approprié et d'un systeme de sonde
utilisés de telle sorte qu'ils indiquent et enregistrent la tension pendant un temps compris entre
le moment ol le contact est établi et celui oll le courant passant a travers I'élément de
remplacement est coupé a une valeur inférieure & 10 mA (un oscilloscope approprié devrait
étre capable d'enregistrer toute surtension qui persiste pendant 1 ps ou plus longtemps).
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The time constant for the d.c. test circuit for intermediate-breaking capacity fuses shall be

1,5 ms *J° % and for high-breaking capacity it shall be 2,3 ms *3° %.

Where difficulties in testing arise, these limits may be exceeded with the permission of the
manufacturer. For tests at iower prospective currents, the inductance of the circuit shall
remain constant, and the current shall be adjusted by changing the resistance only.

9.3.2 In addition to the criteria given in 9.3.2 of IEC 127-1, the UMF shall operate
satisfactorily without any of the following phenomena:

— illegibility of marking after test;

— piercing of external surfaces visible to the naked eye.

The follgwing phenomena are neglected:

— black spots or other marks on the fuse-link terminations.

9.3.3 | In place of the requirements of IEC 127-1, the following shalihe gbsety

red with| a d.c.
asistance shall not be less

After the breaking capacity test, the insulation resi
voltage lequal to twice the rated voltage of the fusg
than 0,1 MQ.

9.4 Endgurance test (see IEC 127-1)
9.5 Makimum sustained dissipation (see
9.6 Pulse tests

None specified.

9.7 Fuse-link te<§r

In place in ; he following test is performed during the fingl 5 min
of the e 3

The tempers abov est spot
found o S e-link, using a fine wire thermocouple (or other meEsuring
methodg 10 all not

exceed [fO 1

9.8 Opgrating overvoltage

During the breaking capacity tests, the voltage across the fuse shall be monitored by a
suitable oscilloscope and probe system, operated in such a way as to indicate and record
the voltage for a time which includes the interval from the moment of closure of the
contactor until current through the fuse-link is extinguished to a value of less than 10 mA (a
suitable oscilloscope should be capable of recording any overvoltage that persists for 1 ps
or longer).
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La tension maximale de la période doit étre enregistrée. En aucun cas elle ne doit étre
supérieure a la valeur de surtension maximale de fonctionnement donnée dans la feuille de

norme particuliére.

23

@%
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The maximum voltage in the interval shall be recorded. In no case shall it be higher than the
value of maximum operating overvoltage given on the standard sheet.

@@
8
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Tableau 2 — Valeurs maximales pour la chute de tension et la puissance dissipée

Courant assigné Chute de tension maximale Puissance dissipée maximale
mV mw
32 mA A I'étude A I'étude
50 mA A I'étude A I'étude
63 mA A I'étude A l'étude
80 mA A |'étude A l'étude
100 mA 1300 150
125 mA 1000 156
160 mA 1000 —200
200 mA 1000 500
250 mA 800 50
315 mA 750 5
400 mA 700 0
500 mA 600 < 500
630 mA 500 500
800 mA 400 500
1 A 500
1,25 A 1000
1,6 A 1000
2 A 1000
25 A 1000
3,15 A 1200
4 A 1500
5 @ 0 . 1875
6,3 A 300 A I'étude
NOTES
1 Les oir de
coupurg. Les yale ouvoir

de coup

2 Sid ans la

série R



https://iecnorm.com/api/?name=6f2ff48c1928a4da79583dd4472acc51

127-4 © IEC:1996

35—

Table 2 - Maximum values of voltage drop and sustained dissipation

Rated current

Maximum voltage drop

Maximum sustained dissipation

mV mwW
32 mA Under consideration Under consideration
50 mA Under consideration Under consideration
63 mA Under consideration Under consideration
80 mA Under consideration Under consideration
100 mA 1300 150
125 mA 1000 156
160 mA 1000 —200
200 mA 1000 500
250 mA 800 0
315 mA 750 50
400 mA 700 580
500 mA 600 00
630 mA 500 00
800 mA 400 500
1 A 500
1,25 A 1000
1,6 A 1000
2 A 1000
2,5 A 1000
3,15 A 1200
4 A 1500
5 00 1875
300 Under consideration
T
NOTES
1 The |values j \\0720 low-breaking capacity only. Values for intermediate-bjeaking
capacity and i e under consideration.
2 If int@K required, they shall be chosen from the series R20 or R40 accorfling to
1SO 3.
RO



https://iecnorm.com/api/?name=6f2ff48c1928a4da79583dd4472acc51

- 36— 127-4 © CEIl: 1996

Modules de proportion uniquement

R25

Figure 1 — Symbole unique d’iden Fs

Q@
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Units of proportion only

6
f—

:

27,5° 50

| R25

Figure 1 — Unigq
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4,2 u 0 u

[ o ~ )k

!
0 [ I AY ;W @'9—- ]r

n-e
5
90 <\
100
X T 601M6
Not to scale Dimensions in millimetres
NOTE + A mechanical device'can be emonstrated that the results are the same.

est board foy through-hole fuse-links

oo
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§ Soudage a
q la vague

Soudage
de
refusion

N
o

N

Y 77 :
/ ¥

o~
|
)

10

Q%v

&
&%
\
N

Dimensio

0 = coliche de:cu

U = copnexion’pour la>miesure de la chute de tension

w = 50mm—Pour iss petits die'r_\ncmfe’ il peut 8tre nécessaire d'utiliser des Iargnure de piefn réduites,

représentant I'utilisation normale de ces dispositifs. | est recommandé de consigner ceci dans le procés-verbal
d’essai et dans |la documentation du constructeur.

¢

P = espacement des bornes.

NOTES
1 La réserve de soudure doit étre appliquée aux surfaces hachurées.
2 1 est recommandé de préparer les pastilles de fagon appropriée pour le soudage.

3 Un dispositif mécanique peut étre utilisé a condition de prouver que les résultats sont identiques (non
applicable a 8.7).

Figure 3 — Carte d'essai a circuit imprimé pour éléments de remplacement
de type a montage en surface
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7

% 1,257

1 Reflow

IEC 603/%

Dimensior

0 = €O
U = cof

= 50
these devices. This should be recorded in the test report and in the manufacturer’s literature.
P = teIwinaI spacing

NOTES
1 Solder resist to be applied in hatched areas.
2 The land areas should be suitably prepared for soldering.

3 A mechanical device can be used as long as it is demonstrated that the results are the same (not applicable
10 8.7).

Figure 3 — Test board for surface mount fuse-links
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(piste conductive au-dessous)

IEC 604/96

montage par trous —

IEC 605/96
a montage en surface

1

4

!
_Exd

- IR I N 8
!
|
IEC_606}9%

Dimensions en millimétres

A

mooOw

n

socle en matériau a faible conductibilité
thermique d’une épaisseur de 10 mm
électrodes en laiton de 10 mm?

UMF soudé en place

vis de fixation

vis de contact maintenant une cosse

a souder

[o WLl

carte a circuit imprimé (voir figures 2 et 3)
espace entre I'enveloppe de 'UMF et la
carte égal a (0,5 + 0,25) mm

vue de dessus du socle avec électrodes
en laiton de 10 mm?2

rondelle en laiton argenté (deux faces)

vis en laiton argenté établissant le contact
avec la surface conductive au-dessus du
circuit imprimé (deux faces)

Figure 4 — Socle d'essai
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"
: A\“
A\ S

1EC 604/9%

e
Ted{l

- E
D

>
5 A

Y

Dimensions invmillimetres

A

mooOow

IEC 605/%
Figure 4b - Surface mount %ﬁn ( ircuit track on top)
[
L 4
!
. T .
5 = =
................ _.é.--.—..—._. b— . — 30 4C
i
|
IEC 606/p6

base of low heat conducting material, F =

thickness 10 mm G =

brass electrodes 10 mm?2

UMF soldered in place H =

fixing screws

contact screws holding solder terminal J =
K =

printed circuit board (see figures 2 and 3)
space between UMF body and board
equals (0,5 + 0,25) mm

top view of base with 10 mm?2 brass
electrodes

silver-plated brass washer (two places)
silver-plated brass screw to make contact
with the conducting surface on top of the
printed circuit board (two places)

Figure 4 — Test fuse base
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Circuit imprimé Echantillon
normalisé en essai
Soudure
/ 7 =
R SN
! Support
45+ 2 ! 45+2
sl I
20
Rayon = 340 Largeur = 45

IEC 607/96

Dimensiohs en millimétres



https://iecnorm.com/api/?name=6f2ff48c1928a4da79583dd4472acc51

127-4 ©

Dimensio

IEC:1996 — 45 -

Standard printed
wiring board

/ / Solder
P

Test sample

]
l Support
452 l 45%2
-
20
Radius = 340 Width = 45

———— — — —— ——

1EC 607/96
s in millimetres

Figure e mount fuse-links

9,
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Figure 6a — Circuit d'essai caractéristique pour les essdi
des éléments de remplacement a haut
et & pouvoir de coupure intermédiair

\" 4

N\

<

1EC 609/96

it d'essai caractéristique pour les essais du pouvoir de coupure
éments de remplacement a faible pouvoir de coupure

comnexion’amovibte établie pour S = source d'alimentation, impédance inférieure
I'étplonnage a 10 % de I'impédance totale de circuit
contacteur fermant le circuit L = inductance a air

interrupteur coupant la source R = résistance en série ajustée pour obtenir
d'alimentation un courant présumé correct

coupe-circuit sous essai

Figure 6 — Circuit d'essai pour les essais du pouvoir de coupure
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