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Page 28

Remplacer les paragraphes 4.15, 4.16 et 4.17 existants par ce qui suit:

4.15 Mesure des non-linéarités d’amplitude dans les appareils de correction auditive

L’objet de cet essai est de déterminer le degré de non-lin¢arit¢ d’amplitude du signal
acoustique de sortie dans des conditions spécifiées.

La non-linéarité d’amplitude peut étre exprimée par le degré de:

a) Distorsion harmonique
Produits de distorsion engendrés, sous I’effet d’une fonction de transfert non linéaire, ja des

Les produits de distorsion harmonique apparaissent a des frégi ' cesn dela
fréquence du signal. Cela signifie que, pour les appareils de Corres ionauditive, duits
peuvent, aux fréquences élevées, tomber en dehors du d 2 de ’écopteur
tel qu’il est mesuré a I'aide d’un coupleur.

Dans le domaine des fréquences plus basse une

description convenable de la non-linéarité.

b) Distorsion d’intermodulation
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et la distorsion harmonique d’ordre » par la formule

2
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P+ pt+pt o pld
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Page 29

Replace the existing Sub-clauses 4.15, 4.16 and 4.17 by the following :

4.15  Measurement of amplitude non-linearities in hearing aids

The purpose of this test is to determine the degree of the amplitude non-linearity in the sound
output under specified conditions.

The amplitude non-linearity can be described by the degree of:

a) Harmonic distortion

Distortion products generated by the action of a non-linear transfer function at imtéger
multiples of the test signal frequency.

The harmonic distortion products appear at frequencies above thei
This means that for hearing aids at higher frequencies they may
range of the earphone as measured in a coupler.

For the lower frequency range, the harmonic distortiofi
of the non-linearity.

b) Intermodulation distortion

41151 Harmom@
Harmonic dist6

P+ pid 4+ pd+ ..
P+ pt 4+ pt+pld

and harmonic distortion of the nth order by the formula

Pn’
]/Pf + p? + pit + P+
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Paragraphe 4.15 (suite)

ou p, est la pression acoustique correspondant a la composante fondamentale du signal produit
dans le coupleur, et ou p,, ps, ps ... p, sont les pressions acoustiques correspondant aux
composantes harmoniques de deuxiéme, troisi¢éme, quatriéme ... n® ordre.

Procédure d’essai

a) Régler la commande de gain de I'appareil de correction auditive a la position de gain de
référence pour les essais. La position des autres commandes doit étre indiquée dans le
Proces-verbal d €ssat, Ces Commandes devant €tre pracees de préférence dars tapositipn qui
donne la bande passante le plus étendue possible.

Note. — Laposition de gain de référence pour les essais est définie comme étant 1¢ rég]a S de la commande de gain

de l’apparell de correction auditive pour lequel le niveau de la pre dans le
coupleur a la fréquence de référence pour les essais, pour une pre§ I’entrée
d’un niveau égal 4 60 dB, est inférieur de 15 dB au niveau de pre tigue quence
d’essai pour un niveau de pression acoustique d’entrée de 90 B : ¢ de ain de appareil de
correction auditive étant placée dans la position de gain 5 e het pas,
on utilisera la position de la commande de gain corrk al aximal. La fréqu’nce de
référence pour les essais est 1 600 Hz, mais pour ce e peut

b) Faire varier la fréquence de la source sono ‘ fréquences compriscp entre
200 Hz et 5000 Hz en malntenant le ni ‘ iomacotstique d’entrée a 70{dB et
analyser le signal de sortie composantes de fréquence{nf, ou
enregistrer la valeur de | [.a bande passante du filtre devra
étre indiquée. Dans le cas d , la vitesse de balayage doit étre telle

que la réponse ne différe pas anent,

équence
A cette

remiére
uditive,

écroitre
mesure

de la
entrée.

4.15.2 Distorsion d'intermodulation — Distorsion par différence de fréquences

Ta distorsion par dilterence de ITequences est mesuree en appliquant a 1 entree un signal
composé de deux signaux sinusoidaux de méme amplitude a 1,5 dB pres, de fréquences f; et f,,
/> étant supérieure a f;. Les niveaux des produits de distorsion du second ordre, de fréquence
f, — i, et de troisiéme ordre, de fréquence 2f, — f,, doivent &tre mesurés et exprimés en
pourcentage ou en décibels, en prenant pour référence le niveau de sortie de la composante de
fréquence f,. Les composantes d’ordre supérieur peuvent également &tre mesurées.
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Sub-clause 4.15 (continued)

where p, is the sound pressure of the fundamental frequency of the signal in the coupler and p,,
D3 Ds ... Py are the sound pressures of the harmonic components of the second, third, fourth ...
nt order.

Test procedure

a) Adjust the gain control of the hearing aid to the reference test gain position. The position of
other controls shall be stated in the report, preferably these should be set to a position that
gives the widest bandwidth

Note. — The reference test gain position is defined as the setting of the hearing aid gai ol so thatjthé.outptit
sound pressure level in the acoustic coupler, at the reference test frequency with a purectone, input sourpd
pressure level of 60 dB, is 15 dB less than the output sound pressure level af the test frequencyfor a 90 dB
input sound pressure level with the gain control of the hearing aid full g gal

n

12

T
BC

—

in
bhn

74

d) Photthe-ha ¢ distortion against the frequency of the sound source and/or versus the
input pressure level.

4.15:2)  Intermodulation distortion — Difference-frequency distortion

= ho
sinusoidal signals £, and f; having amplitudes within 1.5 dB, f, being higher in frequency than f).
The levels of the second order f;, — f;, and the third order 2f; — f, distortion products shall be
measured and expressed as a percentage or in decibels referred to the output level of f,. Higher
order components may also be measured.
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Paragraphe 4.15 (suite)

Procédure d’essai

a) Régler la commande de gain de I’appareil de correction auditive a la position de gain de
référence pour les essais. La position des autres commandes doit étre indiquée dans le
procés-verbal d’essai.

b) Régler les fréquences des signaux d’essai a f, et f;, 1a différence f,—f étant fixée a 125 Hz.

Note. — Des différences de fréquences autres que 125 Hz peuvent convenir et dans ce cas la différence de
fréquences devra &tre indiquée. Par exemple, si le rapport signal sur bruit est trop faible 4 125 Hz, une
différence de fréquences plus importante peut étre choisie.

¢) Choisir un nombre approprié de fréquences f; et f, de la ou des sources sonores dans le
domaine des fréquences comprises entre 350 Hz et 5000 Hz, en maintenant la différence des
fréquences a la valeur choisie et en conservant le niveau de pression acQustique de dghacun
des deux signaux d’essai a 64 dB. Mesurer les niveaux/de& pr dcoustiqyie des
composantes de fréquences f,— f; et 2f,—f; aumoyen d’ Le nivpau de
sortie aux bornes du filtre devra diminuer d’au mot 3 2 ignal d’egsai de
fréquence f, sera supprimé. La bande passante du i
d) Si des renseignements supplémentaires en juges
intéressants, répéter la procédure du point ¢ Ay siveanx d’entrée apprppries.
e) Représenter les produits de distorsion i ) de la
fréquence la plus ¢levée £, et pour chaque nile; < bes ou
sous forme de tableaux, co ‘ produits du second ordre, d’autre
part aux produits du trajsieme ofdre
Note. — Bien que le domaine deMréque it/hmite le haut & 5000 Hz, on admet qu’une distorsion
d’intermodulation trés i 0
4,16 inéarités d’ j Al e de la
riation
nterne
ion ou
rection
d’une
e tiers
ce doit
étre indiquée avec les résultats.
4.17.1  Méthode simplifiée

Pans cette méthode; e brut-mtermeengemdré par Papparcit-estexprimésousforme d’un
niveau d’entrée équivalent au bruit. Le bruit ambiant dans la zone d’essai doit étre négligeable.

Note. — Si’on ne mesure pas le spectre du bruit ambiant dans la zone d’essai, comme dans la méthode d’analyse en
bandes de tiers d’octave, il est difficile d’estimer sa contribution au niveau de bruit total mesuré dans le
coupleur. En conséquence, on devra s’assurer que ce bruit ambiant n’influence pas les résultats de Iessai.
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Sub-clause 4.15 (continued)

Test procedure

a) Adjust the gain control of the hearing aid to the reference test gam position. The position of
other controls shall be stated in the report.

b) Adjust the frequencies of the test signals f; and f, such that f;, — f; = 125 Hz.

Note. — Frequency differences other than 125 Hz may be appropriate and when used the frequency difference
should be stated, for example if the signal-to-noise ratio is too low at 125 Hz, a higher frequency

iLE, 1o -
anreremrecTmay—ocTuscar

¢) Select a suitable number of frequencies f; and f; of the sound source or sources within)the
frequency range 350 Hz to 5000 Hz, maintaining the selected difference frequency a

icted to 5000 Hz, it is recognized that| a
may occur at higher input frequencies.

1.16 itudy inearitios otio of battery or supply voltage and internal .

e effect on the amplitude non-linearity of variatign
on of internal impedance of the battery or the powgr

4.17

clause 4.17.1, or, alternatively analyzed in third-octave bands, as described fn

Sub-elause 4:37.2. The method used shall be reported with the results.

471 Simplified method

With this method, the internally-generated noise is expressed as an equivalent input noise
level. The ambient noise in the test space shall be negligible.

Note. — Without measuring the spectrum of the ambient noise in the test space, as in the third-octave band method, it
is difficult to assess its contribution to the total noise level measured in the coupler. Therefore, care should be
taken to ensure that this ambient noise does not influence the test results.
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Paragraphe 4.17 (suite)

Procédure d’essai

a) Régler la commande de gain de I’appareil de correction auditive approximativement a la
position de gain de référence pour les essais. Pour cet essai, une position précise de la
commande de gain n’est pas nécessaire. La position des autres commandes doit étre
indiquée dans le procés-verbal d’essat.

Note. — La position de gain de référence pour les essais est définie comme étant le réglage de la commande de gain
de I'appareil de correction auditive pour lequel le niveau de la pression acoustique de sortie dans le
coupleur a la fréquence de référence pour les essais, pour une pression acoustique sinusoidale d’entrée
d'un niveau egal a 60 dB, est inferieur de I5 dB au ntveau de pression acoustique de sortie a la frfgquence
d’essai pour un niveau de pression acoustique d’entrée de 90 dB, la commande de gain de-I"appareil de
corrcctlon audmve etdnt placée dans la posmon de gain max1ma1 Si le gain dlspomblc n¢l¢-perinet pas,

La fréquence de référence pour les essais est 1 600 Hz, mais pour ceft i équepce plus
élevée peut convenir, par exemple 2 500 Hz. Dans ce cas, la fréque étre indiquée.

b) Mesurer le niveau de pression acoustique de sortie
référence pour les essais correspondant a une pressio
niveau L, égal a 60 dB.

nce de
ed’un

pression
aniére a
s ce cas,

eur di
que le
mesuré
arrét.

if comme

nce est
voir la
Publication’ 225 de la CEI: Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d[octave
destinés a I’analyse des bruits et des vibrations).

Procédure d’essai

o Easource sonoreétant Supprimee; e miveaude pressiomacoustique du bruttambiant dans la
zone d’essai doit étre mesuré par bandes de tiers d’octave, pour les fréquences médianes des
filtres comprises entre 200 et 5 000 Hz. Le niveau de bruit ambiant dans la zone d’essai doit

étre inférieur d’au moins 10 dB au niveau d’entrée équivalent au bruit calculé conformément
au point e).
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Sub-clause 4.17 (continued)

Test procedure

a) Adjust the gain control of the hearing aid approximately to the reference test gain position.
For the purpose of this test a precise position of the gain control is not required. The
position of other controls shall be stated in the report.

Note. — The reference test gain position is defined as the setting of the hearing aid gain control so that the output
sound pressure level in the acoustrc coupler at the reference test frequency w1th a pure -tone input sound

input sound pressure level with the gain control of the hearmg aid full-on. If the gain avallable w1ll ot
permit this, the full-on gain control position of the hearing aid should be used.

b) Measure the output sound pressure level L, in the acousti

¢) Switch off the sound source and
by the internally generated noise.
microphone system is adequatel
when the hearing aid is turned

ise in the coupler and the couplet
oise should decrease by at least 10 dB

225 rOk¢tave,
andyVibrations).

f-octave and Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of Sound

Test procedure

a) With the sound source switched off, the sound pressure level of the ambient noise in the test
space shall be measured in third-octave bands with centre frequencies lying in the frequency
range 200 Hz to 5000 Hz. The ambient noise level in the test space shall be at least 10 dB
below the equivalent input noise level as calculated in Item e).
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Paragraphe 4.17 (suite)

b) Régler la commande de gain de I'appareil de correction auditive a la position de gain de
référence pour les essais comme indiqué au paragraphe 4.17.1, en utilisant un filtre de tiers
d’octave centré sur 1 600 Hz.

¢) La source sonore étant supprimée, mesurer le niveau de pression acoustique de sortie
produit par le bruit dans le coupleur, pour des bandes de tiers d’octave dont les fréquences
médianes sont comprises entre 200 Hz et 5000 Hz (exemple A). Pour établir que le bruit
dans le coupleur et que le bruit dii au systeme mlcrophomque du coupleur sont
reil de

ppareil
rtie et
octave

pécifié
A hssurer
rtie de
fain en

: lbles.
trement

enu en

mesure

s le gain
her lieu &
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Sub-clause 4.17 (continued)

b) Adjust the gain control of the hearing aid to the reference test gain position as described in
Sub-clause 4.17.1, using the third-octave band filter centred at 1600 Hz.

¢) With the sound source switched off, measure the sound pressure level of the output noise in
the coupler for third-octave bands with centre frequencies in the range 200 Hz to 5 000 Hz
(Example A). To determine that the noise in the coupler and the coupler microphone system
is adequately low, the measured noise should decrease by at least 10 dB when the hearing aid
1S turned ofif.

d) For the same gain control setting, determine the acoustic gain fof pure
difference between output and input sound pressure levels at the ce
third-octave filters (Example B).

tones as the
equencies of the
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Paragraphe 4.17 (suite)

Exemples de détermination du niveau d’entrée équivalent au bruit
pour un appareil de correction auditive

© 90
Se ? Yy Yy T T
38T m 0
8.005- °
cfo 70 =—mm|
O -SN I
m‘l’u‘ ™ hy
2T ¢
age 60 P
3288
28 80
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z 40
0.1 0,2 0.5 1

A. — Enregistrement du niveau de pression acoustique P tiers
d’octave, pour une position de la commande 1 pour
les essais.
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B. — E istreme ajn acoustique en sons purs pour un niveau de pression acoTtique
‘ v.commande de gain étant réglée a la position de gain de référence pour les
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°3% *lx
29 ¥
z 0

01 0,2 0,5 1 2 5 10 kHz

Fréquence —»
110/81
C. — Niveaux calculés de pression acoustique d’entrée équivalents au bruit.
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Sub-clause 4.17 (continued)

Examples of the determination of the equivalent input noise level
of a hearing aid

90 F]—ITT_I’TI_ITI”T‘!“I"]I_F_IT_F_I_\I“TTT
@ ? 80
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0.1 0.2 0.5 1 2

A.[— Recording of the sound pressure level of noise output in
test gain position of the gain control.
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B.|— Recordi S ain for pure tones with an input sound pressure level of 60 dB and
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1081
C. — Calculated equivalent input noise sound pressure levels.
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Page 32

Numéroter I'annexe existante en annexe « A»

Aprés la page 33 ajouter la nouvelle annexe suivante:

ANNEXE B

11 existe une relation entre la fonction de transfert d’un systéme 4 différentes fréquences et les
distorsions harmoniquca et termmodutation: Ccpcudaut, tecatcutdetadistor aiuu, Meme-sots une
seule forme, peut étre fastidieux, inexact et difficile, 4 moins:

1) que I’on ne sache pertinemment que la fonction de transfert est d’ordre peu €leve;

2) que I'influence de la fréquence ne soit négligeable ou, au moins, qu’ellex définie pdr des
expressions mathématiques susceptibles de traitements;

3) qu’il n’y ait pas de limitation de bande passante dans la partie
signal suivant ’élément non linéaire;

/'ne présent¢ des

4) que la fonction de transfert, exprimée sous forme de™s
i domaine d’amplitude

Si la fonction de transfert du systéme peut étre, décri 2rj¢s de puissances et pajr des
¢ es que celles des figures B1 ¢t B2.
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