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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Partie 13: Compatibilité électromagnétique (CEM)

MANMTE DDODAOCS

ANANHPRROPROS
1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale isath bmposée
de I'gnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de 13 . objet de
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de ‘norma i hines de
I'électricité et de Iélectronique A cet effet, la CEl, tionales.
Leur [glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels \ i i i sé par le

sujet|traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernenental tales, en
liaisgn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl ¢& i pnisation
Interpationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa igns.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ques i
du possible un accord international sur les sujets étudiés,
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

h mesure
intéressés

3) Les anfdations_internationales. Ils sonf publiés
comr ités nationaux

4) Dans a ités 'nationaux)de la CEIl s'engagent a appliquer de
facor , i 9 internationales de la CEIl dans leurg normes
natio agi . i 3 | et la norme nationale ou f[égionale
corre &

5) La CE b g indication d’approbation et sa respgnsabilité
n'est : aré 3

6) L’attd ent faire
I'obje ne saurait étre tenue pour
respd i i p.

La Norie Internatio e établie par le comité d'études 29 de la CEl: Electro-

acousti I NPhénomenes haute fréquence, du comité d'étude 17 de la

CEl: Cdg

Le text des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
29/367/FDIS 29/375/RVD

Le rapport de vote indinlllé dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HEARING AIDS —

Part 13: Electromagnetic compatibility (EMC)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stZndardizationscamprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electgicaNan ic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, the IEC publishes International $tg i ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested vith may
partigipate in this preparatory work. International, governmental and non, gov 5 liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clo v Anization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions determined
organizations.

the two

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical _matters € (eSS, "B ” sible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects sip€e eas ical ct i Eentation
from fall interested National Committees.

3) The a : the form
of stgndards, technical reports or guides and they are i i i e.

4) In orgder to promote international unificats E i i Ird rnational
Stan i ¢ R i i ds. Any
diverpence between the IEC Standard and the corkesponding" nationa i e clearly

indicqted in the latter.

5) The |EC provides no marking procedure to\ indi¢ i G ible for any
equigment declared to be in ¢On i

6) Attention is drawn to the possjbili € P subject
of palent rights. The IEC)shall

International St

Electropcoustics,
committee 77: Ele

been prepared by IEC technical commitiee 29:
pB: High frequency phenomena, of IEC tgchnical

The text of thi

Report on voting

_~  29/367/FDIS 29/375/RVD

Full infprmation on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme concerne uniquement limmunité des appareils de correction auditive,
I'expérience ayant montré que ces appareils n'émettent en aucune facon des signaux
électromagnétiques susceptibles de perturber d'autres appareils.

Les appareils de correction auditive sont des dispositifs fonctionnant sur batteries et ils ne sont
donc pas concernés par des perturbations engendrées par des entrées d'alimentation a

courant

alternatif ou continu, qui ne sont pas considérées ici.

Dans certains cas, les appareils de correction auditive sont reliés a d'autres installations par

ni aux

cable,

surtendions en mode commun provenant de telles liaisons par cables.

Les appareils de correction auditive & sortie non acoustique, com

et les 3
norme.

D'autres phénoménes de compatibilité électromagn
électrostatiques, ne constituent pas un probleme signifi

correct

mais_cette _norme ne s'intéresse pas—aux transitoires de maode _commun

ppareils de correction auditive a conduction osseuse, ne so

nouvelles données lors d'une révision ou d'un complé

En se [

source$ pertinentes de perturbation

électro
numeéri

de correction aud
comprennent des

asant sur l'expérience acquise @

harges
eils de
tion de

ifive, les
thamps

ine les systemes de télgphone
egquence qui peuvent interférgr avec

I'entrée appareils de correction audit|ve.
Etant d ¢ fait partie intégrante de certains |de ces
appare gils présentent donc une certaine sefpsibilité
aux ch aquenge, il ne convient pas de spécifier une impmunité
contre eurs de basse fréquence. Pour évifer les
interfér, dexchamps de bruit magnétique de basse fréqugence, il
convier ions spécifiées dans la CElI 60118-4 qui concgrne les
spécifig

En ce électromagnétiques de haute fréquence rayonnés par les
systemps ique, on ne s'intéresse qu'aux sources de perturbation qui
constityié probléme en liaison avec les appareils de correction auditive. Il
convier 2 CEl 61000-4-3, y compris I'amendement 1, qui couvre le domaine
des fréguencessgeompxises entre 0,08 GHz et 3 GHz et qui reconnait comme source gossible
d'interferenceles emes de radio téléphone numériques fonctionnant dans les dgmaines
des fréguences comprises entre 0,8 GHz et 0,96 GHz et entre 1,4 GHz et 2,0 GHz.
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INTRODUCTION

This standard only deals with hearing aid immunity, as experience has shown that hearing aids
do not emit electromagnetic signals to an extent that can disturb other equipment.

Hearing aids are battery-powered devices and therefore disturbances related to a.c. or d.c.
power inputs are not relevant and are not considered.

In some cases hearing aids are connected to other equipment by cable, but this standard does
not cover common mode transients and common mode surges on such cable connections.

Hearing aids whose output is not acoustic, e.g. cochlear implants and bong duction hearing
aids, afle not covered by this standard.

ificant
bn new

Other EMC phenomena, such as electrostatic discharge, are not
problem in connection with hearing aids and are therefore

knowle of this
standa

Based 3 ces of
disturb jete etic fields originating
from digi ; ) nteract

with the

As the , and the hearing aid therefore
must h tic flelds |t is not relevant to |specify
immunity against dlsturbmg Iow frequncy i ference
from Iq & D118-4,
regardi

With re ephone
systemp, only sou nection
with hdaring aid ent 1,
which ¢overs the ephone
systemp operating z to be
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APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE -

Partie 13: Compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d'application

La pré
électro
de meSs
aux ch
numeri

La prés

auditivet a sortie non acoustique ni pour les appareils de

installa

Pour le
(voir 3.
pas co
d'essai

2 Réfgrences normatives

Les dofuments normatifsSsuivanfs cont

qui y ept faite, constityent d S pour la presente partie de la CEl
Au moment de la publicatiQ ii indiqurées étaient en vigueur. Tout document 1
est sujet a révision e j * ux accords fondés sur la présente parti
CElI 60118 sont@é 8_puessibilité d'appliquer les éditions les plus re
des dofuments no i s. Les membres de la CEI et de I'|SO possé

registre

CEI 60

caractdri.

Amend

CEI 60

apparej

d'induc

ions au moyen de cables.

s besoins de cette norme, deux classes d' ap
1) par rapport & leur utilisation. Les appar
Iverts par la présente norme c3
pour cette classe.

des Norme

Amend

magnétique concernant les apparells de correctlon auditive. Elle spéciftie les me
ure et les niveaux tolérables concernant I'immunité des appareilg"ae correstion &

[rection
‘autres

éfinies
he sont
thamps

férence

60118.
ormatif
e de la
bcentes
dent le

ire des

s des
boucles

: odes de mesure des -caractéristiques électroacoustique
Is descorre y auditive — Partie 4: Intensité du champ magnétique dans les
fion'‘audiofregqtiences utilisées a des fins de correction auditive
ement 1 1)

CEI 60118-7:1983, Appareils de correction auditive — Partie 7: Mesure des caractéristiques
fonctionnelles des appareils de correction auditive pour un contréle de qualité en vue d'une

livraiso

n

Amendement 1 (1994)

CEIl 60126:1973, Coupleur de référence de la CEIl pour la mesure des appareils de correction
auditive utilisant des écouteurs couplés a l'oreille par des embouts

CEIl 60711:1981, Simulateur d'oreille occluse pour la mesure des écouteurs couplés a l'oreille
par des embouts

1) A publier.
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HEARING AIDS -

Part 13: Electromagnetic compatibility (EMC)

1 Scope

This part of IEC 60118 covers all relevant EMC phenomena for hearing aids.

It specifies

measurement methods and acceptance levels for hearing aid immunity to high frequency

electromagnetic fields originating from digital telephone systems as specifi

Measullement methods for hearing aids with non-acoustic outputs
connected to other equipment by cables are not given in this standard.

For thg purpose of this standard, two classes of hearing aids are defi
their use. Class 2 hearing aids are not covered by this gfanda
possible to establish test field strengths for this class.

2 Normative references

The following normative documents provisions

EC 610/00-4-3.

ing aids

ated to

ough reference in this text,

constityite provisions of this part of IEC 6Q118 i Q plication, the editions indicated

were valid. All normative documents are
on this| part of IEC 60118 are encouraged
recent feditions of the nor

Q
iti ative docu en
registefs of currently valikInte tandards.

bje S ision, and parties to agreementg based
|n estigatenthe possibility of applying tHe most
selow. Members of IEC and ISO npaintain

IEC 60118-0:1983, Hearin 6 ; asurement of electroacoustical characiteristics

Amendment 1 (1@
IEC 60118-4:1981,
aids - ;

purposgs
Amendment

lremhent of electro-acoustical characteristics of hearing
in audio-frequency induction loops for heating aid

IEC 60 L1 : h — Part 7 Measurement of the performance characteristics of

hearing 4
Amendmer

IEC 60126:2973,
coupled to-the ear by means of ear inserts

EC/reference coupler for measurement of hearing aids using eafphones

IEC 60711:1981, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the ear

by ear inserts

1) To be published.
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CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

Amendement 1 1)

3 Définitions et abréviations

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions et les abréviations
suivantes s'appliquent en plus de celles qui sont données dans la CEI 60118-0, la CEI 60118-7
et la CEl 61000-4-3.

3.1 D¢4Tinitions

3.1.1
appare|l de correction auditive

NOTE - |Les appareils de correction auditive peuvent étre placés sur le derriére

I'oreille (Rbréviation anglaise: BTE) ou dans l'oreille (abréviation anglaisg® ITE).

3.1.2
appare|l de correction auditive de classe 1
Apparejl de correction auditive a utiliss
numeérifiues sont en fonctionnement.

dans

en wo@me s oU des matériels radio

3.1.3

appare|l de correction auditive de class
Apparejl de correction augditive a 4fili n inaispn avec des matériels radio numgriques

portatifs ou mobiles fixés s

3.1.4
orientation de ré
Orientgtion de [

N

a la source d'émission

radioélgctrique, cg I'oriehtation de cet appareil lors d'une utilisation réelle sur une
personpe faisant

3.1.5

niveau ) (abréviation anglaise: IRIL)

Niveau 'immunité d'un appareil de correction auditive. Il est mesuré sous

session acoustique exprimé en décibels. Des valeurs décroissaptes du
amené a l'entrée (IRIL) indiquent une immunité croissante.

forme ¢@e nivea
niveau [d'interférence

3.1.6

niveau d'interférence global ramené a I'entrée (abréviation anglaise: OIRIL)

Niveau pour un signal a large bande et basé sur le gain acoustique variant en fonction de la
fréquence. Il est exprimé en décibels sous forme de niveau de pression acoustique.

3.2 Abréviations

3.2.1
ASP (abréviation anglaise)
Traitement automatique du signal.

1) A publier.
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IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1 1)

3 Definitions and abbreviations

For the purpose of this International Standard the following definitions and abbreviations apply
in addition to those given in IEC 60118-0, IEC 60118-7, and IEC 61000-4-3.

3.1 Definitions

3.1.1
hearind aid
Electropcoustical device worn by a person to compensate for a heari

NOTE - Hearing aids can be placed on the body (BW), behind the ear (BTE) o

3.1.2
class 1|hearing aid

3.1.3
class 2
Hearing aid for use together with portab i & ear.

3.1.4
referen
The ori onds to
the orie i e ( se gn a person facing an RF emitting solirce.

3.1.5

input re
The le
Decrea

s SPL.

3.1.6
overallli
The ley
audio dai

endent

3.2 AbRhbreviations

3.2.1
ASP
Automatic Signal Processing.

1) To be published.
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3.2.2

BTE (abréviation anglaise)

Contour d'oreille. Utilisé pour désigner les appareils de correction auditive dont les circuits
actifs sont placés a l'arriere de l'oreille.

3.2.3

BW (abréviation anglaise)

Appareils portés sur le corps. Utilisé pour désigner les appareils de correction auditive dont les
circuits actifs sont placés sur le corps, généralement sur la poitrine.

3.2.4
ITE (ak[j(:ewatlon anglaise)

Intra-adriculaire. Utilisé pour désigner un appareil de correction auditive dont les circuits actifs

sont situés a l'entrée du canal auditif.

3.25
RF (abréviation anglaise)

Fréquehce radioélectrique. Utilisé dans le contexte actuel po
dans lel domaine supérieur a 150 kHz.

équences [situées

3.2.6
SPL (apréviation anglaise)
Niveau|de pression acoustique.

4 Fonctionnement et fonction du pyoduit

Les appareils de corre€tio i essentiellement un microphope, un
amplifi¢ateur et un égouteyr mini S . Le son est normalement transmis au
conduif auditif de I'or \ :{ embout moulé individuellement (embout

é ent Wilisée est une petite batterie. Certains rg¢glages

d'oreillg). La sourge d
des co mande ‘ par l'utilisateur, qui peut procéder dans ¢ertains
cas au[moyen d'uhe’te

5 Spé

Les ap

6 Pre

6.1 Caragctéristiques prescrites

Le niveau d'interférence ramené a I'entrée (IRIL) ne doit pas dépasser 55 dB.

Les éléments de départ pour déterminer ces caractéristiques prescrites peuvent étre trouveés
dans l'annexe A.

6.2 Intensités des champs d'essais

L'intensité des champs d'essais a fréquence radioélectrique pour déterminer I'immunité des
appareils d'aide auditive de classe 1 ont été choisis conformément a l'annexe F de la
CEIl 61000-4-3, modifiée par I'amendement 1. Ces intensités doivent étre conformes au
tableau 1.
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3.2.2

BTE

Behind the ear. Used to designate hearing aids where the active circuitry is located behind the
ear.

3.2.3

BW

Bodyworn. Used to designate hearing aids where the active circuitry is located on the body,
typically on the chest.

3.2.4
ITE

In the gar. Used to designate a hearing aid where the active circuitry ig lota at-the gpening
of the quditory canal.

3.2.5
RF

Radio frequency. Used in the present context to designate
150 kHE.

he rangg above

3.2.6
SPL
Sound pressure level.

4 Opg¢gration and function of the pradu

Hearing aids basically consist oOf icrophene, anjemplifier and a small earphone (regeiver).
The sound is normally pymeans of an individually made ear mould (ear
insert).| The powerso ally tsethis aasmall battery. Some adjustments of the ¢ontrols
of the hearing e k which in some cases is by means of a|remote
control

5 Spdcificationg

Hearing aid a ironments.

6 Requiremen

6.1 Pédrfotmance criterion

The IRIL shall not exceed 55 dB SPL.
The background for establishing this performance criterion can be found in annex A.

6.2 Test field strengths

The field strengths of RF test signals to establish immunity for class 1 hearing aids have been
chosen from annex F of IEC 61000-4-3 (as modified by amendment 1), and shall be in
accordance with table 1.
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Tableau 1 — Intensités des champs des signaux d'essais a fréquence radioélectrique
a utiliser pour déterminer I'immunité & une distance spécifiée pour les appareils de classe 1

Domaine de fréquences Intensités des champs Distance approximative Distance approximative
d'essai de protection pour un de protection pour un
(porteuse non modulée) GSM de 2 W DCS 1800 de 1 W
GHz V/im m m
0,0840,8 Voir le texte n.a.b n.a.b
0,820,96 3 2 n.a.b
1,4a2,0 2 n.a.b 2
1) Non applicable.

Etant donné que les sources de perturbations dans le domaine des § itu¢es en-
dessous de 0,8 GHz ne sont pas connues comme affectant les apparei ion quditive,
les esspis dans ce domaine de fréquences ne sont pas considérés i

Pour I¢gs appareils d'aide auditive de la classe 1, une dlstan e d % isie pour
évaluell I'immunité contre les appareils d'extrémité tenus a Qin. basée
sur I'expérience, en tenant compte de l'utilisation prat|que des appar de cqgrrection guditive,
de la ppssibilité pour l'utilisateur d'étre a cette distancge i p Sur une
compalaison entre la procédure d'essai réelle et les

ore été
umaine

L'intengité des champs d'essais des ap
déterm|née en raison du manque de &
sur l'infensité du champ proche.

7 Prof

7.1 Le ' > guration d'essai et les procédures d'essais
spécifie cessite
d'utilise

NOTE — S S itlve sans
cable e F priées et des lignes TEM a plaques, comme indiqué dans
I'annexe ;

7.2 Pour les\appareils Qrrecti iti i a iai ternes,
il convippt de te )

champ

Pour retirerduvotumed'essartesimutateur—doreite quicomporte desparties llléta“iqubs oule
coupleur tels qu'ils sont spécifiés dans la CEl 60711 et la CEl 60126, le tube normal de liaison
entre lI'appareil de correction auditive et le simulateur d'oreille ou le coupleur doit étre remplacé
par un tube de diamétre intérieur de 2 mm présentant une longueur comprise typiquement
entre 50 mm et 500 mm. Pour les appareils intra-auriculaires, l'orifice de I'écouteur doit étre
couplé au tube par un adaptateur convenable. Cet adaptateur et la longueur du tube ne sont
pas critiques puisque le gain de l'appareil de correction auditive est déterminé dans chaque
configuration particulieére d'essai. La disposition compléte du dispositif de couplage acoustique
utilisé doit étre décrite avec les résultats.

NOTE - Il convient d'effectuer des mesures afin de s'assurer que le niveau du bruit de fond dans la configuration
d'essai est inférieur d'au moins 10 dB par rapport au niveau d'interférence le plus faible a mesurer.


https://iecnorm.com/api/?name=273f2c1936e891feac3dfdd90cc463fe

60118-13 © IEC:1997

- 15—

Table 1 — Field strengths of RF test signals to be used to establish immunity

at a stated distance for class 1 hearing aids

Frequency range

Test field strengths
(unmodulated carrier)

Approximate
protection distance

Approximate
protection distance

for 2 W GSM for 1 W DCS 1800
GHz Vim m m

0,08 t0 0,8 See text a.V a.V

0,8 t0 0,96 3 2 n.a.b

1,410 2,0 2 n.a.” 2
1) Not '\plir\ahln

o /N

As soudrces of disturbance in the frequency range below 0,8 GHz g affect
hearing
For cld ity from
handhsg use of
hearing erence,
and a @ A).
Curren lack of
knowle
7 Imnunity test procedures
7.1 The RF-test equipmenr D00-4-3
and its n of the
carrier
NOTE —|For small systems (Rearing 2 be used
as indicgted in anneXxD of
7.2 For hearing¢ai ned out
verticallly.
7.3 N psent in
the tes
In order to-remoye the metallic ear simulator or coupler as specified in IEC 607[L1 and
IEC 60126 \from the“test volume, the normal tubing between the hearing aid and fhe ear
simulatorer coupler shall be replaced by tubing of 2 mm bore and with a length fypically

between 50 mm and 500 mm. For in-the-ear instruments, the outlet from the receiver shall be
coupled to the tubing by a suitable adapter. This adapter and the length of the tubing are not

critical,

as the hearing aid gain is determined in each individual test configuration. The

complete acoustical coupling arrangement used shall be described when presenting the

results.

NOTE — Measurements should be made to ensure that the background noise level of the test configuration is at
least 10 dB lower than the lowest interference level to be measured.
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7.4 La commande de gain de l'appareil de correction auditive doit étre réglée sur la position
de la commande de gain de référence pour les essais, comme indiqué dans I'amendement 1 a
la CElI 60118-0 ou dans I'amendement 1 a la CEIl 60118-7. Les autres commandes doivent étre
réglées dans les positions correspondant a la réponse en fréquence la plus large possible et
au niveau de sortie acoustique maximal.

7.5 On doit mesurer la réponse en fréquence fondamentale de l'appareil de correction
auditive conformément a la méthode décrite dans la CEIl 60118-0 ou la CEI 60118-7, pour la
configuration de couplage acoustique décrite en 7.3 et conformément aux conditions d'essai
décrites en 7.4.

7.6 L'appareil de correction auditive doit étre placé dans le champ radioélectrique et le niveau

de pres
filtre ps

L'appaleil de correction auditive doit étre placé dans l'orientation dé ré

pivoter
fréquer

dans lg) CEI 61000-4-3.

La megqure du niveau de pression acoustique du signald'inte e doj e détermin
I‘orientJition correspondant au signal d'interférence i . aximale de ce
a l'intérfieur de chacun des domaines de fréquence

NOTE -
correctioj
processe

7.7 Le
doit ét
indiqué

7.8 Le

la bobihe téléph

sion acoustique du signal d'interference a 1 000 Hz doit etre dete en utl

sse-bande dont la bande passante est au maximum d'un tiers d'ogtave.

par pas de 90° dans le plan horizontal. Pour chaque origntation\omndei
ce porteuse pas a pas ou par balayage, conforméme

(abréyiation anglaise: ASP) ou
gispositifs de fagcon imprévisible|

S mesuriiq$iI é en Ytilisant comme entrée a la fois le microp

sant un

Be pour
niveau
Brence.

hreils de
Ln autre

en 7.5
comme

hone et

correctlon auditive’co 4 et d'utiliser le gain acoustique de l'appareil comme
indiqué
8 Vue
L'immujnité thamps
électro ute fréquence doit étre établie conformément aux exigences données
dans lel tablegau
Tableau 2 — Prescriptions requises pour établir l'immunité
des appareils de correction auditive
Domaine de fréquences Classe 1 Classe 2 Caractéristique
Intensités des champs Intensités des champs prescrite
d'essai d'essai Niveau d'interférence
(porteuse non modulée) (porteuse non modulée) ramené a l'entrée
GHz Vim Vim dB
0,08 40,8 Voir note 1 Voir note 1 Voir note 1
0,8 40,96 3 Voir note 2 55
1,4a2,0 2 Voir note 2 55
NOTE 1 - Les essais dans ce domaine de fréquences ne sont pas considérés comme nécessaires (voir 6.2).
NOTE 2 — Les niveaux d'essais pour la classe 2 n'ont pas encore été déterminés.
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7.4 The hearing aid volume control shall be adjusted to the reference test gain control posi-
tion as described in amendment 1 to IEC 60118-0 or amendment 1 to IEC 60118-7. The other
controls shall be set to positions giving the widest frequency response and the maximum
acoustic output.

7.5 With the acoustical coupling described in 7.3 and the test conditions described in 7.4, the
basic frequency response of the hearing aid shall be measured as described in IEC 60118-0 or
IEC 60118-7.

7.6 The hearing aid shall be placed in the RF field, and the sound pressure level of the

interference signal at 1 000 Hz shall be determined by the use of a band-pass filter with a
maximum-bandwidth of one-third octave

The hepring aid shall be placed in the reference orientation and then rgta i f 90° in
the hotfizontal plane. For each orientation the carrier frequency shg vept as
specifigd in IEC 61000-4-3.

The measurement of the interference sound pressure lgvel e X at the
orientafion where the interference signal reaches its ma \ 3 h value
within gach frequency range is used to characterize the inte

NOTE - |Measuring results from hearing aids with automatic_sidgnal prgcessing eharacteristics or ofher non-
linear prpcessing should be interpreted with care, as the(int snge nal lmay activate these systems in an
unpredicfable way.

corres : termined in 7.6. The result|of this
calcula]

7.8 The measureme g ¢ i ithoth the microphone and the telg¢coil (if

providg hearing aid should be the same as [defined
in 7.4, 7.5 should be used.

8 Ove

The haari i against high frequency radiated electromagnetic fields shall be
establis i '

equirements to establish hearing aid immunity

Frequency-range Class 1 Class 2 Performance critefion
Test field strenghts Test field strengths IRIL
(unmodulated carrier) (unmodulated carrier)
SHZ T T B
0,08t0 0,8 See note 1 See note 1 See note 1
0,8 to 0,96 3 See note 2 55
1,4t02,0 2 See note 2 55
NOTE 1 — Testing in this frequency range is not considered necessary (see 6.2).
NOTE 2 — Test levels for class 2 have not been established.
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Annexe A
(informative)

Principes d'établissement des méthodes d'essais, des caractéristiques
prescrites et des niveaux d'essais

Le rapport final du Projet de l'association des fabricants d'appareils d'audition européens

(abréviation anglaise: EHIMA) GSM (voir annexe B) présente les résultats du déroulement du

projet CLIIMNAA f"CI\II nlu r\nf oTa) r\v‘r\lnf Hr\ncr\mhlr\ muc a4 nnlnf DaF |'CI_|||\/|I\ DO r\f bllr un
=HHMA—GSM—gui—est—dh—prefe pett—pa poHr—eta

environnement d'essal permettant aux compagnies membres de trditer tes _problemes

d'interférences dus au GSM qui peuvent intervenir avec leurs produits.

Ce rapport contient également des résultats en provenance d'autres ses en
liaison pvec le Projet EHIMA GSM.

On a rgsumé ci-aprés les éléments appropriés du projet.

A.1 Méthodes d'essai

A l'origine, cingq types d'appareils dg ' uditj fére s, provenant d'un projet
antériefir sur ibilité &ti prespntant des caractéristiques
électroficoustiques distinctes, des nives \ et/ des spectres d'interférences
différents, furent choisis pour une étude-de Qife.N_e niveau d'interférence global famené
a l'entrge (abréviation anglaise: OIRIL] E e de niveau de pression acolustique

exprim¢ en décibels, fut iweau d'interférence des appareils de

correct|on auditive.

Les appareils de corfection “auditi Ni ' 5 2 it a la
CEI 60118-0. Afipde 3 hnt des
parties métalliq%% et le
simulateur fut modifié ivement
importcntes dans Net 5. Ceci
signifie ' rection
auditive nené a
I'entréd.

Les apparej iop® auditive, disposés dans une salle radio anéchoide et placés dans

une pagsition orresonant a une utilisation normale, furent alors soumis a un |[champ
radioélectrigie> GSM simulé. On utilisa alors comme signal d'essai un champ aygnt une
intensitg créte égale™a 10 V/m, ce qui correspond a l'intensité produite par un téléphone| mobile
de 8 W|a.une distance de 2 m ou a un téléphone mobile de 2 W a une distance de 1 m.

On détermina le spectre des fréquences du signal d'interférence pour [l'orientation
correspondant a l'interférence maximale. On en déduisit alors le spectre du signal ramené a
I'entrée en soustrayant le gain de l'appareil de correction auditive, ce qui permit de déterminer
finalement le niveau d'interférence global ramené a l'entrée.

On constata que le spectre normalisé du signal ramené a I'entrée était sensiblement identique
pour tous les appareils de correction auditive essayés et que le niveau des harmoniques
diminuait a mesure que la fréquence augmentait. Cela signifie que seule la partie basse du
spectre de fréguences est nécessaire pour déterminer le niveau d'interférence global ramené a
I'entrée avec une exactitude suffisante pour les besoins de la mesure de I'immunité.
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Annex A
(informative)

Background for establishing test methods,
performance criteria and test levels

The European Hearing Instrument Manufacturers’ Association (EHIMA) GSM project, final
report (see annex B) presents the results of the development phase of the EHIMA GSM

project ~which-is—a—comprehensivre—profect-setup-by-the-EHHMAte-establish-atest-ervirpnment
to enaljle the member companies to deal with the GSM interference probl ich.maly occur
with their products.

It also includes results from other investigations carried out in connes A GSM
project

The relevant parts of the project are summarized below.

A.1 Tlest methods

Initially| five different hearing aid type 3 i vject were selectedl for a
laboratpry investigation, representing g ¢ i haracteristics, interference
levels and interference spectra. The ove 3 i ence level (OIRIL), expressed
in decibels SPL, was chosen to characteri ' nce performance of the hearing aids.
First the aids were acoustiCa este 60118-0. To be able to remgve the
metalli¢ ear simulator froi_the\RF-fie pusticdl coupling between the hearing aid and
ear simulator was modghfied\by usipg 508¢] long tubing. Relatively large variationg in the
acousti i g ould be
measu

The he C room
being 0 Vim,
corresgonding to & ne at a
distanck of

The frequens gtrum \of the interference signal at the orientation causing maximum
interferenceawas\determinéd. The input related spectrum was then calculated by subtracting
the hedring aidigain, and finally the OIRIL was determined.

The noymalised input related spectra appeared almost identical for all the hearing aids|tested,
the lev i i Tt i - the low
frequency part of the spectrum is needed to determine OIRIL with sufficient accuracy for the

purpose of measuring immunity.
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On constata qu'une rotation de I'appareil de correction auditive dans le plan horizontal influait
dans une certaine mesure sur le niveau d'interférence et que l'interférence maximale était
obtenue selon des angles différents pour les différents appareils de correction auditive
examinés. Dans pratiguement tous les cas, la polarisation verticale du champ radioélectrique,
telle qu'elle est utilisée dans le systeme GSM a donné lieu aux niveaux d'interférence les plus
élevés.

L'utilisation de la bobine téléphonique a l'entrée de l'appareil de correction auditive a la place
du microphone ne donnait pas lieu, en général, a des niveaux d'interférence plus importants.

Des différences relativement importantes dans le niveau d'interférence global ramené a
I'entrée furent constatées entre les différents types d'appareils de correction auditive et méme
dans urpetitnombre de cas entre 185 echantiions o' um meme type.

Une relation typique de 1:2 dB fut trouvée entre l'intensité du champ ¢ i i érence
dans up domaine d'intensité du champ pour lequel le signal d'interf: bruit de
fond dg I'appareil de correction auditive et ne le sature pas.

dreil de
umaine
source

Des expériences furent conduites pour déterminer I'effet
correctlon auditive, placé derriere l'oreille et dans l'oreill
atténudit de maniere significative le signal GSM, si
d'émisgion et I'appareil de correction auditive, alors g
si la té}e faisait face a la source d'émission. Suite

S fut alors décidé qu'il
tion dans le résultat des

n'était

mesure

Les ét » ilts 'une modulation a 80 % d'un| signal
sinusoi i \éme niveau «efficace créte»|que le
signal i 3 mé€me niveau d'interférence ramené a
I'entrée ' iti 5t en accord avec les conclusions$ et les
recomn Q , Ivéomme modifiée par 'amendement 1.

Il fut a ytion sinusoidale pour les essais concernant les
appare de la mesure est appelé niveau d'interférence

ramené iati nglaise). Il est déterminé de la méme fagon que lef niveau
d'interf i OIRIL abréviation anglaise), si ce n'est que geule la
compo considérée.

A2 (

Pour é ropositions concernant les niveaux acceptables, une suite d'essais
d'écoute fut réalisée.\Comme le spectre normalisé du signal d'interférence ramené a |'entrée
était prpsque identiqué pour tous les appareils de correction auditive, on présenta un seul des
signaux d.un groupe de cing personnes ayant une audition normale, en leur demangant de
juger i : & Tol & & «trés
génante». Les signaux d'interférence furent présentés a différents niveaux, en méme temps
gue trois signaux de bruit ou de parole de fagon a simuler différentes situations d'écoute.

Des niveaux d'acceptation, tirés du résultat de ces essais, sont proposés sous forme de niveau
de pression acoustique en champ libre.

En se basant sur le résultat des essais d'écoute et des études de laboratoire, on arrive a la
conclusion qu'un niveau de pression acoustique de l'ordre de 55 dB constitue probablement
des conditions acceptables pour les utilisateurs d'appareils de correction auditive dans la
plupart des situations rencontrées dans la pratique. Cette valeur a été choisie comme
caractéristique prescrite dans cette norme. Ce choix a été confirmé par des études
complémentaires effectuées sur des sujets malentendants.
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It was seen that rotation of the hearing aid in the horizontal plane affected the interference
performance to some degree and that maximum interference occurs at different angles for
different hearing aids. In practically all cases, vertical polarization of the RF-field, as used in
the GSM system, gave rise to the highest interference levels.

In general, the use of the telecoil as an input to the hearing aid instead of the microphone did
not give rise to increased interference levels.

Relatively large differences in OIRIL between different hearing aid types were seen, and also in
a small number of cases between samples of the same type.

A typic attorship f strefrgth—ant—nte eficetevewas_seer ofi a field
strengt hid and
does n

Experir the ear
and in the ear. It turned out that the human head significantly ag | when
the heqd was between the transmitting source and the heari ignificant
differerjce was seen when the hearing aid was facing the wanswliting a. n these
finding$, it was therefore decided that no *human-factg i p ing|results
was required.

The inJestigations also showed that the use of 80 Y 3 i i e same
"peak [.m.s." level of the carrier as i ely the
same [nput related interference leve ith the
conclugions and recommendations of an nent 1.
It was ids. The
measu e same
way as

A.2 H

To ests ance levels a series of listening tests was carried out.
As the of the interference signal was almost identicgl for all
the aidp, presented to a group of five people of normal hearing
mstructrng thef nterference as "not annoying” , "slightly annoying”, "anfhoying"
and " i i ence sighals were presented at different levels together with
three d signals to simulate different listening situations.

From the result gse tests, acceptance levels, expressed as free field SPLs, are prgposed.
Based fon the results of these listening tests and the Iaboratory mvestrgatron it |s concluded
that an : for the

hearing aid user in most practrcal situations. Thrs value has been chosen as the performance
criterion in this standard. The choice was confirmed by an additional investigation using
hearing impaired subjects.
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En résumé, il convient d'utiliser le niveau d'interférence ramené a l'entrée pour un signal de
1 000 Hz, mesuré sous la forme d'un niveau de pression acoustique exprimé en décibels, pour
caractériser l'immunité de l'appareil de correction auditive. Des valeurs décroissantes du
niveau d'interférence indiquent une immunité croissante. Le niveau d'acceptation
correspondant & un niveau d'interférence ramené a l'entrée inférieur ou égal a un niveau de
pression acoustigue de 55 dB assure probablement des conditions acceptables pour
I'utilisateur de l'appareil de correction auditive dans la plupart des situations rencontrées dans
la pratique et est recommandé comme caractéristique prescrite.

A.3 Intensités des champs d'essais

Pour étre capable de proposer des intensités de champ réalistes pour les essais des appareils
de corfection auditive, c'est-a-dire des intensités de champ simulant Igs ou un
utilisateur d'appareil de correction auditive est perturbé par une pe vant a
proximité et utilisant un téléphone mobile portatif, il y a lieu de pre nsiération un
certainlnombre de points.

En prgmier lieu, la procédure d'essai proposée est basé€ bre de

considgrations correspondant au pire des cas.

— On ltilise l'interférence maximale correspondant . oris différentes de
I'appareil de correction auditive par rapport au chap

— On % |a porteuse sftuée a
I'inté differe normalement de la
fréq

— On 9 it du fait que les téléphones
mob ' : exgue dans certaines conditions.

En sec

— Les 3 i it probablement a sauvegarder |e plus
pOSS ' \ ant des
pers

— On enregistre
auditive par le
répgndu.

ernant la perturbation des appareils de cofrection
méme dans les pays ou le systeme GSM egst trés

Une intensité , avec une modulation sinusoidale de 80 %, corresponfl a une
distanc  de 2 m environ pour un téléphone portatif de 2 V. Une
distance ) derée comme reéaliste en tenant compte des considgrations
précédge
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To summarize, IRIL — the input related interference level at 1 000 Hz measured in decibels SPL
— should be used to characterize the immunity of the hearing aid. Decreasing values of IRIL
indicate increasing immunity. The acceptance level corresponding to IRIL equal to or less than
55 dB SPL will probably ensure acceptable conditions for the hearing aid user in most practical
situations and is recommended as the performance criterion.

A.3 Test field strengths

To be able to suggest realistic field strengths for testing hearing aids, i.e. field strengths which
simulate the situations, where the hearing aid user is disturbed by a nearby person using a
handheld mobile telephone, a number of points should be taken into account.

Firstly,
— The
disty

— The
freq

— The
tran

Seconga
— Use
ther
— Very
in cq

A field
distanc]
judged

untries where the GSM system (s ve

to the
carrier

es only

ble and

d, even

2 mis
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Annexe B
(informative)
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(informative)
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