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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR CONDENSATEURS AU MICA

A REVETEMENT METALLIQUE DU TYPE RECEPTION
DESTINES AUX APPAREILS ELECTRONIQUES

PREAMBULE

mesure possible un accord international sur les sujets examings.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales ¢t
3) Dans le but d’encourager cette unification internationale

possédant pas encore de régles natlonales lorsqu’ils p parent ce reg J
4) On reconnait qu’il est désirable que ’accord int

regles nationales de normalisation ayéc

Les Comités nationaux s’engagent a\user d ence dags cebut.

Pitces détachées, du Comité d’Etul

¢ommunications 1dé que des recommandations interng

tre prépa'!'es pour les

>s par des Comités
dans la plus grande

s Comités nationaux.

Comités nationaux ne
fondamentale de ces

pour harmoniser les
fonales le permettent.

des Neo 12: Radio-
tionales devraient

n plan des régles

. [l fut alors décidé
, [basée sur la spéci-

it 40-1: Condensa-

pour équipements

a la suite de quoi
Mois. Ce vote ne

celles-ci furent discutées a Zurich en 1957.

Furent soumises et

A la suite des discussions de Zurich, des projets de modifications furent diffusés en avril 1958, pour

approbation suivant la Procédure des Deux Mois.

Les pays suivants votérent explicitement en faveur de la publication:

Allemagne France Suede

Autriche Japon Suisse

Belgique Norvege Tchécoslovaquie
Danemark Pays-Bas

Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR RECEIVER-TYPE METALLIZED MICA CAPACITORS

1) The forml decisions or agreements of the L.E.C. on technical matters, prepared by Techyica

National

consensuy of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are acgepted by theNational

sense.
3) In order

yet no ndtional rules, when preparing such rules, should use the 1.BC.

these rul

4) The desi
national

Committees pledge their influence towards tha end:

FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

FOREWORD

s in so far as national conditions will permit.

bility is recognized of extending international agreemen
Ktandardization rules with these recommendations '

all the
riational
fes in that

having as
basis for

rough an endeavour to Harmonize
iions will permit. The| National

It wds decided in 195 } cOH torit of Sub-Committee 12-3: Comporjents, of
Technical Committee No. R simunieation, thit work should be started on an international
recommenglation for mical cap

The Becretart d specification in which a general outline for the requirements
and test mpthods was’gi Fhis do & 1s discussed in Philadelphia in 1954, when it wag decided
to draw ugf a specificafion ized miga capacitors, based upon the group specification.

Aftel the work was continued in the Sub-Committee 40-1: Capacitors
and Resis echnical Committee No. 40: Components for Electronic Eqpipment,
which haé

The e present recommendations was discussed in London in 1955 and as 4 result a
revised draft/was citsulgted for approval under the Six Months’ Rule in March 1956. No unfavourable
votes werdLréceived but a number of comments were made, which were discnssed in Zurich in 1957.

As a result of the discussions in Zurich, draft amendments were circulated for approval under the
Two Months’ Procedure in April 1958.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Germany Switzerland

Belgium Japan United Kingdom
Czechoslovakia Netherlands United States of America
Denmark Norway

France Sweden
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Le Comité National de ’Inde fit savoir qu’il n’était pas favorable & la publication, car il ne pouvait
accepter certaines propositions concernant la révision de la Publication n® 68 de la C.E.L, conjointement
avec laquelle il est prévu d’utiliser les présentes recommandations.

Les changements les plus récents a la Publication n® 68, actuellement en révision, ont été pris en
considération au cours des derniers stades de ’étude et de la rédaction des présentes recommandations
et ont été incorporés dans celles-ci. Il est possible, néanmoins, que lorsque la révision de la Publication
n° 68 sera complétée, il soit nécessaire d’apporter des changements aux présentes recommandations.

@‘3
S
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S B

The Indian National Committee stated that it was not in favour of publication, as it could not
accept certain proposals for the revision of I.E.C. Publication No. 68, with which these recommendations
are intended to be used.

The latest changes to 1.E.C. Publication No. 68, at present under revision, were taken into account
during the final stages of the drafting and consideration of the present recommendations and as far as
possible have been incorporated. It is possible, however, that when the revision of Publication No. 68
is complete, some changes will have to be made in the present recommendations.

@%
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RECOMMANDATIONS POUR CONDENSATEURS AU MICA

A REVETEMENT METALLIQUE DU TYPE RECEPTION
DESTINES AUX APPAREILS ELECTRONIQUES

1.1 Domaine d’application

........ : 1&lets mica dont les élec-

trodes sont constituées par un dépot métallique sur les feuilles de ; aux récepteurs de
télécommunication et aux applications analogues dans d’autres”apparei S iques.
Elle doit é&tre utilisée conjointement avec les Publications syivantes de %: Essais fonda-

mentaux climatiques et de robustesse mécanique des pi
recommandées et tolérances associées pour résistance

béries des valeurs

aniques, électriques et climatiques
ommandations poyr la normalisation
¢S leur aptitude & suppojrter les conditions

[

3.1

bur lui.

pliquée en perma-
ises dans sa plage

uées au condensateur
de créte de la tension
uisse étre égale 4 la
nominale, parce que I’utilisation des tensions alternatives peut causer des effets thermiques et de
jronne qui réduisent la tension 4 appliquer.

Note ux fréquences élevées, les tensions alternatives qui doivent étre appliquées sont linfitées a celles usuelles

(14 . .
dans-les—trécenteurs—de-télécommunication
Lo

1.3.3  Plage nominale de température

La plage nominale de température est la plage des températures pour laquelle le condensateur
a été étudié en vue d’un fonctionnement continu et qui correspond aux limites de température de
la catégorie applicable.

1.3.4 Tangente de I'angle de pertes

La tangente de I’angle de pertes (tg d) est le rapport de la puissance dissipée dans le condensatear
a la puissance réactive fournie par ce dernier lorsqu’on lui applique une tension sinusoidale d’une
fréquence déterminée.
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RECOMMENDATIONS FOR RECEIVER-TYPE METALLIZED MICA CAPACITORS

1.1 Scope

This sp

FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

SECTION 1

cification relates to fixed capacitors with a dielectric of mica, with electrgdesdirectly

ited on

similar ppplications in other electronic equipment.

It shall
Mechan
and the

1.2 Object

To esta
capacit
fication
cation ]

1.3 Terming

1.3.1 Rated

The fated capacitang

1.3.2  Rated
The

capadi

Note

X

Note

be used in conjunction with the following I.E.C. Publications:
ical Robustness Testing Procedure for Components, and No
ir Associated Tolerances for Resistors and Capacitors.

into groups according to their
No. 68.

bogy

/ capacitance
e which is indicated upon it.

/ voltag
ich may be applied continuously to the terming

receivers.

depos-
nd for

t> and
Values

rties of
classi-
Publi-

Is of a

teed the
ies com-
mal and

nication

1 3.3 Rated temperature range

The rated temperature range is the temperature range for which the capacitor is designed for
continuous operation and which corresponds to the temperature limits of the appropriate group.

1.3.4 Tang

ent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan 8) is the power loss of the capacitor divided by the reactive power
of the capacitor at a sinusoidal voltage of specified frequency.
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1.3.6
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1.3.5 Température maximum d’un condensateur

La température maximum d’un condensateur est la température du point le plus chaud de la surface

externe du boitier.

Température minimum d’un condensateur

La température minimum d’un condensateur est la température du point le plus
externe du boitier; elle doit correspondre & la température de la condition de
de I’essai de froid.

1.4 Classification en catégories

\

froid de la surface
sévérité applicable

Les condensateurs au mica a revétement métallique du type réception sont classés en catégories
conformément aux régles générales de classification données dans la Publication n° 68 de la C.E.I.

L : r . : PN R 'l 1 .
LLUS DA bd‘tbgUllCD blllVCl.ll‘lbb UNHL CLC CITUISICS pULll TICS CUITUTTISALCUTS U TTHCA

444 554 665
T 555 o
Les catégories soulignées sont les catégories préférentielle
possible.

Les plages nominales de température et les sévérit
sont:

Plages nomihale:

Wlmide

de temfm’f (longn€ durée)
0°C;
40°C;
40°C;
40°C;
40°C;
40°C;

Catégories

W)

56 jours
56 jours
21 jours
21 jours
4 jours
4 jours

granced, sur’la capacité nominale

L&s tolérafices normales sur la capacité¢ nominale sont:

a&ve

ement métallique:

>chaquc fois que

le chaleur humide

Egorie a Particle 2.1.3.

de la Publication
stances et conden-

rance 1%, et 2%, tant

Pour les condensateurs de capacité nominale

supéricurc ou égale & 10 pF inférieure 4 10 pF

Pour Ies condensateurs de capacité nominale

I pF

Note:
rances de -+ 0,25 pF ou de .- 0,1 pF devraient &tre choisies dans la mesure du possible.

Si des tolérances plus petites étaient requises pour des condensateurs de capacité inférieure a 10 pF, les tolé-
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1.3.5 Maximum temperature of a capacitor

The maximum temperature of a capacitor is the temperature at the hottest point of the external

surface of the case.

1.3.6  Minimum temperature of a capacitor

1.4

1.5

1.6

The minimum temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of the external
surface of the case, and should be related to the appropriate degree of severity of the cold test.

Classification into groups

Receiver-type metallized mica capacitors are classified into groups according to the general rules

which are given for this classification in LE.C. Publication No. 68.

The follpwing—sheerotpshave-been—selectedformetallizedmica——eapacitors: N
444 554 665 766
555 776

The grofips which are underlined are preferred groups and should be

~N

Groups Rated temperature ranges

444
554
555
665 21 days

4 days

4 days

Note: Al a

Standarg(

The star
tion No

Note: W)| i :d sepies should also be used for capacitors with tolerances of 1% and 29

st

Tolerand

The stapddrd toler s on the rated capacitance are:

N
ied for each group, are specified in Clause 2.1.3.

shall be taken from the series specified in .E.C. P
d their Associated Tolerances for Resistors and Cap4

hblica-
citors.

, whilst

For capacitors with a rated capacitance For capacitors with a rated capacitance
of not less than 10 pF of less than 10 pF
j: 1 00
1 2%
A 5% J- 1 pF
4 10%
4: 20%

Note: Where smaller tolerances are required for capacitors below 10 pF the tolerances of 4 0.25 pF or 4- 0.1 pF should

be chosen whenever possible,
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1.7 Coefficient de température et dérive de capacité

Les valeurs normales du coefficient de température et de la dérive de capacité associée (voir I’ar-
ticle 2.4.5) sont:

Coefficient de température Dérive de la capacité
(10-6/°C) k)
— 100/ + 100 0,003 C
— 20/ + 100 -+ (0,001 C + 0,1)
— 20/ + 50 - (0,0005 C + 0,1)

Note: Dans le tableau ci-dessus, C est la capacité nominale exprimée en pF.

1.8 Valeurs normales de la tension nominale

Les valeurs normales de la tension nominale sont: 300, 500

1.9 Marquage

1.9.1 Chaque condensateur doit, au moins, porter lisjb tes:

enseignements combinés

1.9.2 ivent €tre portés sur

I’emballage:

@) tension nominale

e, soit comme référence
icce aux prescriptions de
une responsabilité en la

confusion.

A0 Essai

1.10.1 Un type de condensateur englobe tous les condensateurs de fabrication semblable, compte non
tenu des dispositifs de montage ou des manchons isolants, et dont la capacité nominale, le coeffi-
cient de température et la tension nominale rentrent dans la gamme utilisée normalement par le
constructeur pour cette fabrication.

1.10.2 Les essais d’approbation de type sont, & Porigine, exécutés pour se rendre compte si une picce
détachée, construite suivant un projet particulier, satisfait aux prescriptions de la spécification.
Certains ou tous ces essais peuvent étre répétés de temps en temps, sur les échantillons prélevés
sur la fabrication courante, de fagon a confirmer que la qualité de la piece détachée satisfait
encore aux prescriptions de la spécification.
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1.7 Temperature coefficient and capacitance drift

The standard limits for temperature coefficient and associated capacitance drift (see Clause 2.4.5)

are:

Temperature coefficient

Capacitance drift

(parts per million per °C) ®¥)
— 100/ +- 100 4 0.003 C
— 20/ + 100 0.001 C 4+ 0.1)
— 20/ + 50 (0.0005 C + 0.1)

Note: In the above table C is the rated capacitance in pF.

1.8 Standard values of rated voltage

The standard values of rated voltage are: 300, 500, 750 and 1000 V.

1.9 Marking

1.9.1 Each| capacitor shall have at least the following information «

a) rdted capacitance in microfarads or picofarads
b) tdlerance on rated capacitance

Note:| The colour code specified in Section 3 may be usg
coefficient.

1.9.2 The |information of Clause 1.9.1 togethsy
packing:

a) rgted voltage
b) tgmperature coefficié
bpropriate groujp

e) rranufact
1) month and\yea

g) rgference to

&2
EN
&
=
~
o
=
[}
—
i

()]
=
=

VY
&

1.10 Type|acceptance

perature

on the

citor.

f the pro-
relevant

1.10.1 Capacitors of one type comprise capacitors having similar design features exclusive of mounting
accessories or insulating sleeves and falling within one manufacturer’s usual range of capacitance,
temperature coefficient and voltage rating for such design.

1.10.2 Type acceptance tests are originally carried out to discover if a particular design of component
will meet the requirements of the specification. Some or all of these tests may be repeated from
time to time on samples drawn from current production to confirm that the quality of the product

still meets the requirements of the specification.
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Ces derniers essais peuvent montrer des défauts de construction n’étant pas apparus lors des
premiers essais, ou peuvent indiquer des défauts de fabrication qui devront, alors, étre corrigés.

1.10.3 Cette spécification ne donne pas de renseignements sur les plans d’échantillonnage qui doivent
faire 1’objet d’un accord entre le client et le fabricant.

1.11 Essais de conirole de fabrication

Les essais de contrdle de fabrication sont les essais effectués par le fabricant afin de s’assurer que les
condensateurs livrés n’ont pas de défauts de fabrication majeurs. Il est présumé que les essais sui-
vants ont été effectués sur tous les condensateurs par le fabricant:

AN

I . 1
LAdITIVIT VISULT
Essai de rigidité diélectrique entre bornes
Capacité.

Note: Les méthodes d’essais de contrdle de fabrication ne sont pg e entudentiques af celles des essais d’ap-
probation de type correspondants.

SECTION 2

Cant.

Jes valeurs de capa-
¥, compte tenu des

aque essal particu-

lier ne doit pas &tre inférieur a 5.

2.1.2 Tous les échantillons doivent &tre soumis aux essais suivants, dans [’ordre indiqué ci-dessous:

Essai Article
Examen visuel 2.3
Rigidité di¢lectrique 24.1
Capacité 242
Tangente de Uangle de pertes 243
Résistance d’isolement 244
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Failure in the latter tests may show defects of design not apparent in the original tests or may
indicate defects in production which need to be corrected.

1.10.3 This specification does not include information on any sampling schemes. These should be the
subject of agreement between customer and manufacturer.

1.11 Production tests

Production tests are those tests carried out by the manufacturer to ensure that the capacitors deli-
vered to the customer are free from fundamental manufacturing defects. The customer may assume
that the following tests are carried out by the manufacturer on every capacitor:

AN

Visual examination
Voltage proof between terminations
Capacitance.

Note:| Production test methods are not necessarily identical with the correspehding ¢ acseptance texs.

TION 2

The nuniber
thaln—3-

ecimens with identical ratings to be subjected to any single test shall npt be less

2.1.2  All specimens shaﬂ be subjected to the following tests in the order stated below:

Test Clause
Visual examination 2.3
Voltage proof 2.4.1
Capacitance 2.4.2
Tangent of the loss angle 2.4.3
Insulation resistance 2.4.4
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2.1.3 Les condensateurs sont alors divisés en trois lots égaux.

Dans chaque lot tous les condensateurs doivent subir les essais suivants dans ’ordre indiqué:

Degrés de sévérité Article des
Essai T recomman-
444 554 555 665 766 776 dations
Premier lot
Robustesse des sorties X X X X X X 2.5.1
Soudure X X X X X X 2.5.2
Variations rapides de température N N N — — - 2.6
Vibrations X X X — — — 253
Secousses X X X X X X 2.5.4
Chaleur séche B 1V BV BY B VI B VI B VII 2.7.1
Chaler hnmide (essai accolére) VAN
premier cycle DIV D1V DV DV ,{ — \< 272
Froid A1V AY AV AVI A VI 2.1.3
Basse pression atmosphérique M1V MV MV — - 2.7.4
Chaleur humide (essai accéléré) \
cycles restants DIV D1V 2.1.5

DV /\I\
Deuxiéme lot
Fréquence de résonance X X X 2.4.6
Chaleur humide (essai de longue /\

Vv A\ CVI CV1 2.8
)N

durée) ClLvV CI
fi
X

Troisiéme lot
Coefficient de température et

dérive de capacité X X 2.4.5
X X X| 2.4.7
X X X X 2.9

AN
X
Stabilité de courte durée X
Endurance ) XQ

N
mier lot, un intervalle ne dépassant pas 3 joprs est admis entre

donde' I'tngtervalle séparant le premier cycle de 1’essai gccéléré de chaleur
as, I’essai de froid doit suivre immédiatement aprés la période

Dans la séquen
chaque epsar,
h

sau ci-desgus le signe « X » indique que la méthode d’essai et les conditiqdns requises sont fixées
mentteanéles autres indications sont conformes a celles de la Publication n° 68 de la C.E.L.

eur qui a subi les essais d’approbation de type ne doit en aucun cas étre itilisé sur un appareil,

écification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditigns atmosphériques

et de robustesse mécanique des pieces détachées.

entaux climatiques

Avant les mesures, les condensateurs doivent étre stockés a la température d’essai pendant un temps
suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température.

La période de reprise prescrite aprés toute épreuve convient pour satisfaire cette condition.

Lorsque les mesures sont effectuées a une température différente de la température spécifiée, les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a cette température spécifiée. La température ambiante
-a laquelle ont été effectuées les mesures doit &tre mentionnée dans le procés-verbal d’essai.

Note: Pendant les mesures, le condensateur ne doit pas étre exposé & un courant d’air, soumis au rayonnement
solaire direct ou a d’autres influences analogues susceptibles d’introduire des erreurs.
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2.1.3 The capacitors shall then be divided into three equal lots.

All capacitors in each lot shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Degree of severity Clause of these
Test : B [T R . =] recommen-
444 554 | 555 665 766 716 dations

First lot
Robustness of terminations X X X X X 2.5.1
Soldering X X X X X X 2.5.2
Rapid change of temperature N N N — — — 2.6
Vibration X X X — — — 2.5.3
Bumping X X X X X X 2.54
Dry heat B1V BV BY BVI B VI B Vi 2.7.1
Damp heat (accelerated) /N

first cycl DIV DIV DV DV — /A— 2.5.2
Cold ALV AV AV A VI A VII VI Xzs
Low air pressure M1V MYV MV — — - Q .4
Damp hea{ (acceferated) }

remaining cycles D1V DIV DV DV (\ %
Second lot X 2.4.6
Resonant frequency
Damp hea{ (long term) C C VI 2.3
Third lot ‘
Temperatufe coefficient and

capacitapce drift X X 2.4.5
Short-term| stability X X 2.4.7
Endurance X X 2.9

In the series of tests appli
any ¢f these tests, excep

test shall foll@\m

Note [1. The letter”™

Note hat hascbeen subjedted to the type acceptance tests or any part of them shall no

4
2.2 Standay

2.2.1 Unlgss otherwise sp

between

heat first cycle and cold. In this case the cold

indicgtes that the test procedure and the requirements are laid| down in

ations are in accordance with those of 1.LE.C. Publication INo. 68.

- be used

cified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditjons for

testing \as specified in I.E.C. Publication No. 68: Basic Climatic_and Mechanical Robustness

Testing Procedure for Components.

Before the measurements are made the capacitor shall be stored at the measuring temperature for
a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature.

The recovery period called for after conditioning is adequate for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature the results
shall, where necessary, be corrected to this specified temperature. The ambient temperature during
the measurements shall be stated in the test report.

Note: During measurement the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun rays or other influences likely

to cause error.
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Lorsque dans cette spécification il est question de séchage avant les mesures, les condensateurs
doivent étre préconditionnés pendant 96 + 4 heures dans les conditions de reprise assistée pres-
crites par la Publication n° 68 de la C.E.L

Dés sa sortie de ’étuve de conditionnement et jusqu’au début des essais spécifiés, le condensateur
doit €tre placé, pour refroidir, dans un dessiccateur contenant un déshydratant approprié, tel que
de I’alumine activée ou du gel de silice.

2.3 Examen visuel

2.3.1

2.3.2

Les dimensions doivent &tre vérifiées et &tre conformes aux valeurs spécifiées.

Le condensateur doit &tre fabriqué et traité conformément aux régles de art.

AN

2{3.3

)

4.1

2}4 Essais électriques

Le marquage doit &tre conforme aux prescriptions de D’article 1,
conque des essais spécifiés.

t rester\%e aprés 'un quel-

Rigidité diélectrique

Le condensateur doit supporter successive C ni contournement Papplication
d’une tension continue égale 4 deux fois ] 3 ] sridant une duréel de 1 minute:

b) entre les bornes réuniesiet le kol i cui Stalli laque de montage

Dans le cas des condensateurs i autrs ¢eux munis de trous de fixation) une feuille métal-

¢ tour du corps du condensateur de la faggn suivante:

rties radiales, la feuille est placée entre les sorfies en laissant un
ion d’essai entre le bord de la feuille et chacupe des sorties.

ehsateurs hsoities axiales par fil, la feuille recouvre tout le corgs du condensateur
3 les extrémités du condensateur, & condition qu’up espace minimum
wéion d’essai puisse &tre respecté entre la feuille et chacune des sorties,
euille doit étre réduite de fagon a remplir cette dernifre condition. Les
a_feuille ne doivent pas &tre repliées sur les bords du condensateur.

tetdrs isolés munis de trous de fixation doivent étre montés de [la maniére usuelle
ites les directions,

tage utilisé pour ’essai doit étre tel que la tension soit appliquée immédiatement a travers

2.4.2
24.2.1

1 &L cnpegnide A <l 12 b I -] -
1A TS LAV THITVEHITV ULV T apal Vil U vasdl,

Le produit de cette résistance interne par la capacité nominale du condensateur en essai, augmentée
de toute capacité paralleéle de I’appareil d’essai, ne doit pas étre supéricure a une seconde. Le
courant de charge du condensateur en essai ne doit pas excéder 5 mA pour les condensateurs de
capacité inférieure a 100 pF et S0 mA pour les condensateurs de capacité supérieure ou égale 4 100 pF.

Un montage d’essai approprié est décrit dans I’annexe, page 36.
Capacité

La valeur de la capacité a 20°C doit correspondre a la capacité nominale, compte tenu de la tolé-
rance.
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2.2.2 Where drying before measurement is called for in this specification, the capacitor shall be pre-
conditioned under the assisted drying conditions of [LE.C. Publication No. 68 for 96 4 4 hours.

The capacitor shall then be allowed to cool in a desiccator using a suitable desiccant, such as
activated alumina or silica gel, and shall be kept therein from the time of removal from the oven to
the beginning of the specified tests.

2.3 Visnal examination
2.3.1 The dimensions shall be checked and they shall comply with the specified values.

2.3.2 The capacitor shall be manufactured in accordance with gobd current practice.

233 The aelcing clholl Tha 3 ooonnsdon g “'ith Clauce 1.0 and ha lanikle nffew- any oftha S nciﬁer tests.

Tt 5 o ot o CCoOTOTTIOUT Y Tt o T O e IO ST O e ot Ot y— O e oo PO ot

2.4 Electricall tests
2.4.1 Voltage proof

2.4.1.1 The [capacitor shall withstand consecutively without brfeakdewt
equal to twice the rated voltage for a period of 1 minyte:

overa direct yoltage

a) bgtween the terminations

b) bgtween the terminations connected togethe s ythe metal foil or the mount-
ing plate (see Clause 2.4.1.2).

2.4.1.2 Insulated capacitors, except those wit
aroupd the body of the cgpacitor

hall have a metal foil closely wrapped

a) fq i Rprinati e foil shall be placed between termintions,
Ief ] BS s een the edge of the foil and each termination.

b) fq \ foiPshallNye placed around the whole body of the capacitor,
p ¢ srd, providing a minimum space of 1 mm per kV test
A g he foil and each termination, if not, the width of the foil
shall be re 3 with the latter condition. The ends of the foil shall [not be
f o p

I1 i ounting holes shall be mounted in the normal manner on g metal
g st 12.5 mm (14 in) beyond the mounting face of the capacitojr in all

2.4.1.3 Thelcireuit this Xest shall be so chosen that the voltage is applied at once through the ipternal
resistatice and the'test apparatus.

The product of the internal resistance and the rated capacitance value of the capacitor under test
plus any parallel capacitance in the test apparatus shall not exceed one second. The charging
current for the capacitor under test shall not exceed 5 mA for capacitors smaller than 100 pF
and 50 mA for capacitors of 100 pF and over.

A suitable circuit for this test is given in the Appendix, page 37.

2.4.2 Capacitance

2.4.2.1 The capacitance value at 20°C shall correspond with the rated capacitance, taking into account
the tolerance.
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La mesure de la capacité doit s’effectuer, ou le résultat de cette mesure &tre ramené, a une fréquence
égale a:

— 1 MHz 4- 0,2 MHz pour les condensateurs dont la capacité nominale est inférieure ou égale
a 1000 pF,

— 1 kHz + 0,2 kHz pour tous les autres condensateurs.
La méthode de mesure doit étre telle que I’erreur relative exprimée en pourcent ne soit pas
supérieure a 100
:’: 0:1 t _!#
( c )

t étant la tolérance sur la capacité nominale exprimée en pourcent

1

1 dotai M 1s 4 1 g fpardl
L VAUl UL 1A VI VI AP PHU UL PUU L LA ITIVOUTVATUIL U ICTIVY

fement appréciable du condensateur.

C étant la capacité nominale exprimée en pF.
maxdxise pas un échauf-

La tangente de l’angle de perte mesurée & la fréquence spécifié 24.2.2 au moyen d’un
instrument donnant une approximation de 10—, doitsatisfaire aux sondifions|suivantes:

Tangente de I'angle de pertes

/ TanWle %pertes maximun

mesureld 1 MHz

Capacité nominale (pF) —

i
> 1000 U
101-1000 1 10-3
5-100 29520 o3
95

bNdessus

Note: Dans le

leur C est\¥a capacité nominale en pF.

pacité nominale inférieure & 5 pF, si une lirpite de tangente de
€ client, la méthode de mesure et interpréfation des résultats
le client et le fabricant.

les bornes reliées entre elles et le boitier, la feuille métallique ou la plaque de montage
ir ’article 2.4.4.2).

2.4.4.2 Dans le cas des condensateurs isolés autres que ceux munis de trous de fixation, une feuille métal-

ligue est enroulée en contact étroit autour du corps du condensateur de la fagon suivante:

a) pour les condensateurs a sorties radiales, la feuille est placée entre les sorties en laissant un
espace de 1 mm a 1,5 mm entre le bord de la feuille et chacune des sorties.

b) pour les condensateurs & sorties axiales par fil, la feuille recouvre tout le corps du condensateur
et dépasse d’au moins 5 mm les extrémités du condensateur & condition qu’un espace mini-
mum de 1 mm puisse étre respecté entre la feuille et chacune des sorties, sinon la largeur de la
feuille doit étre réduite de fagon a remplir cette dernieére condition. Les extrémités de la feuille
ne doivent pas &tre repliées sur les bords du condensateur.
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The capacitance shall be measured at, or corrected to, the results of measurements made at a fre-

quency of:

— 1 MHz (Mc/s) + 0.2 MHz (Mc/s) for capacitors with a rated capacitance up to and including
1000 pF,

— 1 kHz (ke/s) + 0.2 kHz (kc/s) where the rated capacitance exceeds 1 000 pF.

The method employed shall be such that the relative error, expressed as a percentage, does not
exceed

JE01t[100)
+ 0.1 ( c

where ¢ == the tolerance on the rated capacitance in percent
C = rated capacitance in pF.

Thg
ciaple heating of the capacitor.

L appre-

Tangent of the loss angle
Whgn measured at the frequency specified in Clause 2.4.2.2, with ate fo 1074,

the tangent of the loss angle shall fulfil the following requirémentsy

N
Maximum tange/{ of/t{ewqhmxleasurcd at:

Rated capacitance (pF)

1 kHz (kej \)/ \ 1 MHz (Mc/s)
AN/
’ |

> 1000 2 -
{01-1 000 1 x 103
5-100 ‘ 29520 1o
QN |
XU
Notel In the above table C ¢4in pF.
Forlcapacitorgayith S than 5 pF, if a limit on the tangent of the Igss angle
is rdquired @ § casurement and the interpretation of the resylts shall
be dgreed upor 3 nufacturer
2.4.4 lIns
2.4.4.1 ThpA ion_resi > Il not be less than 10 000 megohms:
a)
b) [between the toyminations connected together and the metal case or the wrapping pf metal
foil/or the maunting plate (see Clause 2.4.4.2).
2.4.4.2 Insulated capacitors, except those with mounting holes, shall have a metal foil closely wrapped

around the body of the capacitor as follows:

a) for those having radial leads, the foil shall be placed between terminations, leaving a space
of 1 to 1.5 mm between the edge of the foil and each termination.

b} for those having axial leads, the foil shall be placed around the whole body of the capacitor
and protruding by at least 5 mm from each end, providing a minimum space of 1 mm can be
maintained between the foil and each termination, if not, the width of the foil shall be reduced
in order to comply with the latter condition. The ends of the foil shall not be folded over the
ends of the capacitor.
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Les condensateurs isolés munis de trous de fixation doivent &tre montés de la maniére usuelle sur
une plaque métallique dépassant d’au moins 12,5 mm (!4 in), dans toutes les directions, la face
de montage du condensateur.

Note: Si ’essai de rigidité dilectrique est immédiatement suivi par la mesure de la résistance d’isolement, il est
permis d’utiliser la feuille métallique spécifiée dans Darticle 2.4.1.2.
2.4.43 La résistance d’isolement doit &tre mesurée sous une tension continue égale a:

a) 100 = 15 V pour les condensateurs dont la tension nominale est comprise entre 100 V et
500 V;

b) 500 - 50 V pour les condensateurs dont la tension nominale est supérieure ou égale a 500 V.

Cette tensmn doit étre dpphquee pendant une mmute +5 sccondes non pas progressivement,
: produit de cette
ds étre supérieur a

minute.
btément déchargé.

résistance interne par la capacité nominale du condensateur e
1 seconde. La résistance d’isolement doit &tre mesurée a la

1inés” suivant 13 méthode décrite

cune des tempéra-
atteint ces tempé-
bs. La température
ure de la tempéra-

de température est calculé a partir de la formule suivante:

. AC
icient de température moyen en millioniemes par °C = A x 108

¢

AC étant la variation de la capacité entre les températures d’essai b) et d)
C, étant la valeur de la capacité a la température d’essai c)
Ar étant la différence en °C entre les températures d’essai b) et d).

Note /. Si désirable, la variation de capacité est observée sur quelques échantillons par intervalles pendant
le cycle de température, afin de vérifier que le coefficient de température ne dépasse pas, dans la plage
nominale de température, les limites spécifiées a I’article 1.7. Dans ce cas les températures intermédiaires
et les limites de variation de capacité doivent étre agréées par le client et le fabricant.

Note 2. Les condensateurs ayant des capacités si faibles que la précision de la mesure est du méme ordre de grandeur

que la variation de capacité & déterminer, sont considérés comme ayant un coefficient de température non
défini.
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2.4.5 Temperature coefficient and capacitance drift

24.5.1

2452

2.4.5.3

24.5.4

2455
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Insulated capacitors with mounting holes shall be mounted in the normal manner on a metal
plate, which extends at least 12.5 mm (14 in) beyond the mounting face of the capacitor in all
directions.

Note: Where the measurement of insulation resistance immediately follows the voltage proof test, it is permissible
to use the foil specified in Clause 2.4.1.2.
The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

a) 100 4 15 V for capacitors with a rated voltage between 100 and 500 V;

b) 500 4- 50 V for capacitors with a rated voltage equal to or more than 500 V.

This voltage shall be applied for 1 minute - 5 seconds, the insulation resistance being read at
the end of that period The voltage shall not be applied gradually but th]l/@}lwplipd t once

throfigh the internal resistance of the test apparatus. The product of this ift¢rnal resistance and

the flated capacitance of the capacitor under test shall not exceed 1 secon

Before the measurement of the insulation resistance the capacitor ghall be\fully di ; }

The [temperature coefficient and the capacitance drifl siall be within the

speclfied limits.
The [capacitor shall be dried (see Cla

The [capacitor shall then be maintainedN\at ea
a) 2D 4+ 5°C

b) minimum temperature of the rated\ temperdture xange 4- 3°C
¢) 20 + 5°C

e) 20 £ 5°C.

Caphcitance \geasur S 3 aeCording to the method of Clause 2.4.2 at eacl] of the
temj ) 45 minutes after the capacitor has reached that tempera-
ture gonditions at each of the temperatures. The tempergture of
the : ; i h~cagacitance measurement shall be recorded. The measyrement
of td

<

The un& coefficient shall be computed from the following formula:
S - AC .
ient in parts per million per °C = C A X 10¢% where:

AC is the difference between the capacitance values measured at test temperatures b) and d)
C, is the capacitance value at ¢)
At is the difference in °C between the test temperatures b) and d).

Temperature

Note 1. If it is desirable, the change of the capacitance value of some of the specimens shall be observed at inter-
vals during the temperature cycle to confirm that the temperature coefficient of capacitance is within limits
over the temperature range specified in Clause 1.7. Intermediate temperatures and limits of capacitance
change shall be agreed upon between customer and manufacturer in such cases.

Note 2. Capacitors having a capacitance value so low that the accuracy of the measurement of capacitance js of the
same order as the variation to be determined, shall be considered as capacitors having an undefined tempe-
rature coeflicient.


https://iecnorm.com/api/?name=ae67fb259d15f98da4ee9ce65a7c4882

24

2.4.5.6 La dérive de capacité est exprimée par le rapport de la différence la plus grande entre les capacités
déterminées aux températures d’essai @), ¢) et e), & la capacité C,. Si les températures a), ¢) et e)
différent de plus de 0,5°C, les valeurs de la capacité mesurées a ces températures doivent étre rame-

nées A la température @) en utilisant le coeflicient de température mesuré.

2.4.6 Fréquence de résonance

A Pétude.

2.4.7 Stabilité de courte durée (pour les condensateurs de capacité ne dépassant pas 1000 pF).

2472

Des mesures sont faites pendant les 10 \derniéyes mi
la température ambiante ne doit pag vaxice de pl@e +
On fait battre 1’oscillate

de battement a fréquence

Pour les sorties par fil: voir le tableau suivant:

oivent pas dépasser

E;ncipale du circuit
1Hz.

sition d’une tension
tension alternative

ette période. Pendant ces mesures

able de fagon a produire une oscillation
e facon continue au cours des mesures.

e la C.E.L., confor-
S,

Section du fil Poid
(le diamétre correspondant des fils ronds est donné entre parenthéses) ouds
I ,‘ _

mm? in? kg | b
Supérieure a 0,5 (0,8 mm) Supérieure a 0,00078 (0,032 in) 2 4,4
Supérieure a 0,2 (0,5 mm) et inférieure ou égale Supérieure a 0,00031 (0,020 in) et inférieure ou

4 0,5 (0,8 mm) égale a 0,00078 (0,032 in) 1 s

Inférieure ou égale 4 0,2 (0,5 mm) Inférieure ou égale a 0,00031 (0,020 in) 0,5 1,1



https://iecnorm.com/api/?name=ae67fb259d15f98da4ee9ce65a7c4882

—_—95

2.4.5.6 The capacitance drift is calculated from the largest difference between the capacitance values
determined at test temperatures a), ¢) and e), divided by C,. If the temperatures ), ¢) and e) differ
by more than 0.5°C, the values of capacitance measured at these temperatures shall be corrected
to temperature @) using the determined temperature coefficient.

2.4.6 Resonant frequency

Under consideration.

2.4.7 Short-term stability (for capacitors with a value not exceeding 1000 pF).

2.4.7.1 ThdTuclualions in capacitance value observed under the conditions ol Clguse 2.4%.2shall not
excded one part in 10 000.
2.4.7.2 Thecapacitor shall be connected to form the main capacitance pa >stable
oscillator operating at a frequency of not less than 1 MHz (Mc/s
The| capacitor shall be subjected for 30 minutes to a direct pdten voltage
of the capacitor and a superimposed alternating voltage havin oscilla-
tor ffrequency.
Reddings will be made in the last 10 minutes of thjs onstant
within 4 2°C during that time.
The pquency
sigrl
2.5 Mechanical tests
2.5.1 Rob
The No. 68
as a
2.5.1.1 Test U\ Ten
TH
Fot
Forwire terminations: see Table below*
Cross-sectional area of wire Load
(the corresponding diameter of round wire is given between brackets) oa
mm? in? kg Ib
Exceeding 0.5 (0.8 mn1) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 2 4.4
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and including 0.5 Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and including
(0.8 mm) 0.00078 (0.032 in) 1 2.2
Up to and including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00031 (0.020 in) 0.5 1.1
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2.51.2 Essai U, : Pliage

Deux pliages consécutifs sont effectués, et le poids a appliquer est:

Section du fil Poid
(le diamétre correspondant des fils ronds est donné entre parenthéses) o1ds
mm? in? kg \‘ 1b
Supérieure 4 0,5 (0,8 mm) Supérieure a 0,00078 (0,032 in) 1 2,2
Supérieure & 0,2 (0,5 mm) et inférieure ou égale Supérieure & 0,00031 (0,020 in) inférieure ou
40,5 (0,8 mm) égale 4 0,00078 (0,032 in) 0,5 1,1
Iniérieure ou égaie a 0,2 (0,5 mm) Inféricure ou égale & 0,00031 (0,020 in) 0,25 0,55

0.5.2 Soudure

essayées.

2.5.2.3 Les condensateurs sont examinés visuellg

Cur mes
0,5 pF

2.5.3 Vibrations
A étude.

2.5.4 Secousses

t 4 laprocédure spécifiée pour cet essai.

Aprés\a periode de reprise les condensateurs sont examinés visuellement. Ils
senter de dommage visible.

:> mesurée.

Jconformément a la

bropriée aux picces

e dommage visible.

b aprés I'immersion

e doit pas dépasser

de 1a C.E.1., confor-

ne doivent pas pré-

2.0.4

T2 capacile est alors mesuree. 1.a variation d¢ 1a capacile par rapport 4 13 valeur mesurée 4 Iar-

ticle 2.6.1 ne doit pas dépasser les limites indiquées ci-dessous en pourcent ou en picofarads si ces

derniéres valeurs leur sont supérieures:

Coefficient de température Variation maximum
de la capacité acceptable de
(10-6/°C) capacité
— 100/-- 100 1% ou 1 pF
— 20/ - 100 1% ou 1 pPF
— 20/ + 50 0,5% ou 0,5 pF
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2.5.1.2 Test U,: Bending

Two consecutive bends shall be applied and the weight shall be:

Cross-sectional area of the wire Load
(the corresponding diameter of round wire is given between brackets) -0ad
mm? in® kg % 1b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 1 2.2
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and including 0.5 Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and including
(0.8 mm) 0.00078 (0.032 in) 0.5 1.1
Up to and including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00031 (0.020 in) 0.25 | 0.55

2.5.2 Soldpring
2.5.2.1 Th¢ capacitor shall be dried (see Clause 2.2.2) and the capacitance sha

2.5.2.2 Th¢ capacitors shall then be subjected to the procedure of Tes . path) of
I.E|C. Publication No. 68, as appropriate.

2523 T

h¢ capacitors shall be visually examined. There sha

2.5.2.4 Th¢ capacitance shall then be measured betwee b R er bath.

Th¢ change of capacitance compared t exceed

0.5(% or 0.5 pF, whichever is the greate

2.5.3 Vibnation

Under consideration.
2.5.4 Bumping

Under cons
2.6 Rapid
2.6.1 The

2.6.2 Th% pacitor s cted to the procedure of Test N of I.E.C. Publication No. 6§ for one
cye

2.6.3  Aftq the rapacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

2.6.4 The capacitance shall Then be measured. —The chamge of capacitance comparedwiththe value
measured in Clause 2.6.1 shall not exceed the following limits in percent or picofarads, whichever
is the greater:

Temperature coefficient
of capacitance
(parts per million per °C)

Maximum permissible
change of capacitance

— 100/ + 100 1% or 1 pF
— 20/ + 100 1% or 1 pF
— 20/ + 50 0.5% or 0.5 pF
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2.7 Séquence climatique
2.7.1

Chaleur séche

2.7.1.1 La capacité est mesurée.

2.7.1.2 Les condensateurs sont soumis & 1’essai B de la Publication n° 68 de la C.E.I., conformément
A la procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu de la condition de sévérité applicable.

2.7.2  Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

2.7.2.1 Les condensateurs sont soumis & un cycle de 24 heures de I’essai /ikla Publication n° 68 de la

C.E.1., conrormement d la plOCC(llllE‘ 5peuucc Ppour cct TSSAT,

2.7.2.2 Aprés la période de reprise les condensateurs sont immédjategent s

0. 7.3 Froid

1 heure

0.7.4.3 @onensate S
N

nq koitier métallique, la tension est appliquée entre les

i d’essai dépend de la construction du condensateur et
d entre le client et le fabricant.

295 Chaleur humide (essai aicéléré) cycles restants

ication n° 68 de la C.E.L.,
de la condition de sévérité ap

apllque une tension continue a leurs bornes. [

e;sai de froid.

JE.I., conformément

d applicable.

conformément a la
plicable.

de I’épreuve est de

b dernieres minutes
orsque les conden-

gorties sur la moitié

tre moitié du lot.
sa valeur doit faire

itier, ni écoulement

2.7.5.1 Les condensateurs sont soumis a 1’essai D de la Publication n°® 68 de la C

.E.I., conformément

a la procédure spécifiée pour cet essai, pour le nombre de cycles indiqué ci-dessous:

Catégories 444 et 554: 5 cycles
Catégories 555 et 605: 1 cycle.

2.7.6  Mesures finales

2.7.6.1 Aprés la période de reprise les condensateurs sont examinés visuellement. Ils
senter de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

ne doivent pas pré-
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2.7 Climatic sequence

2.7.1 Dry heat

2.7.1.1 The capacitance shall be measured.

2.7.1.2 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test B of L.E.C. Publication No. 68, using
the appropriate degree of severity.

2.7.2  Damp heat (accelerated) first cycle

2.7.2.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of LE.C. Public?lian\No. 68 for one
cycle ot 24 hours.

2.7.2.2 Affer recovery the capacitors shall be subjected immediately to the ¢old

2.7.3 Cold

2.7.3.1 Th¢ capacitors shall be subjected to the procedure of on No. 68, using

thelappropriate degree of severity.

2.7.4  Low|air pressure

2.7.4.1 Th{ 8, using
the
2.7.4.2 The test shall be carriéd o lempe C the test

shall be 1 hour.

2.7.4.3 Wihile still
voltage shal

a direct

[ the lot
of gapacitors have the
vol |
The¢ b agreed
betiwe

< o
2.7.4.4 Dy impreg-

namnt

2.1.5 Danpheat {accelerated) remaining cycles

2.7.5.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of I.LE.C. Publication No. 68 for the
following number of cycles:

Groups 444 and 554: 5 cycles
Groups 555 and 665: 1 cycle.

2.7.6  Final measurements

2.7.6.1 After the recovery period the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage and the marking shall be legible.
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2.7.6.2 La capacité, la tangente de I’angle de pertes et la résistance d’isolement sont alors mesurées. La
variation de la capacité par rapport & la valeur mesurée a ’article 2.7.1.1 ne doit pas dépasser les
limites indiquées ci-dessous en pourcent ou en picofarads si ces dernieres valeurs leur sont supé-

rieures:
Coefficient de température Variation maximum
de la capacité acceptable de
(10-6/°C) capacité
— 100/ + 100 1% ou I pF
— 20/ + 100 1% ou 1 pF
— 20/ - 50 0,5% ou 0,5 pF

La tangente de I’angle de pertes doit satisfaire aux conditions deA"asticle 2.4.3.
La résistance d'isolement doit satisfaire aux conditions de I'article 2.4.4.

P.8 Chaleur humide (essai de longue durée)

D.8.1 Les condensateurs sont soumis a P’essai C de la Publication™ B2 conformément a la
procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu g ! g plicable.

D.8.2  Alafin de cette période les condensateurs son tésde lad ot x conditions atmo-
sphériques normales de reprise pendant ufie période™qui a 1 heure ni supé-

0.8.3 Les condensateurs sont e dommage visible

D 8.4 La capacité, la tangente dé I'angle alors mesurées. La

variation de la capacité par rappoxta leyr bit pas dépasser les
poirecgnt olyen picofarads si ces derniéres valgurs leur sont supé-

limites indig{iées, ci-@d€ss
rieures:

Variation maximum
acceptable de
capacité
100/ + 100 1% ou 1 pF
20/ -+ 100 1% ou 1 pF
— 20/ 4 50 0,5% ou 0,5 pF
4 a ente \Je ’angle de pertes doit satisfaire aux conditions de I’article 2.4.3
Earésist d’isolement doit satisfaire aux conditions de I’article 2.4.4.

2.9 " Endurance

2.9.1 Les condensateurs sont soumis a4 un essai d’endurance de 500 heures sous une tension continue
¢gale 4 1,5 fois la tension nominale dans une atmosphére maintenue a la température maximum
de la plage nominale de température.

2.9.2 1Le condensateur est placé dans la chambre d’essai de facon qu’aucun condensateur ne se trouve a
moins de 25 mm d’un autre condensateur. Le condensateur ne doit pas étre chauffé par rayonne-
ment direct, et la circulation de 1’air dans la chambre doit étre telle que la température en tous les
points ol les condensateurs sont placés ne puisse s’écarter de plus de 4 3°C de la température
spécifiée. On admet pour cet essai que la température des condensateurs est la méme que la tempé-
rature spécifiée.
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2.7.6.2 The capacitance, the tangent of the loss angle and the insulation resistance shall then be measured.
The change of capacitance compared with the value measured in Clause 2.7.1.1 shall not exceed

2.8 Damp h

2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.8.4.

2.9 Endurabee

29.1

292

the following limits in percent or in picofarads, whichever is the greater:

The tangent of the loss angle shall fulfil the requirements of Clause 2.4.3.
insulation resistance shall fulfil the requirements of Clause 2.4.4.

The

The ¢
apprd
At th
stand

The d
be le

The
The d
folloy

of capacitance

Temperature coefficient

(parts per million per °C)

Maximum permissible
change of capacitance

— 100/ -+ 100
— 20/ + 100
— 20/ + 50

1% or I pF
19, or 1 pF
0.5% or 0.5 pF

AN

bat (long term exposure)'

priate degree of severity.

ing limits in percght oy in/pic

apacitors shall be subjected to the procedure of Test C of I.E\

hange of capacitance compared

Maximum permissible
change of capacitance

100, -- 100
0/ +L0

1% or I pF
1% or 1 pF
0.5% or 0.5 pF

ng the

under

g shall

sured.
ted the

The capacitor shall be subjected to an endurance test of 500 hours at a direct voltage of 1.5 times
rated voltage in an atmosphere maintained at the maximum temperature of the rated temperature

range

The capacitor shall be placed in the test chamber in such a manner that no capacitor is within
25 mm (1 in) of any other capacitor. The capacitors shall not be heated by direct radiation and
the circulation of the air in the chamber shall be adequate to prevent the temperature from departing
by more than 4 3°C from the specified temperature, at any point where the capacitors are placed.

1t shall be assumed in this test that the temperature of the capacitors is the same as the specified
temperature.
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