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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESISTANCES FIXES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
QUATRIEME PARTIE: SPECIFICATION PARTICULIERE-CADRE:
RESISTANCES FIXES DE PUISSANCE
NIVEAU D'ASSURANCE F

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ol sont

jons,

jonal
2) sont
3) a CEI exprime le

égles nationales

, 3 re ol les cgnditions
nationales le permettent. Toute divergéng . a/recommandation de la
EI et la régle nationale correspg possible,

La pirésente norme a & d'Etudes No. 40 de la (EI:
Condensateurs et r ipements électroniques.

Le tlexte de cett s documents suivants:

: Re 1;\d€E>Six Mois Rapport de vote
> %0 (BC)720 40(BC)782

Pour| de plus es renseignements, consulter le rapport de vote corfespondant
mentlionné dans le tableau ci-dessus.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED RESISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 4: BLANK DETAIL SPECIFICATION:

FIXED POWER RESISTORS

ASSESSMENT LEVEL F

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees

2) They have the form of recommendations for internatiOna

3)I

dicated in the latter.

This|standard has been prepare
Capa¢itors and Resistors for

4 by IEC\T&

cc

The text of this gta

ical Committee

ion and the
be clearl

No. 40:

%\x\g 8 Rule

Report on Voting

> 40 0)720 40(C0)782
Furt information can be found in the relevant Report on Voting ind
the
The s ati is

hav1ng a spec1a1 1nterest therein are represented, express, as nearly as

he

itions

Y

icated in

the specification number in the IEC Quality Assessment System for

Electronic Components (IECQ).
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RESISTANCES FIXES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
QUATRIEME PARTIE: SPECIFICATION PARTICULIERE-CADRE:
RESISTANCES FIXES DE PUISSANCE
NIVEAU D'ASSURANCE F

INTRODUCTION

Spécification particuliére-cadre

Une spécification particulidre-cadre est un document, complémentaire de la spéci-

fication intermédiaire, comprenant les régles concernant le style, la présenta-

tion et le contenu minimal des spécifications particuliéres. Les spécifications

particuliéres ne répondant pas a ces régles ne sont pas considérées conformes aux
P 3 ] . A

Spéc 2 o ae 3 oIV - P8 e = d e+3a -85 . Omme - S.

Le contenu du paragraphe 1.4 de la spécification intermédiaire it’ étre pris en

Les 1 z ag 2 aux infor-
matig 3 Tacer indiqué.

(1) a_dé 1'Organisme National
iére est

dition et

Eur des
placement

(7) Croquis avec’les principales dimensions, importantes pour 1l'interchangeabi-
1ité; et/ou références correspondant aux documents nationaux ou internatio-
haux appropridés. A ho ix : oquis pe 8tre donné dans une annexe a la
spécification particuliére.

(8) Utilisation ou ensemble d'utilisations couvertes et/ou niveau d'assurance.

Note. -Le(s) niveau(x) d'assurance utilisé(s) dans une spécification particu-
lidre doit (doivent) &tre choisi(s) dans la spécification intermé-
diaire, paragraphe 3.3.3. Ceci implique qu'une spécification parti-
culidre-cadre peut étre utilisée en combinaison avec plusieurs niveaux
d'assurance pourvu que le groupement des essais ne change pas.

(9) Données relatives aux propriétés les plus importantes, permettant la
comparaison entre les divers types de résistances.
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FIXED RESISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 4: BLANK DETAIL SPECIFICATION:
FIXED POWER RESISTORS
ASSESSMENT LEVEL F

INTRODUCTION

Blank detail specification

A blank detail specification is a supplementary document to the Sectional Spe-
cification and contains requirements for style and layout and minimum content

of detail specifications. Detail specifications not complying with these requi-
rements shall not be considered as being in accordance with IEC specifications

nor ghall—they so—bedescribed:

In t 1.4 of

the

The owing

info

Iden

(1) tandards
afted.

(2) date of

(3) ication.

(4)

(5) /A short de i of ‘theVtype of resistor.

(6)

cal construction (when applicable).

ap cations, this shall be clearly stated in the detail
specifiation in this position.

(7) Putline drawing with main dimensions which are of importance for |inter-

ili tional or international documents
for outlines. Alternatively, this drawing may be given in an. appendix to
the detail specification

(8) Application or group of applications covered and/or assessment level.

Note. -The assessment level(s) to be used in a detail specification shall
be selected from the sectional specification, Sub-clause 3.3.3.
This implies that one blank detail specification may be used in com-
bination with several assessment levels, provided the grouping of
the tests does not change.

(9) Reference data on the most important properties, to allow comparison between
the various resistor types. '
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CEI 115-4-2-XXX (2)
(1) QC 400202-XXX
CEI 115-4-2 (4)
COMPOSANTS ELECTRONIQUES DE QUALITE QC 400202
CONTROLEE CONFORMEMENT A:
3> R (5

DE PUISSANCE

Croquis d'encombrement: (voir tableau I) <:\\\ <:i:\\\

(Projection: Méthode du ... diédre) \\Q§\
<<: I éés/non’ isolées (6)
(7) \\\\\>
§
(P'autres formes sont permis a iveau(x) d'assurange: F (8)
l1lintérieur des dimensions données
Classe de stabilité|: ... %

<>§§§

ormations sur la disponibilité des composaEts
ualifiés selon cette spécification particuliére font

données dans la Liste des Produits Qualifiés.

(9)

— CARACTERISTIQUES GENERALES

CARACTERISTIQUES GENERALES

METHODE(S) DE MONTAGE RECOMMANDEE(S) (2 introduire)

(Voir paragraphe 1.4.2 de la Publication 115-4 de la CEI.)
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1.

1

IEC 115-4-2-XXX (2)
(1) QC 400202-XXX
IEC 115-4-2 (&)
ELECTRONIC COMPONENTS OF ASSESSED QC 400202
QUALITY IN ACCORDANCE WITH:
3 RS (5)
Outline drawing: (see Table I) <:>\\ <::i\\v/
(l.. angle projection) \\\/>
<<: Insylated/mon-insullated (6)
7 \
(Pther shapes are permitted withi ‘/2;;essment level(s): F (8)
the dimensions given)
(::z> Stability class: ... %
<::\\ ormation on the availability of components
ified to this detail specification is given
\” in tie Qualified Products List.
(9

GENERAL DATA

RECOMMENDED METHOD(S) OF MOUNTING (to be

(See Sub-clause 1.4.2 of IEC Publication

inserted)

115-4.)
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1.2 DIMENSIONS ET CARACTERISTIQUES NOMINALES
TABLEAU I
Modéle|Dissipation|Tension limi-|Tension Dimensions dnom:
nominale te nominale d'isolement maximales
a 70 °C (en courant {en courant
(W) continu ou continu ou L D Tol.:

alternatif
efficace)

)

valeur de
créte en
courant
alternatif)
)

e

Toutles les dimensions sont en millimétres ou en i

Catégorie

Classe de

Gamme de résistance#*®
Tolérances sur la résistance nomina

climatique

Basse pression atmosphérique

stabilité

AR < 3 ...
R -

a:
... c°C

(Introduire la courbe appropriée

dans Ia spécificattion particutidre)——

s\et\m 11\;¥xé§.

+(... ZR + ...
(... ZR + ...

% ou

... x 1076/°C

Q)
Q)

cation
Ll-aprés:

Note. -Voir également le paragraphe 2.2.3 de la spécification inter-
médiaire.

* Les valeurs préférentielles sont celles de la (des) séries(s) E ..
de la Publication 63 de la CEI: Séries de valeurs normales pour
résistances et condensateurs.
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1.2 DIMENSIONS, RATINGS AND CHARACTERISTICS
TABLE I
Style |Rated dis- |Limiting Isolation Maximum dnom:
sipation element voltage dimensions
at 70 °C voltage (V d.c. or
w) (Vd.c. or a.c. peak) L D Tol.:

a.c. r.m.s.)

All dimensions are in millimetres or inches and

Resistance range#*
Tolerance on rated resistance
Climatic category
Low air pressure
Stability class

Limits for change of

- for long-term test (... ZR + ... Q)
- for short-term tes +(... IR + ... Q)
Variatijon e AR < 4 % or
R -
a: ... x 1076/°c

ed by this specification are derated according to

(A suitable curve to be included
in the detail specification)

Note. -See also Sub-clause 2.2.3 of the sectional specification.

* The preferred values are those of the E-series of IEC Publication 63:
Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
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1.3 DOCUMENTS DE REFERENCE
Spécification générique: Publication 115-1 (1982) de la CEI:
Résistances fixes utilisées dans les
équipements électroniques. Premiére
partie: Spécification générique.
Modification No. 2 (1987).
Spécification intermédiaire: Publication 115-4 (1983) de la CEI:
Quatriéme partie: Spécification inter-
médiaire: Résistance fixes de puissance.
1.4 MARQUAGE
= prme aux
LT .

Note. -Le détail des informations a marquer ants et sur
l'emballage doit étre donné en entie ication
particuliére.

1.5 RENSEIGNEMENTS POUR LES COMMANDES

Les commandes de résistances co e spécificatjon

doivent contenir au minimum, en|claij : odé, les rensefignements

suivants:

a) Résistance nominale

b) Tolérance sur la

¢) Numéro i¢ation particuliére et référence

du mode e.
1.6 RAPPORT
1.7 E6a§;:;BNS MPLE TAIRES (ne sont pas prises en considération pour
k&s\;o&}ues
1.8 <EX;;;§égé\OU VERITES, COMPLEMENTAIRES DE, OU PLUS SEVERES] QUE CELLES
é¥f¥EES>DANS LA SPECIFICATION GENERIQUE OU INTERMEDIAIRE

Not es compléments ou des exigences accrues ne devraienf étre pres-

crits que lorsque cela est indispensable.
SECTION DEUX - EXIGENCES POUR LE CONTROLE
2. EXIGENCES POUR LE CONTROLE
2.1 Procédures
2.1.1 - Pour 1l'homologation la procédure doit étre conforme au paragraphe 3.2

de la spécification intermédiaire, Publication 115-4 de la CEI.
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1.3 RELATED DOCUMENTS

Generic Specification: IEC Publication 115-1 (1982): Fixed Resis-
tors for Use in Electronic Equipment.
Part 1: Generic Specification.
Amendment No. 2 (1987).

Sectional Specification: IEC Publication 115-4 (1983): Part 4:
Sectional Specification: Fixed Power
Resistors.

1.4 MARKING

The marking of the components and packaging shall be in accordance with

Note. i i acKaging shall

1.5 ORDERING INFORMATION

Orders for resistors covered by this ntain, in

clear or in coded form, the follog
a) Rated resistance.
b) Tolerance on r

c) Number and issue the detail specification

and style reference,

1.6 CERTIFIEDAE&ORD’S\OE EI%D
\| \)\/

Required equiired.

1.7 @O L _INFO

1.8 Annnm\l}c/m D SEVERITIES OR REQUIREMENTS TO THOSE SPECIFIED

IN<THE<EENE§Id\BND/6R SECTIONAL SPECIFICATION

ote NAdditions or increased requirements should be specif|ied only
wh essential.

ot for inspection purposes)

2. INSPECTION REQUIREMENTS
2.1 Procedures
2.1.1 - For Qualification Approval the procedure shall be in accordance with

the Sectional Specification, IEC Publication 115-4, Sub-clause 3.2.


https://iecnorm.com/api/?name=572594f62dd40853b74b025ccb589518

_12— 115-4-2 © CEI

2.1.2 - Pour le contrdle de la conformité de la qualité, le programme
d'essais, comprenant l'échantillonnage, la périodicité, les sévéri-
tés et les exigences est donné au tableau II. La formation des lots
de contrble est régie par le paragraphe 3.3.1 de la spécification
intermédiaire.

Note. -Lorsqu'un séchage est spécifié, la méthode I du paragraphe
4.3 de la spécification générique, Publication 115-1 de la
CEI, doit étre utilisée.

TABLEAU II

Notes 1. -Les numéros de paragraphe indiqués pour les essais et les exigences
- < N fces . 2 L : X
- F—SPee o-f —en S e-g+stanees 8s:

Publication 115-1 de la CEI; cependant les exig s nant les

s

variations de résistance sont a choisir dans et II de
la spécification intermédiaire.

2. -Les niveaux de contrdle et les NQA sont /£ ication
410 de la CEI: Plans et régles d'échapn ontrbles
par attributs.

3. -Dans ce tableau:

P = périodicité (en mois)

n = effectif de é

c = critére d'acceptation 2 admigsible de défectueux)
D = destructif

ND = non-destructi

NC = . .

NOA = } Publication 410 de la [CEI

Exigencels

Numéro dp paragraphe N
et essai Cc Q (voir note 1)
(voir note 1) A

&

(voir note 2)

CONTROLE| DU égdafﬁlg\
(¢}

(lot par
Sous-grolipe A S-3 1,5%
4.4.]1 Expmén Selon 4.}4.1
vi 1 Marquage lisible et
selon 1.4 de la pré-
sente spécification
Sous-groupe A2 ND : S-3 1,5%

4.5 Résistance Selon 4.5.2



https://iecnorm.com/api/?name=572594f62dd40853b74b025ccb589518

115-4-2 © IEC -13 -

2.1.

2

- For Quality Conformance Inspection the test schedule (Table II) in-

cludes sampling, periodicity, severities and requirements. The for-
mation of inspection lots is covered by Sub-clause 3.3.1 of the Sec-

tional Specification.

Note. -When drying is called for, Procedure I of Sub-clause 4.3 of
the Generic Specification, IEC Publication 115-1, shall be

used.
TABLE II

Notes 1. -Sub-clause numbers of test and performance requirements refer to
the Generic Specification, IEC Publication 115-1, except for
resistance change requirements, which shall be selected from the

s 2

2. -Inspection Levels and AQL's are selected fro
Sampling Plans and Procedures for Inspection

3. -In this table:
= periodicity (in months)

sample size
acceptance criterion (pe

Zoo s
]

= destructive
D = non-destructiv
IL = inspection leve

AQL = acceptable qualit vel

fcation 410

defectives

Late.

jon 410:

Sub-cladse number

and Test
(see Not

Conditions és \) I
s 1) L
e 1) [

o >

<::>\\ (see Note 2)

Performance
requirements
(see Note 1)

D
N
GROUP_A |INSPECTION NA \>
(lot-by-lot)
Sub-group Al F\D\> S-3 1,5%
4.4.1 Vi As in 4}4.1
ngtl Legible|marking and
as specjified in 1.4
of this|specification
Sub-group A2 ND S-3 1,5%
4.5 Resistance As in 4.5.2
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai N N Exigences
et essai ou |(voir note 1) C Q (voir note 1)
(voir note 1) ND A
(voir note 2)
CONTROLE DU GROUPE B
(lot par 1lot)
Sous-groupe Bl D S-3 2,5%
4.17 Soudabilité Sans vieillissement, Bon étamage mis en
Méthode: ... évidence par 1l'écou-
lement libre de
1'alliage avec un
mouillage convenable
ties ou, selon
temps de
ité (... s)
4.30 Réslistance du Solvant: ...  lisible
marjquage aux Température du
solvants solvant: ...
(si] applicable) Méthode 1 <
Matériau de frottement:
coton hydrophile \\\\\\\
Reprise:
Numéro de paragraphe D |Conditions™d! ssa1 \\fEéf tif de Exigences
et essali ou |(voir no 1'échantillon|(voir note 1)
(voir nogte 1) ND et critére
d'acceptation
(voir note 3)
. P n|c
CONTROLH DU GROUPE C \,
(périodique) Q
Sous-grgqupe Cl \Q;\ 6 20 1
4.24 Essai conti <:: Paragraphe 4.24.2.1
de |chaleur groupe: 6 spéci-
hunjide mens
2e groupe: 7 spéci-
mens
3e groupe: 7 spéci-
mens
2) Paragraphe 4.24.2.2
ler groupe: 10 spéci-
mens
2e groupe: 10 spéci-
mens
Examen visuel Pas de dommage
visible
Marquage lisible
Résistance AR S (... %R + ... Q)
Résistances d'isolement R 2 100 MQ

(résistances isolées
seulement)
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Sub-clause number D |Conditions of test I A Performance
and Test or |(see Note 1) L Q requirements
(see Note 1) ND L (see Note 1)
(see Note 2)
GROUP B INSPECTION
(lot-by-1lot)
Sub-group Bl D S-3 2,5%
4.17 Solderability Without ageing Good tinning as evi-
Method: ... denced by free flow-
ing of the solder
with wetting of
the—terminations or
hall flow
. s,
cable
4,30 Solyent Solvent: ... marking
resistance of Solvent temperature: ...
the [marking Method 1 4
(if |applicable) Rubbing material: cot
wool
Recovery: ... M\ /j:? A
N\ > K () 2
Sub-clause number D |Conditio o st Sample size Performance
and Test or |(see Not ) ¢riterion requiremEnts
(see Note¢ 1) ND of accepta- (see Note 1)
bility (see
<: Note 3)
| N P |2ic
GROUP_C INSPECTI \\\¥:>
(periodig¢) 2\\A
Sub-group Cl <i:\\m\ 6 20 1
4.24 Damp heat 1N Sub-clause 4.24.2.1
steady state lst group: 6 speci-
mens
2nd group: 7 speci-
mens
3rd group: 7 speci-
mens
2) Sub-clause 4.24.2.2
lst group: 10 speci-
mens
2nd group: 10 speci-
mens

Visual examination

Resistance

Insulation resistance
(Insulated resistors
only)

No visible damage

Legible marking
AR £ #(...%R + ... Q)

R 2 100 MQ



https://iecnorm.com/api/?name=572594f62dd40853b74b025ccb589518

—16- 115-4-2 © CEI

Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) 1'échantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére
d'acceptation
(voir note 3)
P n c
Sous-groupe C2 D 6 20 1
4.25.1 Endurance a la Durée: 1 000 h
température de
la salle Examen 3 48 h, 500 h et
1 000 h:
Examen visuel Pas de dommage
isibte
Résistance R +(.|..Z2R + ... Q)

Examen a4 1 000 h:
Résistance d'isolement

seulement)

Sous-groupe C3 ND

4.4.,2 Diimensions Selon tjbleau I de

(pu calibre) la présgnte spécifi-
)\ cation

CONTROLE| DU GROUP D

(périodigue)

Sous-groupe D1A <::I> 36 |10

Moitié de 1'échantil

lon du sjpus—-grou D

4.16 bustess<>

s sortie <::

<§\ 21 G4
(résistances isolées /\\\\ \§
<

de\traction,
1i torsion
(&omme Applicable)

A

E en visuel Pas de dommage
visible
Résistance AR £ #(J..%R + ... Q)

Méthode: ...

4.18 ésistanc é :
a /chdleur
Examen visuel Pas de dommage

visible
Marquage lisible

Résistance AR £ £(...%R + ... Q)
4.29 Résistance du Solvant: ... Voir la spécification
composant aux Température du particuliére
solvants (si solvant: ...
applicable) Méthode 2

Reprise: ...
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Sub-clause number D |Conditions of test Sample size Performance
and Test or |(see Note 1) & criterion requirements
(see Note 1) ND of accepta- (see Note 1)
bility (see
Note 3)
P n c
Sub-group C2 D 6 20 1
4.25.1 Endurance at Duration: 1 000 h
room tempera-
ture Examination at 48 h,
500 h and 1 000 h:
¥isuat—examimation Neo—wisihle damage
Resistance R &S&(.[..%R + ... Q)
Examination at 1 000 h: <<:
Insulation resistance <:\\\\§\ R\ 1 Gq
(Insulated resistors </\\\\ \Q
SN
Sub-group C3 ND 6 7ﬁ>\/h
4.4.2 Dfimensions <z> :> As specified in
(gauging) \‘//T Table I |of this
specifidation
GROUP_D [INSPECTION \)
(periodif) <
Sub-group DIA [\Qif 36 |10
Half of the sam
of Sub-gpoup Dl <::\\v\
4.16 Rpbustness o Tensile/, bending
terminatio and torsion tests (as
licable)
Visual examination No visiBle damage
Resistance AR £ £(J..%R + ... Q)
4,18 Resdistance to Method:
.soldering heat
Visual examination No visible damage
Legible marking
Resistance AR £ #(...%R + ... Q)
4.29 Component Solvent: ... See detail
solvent Solvent temperature: ... specification
resistance (if Method 2
applicable)

Recovery: ...
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Effectif de Exigences
et essai ou |(voir note 1) 1'échantillon|(voir note 1)
(voir note 1) ND et critére

d'acceptation

(voir note 3)

P n c
Sous-groupe DIB D 36 |10

Autre moitié de
1'échantillon du -
sous-groupe DI

4.19 Varjations
rapides de
température

4.20 Secousses
(ou|chocs
voir 4.21)

%

4.21 Chog¢s (ou
secousses,
voir 4.2

UL

A m ..
0z Température mint

male de catégorie

Température maxi-
male de catégorie

Examen visuel

Résistance

Méthode de montag

thod € montage:
oix 1 de cette
spécification
coéleration: 490 m/s2
Durée de 1'impulsion:
11 ms
Forme de 1'impulsion:
demi-sinusoide

Examen visuel

S
i

P e dpmmage
visible

AR £ (.|

Pas de dpmmage

Résistance

AR + ...

visible

AR £ #(.[..ZR + ...
Pas de dommage
visible

AR £ #(...%R + ...

Q)

Q)

Q)
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