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Terminologie

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera|a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
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$ and definitions contained in tHe present publication
been taken from the I.LE.V. or have been specifically

appyoved~for fh€ purpose of this publication.

phical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are [referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols t¢ be used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in th
have either been taken from IEC Public
have been specifically approved for the p
cation.

present publication
htions 27 or 117, or
hrpose of this publi-
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Technical Committee
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qui énumere les publications de la CEI préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.

cover, which lists TEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SCHEMAS, DIAGRAMMES, TABLEAUX

Huitiéme partie: Etablissement des schémas pour manuels des instructions fonctionnelles

PREAMBULE

1} Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant A ces questions, expriment dang la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées compieNelles pe S nités nationaux.

naux adoptent
¥jns nationales le
e doit, dans la

3) |Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI d
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et 14
mesure du possible, &tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 3B : Etablissement d emias, di Désignation des
éments, du Comité d’Etudes n° 3 de la CEI : ¢

é

in projet révisé,

In deuxiéme projet fut discuté lors de la
septembre 1979.

dopument 3B(Bureau Central)23, fut soumis a 'appi

es Comités nationaux des pays suivants s huitiéme partie:

Italie

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Afrique du Sud

dgatif pour les faisons suivantes: le contenu de la publication est tel que le Sous-Comité 3B empicte
d’Etudes n° 56 : Fiabilité et maintenabilité. Les buts et moyens progosés ne sont pas

su
ex ajre en ce qui concerne toutes les branches de I’électrotechnique et les matériels fabriqués
se

A citées dans la présente norme:

Schémas, diagrammes, tableaux.

Symboles graphiques recommandés.

"~ 617: Symboles graphiques pour schémas.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIAGRAMS, CHARTS, TABLES

Part 8: Preparation of diagrams for system manuals

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the ITEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensyS Of OPITION O The SUbjects deatt witlT

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In ordey to promote international unification, the TEC expresses the wish that all N
the text fof the ITEC recommendation for their national rules in so far as national conditi
between| the TEC recommendation and the corresponding national rules should,
in the lajter.

PREFACE

This stanflard has been prepared by Sub-Committee 3B: Preparation of Diagra - ables — Item Desi

of IEC Technical Committee No. 3: Graphical Symbols.
A first drgft was discussed at the meeting held in O

A second|draft was discussed at the meeting held 1t
3B(Central Dffice)23, was submitted to the National Co

Australia outh Africa (Republic of)
Belgiuz Sweden
Canada Switzerland

ehvnark Turkey

Union of Soviet

Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

France ¢ 1y€ e foNowing reasons: the contents of the publication is such that Sub-Comm)
is encroachi e hi ittee No. 56: Reliability and Maintainability. The aims and
proposed a gLpre w1y Snough\with respect to all branches of electrotechnology or for equipment manuyj

in small qu

Other IEC

Publicgtions

617: Graphical Symbols for Diagrams.

meeting, a revised draft, D
¢ Six Months’ Rule in Septemb

The Natignal Committees of the following countries foted explicithy inNavounof publication of this Part §:

indicated

bnation,

cument
er 1979.

ttee 3B
methods
factured
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SCHEMAS, DIAGRAMMES, TABLEAUX

Huitiéme partie: Etablissement des schémas pour manuels des instructions fonctionnelles

1. Introduction

La documentation normale concernant un systéme électrotechnique consiste en un jeu de schémas
avec diagrammes, tableaux, notices, etc. La complexité croissante des systémes modernes et la
TIECESSITe de Teduire 165 Temps de miise MOTS SErvice CONSecutits aux derauts
d’une documentation trés complete, habituellement incluse dans un
de I'importance donnée aux indications fonctionnelles par rapp
Iéquipement, de tels ensembles de documentation sont désig
instructions fonctionnelles».

TEVElE la nécessité
els. Par suite
physiques de
pmanuels des

2.| Domaine d’application et objet

La présente norme donne les principes a
manuels des instructions fonctigrnelles.

ent des schémas destinés aux

3. Interdépendance avec d’autres publications

A couverture)
complémen-

5 de la Publi-
7 de la CET:

ocumentation
tisfaisante dans la grande majorité des cas et est généralement accgptée pour les
alisés une seule fois ou produits en quantité limitée. Les manuels dgs instructions
fonctionnelles conviennent, de leur c6té, aux applications dans lesquelles on utilise dep équipements
Tdentiques Sitnés dans de TombIeux cmMpacements ol [Orsque €5 Iemps d arrerd une installation
sont d’une gravité particuliére.

Dans le choix du type de documentation applicable & chaque cas, il y a lieu de tenir compte de
facteurs tels que son cofit, la complexité de I'installation, le genre et le degré de formation
donnée au personnel de maintenance ainsi que les dispositions adoptées par utilisateur pour cette
derniére.

Il est vivement recommandé que le choix du type de documentation soit débattu et qu’un
accord intervienne le plus tot possible, lors de I’étude d’une installation, entre constructeur et
utilisateur.
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1. Introduction

The normal

DIAGRAMS, CHARTS, TABLES

Part 8: Preparation of diagrams for system manuals

way of documenting electrotechnical systems is the provision of a number of

diagrams with supporting charts, tables, written descriptions etc. The increasing complexity of

mogera-systemsand-the-ursentreedto-nize-dow e-crue-to-faults—havesovealed ed for
supplementary documentation, usually included in one or more system se the
emphasis in the presentation of the data is on functional rather than p n the
equipment, such documentation packages are often termed ““functiona
2. Scop¢ and object
This standard describes the principles applied in the prep:e Ssystem
mahuals.
3. Related publications
The other parts of TE ters of
dra
(Graphical symb hended
Griphical Ss : e back
er).
n, the
eferred
; on the
erthand are stiitable for applications where identical equipment is employed at many logations
Or For p‘ar\to "xrhnrn r‘n“n’}t;mp is of nvnrr;r‘ihg caonsideration

The decision as to the precise form of documentation to be used in a particular case should
take account of factors such as the cost and complexity of the plant, the type and degree of
training given to maintenance personnel and the maintenance philosophy adopted by the user.

It is strongly recommended that the type of documentation to be used should be the subject
of discussion and agreement between manufacturer and user as early as possible during the
development of any system.
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5. Documentation fonctionnelle

5.1  Objectifs

Un manuel des instructions fonctionnelles s’efforce de présenter Uinformation de fagon a clarifier
Paction d’un systéme et de faciliter ainsi les tiches d’instruction et de maintenance. Avec les
systémes complexes, la localisation des défauts prend souvent plus de temps que la réparation,
aussi est-il important que la documentation soit établie de fagon a faciliter au maximum le
processus du diagnostic. La documentation fonctionnelle atteint cet objectif en donnant des
informations a plusieurs niveaux arbitrairement choisis, d’aprés une subdivision fonctionnelle
plutdt que matérielle du systeme.

5.2  Concept de subdivision fonctionnelle

Dans ce contexte, une fonction peut &tre définie comme une opérafion ol\unprpcessus ayant

mportement du
iipement qui
e mettre en
des éléments
lants discrets,
grouper des
Is participent

analyse fonc-
ations les plus
onctionnel et
nentionnés au

enant compte

chaque schéma en ayant a ’esprit sa destination principale.

Tescomnsiérations Iervermant pour t étabtissementdes—scietmastHimteret—genéral  peuvent
différer de celles requises pour les schémas spécialement préparés d l'usage du personnel de
maintenance. Les premiers sont seulement établis pour fournir une explication claire de la fagon
dont Péquipement opére tandis que les derniers doivent fournir, en plus, les informations propres a
localiser et identifier toute défaillance (voir paragraphe 6.1.5).

6.1.2 Présentation des documents fonctionnels

L’article 5 indique que la documentation fonctionnelle présente en général une suite hi¢rarchisée
de schémas partant d’une vue de ’ensemble de I’équipement ou du systéme puis, en fonction des
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5. Functional system documentation

5.1 Objectives

System manuals seek to present information in ways which clarify the working of a system and
hence facilitate the tasks of training and maintenance. With complex systems the location of
faults often takes a longer time than their repair and it is therefore important that the docu-
mentation should be laid out in a way which best aids the diagnostic process. Functional system
documentation meets this objective by presenting information at a number of arbitrarily chosen

levels corresponding to functional rather than physical sub-divisions of the system.

5.2 Tht CUnLcit U‘/I‘f;l’t(/Ll’UlLul’l‘Aulfl.UIL
n this context, a function may be defined as an operation or procgss hasia” definite
effect on signal or logic flow and hence on system behaviour. Fupch ipes the
logical interworking of equipment functions which enables an equipment\to ch1 rpose
It {s a prime objective of functionally based documentation to ca i which
is pften masked by hardware boundaries. Thus circuit diagpa Hiscrete
itefns of equipment such as printed wiring boards or sub-assémblie agram,
however, will often group hardware items located in di ided they
act together to perform an identifiable function
5.3 Prgsentation of data
Data is provided at a number of Ic Seetlsts functional analysis of the equipient or
system covered by the documentatiop. jc most
particular, the informgtio at the
pr second
pdragraph of Clau
6. Preparation of diag
6.1 Ge
ared in
acf
6.1.1 Hitness for purpose
Each diagram should be prepared with its primary purpose in mind.

Different considerations will apply to diagrams prepared for general explanatory purposes than
will apply to those prepared specially for use by maintenance personnel. The former need only
provide a clear explanation of how the equipment works whereas the latter should also include

all the information required to locate and clear faults (see Sub-clause 6.1.5).

6.1.2  Functional layout

Clause 5 has explained that functional system documentation generally takes the form of a
structural hierarchy of diagrams starting with one covering a complete system or equipment
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nécessités, descendant par niveaux successifs aux ¢léments détaillés. Chaque schéma met en valeur les
relations fonctionnelles qui existent entre les divers sous-ensembles, parties ou composants qui y
figurent. Aux niveaux les plus élevés, une forme de schémas fonctionnels partiels (voir paragraphe 6.2)
est généralement utilisée et cette subdivision en blocs fonctionnels ne présente pas de difficultés.

Aux niveaux inférieurs, il est primordial que les parties fonctionnellement liées soient aisément
identifiées. Sur les schémas détaillés, l'usage de tracés normalisés pour des circuits d’usage
courant (voir paragraphe 6.6 de la Publication 113-4 de la CEI) représente un avantage. Cette
méthode peut étre complétée par I'emploi de fonds colorés (figure 11, page 38), hachurés ou
tramés (figure 5, page 26) ou par linclusion dans un encadrement (figure 4, page 23). Lorsque les
couleurs sont employées, chaque étape fonctionnelle apparait sur un fond légerement coloré. Le
jaune et le blen sont recommandés comme laissant parfaitement lisibles les surimpressions en

noir. Deux couleurs peuvent différencier deux niveaux de groupemfents fonctionpels; en outre

sion: le vert,
Mgué de toute
re 4). Il est
ements fonc-

ent d’imposer
c pallier cette

rés, présentés
thode encore

La combingj ments dont le
fonctionnement én de diagrammes temporels ou en forme d’onde. Le
texte ¢ ention sur les
portic@ , le document

présente

Celui qui est

wefsonnel de haute formation contient généralement des informations|plus détaillées
maisSsondensées, et un simple titre & chaque bloc fonctionnel est généralement puffisant (voir
pat exemple la figure 10). Pour un personnel de faible technicité, il fournit une exglication claire

et cimph—- de ce que r‘hq(}nP émpp réalise et dans qne”PQ conditions elle le fait. L’inclusion

d’images, telles que faces de panneau ou organes de conduite, combinées avec une figuration
schématique des trajets de signaux, peut étre trés profitable pour présenter un systéme utilisé |
par un personnel de non-techniciens.

Prise en considération des conditions de maintenance

Les schémas spécialement établis en vue de la maintenance doivent tenir compte de la
politique générale de celle-ci pour Pinstallation ou I’équipement concerné. Ils vont du simple schéma
fonctionnel, convenant & une politique de remplacement d’éléments, aux schémas de circuits
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6.1.5

and expanding down through successive levels to the detailed coverage necessary in any particular
case. Bach diagram should be laid out to emphasize the functional relationships existing between
the various sub-systems, parts or components represented on it. At the higher levels some form of
block diagram (see Sub-clause 6.2) will generally be employed and sub-division into functional
blocks presents no problems.

At the lTow levels it is also important that functionally related parts should be readily identified.
On detailed diagrams the use of standard layouts for commonly used circuits is of assistance
(see Sub-clause 6.6 of TEC Publication 113-4). This method should be supplemented as required by
the use of coloured (Figure 11, page 39), hatched or tone backgrounds (Figure 5, page 28), or
by enclosure within separate boundary lines (Figure 4, page 25). If colour is employed, each
functional stage should be printed on a pale coloured background. Yellow and blue are
recommended for this purpose because of the excellent legibility of black printing on these
cdfours. Two colours can provide for two levels of Tunclional grouping @nd yellow a;{d blue

green,

hqve the advantage that a third level is readily available by over

se¢ Figure 11. If a special boundary line is used, that chosen shouldb ishable
frgm any other line used to indicate a hardware boundary (see ¢ i Y. It is
al§o possible to use several shades of one colour to indicg iny |land to
emiploy grey shades to define hardware boundaries.
Inclusion of texts in diagrams
material sepatjately is
ing ent can
beg on the
faj ial can
tal § and 6,
o in the
fulnctional blocks (see fox example Fi
The principle of am ati ngd diagrafi i i haviour
cdn conveniently i { the ory text
is| broken up\inte_ : arrows
drawing at g Vith this
miethod the diXgp4 between
tg iag
ersonnel
n much

W 2

more detailed information, but the explanatory material should be appropriately conderfsed and
a| single) title~to each functional block will generally suffice (see for example Fighre 10).
Those” prepared for use by relatively untrained staff should provide a clear and| simple
explanation of what each stage is intended to do and under what conditions it does it. The use
of pictorial items, such as panel faces or control modules, combined with schematic symbols and

signal flow paths to present the system for use by non-engineering trained personnel may be
helpful.

Maintenance considerations

Diagrams prepared specifically for maintenance purposes shall take account of the maintenance
philosophy applied to the plant or equipment they cover. They may thus range from simple block
diagrams suitable for a unit replacement philosophy to detailed circuit diagrams intended to enable
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détaillés permettant a des techniciens experts de localiser et de réparer les défauts d’un équipement
complexe. Dans tous les cas, les informations nécessaires sont fournies sous une forme aussi
appropriée et aussi condensée que possible.

Cela implique de rassembler sur un schéma des informations qui, dans une documentation
habituelle, sont & prendre dans plusieurs sources telles que schémas de circuits, schémas de
connexions, plans d’ensemble, notices explicatives et feuilles de caractéristiques.

Les principes suivants sont aussi applicables :
a) Les schémas doivent étre clairs et ne pas étre alourdis de données sans relation directe avec le
processus de maintenance.
b) Chaque schéma est disposé avec soin, non seulement pour mettre en évidence un trajet de
signal ou une relation fonctionnelle entre opérations, mais aussi pour 'insertion de données

SOUS Torme ¢ TeXTes, dc formes O onde, de tabicaux; d¢ valeurs 4 COmron

¢) Les connexions internes d’éléments non réparables ne sont généraies guiées, mais les
informations permettant de les controler doivent étre données/\AY un ¢lément

il accomplit

nis.

s broches de

S; par exem-
ec définition

ns entre les

ckés comme

churé.

méme schéma.
Fes peuvent étre

etionnelle, les schémas partiels s’attachent davantage a Paspedt fonctionnel
es limites des blocs fonctionnels peuvent &tre fixées par une des méthodes
ragraphe 6.1 et leur disposition doit étre soignée pour faire ressortir clairement
jetd un signal ou un enchainement logique. Les dimensions des blocs ne sont pgds nécessaire-
stigrf de leur importance et leur forme peut s’adapter a la présentation d’ensenjble. Le trajet

d’un signal ou un enchainement opératoire principal peut étre mis en évidence par un tricé plus gras.

Les trajets de reaction sont a identiiier par une convention adequate telle qu une double fleche. Les
communs d’alimentation ou de signalisation peuvent étre figurés séparément par des traits droits
adéquatement placés dans le schéma, leurs connexions aux blocs fonctionnels étant indiquées par des
fléches. En variante, les entrées correspondantes peuvent étre référencées; elles sont placées de
préférence sur les c6tés horizontaux des blocs fonctionnels.

L’indication de la place effective des points de contrdle est a fournir au moyen de schémas
annexes ou par des références appropriées, en fonction de la présentation générale.

Chaque bloc fonctionnel recoit un titre et peut contenir un texte explicatif. Au niveau le plus
éleve, il est souvent commode d’expliquer le fonctionnement d’un équipement uniquement par
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expert technicians to locate and repair faults in complex equipment. In all cases the necessary
information should be provided in as compact and convenient a form as possible.

This means the assembly on one diagram of information which — with normal documentation
— might require reference to a number of sources, such as a circuit diagram, a wiring diagram,
a layout drawing, explanatory texts and device data sheets.

The following principles are also relevant:

a) Diagrams should be uncluttered and should not contain any data which is not directly
related to the maintenance process.

b) Each diagram should be carefully laid out, not only to highlight signal flow and the functional

relationships between the various stages but also to permit the insertion of data in the form
of texts, waveforms, diagrams, test values, etc.

¢ —The mternal circuits of non- rpn,\irthp devices ave not opnpraﬂv shown—but mformation to

enable them to be tested should be given. Thus the functlon of a pa age an it$ ifgput and

(s
;—]
[y
»
«“
ko]
=t
=
=4
»n
@
=
@)
o
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[on
(¢}
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fp]
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o
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=
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=
o,
a
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IS
=
-
—+
o
A
28
o,
)
=
o
(2
=
O
=
o
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Details of tag layouts, for example,-integrated circuit pd s and trangistor conmpections,
should be shown.
gl Graphical symbols should have their readability ¢nh g 5 ictorial aglditions.
For example a multlposmon switch show ¥y i pictorial

h Electromechamcal systems shoWd shq ax ¢ i ionships in an
integrated presentation.

i) Pieces of equipment which can réadily-he replaced, and which may be stocked as spards should
be marked with an extra-heavy ountlin i an ¢ne page

Npte. — It is not always\possibie i e althe infermat h. In such

cases suitable
loca

6.2  Block diagram

often be

eutation, block diagrams concentrate on functional repredentation
houndaries of the functional blocks may be defined by one of the
*clause 6.1 and they should be carefully arranged to obtair] a clear
e size of the blocks may not be related to their importance and they may be
shapedhto(sy yout. Main signal paths or logic flow should be emphasized by the use of
thicker-lines, Feedback paths should be identified by a suitable convention such as the use ¢f double
afrows: Commn supplies and signals may be shown separately by means of raﬂs or bysbars at
Sone : 2 : k indicated
by arrows. Alterndtwely approprlately labelled inputs may be shown — preferably on the
horizontal sides of the functional blocks.

Information on the physical location of test points should be provided by means of inset
diagrams or by references to accompanying layout information as appropriate.

Each functional block should have a title and may contain explanatory text. At the higher
levels it is often convenient to explain the functioning of an equipment entirely by blocks of
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des textes encadrés (voir par exemple la figure 8, page 31). De tels documents composés de textes
encadrés peuvent aussi compléter des schémas établis pour des niveaux inférieurs (voir le
paragraphe 6.3).

6.3 Schémas de circuits

En documentation fonctionnelle, les schémas de circuits fournissent des détails aux derniers
niveaux de la hiérarchie. Ils sont spécialement établis pour mettre en évidence les groupements
fonctionnels et les performances. Chaque étape fonctionnelle est identifiée de fagon adéquate et
regoit un titre sous forme de description abrégée, par exemple amplificateur séparateur, compteur
diviseur par dix.

Les organes de réglage et les points de contrdle peuvent étre mis en évidence par leur symbole
sur fond blanc, lorsque le reste du schéma est imprimé sur fond coloré.

7. 1

B, etc., ainsi

%rent mieux
ations sont
s références

inuel d’une
|; il détaille

ayant des
entification

se \DansJedmantel, chaque schéma fait face a une page d’ipformations
ints de ¢ontidle.d é

y -

décrivant le

it, donnent

La/ figure3 est un schéma des circuits, avec utilisation de fonds tramés pour iflentifier les
composants liés fonctionneliement.

La figure 6 compléte la précédente: elle fournit des textes exposant 'action des circuits des
blocs fonctionnels exposés a la figure 5.

La figure 7, page 30, donne le schéma des circuits d’un générateur monostable et montre
comment le fonctionnement du circuit peut étre clairement exposé au moyen de diagrammes
de forme d’onde et de textes associés.

Les figures 8 4 10, pages 31 & 33, sont des schémas faisant partie du manuel d’'un codeur de
télévision. Ces schémas illustrent Dutilisation de couleurs pour définir les groupes et sous-
groupes de composants fonctionnellement liés.
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text (see for example Figure 8, page 35). Such diagrams are sometimes known as block text
diagrams and they can also be used to complement low level diagrams (see Sub-clause 6.3).

6.3 Circuit diagrams

In functional system documentation circuit diagrams should provide detailed information
at the lowest levels in the hierarchy. They are especially prepared to highlight functional grouping
and performance. Each functional stage should be identified in a suitable manner and should
have a title in the form of a short description of the stage’s function, for example, buffer
amplifier, divide-by-ten counter.

Adjustable controls and test points can be emphasized by enclosing the symbols in white
(where they would otherwise be printed on a coloured background).

Fpr testing purposes, diagrams must show-terminal numbers, device pi i , and
givelinformation to enable the actual circuit components to be located i

Iijformation such as notes, waveforms and explanatory texts
purpose of the diagram should be included in so far as it is pra nation
is n¢eded, it should be given in an associated block text diagram 3 g ces to
supplementary data.

7. Examples of diagrams

T

nding
mag

F
bres

T
in a
ofa
relal

s the

rking
Cation
hation

H
of s

ration

Hi block
for
Hi horam

Higuwé 5 is a circuit diagram in which a background tone is used to identify funct{onally
related components.

Figure 6 complements Figure 5; it provides a textual explanation of circuit operation of the
functional block displayed in Figure 5.

Figure 7, page 30, gives the circuit diagram of a monostable delay generator and shows how
the operation of the circuit may be clarified by means of waveform diagram containing
textual explanations.

Figures 8 to 10, pages 35 to 37, are diagrams prepared for a television coder manual. They
illustrate the use of colour to define functionally related groups and sub-groups of components.
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La figure 8, page 31, indique 'emplacement des commandes sur le panneau avant et les commandes
préréglées ainsi que les paramétres des performances avec des notes en alignement. Les subdivisions
fonctionnelles primaires sont indiquées par des textes sur les rectangles colorés.

Les limites de chacun des blocs de la figure 8 sont indiquées par un encadrement en bleu
sur Ja figure 9, page 32. Celle-ci correspond a la deuxiéme étape de subdivision fonctionnelle,
chaque bloc sur fond bleu faisant référence & la page du manuel donnant des informations
plus détaillées le concernant. A noter 'utilisation d’un trait gras et de fléches pour souligner
le trajet du signal et sa direction. Le schéma fonctionnel indique un grand nombre de points de
surveillance et la page en regard dans le manuel (non représentée ici) précise leur emplacement
matériel ainsi que les formes d’onde a retrouver a chacun de ces points.

La figure 10, page 33, est un schéma des circuits de présentation fonctionnelle pour les deux blocs

sur fond bleu placés a la droite de la figure 9. A noter que les circuifs de désquplagd de Palimen-

tation sont, pour plus de clarté, figurés dans un bloc séparé. Le schém@\gontient hil des dispo-
sitifs de connexion et les formes d’onde a trouver aux points d8 ance. briéveté des
textes d’information suppose une formation du personnel utilisatéyr : v, cependant,
que la présentation ainsi que lintitulé des divers élémert \Stit de compré-

La figure 11, page 38, est un schéma faisant partie dinpnante Sy ais en audio-
fréquence. Les couleurs choisies pour indiquer k manuel sont
le bleu, le jaune et le vert qui est dérivé d rois niveaux
de subdivisions fonctionnelles et I'on voit hs avec celles
des groupes fonctionnels. A potex Pui les trajets de
pnt indiguées
els elles sont

ase de I'unité
a été dessiné
¢tionnel soient montrés pour permettre de localiser la
es noms des signaux sont choisis pour donger les infor-
¢/leurs roles et les trajets des données. Les npmbres entre
zes croisées de Uinformation du signal. Les ligney omnibus de

as et la mise en mémoire des données ou des signdux est carac-

térisée par by tatt i aeCes des entrées concernées. Le symbole général de corfvertisseur est
utilisep ents d’opérateurs combinatoires. Le format des données est dgsigné soit par
\pér le numéro du premier et du dernier des ¢léments binaires ufilisés dans le
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Figure 8, page 35, shows the location of front panel controls and of pre-set adjustments together
with performance parameters and alignment notes. The highest level of functional sub-division is
given by the block text diagram on this page.

The limits of each block in Figure 8 are indicated by blue lines on the functional block diagram,
Figure 9, page 36. This shows two more levels of functional sub-division, each blue block giving
a reference to the page in the manual on which further information is provided. Note the use
of thick lines to emphasize main signal paths and of arrows to clarify the direction of signal flow.
The functional block diagram includes a large number of monitoring points and the facing page of
the manual (not shown here) gives information on their physical location together with diagrams
of the waveforms to be expected at each point.

Figure 10, page 37, is the functional circuit diagram for the two blue blocks at the right-hand side
of Fligure 9. Note that the power supply decoupling circuits are shown in a sepayate fitnctionalblock
to preserve the clarity of the presentation. The diagram includes device ¢ ction drdywings and
infgrmation on the waveforms to be expected at monitoring points. | extual
information presupposes thorough training of the staff who will use th Pever,
how the functional nature of the presentation together with the titl stages
proyides a sound basis for understanding the operation of the gircust.

Higure 11, page 39, isa diagram prepared for a manual for an audi olours
chopen to denote functional grouping in this manuaj/are bl inter-
mediate colour being derived from the other two. The diggra G 3 tional

subtdivision and it will be seen that hardwarg W i ncide.
Nofe the use of double arrows to indica blocks
are[shown by references, but in the Cs ion is
givgn in the table on the left of the diagras

Higure 12, page 41, ig”aslock diagr: (he t of a
large data communjcatio i iagramvis laid out in such a way that both the
fun¢tional and the [physice : a degree which facilitates the identiffcation

of 4 faulty pripted ci g are used extensively to give the necessary dptailed
infdrmation @"

stitute

sigrlal cross reférg torage
of g bol for
ach by the
sigy] inside
the pective

par
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Mise en marche

CIRCUIT DE
CONNEXION
1

m CIRCUIT LIGNE Identification

SUPPLEMENTAIRE \ s
POSTE

SUPPLEMENTAIRE

7

CIRCUIT DE
CONNEXION
2

N
Rod

{RCUIT DE

b
CONNEXION
D
3

3 CIRCUI DE
CONNEKION
4

2y

CIRCUIT DE CONNEXION

Un circuit de connexion est utilisé pendant la durfe de
Fappel
Les circuits de connexion libres sont utilisables

indifféremment pour tous les nouveaux appels sdpplémen-
taires

On utilise le premier circuit qui se présente pour [répondre
au signal de mise en marche. Il supprime le signgl de mise
en marche de tous les autres circuits de connexipn jusqu’a
ce que le chercheur de ligne ait trouvé fa ligne agpelante

FiG. 3. — Schéma fonctionnel.
Attribution de circuits de connexion.
( English text, page 24)
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7
% . Z / CIRCUIT DE CONNEXION 1 Z
7 T e /An N v 7
é 11 5 sC % 11:1 [ 12 N Z
. n z
é CIRCUIT LIGNE SUPPLEMENTAIRE Z Z K6 1112 K4 Z
é Boucle de |@gne au début d’appel: Z Z 22 2 ‘E] 32\‘3_33? Z
7 B 7 7 o 7
% Terre sur fil SC Z Z 14 15 h’ l___“' é
é///////////////////////////// 7 é////// // LI s /////

///////////////////////////// 2 >X< 2/
% CIRCUIT DE CONNEXION 2 <\‘
7

CIRCUITS DE CONNEXION

Si tous les ircuits sont libres, gquand le fil SC
est a la terfe, tous les relais K5 sont mis
sous tensidn & travers les diodes

Le premier|relais venu au travail commande
la coupure Hes circuits de tous les\autre:
relais

Le relais K§ se maintient jysqu’a ge quee
chercheur {le ligne trouve ircuit\yde ligne
supplémentaire puis retoy f

indisponib! éche

pour une nouveile

ligne

Les circuit
occupés, s
les appels, |soi

(O )

Ay

NN\

\

Y //////
cl DE CORNEXION 3 /

Vi
14
<

m.

[—\Lq }—

s

m\\\\\\\\\\

\

/////////////////////// 4

33

CIRCUIT DE CONNEXION 4
31

_,;_BJ
1
14 15

i/ ///

r
I

Ty
A

FI1G. 4. — Schéma des circuits correspondant & une partie de la figure 3, page 22.

( English text, page 25)
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EXTENSION
LINE CIRCUIT

CALLING

EXTENSION

Mark {\S

CONNECTING
CIRCUIT
1

CONNECTING
CIRCUIT
2

LINE FIND

N (

N

C MNG
Cul

3

CONNECTING
CIRCU
4

CONNECTING CIRCUIT

extensions originating calls

Connecting circuit in use for duration of call

Free connection circuits available in random manngr to all

First connecting circuit to respond to start signal i taken
into use and disconnects start lead from all other cpnnecting
circuits until the line finder has found the calling extension

F1G. 3. — Block diagram.

Allocation of connecting circuits.
(Texte frangais, page 22)
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%////////////////////////////////

S\

///////////////////////////////////////////////////

7 7/ CONNECTING CIRCUIT 1 %
% i TR i . 7 1 7 e “ 7
Z 1 T8 se / 1131] 12 TN Z
7 7 17 Z
z EXTENSION LINE CIRCUIT 2 Z K6 1}%2  Ka Z
é Line loop start of call: é é 2 o l‘K‘gI E\%‘ é
K2 operates

é 'éa nhgrmgcl d Z % KS’“—_“H I'_"' Z
Z arth to SC lea / é 14 15 /
T | Gummmssmiisi i
iy e >x< ZZ
% CONNECTING CIRCUIT 2 Z
7 K5 . v 7

Z 5
—— Z
7 7
Z B Z
o EsBe |
/ z
7

/ CONNECTING CIRCUIT 4

N

T I"i" Z
x 7 WL /////
R e 2
Ilf a(lil connefting circuits are free, whegr'SC Y TING CJRCUIT 3 /
\;ai: dil(s)dzasmed, all K5 relays start to operate x « ﬂ /
First relay ¢perated disconnects all other. q ™ é
Relay K5 h !dg until extepiog line\gircuit /
S e e < 7
Connecting \/\ / K6 1 2 ka /
during calls / | 32733 /
] / K5 31 %
. . /
Z RS A }—'ﬂ' Z
e 7

w // Y 7

K5

~3

Al

2

Ay \\\\§

N\

-

FiG. 4. — Circuit diagram corresponding to part of Figure 3, page 24.

(Texte frangais, page 23)
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Ligne 313

|<—LII1O 313 4"'
5V
IR | N | N N S N U N | B 0
RN | { | }
Ces flancs d'impulsion de sens négatif déclenchent le monostable

Tk L TN i ) Hhe—FRGROEa
S S ) )

éi’f d f U 1 Uf

Cette forme d’onde est inversée de fagon a
réaliser celle qui est représentée cl-dessous

el nton
} }

Cette transition appliquée au circuit CRt
produit cette forme d’onde de temporisation
ala base de TR1

TR1 turns on at this point
and off at this

en cet autre point

point

TR1:b -5V

Période stable
Stable period

g [

This waveform, in conjuction with

waveform D311, produces this

output waveform L état O dure pendant 0 state lasts for
la période instable unstable penod

b b i

L'état 1 dure:

1 state lasts cither
ation de cette  This waveform in e

formé d'onde avec conjunction with
celle de D1:1 produit waveform D1:1, a) Soit jusqu’a ce que D1:1 b) Soit pendant la période instable
N Qe S LRI produces this passc al'état 1. gpres la fin de guand D1:1 est dans 'état 1
sentée ci-dessous output waveform la période instable a la fin de la période instabie
a) Untit D1:1 goes 1o 1 state b) For unstable period when
after the unstable period has D1:11is at the 1 state at the
ended end of the unstable period

// l \\ ‘ .
o d U U U L L

F1G. 7. — Schéma des circuits combiné avec des diagrammes indiquant les formes d’ondes et des textes
explicatifs. Générateur monostable de retard.

Circuit diagram combined with waveform flow chart and explanatory texts. Monostable delay
generator.
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INTRODUCTION
Le CD2L/503 comprend un codeur PAL CD2/504 et un panneau connecteur arriere.

— 3] —

Le panneau connecteur arriére porte: les connexions extérieures, les retards de phase de la sous-
porteuse et les relais de commutation d'entrée. Il peut se fixer 4 un panneau PN3/23. Le CD2/504
est monté sur un chassis CH1/65C contenant quatre plaques & enfichage et un ensemble
d’alimentation. Il est relié au panneau connecteur arriére au moyen de deux fiches et jacks

Paignton

a 15 directions.

CD2L/503

CD2/504

Luminance

extérieure

*“SORTIE2.

Ce sigrat
-chrominance,

gnia

I 0]
CONDITIONS ‘g5t préleve Etés'le second
B’ALUIMENTATION PR S PP
36 VA (26 W) i
200-260 V 50 Hz
Luminance Synchronisations mifang
intérieure mélangées
| CoMMUTATION -
: REE. {
R — i
G1 —
B1 —
Entrées
R2 —
G2 —
B2 —
2,0V, de créte a créte,
SYNCHRONIGA- +3 dB, en pont
TIONS MELEES
2,0V, de créte 2 cré\\
PORTE OE D- +3 dB, en pont

CLENCHEMENT
ONDE CARRHE
PAL

SOUS-PORTHUSE

+3dB, 75 Q

POSSIBILI]

1,0V, de créte 2 teéte,
+3 dB, en popt

i

e

-

Prises de
surveillance

Commutateur

d'eptrée

m-ENTREE 2

SORTIE 2

Vidéo mondéchrome
[—— oucodé, 1V de
créte & créte

sur75 Q

SORTIE 1

[ 1Vdecréte d
créte sur 76 Q

SORTIE B-Y

1,25V, au maximum
de créte a créte
sur75 Q

SORTIE

fote ~ Sil'ondg carrée PAL n'est pas appliquée, cette entrée doit se faire sur 75 Q.

COMMANDES PREREGLEES

GAIN B-Y

H
GAIN R-Y
REGLAGE
As0°

AM)

DE
R

PLIFICATION
DECLENCHE-
NT

ﬁ AMPLIFICATION
DE SYNCHRONI-

@ SATION

o

Lampe indiquant
un fonctionne-
ment normal

Commutateur
d’essai

\.

\\‘/\ENTREES 1ET2

A DISTANCE

VERT, BLEU
2 LUMINANCE

~ CHROMINANCE
B-Y

~
\— R-Y

SYNCHRONISATIONS

—

©——NORMAL /
l «COURT» ROUGE, _/ :
L~
}—
.

PHASE FINE @

QuAD ()
auiuere R-Y (3]

EQUILIBRE B-Y @ B-Y 0
tauiisre R-Y (3] ANCE g;:; g
£QUILIBRE B-Y NG|
PB1 PB2

PB3

PB4

AMPLIFICATION
DE LUMINANCE

FiG. 8. — Schéma fonctionnel de 1° niveau, avec textes explicatifs sur les blocs colorés. Images des
commandes sur le panneau avant et des ensembles des commandes préréglées. Partie d’un
codeur de télévision.
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