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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE
EN CERAMIQUE TYPE I

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande

2) Cef mités nationaux.

3) D4 ités nationaux ne
po . lamentale de ces
rég 4 >

4) Orn i ivi harmoniser les
rég iti natipnales le permettent.

Le]

IN° 12: Radio-
comj devraient étre
prép
lan des régles
bs réunions de
Ce document

eles nationales

géné
Mo
n’ét4
et il
Surla b ation de oy hteurs a diélec-

trique en cér pté pour diffu-
sion| suivant la

ent des obser-

vati -1: Condensa-
teur r équipements
élec décidé de sou-

anément, le Secrétariat avait préparé un projet de code des couleurs pour les| condensateurs

a diglectrique en géramique. Ce document fut discuté & Scheveningen en 1952 et fut adoptd pour diffusion
suivantla DE-gL: des Six Mois 3 ﬁquija en-1953 Ce vote ne donna lieu -3 aucune répnn se défavorable,

mais un certain nombre de pays soumirent des observations d’une nature fondamentale. Apres discussion
de ces observations & Philadelphie en 1954, il parut nécessaire de réviser entiérement ce document et de
diffuser un nouveau projet sous la Régle des Six Mois.

Le vote donna lieu & une réponse défavorable et un certain nombre de pays soumirent des observa-
tions qui furent discutées au cours des réunions du Sous-Comité 40-1 a Londres en 1955 et & Munich en
1956. Aprés ces discussions il fut décidé d’incorporer le code des couleurs pour les condensateurs a diélec-
trique en céramique Type 1 dans la spécification pour ces condensateurs. Le projet contenant les deux spé-
cifications jointes fut diffusé suivant la Procédure des Deux Mois en vue de ’approbation des modifica-
tions apportées aux précédents projets.


https://iecnorm.com/api/?name=8c2e15e9c7877de7bd297700b8b323af

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS
TYPE I

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have-the-formef-recommendeationsforinternational-use-and-they-are-accepted-by-the NationahCommittees in that
sense.

(3) In order to promote this international unification, the T.E.C. expresses the wish that g i itteges having as
yet no| national rules, when preparin.g.such r‘ules, shpuld use the LLE.C. recommend@tions § basis for
these fules in so far as national conditions will permit.

(4) The d¢sirability is recognized of extending international agreement on these mgtters th b harmonize
nationkl standardization rules with these recommendations in so far as ngtional conditiohs, wi chit.  The National
Comnyittees pledge their influence towards that end.

PREFAC

It onents, of
Technicg lernational
recommg

Th 3 al require-
ments arld test methods was given. is gt speci 10N discussed during the meetings il Montreux
in 1951 and in Scheveninge ang i d in Opatija in 1953. This document was
only intgnded to serve as a“guide \ hen preparing national standards |and it was

not published as an offici ; 1

Based upon the Acati specification for ceramic capacitors Type I was drawn
up, whigh was d@e Wia i 54/and was accepted for circulation under the S{x Months’

Rule.

™ 2 Wexé received and some countries made a number of comments, hich were
discusse tch in 1956, during the meetings of Sub-Committee 40-1:|Capacitors
and Regi sd Technical Committee No. 40: Components for electr¢nic equip-
ment, wii vCommittee 12-3. After the discussion it was decided that the amend-
ments § : uld be circulated under the Two Months’ Procedure

Si he Secretariat had prepared a draft colour code for ceramic dielectric|capacitors,
which cheveningen in 1952 and which was accepted for circulation under the Six Months’

Rule in ies made compments of a

fundamental nature. After the discussion of these comments in Philadelphia in 1954, it appeared to be
necessary to revise the document completely and it was decided to circulate a new draft for approval under
the Six Months’ Rule.

One unfavourable vote was received and some counntries made a number of comments which were
discussed during the meetings of Sub-Committee 40-1 in London in 1955 and in Munich in 1956. After
these discussions it was decided that the colour code for ceramic dielectric capacitors Type 1 should be
included in the specification for these capacitors. The draft containing the combined specifications was
circulated under the Two Months’ Procedure in March 1957, for approval of the amendments that had
been introduced.
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Les pays suivants votérent explicitement en faveur de la publication:

Allemagne France Suéde

Autriche Italie Suisse

Belgique Norvege Union des Républiques
Danemark Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Certains Comités nationaux ont déclaré que les régles de la Publication 68 de la C.E.1. (1954) aux-
quelles il est fait référence dans ces recommandations ne convenaient pas et ont jugé nécessaire d’y
proposer des modifications. Les présentes recommandation n’ont été acceptées par ces Comités nationaux
que conditionnellement et sous réserve qu’intervienne a ’avenir une révision de la Publication 68 de la
C.E.L. devant permettre de résoudre ces difficultés.

AN

@%
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Italy Switzerland

Belgium _ Netherlands United Kingdom
Denmark Norway Union of Soviet Socialist
France Sweden Republics

Germany United States of America

Certain National Committees have stated that the requirements of LE.C. Publication No. 68
(1954), called for in these recommendations, are not satisfactory and found it necessary to propose
modifications to L.E.C. Publication 68. The present recommendations were accepted by these
National Committees conditional on, and subject to, future revision of L.E.C. Publication 68 to resolve
these differences.

AN

@%
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RECOMMANDATIONS POUR CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE
EN CERAMIQUE TYPE I

SECTION |

1.1 Domaine d’application

Les présentes recommandations sont applicables aux condensateurs fixes a diélectrique en céramique
Type 1, destinés au matériel de télécommunication et aux dispositifs électroniques basés sur des
techniques analogues, 3 I’exclusion des condensateurs pour des courantg@ fréquences radioélectriques
supérieures 4 1A ou de puissance réactive supérieure a 200 var.

Q

Elles doivent étre utilisées conjointement avec la Publication n° 68\ds \E. IN)Ess '&fondamentaux

triques et clima-
ctsdonnen des recommapdations pour la
laspification emcategories d’aprds leur aptitude a

13 Terminologie

—

3.1 Condensateur Type I

a diélectriqye e ique Rypé I est un condensateur convengnt spécialement a
es oircuitsrésonnants oy pour d’autres applications qui exigenf de faibles pertes

w de température, lorsque des valeurs normalisées du coefficient
al, lorsqu’on a besoin de valeurs normalisées du cogfficient de tempé-

pour usage général, lorsqu’on peut accepter des tolérancgs importantes sur
les coefficients de température.

ensateur 3 diélectrique en céramique Type I est un condensateur convgnant aux circuits
: ireuitsséle e esquels de faibles

pertes et une grande stabilité de capacité ne sont pas d’importance majeure.

1.3.3  Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur céramique est la valeur qui est indiquée sur Jui.

1.3.4 Tension nominale

La tension nominale est la tension continue de fonctionnement qui peut &tre appliquée en perma-

nence aux bornes d’un condensateur, 3 la température maximum de la plage nominale de tempé-
rature.


https://iecnorm.com/api/?name=8c2e15e9c7877de7bd297700b8b323af

—_ 1] —

RECOMMENDATIONS FOR CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS
TYPE 1

SECTION 1

1.1 Scope

These recommendations relate to fixed ceramic dielectric capacitors Type I intended for use in equip-
ment for telecommunication and in electronic devices employing similar techniques, but excluding
capacitors for a radio-frequency current exceeding 1A or for a reactive power exeeeding 200 var.

They s
robusty

hanical

1.2 Object
To ests rties of
capacifors, to describe test methods and to give recomme anda i and for
classifi It LE.C.
Publicgtion No. 68.

1.3 Terminology

1.3.1 Type I capacitor

L circuit

A Type I ceramic dielectric capacitor i§ a chpasitor
appljcation or any othepapplicagionsswhere low-l0sses ayd high stability of capacitance are epsential.

Typq
Typd : e SO sating pupposes, where standard values of temperatur¢ coeffi-
i baleralices on the temperature coefficient are essential;
Typg IB: S hexestandard values and tolerances for temperature cdefficient
Typd and TENFar general purposes, where wide tolerances on temperature cocffficients
4
1.3.2 Typd
A Ty ramic/dielectric capacitor is a capacitor of a type suitable for by-pass and ¢oupling

applications, or for frequency discriminating circuits, where low losses and high stability ptf capa-
citance are not of major importance.

1.3.3  Rated capacitance

The rated capacitance of a ceramic capacitor is the value that is indicated upon it.

1.3.4  Rated voltage

The rated voltage is the direct operating voltage which may be applied continuously to the terminals
of a capacitor at the maximum temperature of the rated temperature range.
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Note 1. La tension nominale est communément 500 V et la température nominale maximum 85°C. Dans les autres
cas la tension nominale et la température nominale sont marquées sur le condensateur.

Note 2. Lasomme de la tension continue et de la valeur de créte de la tension alternative appliquées au condensateur
ne doit pas dépasser la tension nominale. On ne peut pas avoir I’assurance que la valeur de créte de la
tension alternative aux fréquences habituellement utilisées dans les sources d’alimentation puisse étre
égale 2 la tension continue nominale, parce que l'utilisation de tensions alternatives peut causer des
effets thermiques et de couronne qui réduisent la tension a appliquer.

Note 3. Aux fréquences radioélectriques, les tensions alternatives qui doivent étre appliquées sont limitées a celles
usuelles dans les récepteurs de télécommunication.

Plage nominale de température

La plage nominale de température est la plage des températures ambiantes pour laquelle le conden-
sateur a été étudié en vue d’un fonctionnement continu-et qui correspond aux limites de température
de la catégorie applicable.

1.3J6

1.3)7

1.3]18

1.4] Classification

1.4{1

1.4

Tangente de I'angle de pertes

La tangente de I’angle de pertes (tg ) est le rapport de la puissa issk e condensateur
a la puissance réactive fournie par ce dernier lorsqu’on lui applique i inpsoidale d’une
fréquence déterminée.

Température maximum d’un condensateur

La température maximum d’un condensateur cs
face externe.

haud de sa sur-

Note: Les sorties sont considérées comme faisal

La température minimum d’u
externe.

id de sa surface

Note: Les sorties idéree ie de la surface externe.

détachées pour I'électronique

destinées & &tre incorporées dans divers matériels et dpivent de ce fait
cuses conditions climatiques et mécaniques, qui sont déternjinées par !’utili-
ou le transport des matériels sous divers climats et par les [conditions dans
icces sont appelées a fonctionner a 'intérieur des appareils eux-memes.

kag

our de rmifier aptitude fonctionnelle des piéces détachées on les soumet a urf certain nombre
imatiques et de robustesse mécanique normalisés, indiqués dans le tableau suivant et
exécutés selon les spécifications de la Publication n° 68 de la C.E.L

Parmi les essais énumérés quelques-uns sont accélérés ou exagérés dans le but de fournir rapide-
ment un renseignement sur les défauts possibles tandis que d’autres sont en quelque sorte compa-
rables aux conditions effectives probables rencontrées en service.

Pour beaucoup d’essais on a établi un nombre de degrés de sévérité correspondant approximati-
vement aux conditions de fonctionnement admises. Les degrés de sévérité des différents essais
sont indiqués dans le tableau suivant (p. 16). On remarquera que dans ce tableau un nombre
plus petit indique une sévérité d’essai accrue et vice versa. Le trés grand nombre de combinaisons
possibles d’essais et de degrés de sévérité peut €tre cependant grandement réduit par le fait que
ces essais peuvent étre interdépendants.
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1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.4 Classffication into gy

1.4.1

1411 G

—13 —
Note I. The rated voltage will commonly be 500 V at a maximum rated temperature of 85°C, Other ratings shall
be marked with the appropriate voltage and temperature.

Note 2. The sum of the direct voltage and the peak alternating voltage applied to the capacitor shall not exceed the
rated voltage. It cannot be assumed that the peak of the applied alternating voltage at the frequencies
commonly used for power supplies may be equal to the d.c. rated voltage, since the use of a.c. may cause
thermal and corona effects which reduce the voltage that may be applied.

Note 3. At radio-frequencies the voltage to be applied is limited to those common in telecommunication receivers.

Rated temperature range

The rated temperature range is the range of ambient temperatures for which the capacitor is designed
for continuous operation; this corresponds to the temperature limits of the appropriate group.

Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan 3) is the power loss of the capacitor d
of the capacitor at a sinusoidal voltage of specified frequency.

gpower

Mdximum temperature of a capacitor

Th¢ maximum temperature of a capacitor is the temperature
surface.

est point of ity external

Notg: The terminations are considered to be

Mihimum temperature of a

The minimum temperature
surface.

external

Note: The terminations 4

Sy

5fy many
of equip-

erational suitability of the components they are subjected to a nhmber of
standdrdi imatic and mechanical robustness tests as set out in the following table and as
speeified in 1.E.C. Publication No. 68.

Some of the tests detailed are accelerated or exaggerated in order to secure quickly information as
to liability to failure, whilst others are in the nature of exposure to actual conditions likely to be
experienced in service.

For many tests a number for severities have been laid down corresponding roughly to accepted
conditions of service. The degrees of severities for the various tests are set out in the following
table (p. 17). 1t will be noted that in this table a lower number indicates an increasing test seve-
rity and vice versa. The very large number of possible combinations of tests and severities may
however be substantially reduced by thé fact that the tests may be interdependent.
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C’est ainsi que Pessai de froid indique, suivant ses degrés de sévérité si I’on peut espérer que la
piéce détachée peut ou non étre soumise & des secousses, 3 des vibrations, a la basse pression
atmosphérique et & des variations rapides de température.

De méme, ’essai de chaleur humide indique, suivant ses degrés de sévérité, si I’on peut espérer
que la piéce détachée peut ou non étre soumise au brouillard salin.

Par contre, ’essai de chaleur séche peut étre considéré comme indépendant.

1.4.1.2 Classification des condensateurs céramiques Type I1

Pour répondre aux exigences générales ci-dessus et pour établir sur une base raisonnable un code
indiquant en gros les conditions climatiques et mécaniques auxquelles une piéce est apte, certains
des essais des condensateurs céramiques Type T ont été groupés ains}/q-ugle montre le tableau
suivant (p. 16).

La catégorie est indiquée par un numéro de classification co
arabes) chacun d’eux correspondant respectivement aux deg
vants.

(en caractéres
apientaux sui-

Premier chiffre: vibrations, de

jdes de tempé-

combiné avec

. .

¢ramique doit satisfaire a la tofalité des essais

1 Cette classification a été établie & partir de la Publication n°® 68 de la C.E.I. (1954) et de quelques renseignements supplémen-
taires obtenus au cours de I’étude de la révision de cette édition.

Certaines données techniques de cet article pourront étre rerﬁplacées par la deuxieme édition de la Publication n° 68.
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In this way, the cold test, according to its severities, indicates whether the component may or may
not be expected to operate in such conditions that it is liable to be subjected to bumping, vibration,
low air pressure, and rapid change of temperature.

Likewise, the damp heat test, according to its severities, indicates whether the component may
or may not be expected to operate in such conditions that it is liable to be subjected to salt mist.

On the other hand the dry heat test may be regarded as independent.

1.4.1.2 Classification for ceramic capacitors Type 1!

In order to meet the above general requirements and to provide a reasonable basic code which
will indicate generally the climatic and mechanical conditions for which it is suitable, some of the
tests for ceramic capacitors Type I have been grouped together as shown in thie~following table

(p. [17). \
Hera >corre-

Thq category is indicated by a group number which consists of 3 digjt
First figure: ¢d wi e on, bumping, low

spopnding respectively to the degrees of the following basic severities.

Second figure:

Third figure: clerated

In ¢rder to belong to one category a ¢era i satisfy the whole set of tests gpecified
by |ts group number.

! This classification has been based on I.E.C. Publication No. 68 (1954) and some additional information made available
during the revision of that edition.

Certain technical information in this clause may be superseded by the second edition of Publication No. 68.
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Numéro
de classification

Essais et degrés
de sévérité correspondants

Application
caractéristique

ler chiffre

3 Froid, sévérité III (— 65°C) Matériel fonctionnant aux altitudes
Vibrations extrémes
Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité IV
Variations rapides de température

4 Froid, sévérité IV (— 55°C) Matériel aéroporté pour hautes altitudes
Vibrations et applications similaires
Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité IV
Variations rapides de température

5 Froid, sévérité V (—40°C) ans des condi-
Vibrations les précédentes
Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité V
Variations rapides de température

6 Froid, sévérité VI (— 25°C) hpplications in-
Vibrations on au sol dans
Secousses eres

7 Froid, sévérité VII (— 10°C) tique
Secousses

e chiffre

2

3

4

5

6

7

8

[

e chiﬁ”re</
4

N\

essai accéléré, sévérité V

Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité VI

essai de longue durée, sévérité V

Matériel utilisé en climaf tropical humide
ou dans des conditios telles qu’une
grande résistance a une exposition pro-
longée en atmosphére humide est néces-
saire

Matériel utilisé en clinjat semi-tropical
ou dans des conditions telles qu’une
grande résistance a un [séjour en atmo-
sphére humide est néceLsaire

Matériel utilisé en climjat tempéré

Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité VII
Chaleur humide, essai accéléré, sévérité VI

Matériel et sous-ensembles é&tanches
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Group
designation

Tests and
associated severities

Typical operational
suitability

First figure

3 Cold, severity HI (— 65°C) For use at extreme altitudes
Vibration
Bumping
Low air pressure, severity 1V
Rapid change of temperature
4 Cold, severity IV (— 55°C) For use in high altitude aircraft and
Vitration similar applications
Bumping
Low air pressure, severity 1V
Rapid change of temperature
AN
5 Cold, severity V (— 40°C) For use in le treme cohgditiqns than 4
Vibration
Bumping
Low air pressure, severity V
Rapid change of temperature
6 Cold, severity VI (— 25°C) 1 ground
Vibration ins
Bumping
7 Cold, severity VII (— 10°C) U ons
Bumping (\ \
° )
Second figure \
2 Dry heat, severity II ~ (155°C)
3 . ,, severity 11T (125°
4 ' ,, severity 1V
5 ' ,, Sevexity V
6
7
8
Third figure
4 For use in wet tropical climat¢s and for
other situations where very Righ resis-
tance to prolonged humid ejposure is
needed
5 /\ long Yerm exposure, severity V For use in semi-tropical clithates and
4 accelerated, severity V for other situations where high|resistance
\ to humid atmospheres is neeqled
6 Damyp heat, long term exposure, severity VI For general use in temperate flimates
7 Damp heat, long term exposure, severity VII For use in sealed equipments or assemblies

Damp heat, accelerated, severity VI
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Exemple
Pour appartenir & la catégorie 444 un condensateur céramique doit satisfaire a tous les essais suivants:
a) Froid, sévérité IV (—55°C)
Vibrations
Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité 1V
Variations rapides de température
b) Chaleur séche, sévérité IV (100°C)
¢) Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité IV
Chaleur humijde, essai accéléré, sévérité 1V
Brouillard salin, sévérité V.

1.4.2  Catégories pour les condensateurs a didlectrique en céramique Type 1

Les quatre catégories suivantes ont été choisies pour les condensateurs céramiques:
444 454 555 56

1.5 [Valeurs normales de la capacité nominale

Les valeurs normales de la capacité nominale doivent étre co &S aux seri Qleurs recom-
imandées (Publication n® 63 de la C.E.1.: Séries de valeurs recmmandges /& & associées pour
résistances et condensateurs).

(Note: Ces valeurs normales devraient, si possible, étre utilisé

1% et 2%.

1.6 [Tolérances sur la capacité nominale

Ies tolérances normales sur la capacité ?@é&e sont’

Condensateurs de capacité nomi Condensateurs de capacité nomjnale
au moins égale 4 10 pF (\ inférieure & 10 pF

19, oV } +0,1 pF
+ 2% 4- 0,25 pF
+1 pF
10
Q 20

mpeégature normaux pour les Types 1A et IB et les tolérances|associées sont

. Types et tolérances
Coefficient
de température
IA IB
-+ 100 4+ 15 4 40
+ 33 + 15 —
0 + 15 4- 40
— 33 + 15 + 40
— 47 + 15 —
— 75 4+ 15 + 40
— 150 + 15 4+ 40
220 + 15 + 40
— 330 + 25 + 60
— 470 + 35 + 90
— 750 -+ 60 + 120
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Example

In order to belong to the category 444 a ceramic capacitor shall satisfy all the following tests:

a) Cold, severity IV (—55°C)
Vibration
Bumping
Low air pressure, severity IV
Rapid change of temperature

b) Dry heat, severity IV (100°C)

¢) Damp heat, long term exposure, severity 1V
Damp heat, accelerated, severity 1V
Salt mist, severity V.

1.4.2  Groups for ceramic dielectric capacitors Type

1

The following four groups have been selected for ceramic capacitors:

444 &4

4
] O

1.5 Standard values of rated capacitance

The ptandard values of the rated capacitance shall conform wit

I
JIJ

2 values

(LLE.C. Publication No. 63: Series of preferred values and their g resistors
and tapacitors).
Note:| Where possible these standard values should be used for capaci % and 2%
1.6 Tolenances on rated capacitance
The standard tolerances on the rated@glt ce\ar
For capacitors with For capacitors with
a rpted capacitance of not less than 10 pF Q a raged capacitance of less than 10 pF|
J
+ 1% + 0.1 pF
+| 2% + 0.25 pF
£+ 5% +1 pF
1.7 Temperature ceeffisients
The tan ard tendperagurencoe c1ents for Type IA and IB and the associated tolerances [are given
in tl parfs per million per degree Centigrade.
Types and tolerances
Temperature
coeflicient
1A 1B
+ 100 + 15 4+ 40
+ 33 415 —
0 + 15 + 40
— 33 + 15 4= 40
— 47 415 —
— 75 + 15 4 40
— 150 + 15 4+ 40
— 220 + 15 + 40
— 330 + 25 + 60
— 470 -+ 35 + 90
— 750 + 60 + 120
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Les coefficients de température en millioniémes par degré centigrade des Types IC, ID et IE ne doivent

pas dépasser les limites suivantes:
Type 1IC : + 140 et — 870
Type ID : + 250 et — 1750
Type 1E : — 800 et — 5800

Note: Le Type IC a été introduit pour les applications qui exigent un condensateur Type I pour des raisons autres qu’une
faible déviation de la valeur nominale du coefficient de température. Un condensateur Type IC peut &tre

construit avec 1’'un des matériaux entrant dans la fabrication des condensateurs Type 1B.

Les Types ID et IE ont été introduits pour des raisons similaires, mais, pour eux, I’utilisation de matériaux ayant

un coefficient de température négatif plus fort est admise.

1.8 Valeurs normales de la tension nominale

es valeurs normales de la tension nominale sont: RN

500, 1000, 1500, 2000 et 3000V (tension continue).

1.9 [Plages nominales de température

Les plages nominales de température des différentes catégorigs so

Catégories Plage nominale-d& &e

1.100 Marquage

es indications suivantes:

¢ 500 V et de 85 °C.

o température maximum de la plage nominale de [température, si

gteurs Types IB, IC, ID et IE, il doit etre fait usage de preference poyr indiquer le mar-

as commode d’ utlhser le code des couleurs mentionné dans la Note 1, il est{recommandé d’in-
le/coefficient de température et sa tolérance en colorant le corps du condensatpur conformément
at\ cod€ des couleurs, la capacité et la tolérance sur la capacité étant indiquées en clajr.

1.10.2De plus, dans la mesure du possible, les renseignements suivants doivent &tre portés dans ’ordre

ci-dessous:
a) L’indication de la catégorie

b) La marque d’origine (nom du constructeur ou marque de fabrique).

¢) La semaine (ou le mois) et ’année de fabrication qui peuvent étre indiqués sous la forme

codifiée.

d) Une référence a la présente spécification ou 2 la spécification nationale applicable au conden-

sateur.

Note: Si I’on ne dispose pas d’un espace suffisant, les indications prévues dans cet article doivent étre marquées

sur I’emballage.
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The temperature coefficients in parts per million per degree Centigrade of Types IC, ID and IE shall
be within the following limits:

Type IC : between + 140 and — 870

Type 1D : between -+ 250 and -— 1750

Type 1E : between — 800 and — 5800
Note: Type IC has been introduced for those cases where a Type I capacitor is required for other reasons than small

deviation from the rated value of the temperature coefficient. A Type IC capacitor may be of any material
used in the manufacture of Type IB capacitors.

Types ID and IE have been introduced for similar reasons, but there the use of materials of higher negative
temperature coefficients has been taken into account.

1.8 Standard values of rated voltage

The standard values of rated voltage are: VAN
500, 1000, 1500, 2000 and 3000V d.c.

1.9 Rated temperature ranges

The ratgd temperature ranges for the different groups are:

Groups Rated temperature ra.n.ge\\

444
454
555
656

1.10 Marking

1.10.1 Eac
a)
b)
c)

d) imun perature of the rated temperature range, where they are

Notd ethod of

Not4 perature

e capaci-

1.10.2 In 4ddition, wherever possible, the following information shall be given in the order indigated:

a) Indication of group
b) Mark of origin (manufacturer’s name or trade mark)
¢) Week (or month) and year of manufacture. This may be in code form.

d) Reference to this document or to the national specification appropriate to the capacitor.

Note: If insufficient space is available the marking required by this clause shall be given on the package.
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1.10.3 Tout marquage supplémentaire doit étre tel qu’il n’entraine aucun risque de confusion.

1.11 Essais d’approbation de type

1.11.1 Un type de condensateur englobe tous les condensateurs de fabrication semblable, compte non
tenu des dispositifs de montage ou des manchons isolants, et dont le coefficient de température,
la capacité et la tension nominaux rentrent dans la gamme utilisée normalement par le construc-

teur pour cette fabrication.

1.11.2 Les essais d’approbation de type sont, & Porigine, exécutés pour se rendre compte si une piéce
détachée, construite suivant un projet particulier, satisfait aux prescriptions de la spécification.
Certains de ces essais ou tous peuvent &tre répétés de temps en temps, sur des échantillons pré-
levés sur la fabrication courante, de fagon & confirmer que la qualité (}elwiéce détachée satisfait

encore aux prescriptions de la speciiication.

1.12 Essais de controle de fabrication

Les essais de contrdle de fabrication sont I¢

e fabticat

2js ef] ec paxJe fabricant afin de

mgjeurs. 1l est présumf que les essais

parus lors des
corrigés.

éntillonnage, qui

§’assurer que les

ng’sont pas nécessairement identiques a celles|des essais d’appro-

urs de capacité,

essai particulier

2.1.2 Tous les échantillons doivent étre soumis aux essais suivants, dans ’ordre indiqué ci-dessous:

Essai

Article

Examen visuel

Capacité

Tangente de I’angle de pertes
Rigidité diélectrique
Résistance d’isolement

2.3

2.4.1
24.2
243
2.44
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1.10.3 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

1.11 Type acceptance tests

1.11.1 Capacitors of one type comprise capacitors having similar design features exclusive of mounting
accessories or insulating sleeves and falling within one manufacturer’s usual range of temperature
coefficients, capacitance and voltage rating for such design.

1.11.2 Type acceptance tests are originally carried out to discover if a particular design of component
will meet the requirements of the specification. Some or all of these tests may be repeated from
time to time on samples drawn from current production to confirm that the quality of the product

is still tQ the requirements of the specification. T~
Faillure in the latter tests may show defects of design not apparent in th€¢ otigi pr may
indifcate defects in production which need to be corrected.
1.11.3 Thepe recommendations do not include information on any sag should
be the subject of agreement between customer and manuf; :
1.12 Produgtion tests
Production tests are those tests carried ouf by the mé tlivered
to the| customer are free from fundamefitalma me that
the following tests are carried out by theymanufas
Capacitance
Voltage proof.
Note: Production test met!
2.1 Schedu
2.1.1 The cturer.
The e rating
and
The not be
less

2.1.2  All specimens shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Test Clause
Visual examination 2.3
Capacitance 24.1
Tangent of the loss angle 2.4.2
Voltage proof 243
Insulation resistance 244
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2.1.3 Les condensateurs sont alors divisés en trois lots égaux. Dans chaque lot, tous les condensateurs

doivent subir les essais ci-aprés dans I’ordre indiqué.

Conditions de sévérité .
Article des

Essai recommandations
444 454 555 656
ler lot d’échantillons
Résistance mécanique des sorties X X X X 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4
Soudure X X X X 2.5.5
Variations rapides de température N N N — 2.5.6
Vibrations X X X X 2.5.7
Secousses X X X X 2.5.8
BIV BV BY BY / ™N259
DIV DIV DV 2510
AlV AlV AV A" ( 2.5
MIV M1V MV 3312
DIV DIV DV 5.
KV KV A 2
N
N N\
2ipe lot d’échantillons <
Chaleur humide (essai de longue durée) CIv ?«V-\ Ccv N 2.5.15
3we lot d’échantillons \/
Cbeflicient de température X 2.4.5
Siabilité de courte durée X 24.6
Charge X 2.4.7
Endurance X 2.6

intervalle ne dépassant pas 3 jourq est admis entre
arant le premier cycle de 1’essai acdéléré de chaleur
ssai de froid doit suivre immédiatemept la période de

le signe « x » indique que la méthode d’essai et les conditions fmposées sont fixées
autres indications sont conformes & celles de la Publication n° 68 de la C.E.L.

s(1bi les essais d’approbation de type ne doit en aucun cas étre utifisé sur un appareil,

spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués dans les conditiony atmosphériques
normales/d’essai fixées dans la Publication n°® 68 de la C.E.L.: Essais fondamer1taux climatiques

TT T TODUSIESSE MECAnique des PIeCes UetacTeTs.

Avant les mesures, les condensateurs doivent &tre stockés a la température d’essai pendant un temps
suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température. La période de reprise
prescrite apres I’épreuve est satisfaisante pour remplir cette condition.

Lorsque les mesures sont effectuées & une température différente de la température spécifiée les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a la température spécifiée. La température ambiante
a laquelle ont ét¢ effectuées les mesures doit étre mentionnée sur le procés-verbal d’essai.

Note: Pendant les mesures le condensateur ne doit pas étre exposé 4 un courant d’air, soumis au rayonnement
solaire direct ou & d’autres influences analogues susceptibles d’introduire des erreurs.
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2.1.3 The capacitors shall then be divided into three equal lots. All capacitors in each lot shall undergo
the following tests in the order stated hereafter:

Degree of severity
Clause of these
Test R
recommendations
444 454 555 656
First lot
Mechanical tests on terminations X X X X 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4
Soldering X X X X 2.5.5
Rapid change of temperature N N N — 2.5.6
Vibration X X X X 2.5.7
Bumping X X X X 2.5.8
Dry heat BIV BV BV BV 2,5:
Damp hﬂ?ﬂ.—&tccd'bu\wd} first—cycte P i=ma PV )1.(??0\
Cold AlV ALV AV AVI 5.11
Low air [pressure M1V MIV MV — 2.5(12
Damp hgat (accelerated) remaining cycles DIV DIV DV 2.5.
Salt mist KV KV — \z\xm
Second It \\ \/
Damp h¢at (long term) Clv CIv V¥ 2.5.
Third lot|
Temperature coefficient X X 2.4.5
Short tegm stability test 0 24.6
Loading X X 2.4.7
Endurange X X 2.6

\&l%ot more than 3 days is permitted between

In
ay cvated damp heat first cycle and cold. I this case
the col : hedia after_the recovery period specified for the damp heat test.

N . r i A 3 ble Mdicates that the test procedure and the requirements are lpid down in
g er imdications are in accordance with those of I.LE.C. Publication No. 68.

Ny X b at_tiaS\been subjected to the type acceptance tests or any part of them shall|not be used

specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for
d in 1.LE.C. Publication No. 68 : Basic climatic and mechanical robustigess testing
procedure for components. [

Before the measurements are made the capacitors shall be stored at the measuring temperature
for a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature. The recovery period
called for after conditioning is adequate for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature the results
shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature
during the measurements shall be stated in the test report.

Note: During measurements the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error.
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2.2.2 Lorsque dans ces recommandations, il est question de séchage, les condensateurs doivent &tre
conditionnés avant les mesures par un séjour de 96 4+ 4 heures a la température de 55 + 2°C et

avec une humidité relative ne dépassant pas 20 %.

Des la sortie de 'étuve de conditionnement et jusqu’au début des essais spécifiés, le condensateur
doit étre placé, pour refroidir, dans un dessicateur contenant un déshydratant approprié, tel que

de P’alumine activée ou du silicagel.

2.3 Examen visuel

2.3.1

232

Les dimensions doivent étre vérifiées et doivent satisfaire aux valeurs spécifiées.

Le condensateur doit étre fabriqué conformément aux régles de 1’art.

AN

2.3.3

2.4 Hssais électriques

24.1

2.4.1.1 La valeur de la capacité doit correspondre a la capaci

24.1.p

24.2

2.4.2.

Le marquage doit étre lisible.

Capacité

Note: Pour les condensateurs de capacité nominale inférieyre.a

des résultats doivent faire I’objet d’un accord entre \le hznt ef\e fab eant.

La méthode de
sur la capacité

olérance.

Pinterprétation

hmené par le
ire.

de¢ la tolérance

" ne doit pas

d 50 pF:

dans cette expression C est la capacité nominale en pE
r r r

— dans le cas des condensateurs de capacité nominale inférieure a 5 pF, si une limite de tangente
de ’angle de pertes est requise par le client la méthode de mesure et ’interprétation des résul-

tats feront 1’objet d’un accord entre le client et le fabricant.

2.4.2.2 La tangente de 'angle de perte des condensateurs Types ID et 1E ne doit pas dépasser le double

des valeurs prescrites dans Particle 2.4.2.1.

2.4.2.3 Les mesures doivent étre effectuées dans les conditions spécifiées dans 1’article 2.4.1 et moyennant

I’emploi d'un instrument d’une précision égale a 0,0001.
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Where drying is called for in these recommendations, the capacitors shall be conditioned before
measurement is made for 96 4 4 hours at a temperature of 55 4+ 2°C and a relative humidity not
exceeding 20 %.

The capacitors shall then be allowed to cool in a desiccator using a suitable desiccant, such as
activated alumina or silica gel, and shall be kept therein from the time of removal from the oven to
the beginning of the specified tests.

2.3 Visual examination

2.3.1

232

2.3.3

2.4 FElectridal tests

2.4.1

24.1.1

24.1.2

242

2421

2422

2.4.2.3

The dimensions shall be checked and they shall comply with the specified values.

The capacitor shall be manufactured in accordance with good current practice.

The marking shall be legible.

Capagitance
The|capacitance shall correspond with the rated capacita b nce.
Note: For capacitors with a value of less than 10 pF, the mé¢thod 6 in of the

The|capacitance shall be measured
the |nominal temperature coefficient.

The

h using
The

d capa-

The

Tang

The
valu

lowing

—4 rated capacitance equal to or exceeding 5 pF, but less than 50 pF|:
145--2C
0.001 — -
45

1 P LS | P | d . h )
{ICTU U U T4 La pPpalItd LICC T pPx

— for capacitors with a rated capacitance of less than 5 pF, if a limit on the tangent of the loss
angle is required by the customer, the method of measurement and the interpretation of the
results shall be agreed upon between customer and manufacturer.

The tangent of the loss angle of capacitors of Types ID and IE shall not exceed twice the values
specified in Clause 2.4.2.1.

Measurements shall be made under the conditions specified in Clause 2.4.1 and with an instrument
accurate to 0.0001.
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2.4.3 Rigidité diélectrique

2.43.1 Le condensateur doit supporter successivement, sans perforation ni contournement, 1’application
pendant une durée de 1 minute, d’une tension continue égale a 1,5 U, - 500 V (U étant la ten-
sion nominale):

a) entre bornes

b) entre bornes reliées entre elles et le boitier (s’il est métallique) ou la feuille métallique enve-
loppant le condensateur (si ce dernier est isolé).

2.4.3.2 Le montage utilisé pour I’essai doit &tre tel que la tension soit appliquée immédiatement a travers
la résistance interne de ’appareil d’essai.

Le produit de cette résistance interne par la capacité nominale du condensateur en essai, aug-

mentéedetoutecanacitéeni Me-deLPasvareild’e ne-doit-pa

ieur 4 1 seconde.

2453 uille métallique

brties d’environ

le et les bornes
relides entre elles.

2.4)4  Résistance d’isolement

ssivement, mais
cette résistance
eur 4 1 seconde.

ement déchargé.
)sateurs en maticre

24 e non métallique d’un condensateur isolé doit étre entourée par une fguille métallique

7 7 9

|ait un espace de
1 4 1,5 mm entre les bords de cette feuille et chaque sortie. La tension d’essai est appliquée entre
cette feuille et les bornes reliées entre elles.

Note: Si la mesure de la résistance d’isolement suit immédiatement Iessai de rigidité diélectrique, il est permis
d’utiliser la feuille spécifiée dans I’article 2.4.3.3.

2.4.5 Coefficient de température

2.4.5.1 Le coefficient de température moyen, déterminé suivant la méthode décrite ci-apres, doit corres-
pondre au coefficient de température nominal, compte tenu de la tolérance admise.
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2.4.3 Voltage proof

2.4.3.1 The capacitor shall withstand consecutively, without breakdown or flashover, a direct voltage of

24.3.2

2433

244

244.1

2442

2443

2.4.5

1.5 Uy + 500 V (where Uy is the rated voltage) for a period of 1 minute.

a) between terminals

b) between terminals connected together and the case (when metallic) or the wrapping of metal

foil (where the capacitor is insulated).

The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied at once through the internal

resistance of the test apparatus.

The product of the internal resistance and the rated capacitance value of the capacitor under test

plus anv parallel capacitance in the test apparatus shall not exceed 1 secofd. ™~

The charging current for the capacitor under test shall not exceed 0.0

A suitable circuit for this test is given in the Appendix.

per kV test voltage.
together.

Insulation resistance

l1ped around

ately 1 mm
s connected

ing of metal

50 V. This
d at the end

ot be applied gradually but shall be applied at once through
apparatus. The product of this internal resistapce and the

of the insulation resistance the capacitor shall be fully dischafged.

igh “dielsctric constant material (or in case of conflict) the measuring voltage shall bp agreed upon

etallic covering of an insulated capacitor shall have a metal foil closely wrapped around
the'body of the capacitor so as to leave a space of 1 to 1.5 mm between the edge off the foil and

each termination. The measuring voltage shall be applied between the terminals connected

together and the metal foil.

Note: Where the measurement of insulation resistance immediately follows the voltage proof test, it is permissible

to use the foil specified in Clause 2.4.3.3.

Temperature coefficient

2.4.5.1 The average temperature coeflicient determined as described below shall correspond with the rated

temperature coefficient, taking into account its tolerance.
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2.4.5.2 Le condensateur est séché (voir I’article 2.2.2).

24523

2.4.5.4

Le condensateur doit étre maintenu tour & tour a chacune des températures suivantes:

a) 204 5°C

b) température maximum de la plage nominale de température 4 2°C.

¢) 204 5°C.

Ce cycle doit étre effectué deux fois pour les condensateurs Type 1A et une fois pour les conden-
satcurs Types 1B, 1C, ID et IE.

La capacité est mesurée en utilisant la méthode indiquée a l’article 2.4.1 & chacune des tempé-
ratures indiquées a ’article 2.4.5.3, aprés que le condensateur ait atteint ces températures et dans
les mémes conditions électriques pour les 5 (ou 3) mesures.

La température de la chambre au moment de chaque mesure de la capacité doit &tre notée. La
1o /N .

24.5.1

24.6

2.4.6.

2.4.6.]

Joi 14 4 P O THE-VN o SV 4 LRI =
TICSUTU UL ALTITEC T AT AT U UUTT UHICT VTV TULL A VAU UTIVT PT VLIS TUIT UC T O

At étant la différence en degrés centigrades entre 1ds fempérs
gnsato rs@pe 1
ariation de capacité a certains intgrvalies pendant

fficient de température ne dépasse pak dans la plage
ypes TA et IB et qu’il est raisonnablement constant

, sera pris égal & la [moyenne des

Le coefficient de température
valeurs calculées pour chacun

Note 1. 1l est désirable d’observer sur

Note 2. Qi ilver & be, de mesure plus élevée lorsque, pour les capacités de faible

Stabilitgz‘;o 525(e ent pout Jes condensateurs Types IA et 1B de capacité[ne dépassant

2 ne doivent

ale du circuit

’une tension
hlternative de
20V (valelrr efficace) a la fréquence de I’oscillateur. Des mesures sont faites pendapt les 10 der-

24.7

nicres minutes de cette période. Pendant ces mesures la température ambiante ne doit pas varier
de plus de + 2°C.

On fait battre oscillateur avec un second oscillateur stable de facon A produire une note de
battement & fréquence musicale qu’on observe d’une fagon continue au cours des mesures.

Charge (s exigé)

Lorsque cet essai est requis par le client pour des condensateurs couverts par ces recommandations
et utilisés sous des courants de fréquences radioélectriques importants, ’essai doit €tre effectué en
utilisant les valeurs nominales du courant et de la puissance agréées par le client et le fabricant.
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24.53

2454

24.5.5

2.4.6

24.7
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The capacitor shall be dried (see Clause 2.2.2).
The capacitor shall be maintained at each of the following temperatures in turn:
a) 20+ 5°C.
b) maximum temperature of the rated temperature range - 2°C
¢) 204 5°C
This cycle shall be carried out twice for capacitors of Type IA and once for capacitors of Types IB,
IC, 1D and IE.
Capacitance measurements shall be made according to the method of Clause 2.4.1 at each of the
temperatures mentioned in 2.4.5.3 after the capacitor has reached that temperature, and with the
same electrical conditions for all 5 (or 3) measurements.
The temperature of the chamber at the time of each capacitance measurementshall be recorded.
The measurement of temperature shall be accurate to 1°C.
The average temperature coefficient shall be computed from the folle
Alverage temperature coefficient in % per Centigrade degre
Where AC is the difference between the capacitance v atures b)
apd a).
d, = capacitance value at a)
Nt = difference in Centigrade degrees betwee
The average temperature coefliciep bf the two
vhlues calculated for each of the
Mote 1. 1t is desirable that the change o vals during
the temperature cycle to confir ithin limits
emperature
Note 2. ssary to use
SHort-tern x 1 000 pFF
o

eduen Readinges w he made 1n the 1o 0 minutes O h neriod ne ambien

being constant within -+ 2°C during that time.

P shall not

bf a stable

1l equal to

ed voltage of the capacitor and an alternating voltage of 20 V r.m.s. at thq oscillator
i i i i i i i emperature

The output of the oscillator shall be allowed to beat with a second stable oscillator to produce
an audio-frequency beat note, which shall be observed continuously over the measuring period.

Loading (where required)

Where this test is required by the customer for capacitors covered by these recommendations,
and used with appreciable r.f. current, the test shall be carried out at the rating agreed by the

customer and manufacturer.
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2.4.7.1

24.7.2

2.4.7.3

—_ 3

On applique la puissance nominale réactive au condensateur placé dans une position isolée en
atmosphére calme, la température ambiante étant de 40°C et la fréquence étant choisie de fagon
que le courant soit égal au courant nominal.

Note: En général, Papplication simultanée au condensateur de sa puissance nominale réactive et de son courant
nominal constitue le cas le plus défavorable qui soit susceptible de se présenter.

Aprés stabilisation, 1’échauffement du point le plus chaud du condensateur (température maxi-
mum), déterminé A partir du coefficient de température ou par toute autre méthode appropriée,
par exemple au moyen d’un couple thermoélectrique, ne doit pas dépasser 30°C.

La capacité et la tangente de I’angle de pertes sont mesurées dans les conditions fixées aux arti-
cles 2.4.1 et 2.4.2 avant et aprés ’épreuve, le condensateur étant, dans ce dernier cas, revenu a la
température ambiante. T~

2.4.8 Influence de la fréquence

2.5 Essais mécaniques et climatiques

2.5l  Traction sur les sorties

2.5

Des régles relatives a I’influence de la fréquence sur
sont- & 1’étude.

2.5]1.1 Apres ’essai suivant, le conflensateur ns(do

Les variations admissibles de la capacité et de la tangente de ’ang
Pétude.

e perte\E\ﬁ*s I’essai sont a

angle de pertes

présenter de dommage visible,

charge a tour de role ses sorties, ddns leur position
Jateur et dans la direction des axes deq sorties, avec le

*exception des sorties par fil: 2 kg (4.4 Ib).

le tableau suivant.

4 Section du fil Poid
diaméyre correspondant des fils ronds est donné entre parenthéses) oids
mm?2 in? kg 1b
Supérieure & 0,5 (0,8 mm) Supérieure a 0,00078 (0,032 in) 2 4,4
Supérieure a 0,2 (0,5 mm) et Supérieure & 0,00031 (0,020 in) et
inférieure ou égale a 0,5 (0,8 mm) inférieure ou égale a 0,00078 (0,032 in) 1 2,2
Inférieure ou €gale 3 0,2 (0,5 mm) Inférieure ou égale a 0,00031 (0,020 in) 0,5 1,1

2.5.2 Souplesse des fils de sortie

2.5.2.1 Chacune des sorties doit supporter 2 pliages consécutifs sans dommage visible pour le conden-

sateur.
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2.4.7.1 The reactive power loading is applied to the capacitor placed in an isolated position in a still
atmosphere at an ambient temperature of 40°C, the frequency being chosen such that the current

has

its rated value.

Note: In general, the simultaneous loading of the capacitor with its reactive power loading and its rated current,

is the most unfavourable condition that can arise.

2.4.7.2 After conditions are stabilized, the temperature rise above 40°C determined from the temperature
coefficient or by any other suitable means such as the use of a thermocouple, for the hottest spot
of the capacitor (maximum temperature) shall not exceed 30°C.

2.4.7.3 The capacitance and the tangent of the loss angle of the capacitor are measured in accordance
with Clauses 2.4.1 and 2.4.2 respectively, before and after the test at the power loading, the capa-

cito hnving rpgﬂined the ambient femperature for the latter measurement
Thelpermissible change in these quantities at the end of the test is under gonsid, t;&h\
2.4.8 Depdndence on frequency
Reqyirements for dependence on frequency of capacitance under
consideration.
2.5 Mechanical and climatic tests
2.5.1 Tensile test on terminations
2.5.1.1 Aft
2.5.1.2 Thd normal
pos| pight as
spe
Thd
Foil
Fot
N .
{ Cross-sectional area of the wire Lhad
(thexdorresponding/diameter of round wire is given between brackets) pa
\mm.%) in2 kg b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in)» 2 4.4
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and
including 0.5 (0.8 mm) including 0.00078 (0.032 in) 1 2.2
Up to and including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00031 (0.020 in) 0.5 1.1
2.5.2  Flexibility of wire terminations

2.5.2.1 Each termination shall withstand 2 consecutive bends without visible damage to the capacitor.
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2.5.2.2 On suspend librement le poids indiqué ci-dessous & chacune des sorties du condensateur a tour de
role, dans la direction des axes des sorties, le corps du condensateur étant maintenu de fagon que,
par rapport 2 lui, le fil se trouve dans sa position normale.

Section du fil Poid
(le diamétre correspondant des fils ronds est donné entre parenthéses) o1ds
mm?2 in? kg 1b
Supérieure 4 0,5 (0,8 mm) Supérieure & 0,00078 (0,032 in) 1 2,2
Supérieure & 0,2 (0,5 mm) et Supérieure & 0,00031 (0,020 in) et
inférieure ou égale a 0,5 (0,8 mm) inférieure ou égale a 0,00078 (0,032 in) 0,5 1,1
Inférieure ou égale a 0,2 (0,5 mm) Inférieure ou égale a 0,00031 (0,(%Un) 0,25 | 0,55

2.5 90° et 4 revenir
>/ertical.

) hné, il faut, soit
sistance soit effectuer plusieurs

be visible pour le

2.5 eu de la surface

2.1

qués aux écrous
isible.

4 Diamétre extérieur du filetage Moment de torsion
mm in cm kg in 1b
3 173 ) 7
3,5 9/64 8 7
4 5/32 12 10,4
5 3/16 20 17,4
6 1/4 25 21,8

2.5.5 Soudure

2.5.5.1 Pour cet essai on utilise un bain de soudure pourvu d’un dispositif capable de maintenir la tem-
pérature de la soudure & 300 + 10°C. Des précautions doivent étre prises afin d’assurer 1’unifor-
mité de Ia température dans tout le bain entre les limites mentionnées ci-dessus.
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2.5.2.2 The capacitor shall have a load as specified below freely suspended from each of its terminations
in turn in the direction of the termination, the body of the capacitor being held so that the wire
is in its normal position relative to the body of the capacitor.

Cross-sectional area of the wire Load
(the corresponding diameter of round wire is given between brackets) oa
mm? in? kg b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 1 2.2
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and
including 0.5 (0.8 mm) . including 0.00078 (0.032 in) 0.5 1.1
Up to and including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00031 (0.020 in) S~ 0.25 | 0.55

2.5.2.3 Th¢ body of the capacitor shall then be inclined, reasonably slowly, so 2 ird{through
90°

Copsecutive bends shall be in opposite directions.

Where terminations are so designed that they are weaker in one -\ i shall be
tested in the weakest direction, or several tests, each/0n a se . .

2.5.3  Flexibility of soldering tags

2.5.3.1 Eagh soldering tag shall withstand 2
capacitor.

e to the

2532 Al pldering
suf
Th
2.5.4 Tor{
The shall be
no Y
4 \\ Owmtside ‘diameter of thread Torque
\ \ mm in cm kg in 1b
3 178 5 4
3.5 9/64 8 7
4 5/32 12 10.4
5 3/16 20 17.4
6 1/4 25 21.8

2.5.5 Soldering

2.5.5.1 The solder bath used for this test shall be fitted with means to maintain the temperature of the
solder at 300 4 10°C. Precautions shall be taken to ensure uniformity of temperature throughout
the mass of the solder within the above-mentioned limits.
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La surface de la soudure doit étre gardée propre et brillante. Immédiatement avant un essai on
laisse tomber dans le centre du bain un morceau de soudure constitué¢ par 609 d’étain et 409
de plomb avec une Ame de résine pure. La longueur de cette piéce doit &tre d’environ 12 mm
(0,5 in) et le diametre d’environ 1,6 mm (Y/,4 in).

Dés que la soudure ajoutée a fondu, la sortie du condensateur est immergée dans le bain de sou-
dure dans la direction de son axe longitudinal. La durée de I’immersion est de 2 4 0,5 secondes.

Les sorties par fil sont immergées jusqu’a un point éloigné de 6 mm de 1’endroit ol la sortie émerge
du corps du condensateur. Les cosses & souder sont immergées sur la moitié de leur longueur.

La sortie doit étre examinée pour vérifier I’étamage. 11 doit se produire un écoulement libre de la
soudure et la sortie doit é&tre correctement mouillée.

La sortie est ensnite immergée comme indigué 3 PParficle 2. 552 pm p'éri de supplémen-

2.5.4
2.5.4.
2.5.4.

2.5.9.

2.5.9.

2.5.]

2.52

2.5.

taire de 8 4- 1 secondes, puis retirée.

Les condensateurs sont examinés visuellement. 1ls ne doivent ﬁnage visible.

La capacité est mesurée au cours d’une période compris Es I'immersion

dans le bain de soudure.

bas dépasser la

la C.E.I., con-
he doivent pas

1B est alors mesurée. La variation de [la capacité par
s 2.5.6.1 ne doit pas dépasser la plus forte gles valeurs sui-

2.5.9.1

2.5.9.2

2.5.9.3

2.594

La capacité des condensateurs Types TA et 1B est mesurée.

Les condensateurs sont soumis a 1’essai B de la Publication n° 68 de la C.E.l., conformément a la
procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu de la condition de sévérité applicable.

Apreés la période de reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. lls ne doivent pas
présenter de dommage visible.

La capacité des condensateurs Types IA et IB est alors mesurée. La variation de la capacité par
rapport 4 la valeur mesurée & ’article 2.5.9.1, ne doit pas dépasser la plus grande des valeurs
suivantes: 0,29 ou 0,2 pF.
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2.5.5.2

2.5.5.3

2.5.54

2.5.5.5
2.5.5.6

2.5.6 Rapld change of temperature

2.5.6.1
2.5.6.2

2.5.6.3

2.5.6.4

2.5.7

2.5.8

259
2.5.9.1
2592

2.593

2594
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The surface of the bath shall be kept clean and bright, and immediately prior to a test a piece,
approximately 12 mm (0.5 in) long and 1.6 mm (/46 1in) in diameter of 60/40 tin-lead alloy solder
with a pure rosin core, shall be dropped into the middle of the bath.

As soon as the added solder wire has melted, the capacitor termination shall be immersed in the
bath of molten solder in the direction of its longitudinal axis. The duration of the immersion
shall be 2 - 0.5 seconds.

Wire terminations shall be immersed up to 6 mm from the point where the termination emerges
from the body. Soldering tags shall be immersed for half their length.
The termination shall be examined for good tinning, as evidenced by free flowing of the solder,
with proper wetting of the termination. '

Th‘ . — A | PN 1 . 1 Ll Lo Y~ e W £ £ P | 8 1
WCTITIITIATIOUIL SHATT THUIN UV TGO dd 11 U Id ULV L. U J. 2 aUUVL TUL A TUIL LIV PV\Y :}:

secpnds and then withdrawn.
Th¢ capacitors shall be visually examined. There shall be no visible ds

Th¢ capacitance shall be measured between 15 and 1 hour after i ion in\thesoldex balth.

The¢ change of capacitance compared with the value meastved 1INElavse exceed
0.5|% or 0.5 pF, whichever is the greater.

Th

Th for one
cydle.

Affer recovery the capdch a i . nge.
THe capacitance o [ shall then be measured. The change of capaci-

o Clause 2.5.6.1 shall not exceed 0.29% or|0.2 pF,

tance com
whiichever i8

Vibiation

Ung

Budipi

Ung

Dryl ‘héat
The capacitance of capacitors of Types IA and IB shall be measured.
The capacitors shall be subjected to the procedure of Test B of I.LE.C. Publication No. 68, using
the appropriate degree of severity. ,
After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
The capacitance of capacitors of Types A and 1B shall then be measured. The change of capa-

citance compared with the value measured in Clause 2.5.9.1 shall not exceed 0.2% or 0.2 pF,
whichever is the greater.
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2.5.10 Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

2.5.10.1

2.5.10.2

2.5.11
2.5.11.1

2.5.11.2

2.5.11.3

Les condensateurs sont soumis a un cycle de 24 heures de ’essai D de la Publication n° 68 de la
C.E.1, conformément & la procédure spécifiée pour cet essai.

Aprés la période de reprise, les condensateurs sont immédiatement soumis a P’essai de froid.

Froid

La capacité des condensateurs Types 1A et 1B est mesurée.

Les condensateurs sont soumis a I’essai A de la Publication n° 68 de la C.E.I., conformément
a la procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu de la condition de sévérité applicable.

Aprés la période de reprise les condensateurs sont examinés visuellementls ne doivent présenter

25114

2.5.1

2.5.1

2.5.12.
2.5.12.

2.5.32.

aucun dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

>pas dépasser

conformément
plicable.

de 1 heure.

niéres minutes

iquée entre les
et le boitier sur

nleur doit faire

nformément a

Catégories 444 et 454 : 5 cycles

2.5.13.2

2.5.13.3

Catégorie 555: 1 cycle.

Aprés la période de reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas pré-
senter de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

La capacité des condensateurs Types IA et IB et la résistance d’isolement de tous les types de
condensateurs sont alors mesurées.

La variation de la capacité par rapport 2 Ia valeur mesurée a I’article 2.5.11.4 ne doit pas dépasser
la plus forte des valeurs suivantes: 1 % ou 1 pF.

La résistance d’isolement doit satisfaire aux conditions de ’article 2.4.4.1.
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2.5.10 Damp heat (accelerated) first cycle

2.5.10.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of I.LE.C. Publication No. 68 for
one cycle of 24 hours.

2.5.10.2 After recovery the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.

2.511 Cold
2.5.11.1 The capacitance of capacitors of Types 1A and IB shall be measured.

2.5.11.2 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test A of I.E.C. Publication No. 68, using
the appropriate degree of severity.

2.5.11.3 After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no/visible damage and
thg marking shall be legible.

2.5.11.4 THe capacitance of capacitors of Types IA and 1B shall then be med

Thie change of the capacitance compared with the value measupéd\ ] %! all not
ex¢eed 0.29 or 0.2 pF, whichever is the greater.

2.5.12 Low air pressure

2.5.12.1 THe capacitors shall be subjected to the procedure B, using

th¢ appropriate degree of severity.
2.5.12.2 THe test shall be carried out at 20 X 5°Cy

2.5.12.3 While still at the specified low pressu A direct

voltage shall be applied to the termy
Where the capacitor {{as ayme 3¢ applied
be hnected
together and the case

The test v , agreed
between the custe
2.5.12.4 Duyring and S page of
im
2.5.13 Day
<
2.5.13.1 TH for the

followinrg umbex, of cycles:

Groups 444 and 454 : 5 cycles
Group 555 : 1 cycle.

2.5.13.2 After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and
the marking shall be legible.

2.5.13.3 The capacitance of capacitors of Types IA and IB and the insulation resistance of all capacitors
shall then be measured.

The change of capacitance compared with the value measured in Clause 2.5.11.4 shall not exceed
1% or 1 pF, whichever is the greater.

The insulation resistance shall still comply with the requirements of Clause 2.4.4.1.


https://iecnorm.com/api/?name=8c2e15e9c7877de7bd297700b8b323af

40 —
2.5.14 Brouillard salin

2.5.14.1 Les condensateurs sont soumis a ’essai K de la Publication n°® 68 de la C.E.L, conformément
a la procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu de la condition de sévérité applicable.

2.5.14.2 Apres la période de reprise les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas
présenter de dommage visible et le marquage doit étre lisible.

2.5.15 Chaleur humide (essai de longue durée)

2.5.15.1 Les condensateurs sont soumis a ’essai C de la Publication n° 68 de la C.E.L., conformément
a la procédure spécifiée pour cet essai, compte tenu de la condition de sévérité applicable.

2.5.15.2 Pendant la totalité¢ de cet essai on applique une tension continue aux bornes de la moitié¢ des
i 5 ) itié de ia tension nominalex

ensateur.

2.5/15.3 Aprés la période de reprise, les condensateurs sont examinég <isuell ( ne doivent pas

2.515.4 Les parametres suivants des condensateurs n’ayant pas &
I’épreuve sont alors mesurés:

pntinue pendant

Types IA et IB : Capacité

oit pas dépasser

a Particle 2.4.2.

s catégories 444,

ne doivent pas

2.4
24. ous une tension
1,4 Ug 4+ 300 V, (Uy étant la tension nominale du condensateyr en volts) dans
atmosphere maintenue a la température maximum de la plage nominale de fempérature.

2.6.2> 1escondensateurs sont nlacés dansla chambre d’essai de facon gu’aucun condens.
. 5 s 2 4 T

a moins de 25 mm (2 in) d’un autre condensateur.

teur ne se trouve

Les condensateurs ne doivent pas étre chauffés par rayonnement direct, et la circulation de 1’air
dans la chambre doit étre telle que la température en tous les points ou les condensateurs sont
placés ne puisse s’écarter de plus de 4- 3°C de la température spécifiée.

On admet pour cet essai que la température des condensateurs est la méme que la température
spécifiée. '

2.6.3 La tension est appliquée individuellement aux condensateurs & travers une résistance de valeur
approximativement égale 2 1 ohm par volt appliqué.
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2.5.14  Salt mist

2.5.14.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test K of I.LE.C. Publication No. 68 using
the appropriate degree of severity.

2.5.14.2 After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage and
the marking shall be legible.

2.5.15 Damp heat (long term exposure)

2.5.15.1 The capacitor shall be subjected to the procedure of Test C of I.LE.C. Publication No. 68, using
the appropriate degree of severity.

2.5.15.2 During the whole period of this test a direct voltage shall be applied to the terminals of half the
number of capacitors. This voltage shall be equal to half the rated voltfge\of the capacitor.

'sibl\e%nage and

easured:

2.5.15.3 tfter recovery all capacitors shall be visually examined. There shall be™o
e marking shall be legible.

2.5.15.4 The following parameters of the capacitors, not subjected to a

Types IA and IB: Capacitance
Tangent of the loss angle
Insulation resistance

shall not
ot exceed

| and 555

2.5.155

be jected to an endurance test of 250 hours at a direct yoltage of
gre Uy is the rated voltage in volts) in an atmosphere maintaingd at the
maxinum temperatwre of the rated temperature range.

2.6.2 ThéLapacitors~shall be placed in the test chamber in such a manner that no capacitof is within
25 mm (2 in) of any other capacitor.

The capacitors shall not be heated by direct radiation and the circulation of the air in the chamber
shall be adequate to prevent the temperature from departing by more than + 3°C from the specified
~ temperature at any point where capacitors are placed.

It shall be assumed in this test that the temperature of the capacitors is the same as the specified
temperature.

2.6.3 The voltage shall be applied to the capacitors individually through a resistor whose value is approxi-
mately 1 ohm per applied volt.
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2.64

2.6.5

2.6.6

2.6.7

—_42

Le condensateur est considéré comme n’ayant pas satisfait a 1’essai s’il se produit un court-circuit,
temporaire ou permanent, dans le condensateur ou eatre une quelconque des électrodes et le boitier.

Aprés la période spécifiée, on laisse les condensateurs refroidir dans les conditions atmosphériques
normales d’essai.

Les condensateurs sont alors examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de dommage
visible et le marquage doit étre lisible.

La capacité, la tangente de I’angle de pertes et la résistance d’isolement sont alors mesurées.

La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée a I’article 2.4.1 ne doit pas dépasser
la plus forte des valeurs suivantes: 19 ou 1 pF pour les Types IA, IB, IC et ID et 29 ou 2 pF pour

le T 1E.
ype VAN

3.1 | Code des couleurs

3L

3.1

3.1

La tangente de I’angle de pertes ne doit pas dépasser 1,5 fois la valewy spéciﬁe\é\l’article 2.4.2.
La résistance d’isolement ne doit pas &tre inférieure a 3 000 mé

SECTION 3

Lorsqu’on utilise un code des
mique, il doit étre conforme

ctrique en céra-

I’un des codes

et sa tolérance,
hture maximum
éparément.

V:l:nts:
illioniémes par

avec coefficient de température de + 100 millioniémes par degré [centigrade: six

bhandes owpoints (uoir Particle 3 1 10)
r A 7

— Types IC et ID: cing bandes ou points, la. premi¢re bande (ou le premier point) étant respecti-
vement blanche ou grise (voir I’article 3.1.9)

— Type IE: six bandes ou points, les deux premiéres bandes (ou les deux premiers points) étant
grise et noire (voir 'article 3.1.10)

— Type I avec coefficient de température anormal: six bandes ou points (voir 1’article 3.1.10)

— Type 1I: voir la spécification pour ce type.

Note: Ce code des couleurs ne donne pas d’information suffisante pour définir convenablement les condensateurs
Type IA. Par conséquent, Iutilisation de ce code n’est pas recommandée pour ce type.


https://iecnorm.com/api/?name=8c2e15e9c7877de7bd297700b8b323af

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

