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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPLEMENT A LA PUBLICATION 106 (1959)
METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES DE RAYONNEMENT
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION
A MODULATION D’AMPLITUDE ET A MODULATION DE FREQUENCE
ET SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

a) Mesures de rayonnement a la fréquence intermédiaire et A ses harmoniques dans la gamme de 30 MHz
a 300 MHz

b)| Extension de la méthode générale de mesure de rayonnement a la g 300 MHz a 1000 MHz.

1)| Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui conger e esif shnique -éparéd par des Comités

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s aesquestions,’expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets exgmings

2)| Ces décisions constituent des recommandations internati 5 agréé - lgs Comités natio-

naux.
3) Dans le but d° encounaget cette uniﬁ ation MterQationa e, la G EA. ime le veeu que tous les Conjités nationaux ne
e i ¢ , prennent comme base forjdamentale de ces
tefs nanonales le permettent.

4) d i atiotka es questions soit suivi d’un effort pojur harmoniser les

ations dafis [a mesure ou les conditions nationgles le permettent.

Le prés 06 de la C.E.L a été établi par le Sous-Comité 12A, Matériel

dq ré d’Etudes Neo 12, Radiocommunications.

cette réunion, des projets séparés pour les articles 5 et p furent soumis
ationaux suivant la Reégle des Six Mois en mars 1960.

te

s

s\suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des deux articles:

Norveége
Royaume-Uni
tats-Unis d’Amérique Suéde
inlaiad [NITEPT
FEinlande Stisse
France Tchécoslovaquie
Hongrie Union des Républiques Soviétiques
Italie Socialistes

Les Pays-Bas avaient voté en faveur de la publication de larticle 5 mais contre la publication de
I’article 6. Lors de la réunion tenue en 1960 4 la Nouvelle-Delhi, il a été possible de surmonter les objections
des Pays-Bas en apportant & cet article certains amendements d’ordre rédactionnel. D’autres obser-
vations soumises au cours de la période de vote ont également été traitées lors de la réunion de la
Nouvelle-Delhi.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENT TO PUBLICATION 106 (1959)
RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT OF RADIATION FROM RECEIVERS
FOR AMPLITUDE-MODULATION, FREQUENCY-MODULATION AND TELEVISION
BROADCAST TRANSMISSIONS

a) Measurement of radiation at the intermediate frequency and its harmonics in the range 30 MHz (Mc/s)
{o 300 MEHz {M{\/c)

<

b) Extensi[m of the general method of measurement of radiation to the range 300 Mz tMc/s) to OOOIMHZ
(Mc/s).

1)  The formhl decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepar: P ot ich|all the
National |[Committees having a special interest therein are represented] express, tional
consensu$ of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use apehthey ar 4 n that
scnse.

3) In order fo promote this international unificatiofy, 2 ing as
yet no ndtional rules, when preparing such rules, . ammendations as the fundamental bgsis for
these rulgs in so far as national conditions will permij

4) The desitfability is recognized of extending internafional agreemg nonize
national ptandardization rules with these recommndatso ational conditions will permit. The Nptional

Committpes pledge their influenge

This stipplemen ¢ prepared by Sub-Committec [2A, Radio-recpiving
equipment,|of Technicdl 1t ) adio-communication.

Work S Pts were discussed at a meeting held in Ulm in 1959.( As a
result of th j rafty . arid 6 were submitted separately to the National Commitides for
approval u

The fo b untries\voted explicitly in favour of publication of both clauses:

Norway
Sweden
Denmark Switzerland
Fitand Pntor—eof—Seviet Soctalist
France Republics
Hungary United Kingdom
Italy United States of America

The Netherlands voted in favour of publication of Clause 5, but against publication of Clause 6.
During the meeting held in New Delhi in 1960, it was found possible to overcome the Netherlands objec-
tions by making certain editorial amendments. Other comments submitted during the voting period
were also dealt with during the New Delhi meeting.
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COMPLEMENT A LA PUBLICATION 106 (1959)
METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES DE RAYONNEMENT
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION
A MODULATION D’AMPLITUDE ET A MODULATION DE FREQUENCE
ET SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

a) Mesures de rayonnement 2 la fréquence intermédiaire et a ses harmoniques dans la gamme de 30 MHz
a 300 MHz.

iz a 1000 MHz.

DBIET
Conforme a Particle 1 de la Publication 106.*

hdité, la numéro-

médiaire et a ses
fréquence fonc-

ent, a la gamme

9,

* Note. Toutes les références 4 la Publication 106 dans le présent complément se rapportent a la premiére édition

(1959).
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SUPPLEMENT TO PUBLICATION 106 (1959)
RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT OF RADIATION FROM RECEIVERS
FOR AMPLITUDE-MODULATION, FREQUENCY-MODULATION AND TELEVISION
BROADCAST TRANSMISSIONS

a) Measurement of radiation at the intermediate frequency and its harmonics in the range 30 MHz (Mc/s)
to 300 MHz (Mc/s).

b) Extensjon of the general method of measurement of radiation to the range 300 MHz (Mc/s)¥o 1000 MHz
(Mc/s)

OsBJECT

In accprdance with Clause 1 of Publication 106.*

numbering

Scope

This s
its harmon
operating i

Furthd
range 300

y and
Pivers,

to the

* Note. All references to Publication 106 in this supplement refer to the First Edition (1959).
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MESURE DU RAYONNEMENT A LA FREQUENCE INTERMEDIAIRE

5.1 Introduction

La raison pour laquelle la méthode décrite s’applique en particulier aux récepteurs a modulation
de fréquence fonctionnant de 88 & 108 MHz, est que ’expérience acquise jusqu’a présent est limitée
a ce cas. Les mémes principes généraux peuvent &tre utilisés pour la mesure des rayonnements a

la fréquence intermédiaire des récepteurs de télévision.

5.2 Emplacement de mesure

L’emplacement de mesure doit &tre conforme au paragraphe 4.2.1 et aux figure
Publication 106. La figure 21 donne une vue en plan du sol métallisé, des positions

s 13 et 14 dela
de PPantenne de

ITIICSUI v Ct \lu 1\:\4\.«Pt\,u1 il Cbbaj. L’équiPCIIICIIt bupp‘lc’lucutailc JlC’
rayonnement 4 la fréquence intermédiaire comporte deux antennes
rateur unique au moyen de cibles. Dazs circuits affaiblisseurs,

en ajustant la 1g
er dans 'un des cé

re avec dipéle connecté sur le récepteur.

la mesure du

2es par un géné-

irs, permettent
§> correcte des
hccordés sur la

p dont l’action
cindre ce résul-
ngueur relative
bles un réseau
reur de champ
ci de 360°. Le
pures a2 1 dB.

la lecture faite
Ssal.

I e ravonnement doit 8tre mesuré en connectant directement aux bornel

d’antenne du

récepteur la ligne venant du dipdle Ay, Le signal de sortie du générateur doit &tre ajusté a
un niveau suffisant pour produire un champ de 100 mV/m 4 I'emplacement de P'antenne du

récepteur, ou de valeur inférieure, dans le cas ou le récepteur serait saturé

. L’antenne du

mesureur de champ est orientée pour la mesure en polarisation horizontale et placée a une

hauteur au-dessus du sol correspondant a la fréquence sur laquelle doit &
mesure, comme U'indique la figure 15 de la Publication 106.

tre effectuée la

L’ensemble constitué par le récepteur et son antenne est alors orienté de fagon a obtenir
le maximum de déviation du mesureur de champ, aprés quoi on fait varier la hauteur de
I’antenne du mesureur de champ entre 1 m et 4 m, et I’on recherche le maximum de déviation

sur Pappareil mesureur de champ.
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5. MEASUREMENT OF INTERMEDIATE-FREQUENCY RADIATION

5.1 Introduction

The reason why the method described applies particularly to frequency-modulation receivers
operating at frequencies between 88 and 108 MHz (Mc/s) is that experimental work has so far been
limited to this case, but the same general principles should be applicable to the intermediate-frequency

radiation from television receivers as well.

5.2 Measuring site

The measuring site shall be as described in Sub-clause 4.2.1 and by Figures 13 and 14 of Publi-
cation 106. Figure 21 shows a plan of the ground screen and positions for the measuring aerial and

the red
is shoywn by the two aerlals A, and A,, coupled by cables to a single sign
padding or transformer circuits which inject equal levels to the two ag
matching for the cables and signal generator.

wave di

B wn in
Figure 21 and are placed at a height of 4 m above the groy ( rials is
to proyide a means of establishing a field at the position/of the aerla , such
that tHe induced e.m.f. is independent of the direction essary
to feed the two aerials in quadrature, an engths
of the fwo separate aerial cables. A suitahle ph cables
would|be a satisfactory alternative. The ting a
field-sfrength meter to the aerial norma i ith\the receiver under test and rotafing it
through 360°. j within
the liti

D ‘He field
streng

5.3 Dispogition of @e :

In

5.4 Dispopition
In

5.5 Meth

5.5.1| Measuremient’ with the dipole connected to the receiver.

The radiats of- 01‘\(\]] he meacnra ha foadasr £+

P st o tha A la_A tad lleCtl
Fhe-radiatior be-measured—with-thefeederfromthe-dipole-Axeconnested—d y

to the aerial terminals of the receiver. The output of the standard signal generator is adjusted
to a level such that a signal of 100 mV/m is generated at the receiver aerial or to a lower
value, if overloading of the receiver is encountered. The aerial of the field-strength meter
is adjusted for horizontal polarization and placed at a height above the ground planc in
accordance with the value of the frequency to be measured, as shown in Figure 15 of Publi-

cation 106.

The combination of the receiver and its aerial is then rotated together until a maximum
field-strength meter indication is obtained, after which the field-strength meter aerial height
is varied through a search range from 1 m to 4 m and the maximum reading of the field-

strength meter observed.
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Une fois déterminée cette position du champ maximal, on réduit le signal de sortie du

générateur a partir de sa valeur initiale pour obtenir le signal d’entrée produisant le maximum

de

rayonnement a fréquence intermédiaire. Pour finir, on recherche a nouveau la déviation

maximale, en faisant tourner I’ensemble constitué par le récepteur et son antenne et en ajustant
la hauteur de I'antenne du mesureur de champ. La valeur de champ trouvée au cours de
cette derniére opération est prise comme mesure du rayonnement a la fréquence considérée.

Le m&me processus de mesure est répété en plagant le dipdle du mesureur de champ en

position verticale et en faisant varier sa hauteur de 2 m a4 4 m.

5.5.2  Mesure avec antenne incorporée.

Comme la fréquence intermédiaire et ses harmoniques ne sont habituellement pas

T~

I 12 1 £ z kY
LayOIINCS  pPal T dILCIIIC, 105 IIICSULCS, COIMOITICHICHL d - COpPaVdgldl

e, Tesont qu’excep-
en laissant une

distance d’au moins 20 cm entre son extrémité et les bo pur éviter tout

couplage. L’antenne incorporée est alors connectée.

paragraphe 5.5.1; il peut étre nécessaire, cependa
ayant un niveau plus élevé, pour compens
réception.

hns le cas du
i du générateur
e I'antenne de

On mesure le rayonnement exactement de

MESURE DU RAYONNEMENT ENTKE 300 METRES
Introduction

Larticle 4 de icati i s la gamme de
30 MHz a 300 . & icleX Pextension de cette méthode de mesgyire a la gamme

de 300 MHz

nt la fréquence

d’accord sec situe NMe 3 ' re utilisée pour

mesurey
pour ondgs

en plein aj

5 des récepteurs
able seulement

t d& mesure doit étre conforme au paragraphe 4.2.1 et aux figurgs 13 et 14 de la
ais comme les fréquences sont plus élevées, on ne peut tolérgr aucun objet

iqtie etranger ayant une dimension supérieure 4 5 cm au voisinage du récepteyr & mesurer ou

Suivant le processus décrit au paragraphe 4.2.1, sauf en ce qui concerne les points syivants :

a) Le dipéle horizontal a connecter au générateur de signaux doit avoir une longueur de 30 cm.

b) On doit commencer la mesure en disposant le dipdle du mesureur de champ 4 1 m du sol, aprés
2
quoi 'on fait varier la hauteur de ce dipdle entre ses limites d’exploration pour s’assurer que "on
mesure bien le maximum du champ.

¢) La courbe d’affaiblissement théorique de 'emplacement de mesure est donnée par la figure 22.

Note. — Dans le cas ol la courbe d’affaiblissement mesurée s’écarte d’une maniére appréciable de celle de la

figure 22, il est utile de mesurer I’affaiblissement de I’'emplacement de mesure entre dipdles accordés,
On fait la mesure conformément au paragraphe 4.2.1, sauf en ce qui concerne la longueur du dip6le relié
au générateur de signaux. Ce dipdle doit étre ajusté & la demi-longueur d’onde correspondant 2 la fréquence
de mesure et adapté correctement. La puissance nécessaire pour produire un champ de 100 V/m est trés
voisine de 1109 W.
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6.1

6.2

5.5.2

MEASY
AT 31

Introd

C
30 MK
ment {
for re
to mes
to 30
The n

I

Once this position of maximum radiation is found, the output from the signal generator
is reduced from the initial setting to establish the input signal level giving the greatest level
of intermediate-frequency radiation. A final check is then made for maximuwm radiation.by
again rotating the receiver and aerial combination and adjusting the height of the field-
strength meter aerial. The value of field strength found in this way shall be the measure of
the radiation for the frequency concerned.

The procedure is repeated with the dipole of the field-strength meter in vertical position,
the search range being 2 m to 4 m.

Measurement with built-in aerial.

Since the intermediate frequency and its harmonics are generally not radiated by the
aerial system, the measurements according to this Sub-Clause may only Dg 11CC excep-
tional circumstances. The feeder shall be disconnected from the re bap of
at least 20 cm between the end of the feeder and the aerial terpd ipling,
and the internal aerial shall be connected.

The procedure of Sub-clause 5.5.1 is then followed, ¢ iation
obtained in exactly the same way. It may be necessary iy 1 level
from the signal generator to compensate for the smalle acrial
and its lower position.

JIREMENT OF RADIATION AT FREQUER Mc/s)
1 DISTANCE

uction

ause 4 of Publicatios ' urement to cover the frequency range

1z (Mc/s) to 300 MRz (M¢/¢). ¢ ith the extension of this method of mg¢asure-

o the frequency fa
eivers tunable

1 000 MHz (Mc/s). The method is not only infended
(Mc/s) to 1000 MHz (Mc/s), but may also fe used
surc rad ' s of v.h.f. receivers operating in the 30 MHz|(Mc/s)
MHz (Mx Qg bofall within the range 300 MHz (Mc/s) to 1 000 MHz ({Mc/s).
ethod of mge h i i¢able out of doors or in very large rooms.

hall be as described by Sub-clause 4.2.1 and Figures 13 and 14 of| Publi-
higher frequency involved, however, no extraneous metallic object [having

any dimensiony ss of 5 cm shall be in the vicinity of the receiver under measurement of of the

rength meter, The suitability of the site and the measuring equipment shall be checked bjy using

a) The length of the horizontal dipole to be connected to the signal generator shall be 30 cm.

by The measurement is started with the field-strength meter dipole at a height of 1 m; the dipole is
then moved over its full search range to ensure that the maximum radiation is measured.

¢) The theoretical site attenuation curve is given in Figure 22.

Note. — If the measured attenuation curve should deviate appreciably from Figure 22, it is useful to measure the

site attenuation between resonant dipoles. The measurement is made in the same way as described in
Sub-clause 4.2.1, except that the aerial connected to the signal gencrator is a half-wave dipole, tuned at the
measuring frequency and correctly matched. The radiated power required to produce a field strength of
100 p.V/m is very near to the value 1 10-9 W.
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Disposition du récepteur

6.3.1 Antenne du récepteur.

L’antenne doit &tre un dipole simple, comme prévu au paragraphe 4.2.2.1 de la Publication
106, mais dont la longueur totale est de 30 cm. Cette longueur d’antenne doit toujours étre
utilisée pour les mesures de rayonnement a toutes les fréquences entre 300 MHz et 1 000
MHz, quelle que soit la fréquence de réception sur laquelle le récepteur essayé est accordé.

6.3.2  Ligne de liaison.

Conforme au paragraphe 4.2.2.2 de la Publication 106, sauf en ce qui concerne la lon-
gueur du trongon de ligne additionnel normal, laquelle doit étre de 15 cm pour toute
fréquence dans la gamme de 300 MHz a 1 000 MHz.

632
\v oy

Rloass
TCECEPTEH=

6.4

6.5

Conforme au paragraphe 4.2.2.3 de la Publication 106,

Disposition du mesureur de champ

Conforme au paragraphe 4.2.3 de la Publication 106 b I’antenne du

mesureur de champ, qui doit &tre un dipdle de longue hesure.,

Méthodes de mesure

6.5.1  Mesure avec dipdle connecté sur le yé

d’antenne du

n horizontale.
Eviation sur le
t alors orienté
i on fait varier
e, sur celui-ci,

1 inversant les
on relative du
ner le rayonne-
tre augmentée

endue, il n’est
iditionnelle de

L plus grande valeur de champ trouvée au cours des opérations ci-dessug est prise pour
mestire du rayonnement a polarisation horizontale, pour ce type de mesure. [Le méme pro-

TCSSUS U TS UTT TSt lépété, CIT p‘id.t,/d.llL to dipf)‘xc duesureur—de uhalup Ty ition verticale
et en faisant varier sa hauteur entre 1 m et 4 m.

6.5.2 Mesure avec antenne incorporée.

Conforme au paragraphe 4.2.4.2 de la Publication 106.

6.5.3 Mesure sans antenne.
Conforme au paragraphe 4.2.4.3 de la Publication 106.

6.5.4  Fvaluation du rayonnement.
Conforme au paragraphe 4.2.4.4 de la Publication 106.
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6.3 Disposition of the receiver

6.3.1  Receiver aerial.

The aerial shall be a simple dipole as described in Sub-clause 4.2.2.1 of Publication 106,
except that the overall length of the dipole is 30 cm. This length of aerial shall always be
used for measurement of radiation at any frequency between 300 MHz (Mc/s) and 1 000
MHz (Mc/s), irrespective of the band to which the receiver under test is adjusted.

6.3.2 Feeder.
In accordance with Sub-clause 4.2.2.2 of Publication 106, except with regard to the
length of the additional standard section of the feeder, which shall be 15 c¢m for any fre-
quency within the range 300 MHz (Mc/s) to 1 000 MHz (Mc/s).

6.3.3 Recetver
In accordance with Sub-clause 4.2.2.3 of Publication 106.

6.4 Dispasition of the field-strength meter

of the
6.5 Meth
6.5.1
ctly to
nrough
(ained.
then rotated together until a makimum

hich the field-strength meter aeriall height
o 4 m and the maximum reading of the field-

he receiver, the measurements shall be repeatg¢d with
oaxial feeder the dipole shall be turned 180° reldtive to

211 be increased by a standard section having a physical length

erits are carried out over a broad band of frequencies, it|is not

reapest values found in this way shall be a measure of the horizontally pqlarized
tadiation for this type of measurement. The procedure is repeated with the dipole| of the

0.1 +1 - - h — 1 LR ] 1 i 1 4 4
HITIU=SUICIIE LT THCICH T ILS VeI AL PUSTUOIL, TIIT SCAlUIl Fdligu UCHTy 11 TO 5 1L,

6.5.2 Measurement with a built-in aerial.
As Sub-clause 4.2.4.2 of Publication 106.

6.5.3 Measurement without aerial.
As Sub-clause 4.2.4.3 of Publication 106.

6.5.4 Radiation figure.
As Sub-clause 4.2.4.4 of Publication 106.
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aerials fed in quadrature
anfennes  alimentées en quadrature
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!
!
!
I
|
|
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|
i
!
x |
\ \ \/ ] 3m :
I .
\ \\\) " — -
Ajand A, above ground
A{et A, 4m au-dessus du sol

oaxfal  feeders
chbles coaxiaux

maftching sections
frongons d‘adapftation

signal - generdfor
generateur de sfgnaux

Ay aerial connected to receiver under test
antenne reliée au récepteur essayé

A3
A, aerial connected to field-strength meter
A, antenne reliée au mesureur de champ

Fig. 21 (Sub-clause 5.2) — Measurement of receiver radiation at the intermediate frequency.

Fig. 21 (Paragraphe 5.2) — Mesure du rayonnement du récepteur a la fréquence intermédiaire.
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