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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES DE RAYONNEMENT

SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION
A MODULATION D’AMPLITUDE
ET A MODULATION DE FREQUENCE ET SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

PREAMBULE

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

ont donné leur accord explicite & la publication:

éparés par des Comités

t dans la plus grande

>Comités nationaux.
omités nationaux ne
fondamentale de ces

nt.

t pour harmoniser les
ionales le permettent.

res de juillet 1955,
ndres, un Groupe

ype de mesures et vérifier la geproductibilité des

unich de juin et juillet 1956, et la r¢commandation fut

bntées par plusieurs

ais effectués par le Groupe de Travail, le texte reyisé fut soumis aux
i6n suivant la Procédure des Deux Mois en janvier 1958. Des modi-
tionnel furent apportées au texte au cours de la rdunion de Paris du

Italie Suede

Norvege Suisse

Pays-Bas Union des Républiquds
Pologne Socialistes Soviétigyes

rrance Royaume-uini

L’Allemagne et les Etats-Unis d’Amérique, ayant voté négativement, désirent qu’il soit indiqué
dans la préface que ces deux pays préférent maintenir leur méthode actuelle de mesure respectivement
4 30 m et & 100 ft de distance, jusqu’a ce qu’on ait obtenu une expérience suffisante de la mesure des
rayonnements a 3 m de distance dans la bande 30 a 300 MHz, conformément a ’article 4 de la présente

publication.

11 faut noter que ’article 3.1, qui traite des mesures de rayonnement des récepteurs pour émissions
de radiodiffusion a modulation d’amplitude, remplace les articles correspondants de la Publication n® 69

de la C.E.I, qui est actuellement en révision.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT OF RADIATION

FROM RECEIVERS FOR AMPLITUDE-MODULATION, FREQUENCY-MODUILATION

(1) The form
National
consensus

(2) They have]

sense.
(3) Inordert

yet no nati
these ruleq i

(4) The desirability is recognized of extending international agreement on thes

national s
Committe

Work
discussion o

AND TELEVISION BROADCAST TRANSMISSIONS

FOREWORD

andardization rules with these recommendations in so far 7
bs pledge their influence towards that end.

bn this publication was commence
h the subject at Milan, March 1

 all the
atioml

>that

ving as
asis for

monize
lational

eeting, July 1955, after a prelifninary
ydon meeting, a Working Groyp was

established fo undertake a detpiled stugdy ¢ment and to verify the reprodugibility
of the propgsed methods by actyal
The recommendation|wa meeting in Munich, June-July 1956, and sub-
mitted to thg NationghCommi ' undgr the Six Months’ Rule in December 1956
After mcorpo | ! aents\dedided upon as a consequence of comments rdceived
from severall i f seinsexies of tests carried out by the Working Group, the fevised
text was su attignaNCommittees for approval under the Two Months’ Procedure in
January 1958. § were made during the Paris meeting of Sub-Committee 12-1,
March 1958
The fg i colintries vofed explicitly in favour of the publication:
Switzerland
Netherlands United Kingdom
Norway Union of Soviet
Poland Socialist Pppnh]ir‘c

France Sweden

Germany and the United States of America having cast a negative vote, wish it to be recorded
in the preface that until further experience has been gained with respect to radiation measurements at
3 m distance in the frequency range 30-300 MHz (Mc/s) according to Clause 4 of this publication, they
prefer to maintain their present procedure of measuring at 30 m and 100 ft distance respectively.

It should be noted that Clause 3.1, dealing with measurement of radiation from receivers for
amplitude-modulation broadcast transmissions, supersedes the corresponding clauses of LE.C. Publi-
cation 69, which is now under revision.
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METHODES RECOMMANDEES POUR LES MESURES DE RAYONNEMENT
SUR LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES POUR EMISSIONS DE RADIODIFFUSION
A MODULATION D’AMPLITUDE
ET A MODULATION DE FREQUENCE ET SUR LES RECEPTEURS DE TELEVISION

1. OBIJET.

La présente recommandation a pour but de normaliser les conditior}s—et\les méthodes de mesure
a [metire en ceuvre pour l'étude du rayonnement des récepieurs de radiodliiiusio e télévision, afin
dg r { s des mesures de

ra Bles ne sont pas
spé

er les caractéris-
ire, ni limitative;
mesures complé-
ys considéré.

I rayonnement a
di e procéder a une

1

D~

spécialement aux
rdcepteurs de radiodiffusion étakli X i Smissi % i ’ litude et & modu-
B00 MHz et com-

lation de f Ne mes de fréquences
Jusqu’a 30
eurs fonctionnant

syr ré & K X S feur i - ba ies.

(98]
=~
8
~
=]
=
=

ent des récepteurs de radiodiffusion 2 modulation d’amplitude.

3.1.1. Introduction. Dans certains cas, un récepteur de radiodiffusion 4 modulation d’amplitude
peut rayonner de D’énergie A haute fréquence dans la gamme des fréquences comprises entre
150 kHz et 30 MHz. Le rayonnement provenant d’un récepteur superhétérodyne se produit
principalement & la fréquence de Doscillateur interne ou a la fréquence intermédiaire.
La méthode de mesure décrite dans cet article est applicable directement aux récepteurs
congus pour fonctionner avec une antenne extérieure.

3.1.2. Rayonnement par Pantenne d la fréquence de I'oscillateur interne. le rayonnement par
I’antenne, & une fréquence donnée, est évalué en mesurant la tension entre la borne d’antenne
du récepteur et la masse réelle.
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RECOMMENDED METHODS OF MEASUREMENT OF RADIATION

FROM RECEIVERS FOR AMPLITUDE-MODULATION, FREQUENCY-MODULATION

1. OBIECT.

'AND TELEVISION BROADCAST TRANSMISSIONS

The object of this Recommendation is to standardize the conditions and method},o.Qneasurement

to be used for The study of ihc radiation irom broadcast radio and (elevision receiyers, soas to] make
possible thel comparison of the results of radiation measurements obtained t\%{%rvers.
Limiting valpes of the various quantities for acceptable performance are not g >

1t conslitutes a catalogue of selected measurements recommended for fation
properties of receivers of a given type. It is neither mandatory nor limiti from
the list as rgquired. If necessary, additional measurements may hld be
preferably cgrried out according to standards laid down by the e country con-
cerned.

The proposed methods are designed to make possib e assgssment of the radiation properfies of
a complete feceiver at different frequencies Asion be ¢’for going into the fletails
of the appafatus.

2. Scopk.

The mgthods of measureme hidation apply more particularly to bropdcast
radio receivg and)fox freguéncy modulation and to television recgivers,
intended for operati(@ .

Radiatjon into fret spa the mains for mains-operated receivers and radiation
into free spqce for bagteéy ate considered at frequencies between 150 kHz (kc/3) and
300 MHz(Mc/s).

4
3. MEASURE AT FREQUENCIES BELOW 30 MHz (Mc/s).
3.1. Radiatjonrdrom receivers for amplitude-modulation broadcast transmissions.
3.1.1.  Introduction. In certain cases a receiver for amplitude-modulation broadcast transmissions

3.1.2.

may radiate radio-frequency energy in the range of frequencies between 150 kHz(ke/s)

and 30 MHz (Mc/s).
frequency of the local oscillator or at the intermediate frequency.

The radiation from a superheterodyne receiver is mainly at the

The measuring procedure outlined in this clause is directly applicable to receivers designed

for use with an open aerial.

Radiation at the oscillator frequency via the aerial.

As a measure for the radiation via the

aerial at a given frequency the voltage is taken between the aerial terminal of the receiver

and true earth.
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Les connexions sont réalisées comme indiqué sur la figure 1, en utilisant un réseau fictif
conforme a Particle 3.3. On doit tenir compte du fait qu’en pratique, la connexion de terre
a toujours une certaine impédance. En conséquence, les bornes d’entrée du récepteur
doivent étre chargées par un circuit réalisé conformément a la figure 2, le commutateur S,
étant placé dans la position 1.

Les impédances entre la borne de terre du récepteur et la masse réelle (voir plaque métallique
sur la fig. 1), réalisées en plagant le commutateur S; sur ses positions 2 ou 3, correspondent
respectivement a des connexions de terre d’une longueur approximative de 2 m ou 20 m.
Une position 4, pour laquelle la connexion de masse est coupée, est également prévue.
La position du commutateur S, doit étre indiquée.

Tous les organes de réglage, y compris le commutateur S,, sont ajustés de telle sorte qu’on
obtienne le rayonnement maximum pour une fréquence donné/e,dKI’oscillateur. La tension

3.1.3.

correspondantc est mesurce a 1 aide d un voltmetre selectil ayant ung lnpédance d’entrée
suffisamment élevée pour ne pas influencer le résultat de da

;nement par le
fréquence entre

nnecté entre les
figures 10 et 11)
hesure, on utilise

Rayonnement par le résequ d la fréquence de Ioscillateis
réseau, & une fréquence donnée, est évalué en me
le réseau et la masse lorsqu’un réseau de ch

chissis a 40 cm
ins égales & 1 m
sur 2 m.

Les connexions entre (les bornes 8l
Particle 3.1.2, doivent\étre i

boriforme A 1’article 3.1.2, et le récepta
i-méme de fagon & obtenir une longue

ur est réalisée en
hr de 1 m environ
métre de 8 cm et
Ce tube est réuni

Rayonnement a la fréquence intermédiaire.

3 T.4.1. Generaliies.  Pour provoquer I¢ Tayonnement & 1a trequence mmermédiaire, il faut
appliquer un signal & Pentrée du récepteur. La mesure est faite avec un signal de
1 V. Tous les organes de réglage sont ajustés de fagon a obtenir le rayonnement

maximum & la fréquence de mesure.

Les tensions a fréquence intermédiaire spécifiées dans les articles 3.1.4.2 et 3.1.4.3
sont mesurées respectivement selon Particle 3.1.2 et Particle 3.1.3 avec un volt-
métre sélectif conforme aux indications de ’article 3.1.2.

Note: Si la résistance interne du générateur de signaux est supérieure & 80 ohms pour le niveau de

sortie de 1V, la mesure peut &tre effectuée avec un signal de 0,1 V (—20 dB (V)). Le niveau
de signal choisi doit étre mentionné dans les résultats.
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The connections are made in accordance with Figure 1, utilizing an artificial mains net-
work as indicated in Clause 3.3. It has to be taken into account that in practice the
carth lead will always have a certain impedance. Therefore the input terminals of the
receiver have to be loaded with a circuit in accordance with Figure 2, the switch S, being
set in position 1.

The impedances between the earth terminal of the receiver and true earth (see metal plate
in Figure 1) correspond to earth leads of an approximate length of 2 m or 20 m, with the
switch S; in position 2 or 3 respectively. A position 4 with earth connection disconnected is
also provided. The position of the switch S, should be stated.

All controls, including switch S;, are so adjusted as to produce the maximum radiation at
a given oscillator frequency. This voltage is measured with the aid of a selective voltmeter
having an input impedance which shall be high enough not to influeneethe result of the

measurement.
Radiation at the oscillator frequency via the mains. A meg >a the

mains is the radio-frequency voltage between mains and earth, 1 rk (see

Figures 1 and 2) is connected between aerial and earth terminals mains

network (see Figures 10 and 11) is connected bet For

this measurement the arrangement shown in rure 2)
being set in position 1.

chassis

ork in

.2 and

hing it

ér of 8 cm and a length of 1 m, the axi$ being

perpe This tube is connected to the shield of the arti-
ficial : the receiver.

uld be stated. The voltage is measured with a selectiye volt-

ion at\he intermediate frequency.

ot 4 3 = i = al 1 il LY I LN ») . 1 3

S AT General, 10 cause Taulatiolr at tre o metratC I Uty —a—Srgtrals—ap lied to
the receiver input terminals. The measurement is taken with a signal level of 1 V.
All controls are set for maximum radiation at the measuring frequency.

The intermediate frequency voltage specified in Clauses 3.1.4.2 and 3.1.4.3 is
measured as described in Clause 3.1.2 and in Clause 3.1.3 respectively, with a
selective voltmeter as indicated in Clause 3.1.2.

Note: If the internal resistance of the signal source is higher than 80 ohms at 1 V output, the
measurement may be made at an input signal level of 0.1 V (—20 dB (V)). The signal
level chosen should be mentioned with the results.
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3.2

3.1.5.

3.2.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

10 —

Rayonnement par Iantenne a la fréquence intermédiaire. Le rayonnement par
I’antenne, a une fréquence donnée du signal, est évalué en mesurant la tension a
fréquence intermédiaire entre la borne d’antenne du récepteur et la masse réelle
(voir plaque métallique sur la figure 1). Le signal est appliqué par I’intermédiaire
d’un réseau conforme a la figure 2, le commutateur S, étant placé dans la posi-
tion 2 et connecté suivant la figure 1. La position du commutateur S; doit &tre
indiquée.

Rayonnement par le réseau a la fréquence intermédiaire. Le rayonnement par le
réseau, a une fréquence donnée du signal, est évalué en mesurant la tension & fré-
quence intermédiaire entre le réseau et la masse. Le signal est appliqué au récepteur
a travers un réseau conforme & la figure 2, le commutateur S, étant placé dans
la position 2, et un réseau fictif, conforme a [’article

.3, est connecté entre le
itiop du commuta-

X &)nnement par

sur une échelle
orsqu’elles sont
ds 3.1.2 et 3.1.3,
e en kHz ou en
et 5).

teur S; doit étre indiquée.

esures spécifiées
’affaiblissement

par des objets
I’article 3.2.3.6,
it faites dans un
es murs, écrans,

récepteur et en

normal d’image
, on utilise une

prifP antenne extérieure (vnir figure 6) Sile rr—'\r\ppfmlr est muni d’une antenne intérieure

3.2.3.

celle-ci doit &tre déconnectée. Les tensions a haute fréquence induites dans l’antenne de

mesure par le rayonnement des bases de temps du récepteur de télévision sont appliquées

4 un mesureur de champ. Les tensions injectées dans le réseaun sont appliquées a un mesureur
de champ, utilisé en voltmétre sélectif, par P’intermédiaire d’un réseau de mesure tel qu’il
est spécifié dans 1’article 3.3.

Rayonnement.

3.2.3.1.

Rayonnement électrique. A toutes fréquences de la gamme 150-1 605 kHz, le
rayonnement électrique produit par les bases de temps d’un récepteur de télévision
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3.1.4.2. Radiation at the intermediate frequency via the aerial. As a measure of the radia-
tion via the aerial at a given signal frequency, the intermediate-frequency voltage
is measured between the aerial terminal of the receiver and true earth (see metal
plate in Figure 1). The signal is applied via a network in accordance with
Figure 2, the switch S, being set in position 2 and connected in accordance with
Figure 1. The position of switch S, should be stated.

3.1.4.3.  Radiation at the intermediate frequency via the mains. As a measure of the radia-
tion via the mains at a given signal frequency, the intermediate-frequency voltage
between mains and earth is taken. The signal is applied to the receiver via a
network in accordance with Figure 2, the switch S, being set in position 2 and
an artificial mains network as indicated in Clause 3.3 is connected between the

actual mains and the receiver (see Figure 3). The position of switch S; should
be stated.

3.1.5.

Graphic representation. tal and
c when
Es 3.1.2
tted as
signal
3.2. Radiation caused by television receiver
3.2.1.| Measuring equipment. For the mda i his clause a field-strength meter
is required. The radio-frequen § figld-strength meter shall be such that at
dB below that at resonance.
3.2.2.

should not be influenced by nearby metal
rods mentioned in Clause 3.2.3.6, the putdoor

meas If measurements are made indoors,

precau-
tions

r metal

red and

ghtness

rnal, for

or even an actual transmission should be used. A small pick-up aerial

(see Fi is connected to the receiver for this purpose. If the receiver is provided with

avbuilt-in aerial, this shall be disconnected. The radio-frequency interference [voltages

at the measuring aerial due to radiation from the television receiver time-base circuits are
applied to a field-strength meter. The radio-frequency interference voltages injected into
the mains are applied to a field-strength meter used as selective voltmeter via an artificial
mains network as indicated in Clause 3.3.

Radiation.

3.2.3.1.  Electric radiation. At all frequencies in the range 150-1 605 kHz (kc/s) the electric
radiation produced by a television receiver time-base circuit shall be expressed
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est exprimé en fonction de la tension U produite aux bornes de ’antenne de mesure
et sert & évaluer le brouillage causé aux récepteurs de radiodiffusion. Pour per-
mettre le calcul du champ électrique équivalent, le rayonnement électrique peut
étre exprimé tout aussi bien en fonction de la force électromotrice E induite dans
I’antenne de mesure, qui est liée a la tension U par la relation:

1

E=U [ S
(27 f RC)?

ol C est la capacité a la masse de I’antenne de mesure

R est la résistance d’entrée de I’appareil de mesurg(tSkilohms)

3.2.3.2

f estla fréquence de mesure.

jet)de la mesure,
omme [’indique
e terre, celle-ci
e par I’intermé-
t son cible de
entuel n’affecte

doit &tre connectée a la plaque métdlli
diaire d’un interrupteur. L’ante

hppliquée 4 un
. Cette antenne
bbines de dévia-

mesureur de
de mesure doit &t

ces du récepteur
ntre des bobines
ivent étre main-
iexion de masse.

150-1 605 kHz,

era évalué en fonction du champ électromagnétique produisant un signal
me valeur. Il sera mesuré a I’aide d’un cadre et exprimé enf.V/m.

Mesure du rayonnement magnétique. Le récepteur de télévision, objet de la mesure,
le mesureur de champ et autres appareillages doivent étre disposés comme 1’in-
dique la figure 7. Pour cette mesure, il est nécessaire d’utilispr un mesureur

3.2.3.5.

de champ muni d’un cadre sous blindage €lectrosfatique ou d un cadre en ferrite
blindé. Les dimensions de ce cadre doivent &tre inférieures 4 50 x 50 cm. Six
mesures au moins seront effectuées ainsi qu’il est indiqué dans [’article 3.2.3.2.
Pour chacune de ces positions, on fait tourner le cadre de fagon a obtenir la récep-
tion maximum, comme il est indiqué sur la figure.

Signal a haute fréquence injecté dans le réseau. A toutes fréquences de la gamme
150-1 605 kHz, la tension & haute fréquence injectée dans le réseau par un appareil
de télévision sera mesurée sur un réscau spécifié (voir article 3.3).
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in terms of the voltage U produced at the terminals of the measuring aerial to
evaluate the interference in broadcast receivers. To enable calculation of the
equivalent electric field, the radiation can be expressed as well in the electromotive

force E induced in the measuring aerial, which is related to U by the following
formula:

E—=U 1 ‘l‘ [,

where C is the capacitance of the measuring aerial to earth

R is the input resistance (15 kilohms)

3.2.3.2.

/ is the measuring frequency.

a}ient,

the field-strength meter and other equipment shguld 18y wn in
Figure 6. If the television receiver is provided "IN s shall
be connected through a switch to the meta y e tele-
vision receiver aerial and its feeder shall be 3 Hiation

The voltage developed at the verti¢aly
meter having an inpwf resistance of |

rength
18" measuring aerial shall be
fection coils of the recdiver.

Six measurements shall’ be madeat qnt, the back, the top, the bottgm and

both sides of the telexisio eive centre ‘of the deflection coils|of the
tiibe iddle he masuring aerial shall be kept at the same

weastirementshall be repeated without earth conrection.

¢ magnetic radiation produced by a television feceiver

b be measured over the entire range of frequencies ¢f 150~
v“means of a frame aerial and expressed as the electgic field
of the electromagnetic wave which produces a signal of equal

ment of the magnetic radiation. The television receiver under measure-
, the field-strength meter and other equipment shall be disposed as| shown
in” Figure 7. For this measurement a field-strength meter with an glectro-

3.2.3.5.

statically screened frame aerial or screened ferrite aerial is required. The dimen-
sions of this frame aerial shall be less than 50 x 50 cm. At least six measure-
ments shall be made as indicated in Clause 3.2.3.2. For each of these positions
the frame aerial is rotated for maximum pickup, as indicated in the figure.

Radio-frequency interference-voltage injected into the mains. At all frequencies
in the range 150-1 605 kHz (kc/s), the radio-frequency voltage injected into the
mains by a television receiver shall be measured on a specified network (see
Clause 3.3).
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3.2.3.6. Mesure du signal a haute fréquence injecté dans le réseau. Le récepteur de télé-
vision, objet de la mesure, et le réseau fictif sont disposés comme ’indiquent les
figures 8 et 9. Les quatre tiges métalliques, indiquées sur ces figures et qui consti-
tuent un écran partiel autour de ’emplacement de mesure, ont été ajoutées pour
améliorer la correspondance, pour ce type de mesures, entre les résultats obtenus
en espace libre et les résultats obtenus en local. Le réseau fictif doit &tre conforme
a I’article 3.3.

Les tensions symétriques et asymétriques produites aux bornes du réseau fictif
doivent &tre mesurées avec un voltmétre sélectif (voir article 3.3.2).

Si le récepteur comporte une borne de terre, la mesure doit &tre effectuée avec et
sans mise a la masse.

3.3.[ Késeau hctif *

3.3.1. Introduction. &g hnpé a haute fréquence

; ; }e ces bornes
ntre les signaux
impédance a la
du réseau fictif.

d’argument ne
teur et, d’autre
h figure 10.

tdance d’entrée
[a figure 11.

pations a haute
e fagon appré-

esitce)dextensjons parasites. La tension symétrique est mesurée|entre les bornes

10.
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tension mesurée sur la résistance terminale du cibie coaxial de la figurg 11 est égale a:

pour la position 1 du commutateur S

pour la position 2 du commutateur S

(VA - i}B représentant la somme vectorielle des tensions Va -{- V)

Vg pour la position 3 du commutateur S.

* Conforme a la Publication CISPR N° 1.
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3.2.3.6. Measurement of the radio-frequency signal injected into the mains. The television
receiver under measurement and the artificial mains network are disposed as shown
in Figures 8 and 9. The four metal rods in these figures, which partly screen
the measuring site, have been added to improve the correspondence between
indoor and outdoor measurements for this specific type of measurement. The
artificial mains network shall be as indicated in Clause 3.3.

The symmetrical and asymmetrical interference voltages appearing across the
artificial mains network shall be measured with a selective voltmeter (see Clause
3.3.2).

If an earth connection is available the measurement shall be carried out with and
without an earth connection.

3.3.  Artificiab-mainstetwork—=

3.3.1 |introduction. An artificial mains network is required to providé ces at
high frequencies between the mains input terminals of the receiver \a ach of
these terminals and true earth. The network also provide SH: igolfite the
receiver circuit from unwanted radio-frequency voltages ' ins. mped-
ance of this filter section at the measuring frequency 1 e _high\} ith the
impedance of the artificial mains network.

The artificial mains network shall give an impefdangé iny - ohms
and a phase angle not exceeding 20°, bo stwe br and
between these two terminals cg ¢ ] ven in

Figure 10.

for measurement with a selective volt-
ay be connected to this netwprk by

An example of an artificial maingfictworRk

meter having an input impedance of (75~ohms
means of a suitable’oqaxial-eableNis

3.3.2. 1SN NErfeN 9l . The symmetrical voltage shall be mepsured
1 be measured between the terminal C and the earth of

11 is

in position 1 of switch S,

in position 2 of switch S

(where o+ VVB means the vectorial sum of the voltages
V4 and V) and

G Vy in position 3 of switch S.

* In accordance with CISPR Publication N¢ [,
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De ces trois mesures, on peut déduire le schéma vectoriel de la figure 12. Sur ce schéma, le

VA '}_ VB , . . Py .
vecteur BT représente la tension parasite asymétrique et le

vecteur V', — ¥, la tension parasite symétrique aux bornes du réseau fictif.
A B p y q

4. MESURES DE RAYONNEMENT AUX FREQUENCES COMPRISES ENTRE 30 ET 300 MHZ A UNE DISTANCE DE
3 METRES.

4.1. Introduction. La méthode décrite a 'article 4.2 est utilisable pour la mesure du rayonnement,
évalué en fonction du champ électrique, produit par les récepteurs & modulation de fréquence et
les récepteurs de télévision, prévus pour fonctionner dans la gamme 30 4 300 MHz. Cette méthode
de mesure doit étre utilisée a 1’air libre ou dans un Jocal de grandes dimensions. Des méthodes
destinées a obtenir des résultats analytiques par des mesures en laborz}&eﬂe\sont a ’étude.

ayonneigntls aux fréquences
. fatsant agir un signal
de opératoire

indiqué peut étre utilisé également pour mesurer les rayorie S intermédiaire et
a ses harmoniques.

La méthode décrite ci-aprés s’applique directement 4 la mesure d
de I’oscillateur interne et a ses harmoniques dans la gamme 30 §

4.2. Mesures de rayonnement.

4.2.1. Emplacement de mesure. Le terrain de m Joit & at et libre de tous objets réflé-
chissants. Aucun objet métallique€r ' S a 15 cm ne doit
g ! mp. Le récepteur

placés au-dessus d’un sol conducteur constityé par un grillage

gonducteur idéal, ou si ’on opgre dans un Jlocal
n“résulte aucune perturbation sengible.

nnes du mesureur de champ et du r¢cepteur, et entre
¢t le tube oscillateur du récepteur, doit ftre de 3 m (voir

te en utilisant le
n générateur de
1,5 m (voir l’ar-
rique adaptée du
pOle du mesureur
valeur exacte est
valeur théorique,
deYacgon a s’assurer que 1’on mesure bien le rayonnement maximum.

L’affaiblissement de I"emplacement de mesure est évalué en fonction de Ial puissance dispo-
nible a ’entrée de la ligne de 300 ohms (exprimée en dB (10 °W)), nécessaire pour produire
un champ de 100 p.V/m (voir figure 16).

Pour assurer la validité des résultats de mesure, il faut que I’étalonnage du mesurcur de
champ soit fait avec le méme générateur de signaux étalonnés.

11 faut prendre garde de vérifier que le mesureur de champ soit bien adapté a la ligne de
liaison.

Dans les positions les plus sensibles du mesureur de champ, I'impédance d’entrée pourrait
différer appréciablement de la valeur nominale; ce phénomene est évité en effectuant les
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From these three measurements the vector diagram of Figure 12 may be derived. In
o Vv, - ,
this diagram the vector ,472”,3 represents the asymmetrical interfering voltage on the

mains and the vector P f/B the symmetrical interfering voltage on the mains.

4. MEASUREMENT OF RADIATION AT FREQUENCIES BETWEEN 30 AND 300 MHz (Mc/s) AT 3 METRES
DISTANCE.

4.1.

4.2,

Introduction.

The method described in Clause 4.2 is applicable for the measurement of radiation,

expressed in terms of electric field strength, from frequency modulation and television receivers

designed for reception within the range 30-300 MHz (Mc/s).
be used out of doors or in big rooms.

are un

The m
range

provisi
measuj
mediaf]

Radiat
4.2.1.

This method of measurement should
Methods to obtain analytical data by measuring indoors

der study. S~
ethod of measurement described here is directly applicable to the measiirements\within the
f 30 to 300 MHz (Mc/s) of radiation at the oscillator frequency and i Where
on is made for injecting a signal into the receiver without influé the
ement, the procedure described here can also be used to inter-
e frequency and its harmonics.
on measurement.
Measuring site. 'The measuring site must be fi extra-
neous metallic objects, having any dimensiopd of the
field-
6x9
dsuring
rigl, and
be 3 m

Figure 16).

S measuring equipment should be checked by using the
signal
nected
feeder
values
Ip and

THesite attefiuation is expressed in terms of the available power at the input to the 340-ohm
Teeder (cxpressed 1n dB (10 ° W), Tequired to produce a Neid strength of 100 7V/m (see

To ensure reliable results the field-strength meter must be calibrated with the same standard

signal generator.

Care should be taken to ensure that the field-strength meter matches the feeder from the

measuring dipole.

In the more sensitive positions of the field-strength meter, the input impedance may differ
appreciably from the nominal value; this may be avoided by operating at a sufficiently high
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mesures a un niveau assez élevé pour garantir une atténuation fixe dans le circuit d’entrée
du mesureur de champ.

En utilisant un transformateur symétrique-asymétrique & bande étendue (voir figure 17),
il est recommandé que le transformateur symétrique-asymétrique soit correctement chargé
afin d’assurer un fonctionnement satisfaisant dans toute la gamme de fréquences; ceci est
réalisé dans la pratique en insérant un affaiblisseur non réciproque accusant un affaiblisse-
ment d’au moins 10 dB entre le transformateur symétrique-asymétrique et la ligne de 300 ohms.

Dans le cas ol Iimpédance de sortie du transformateur symétrique-asymétrique différe
de 300 ohms, I’affaiblisseur peut é&tre incorporé dans un circuit d’adaptation.

En utilisant un transformateur symétrique-asymétrique exactement accord¢ (voir figure I8)
I’emploi de Paffaiblisseur n’est pas nécessaire, mais la ligne de 300 ohms doit étre adaptée

s . ry e
e Ata dar t fosmantaiise oxzpnadtel oo acsondter Ao
e

4 adat 3 PrYawey 133
O et Ot O C OO Ot tr ST OT Tt O Y TH T T ooty y T oer

Il est recommandable d’exécuter quelques mesures pour
dances du transformateur symétrique-asymétrique et 1¢
(voir figure 19).

fes et les impé-

ées de liaison

- [symétrique-asy-
Pour un emplacement de mesure sati { nt &tre en bon

Note: La puissance disponibte i8 i 3 eur a un circuit de
charge adapté.
Elle est égale a:

ircuit de charge a

cepreur. L antenne doit étre un dipdle simple réalif¢ avec un tube
diametre extérieur. La longueur du dipdle est de |I,5 m. D’autres

nne, fixée sur un mat non conducteur, doit pouvoir tourper dans le plan
horizontal (voir Darticle 4.2.2.3), le centre du dipdle se trouvant o 4 m au-dessus
du sol, comme indiqué sur la figure 14.

2. Ligne de ligison. La ligne de liaison, utilisée pour relier I’antenne au récepteur,
doit &tre du type et avoir ’impédance caractéristique pour lesgpels le récepteur

a été prévu. Si le récepteur a été prévu pour fonctionner indifféremment avec un
cable coaxial ou une ligne symétrique, on utilisera cette derniére. Le cable coaxial
ou la ligne symétrique ne doivent pas étre blindés. Le cible coaxial doit étre
connecté directement au récepteur et & ’antenne, sans interposition d’un transfor-
mateur symétrique-asymétrique, ou d’un autre dispositif.

On doit indiquer avec le résultat des mesures le type de ligne de liaison utilis¢.

Dans le cas d’une ligne symétrique, le coté plat de cette ligne doit &tre fixé sur le
mat par des isolateurs suffisamment rapprochés pour assurer une bonne rigidité
mécanique. Un cible coaxial peut étre fixé directement sur le mét.


https://iecnorm.com/api/?name=6b3c73d2b6b9f6beff316bdd14100911

4.2.2,

— 19 —

level to ensurc that there will be some fixed attenuation in the input of the field-strength
meter.

When using a broad-band balun (sece Figure 17), it is advisable to terminate it correctly
to ensure satisfactory performance over the whole frequency range; this may be achieved
in practice by inserting an isolating pad having a minimum attenuation of 10 dB between
the balun and the 300-ohm feeder.

If the output impedance of the balun differs from 300 ohms, the isolating pad may be part
of a matching unit.

When using a precision tuned balun (see Figure 18) the isolating pad is not necessary,
but the 300-ohm feeder must be correctly matched at the balun side.

1 e lala o { PR | n il 1 PR £ th
AU 15 dUVISAUIV U IITA iV SULITC VUTTLT UL THUASULIVITIVITL UL UG IV S 0S A T T PR LIV T 0 C
balun and the losses in the feeders (see Figure 19). \

w1 in

it is also recommended to check the properties of the balun wi

For a satisfactory site, the test results obtained shall agt
Figure 16.
Note: The available power is the power which would bg /erd

load.
It is equal to:

g system into a matched

S\system at the terminals with the load| discon-

Should be a simple dipole constructed of |3 mm
bing. > The overall length of the dipole is 1.5 m. Further

on a non-conducting pole, should be rotatable in the hotizontal
se 4.2.2.3), the centre of the dipole being 4 m above ground, as

he feeder to be connected between aerial and receiver shall be|of the
type&yand characteristic impedance for which the receiver has been desigded. 1If
receiver has been designed to operate from either a coaxial or a bglanced
feeder, the tatter shatt—be Used, —The coaxial or batanced feeder sfroutdnot be
screened. The coaxial feeder should be directly connected to the receiver and
to the aerial, without interconnection of a transformer, a balun or any other device.

The type of the feeder used should be given with the results of the measurements.

The flat surface of the balanced feeder shall be mounted to the pole on stand-off
insulators at sufficiently frequent intervals to ensure mechanical stability. A
coaxial feeder may be mounted directly against the pole.
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La disposition de la ligne est indiquée sur la figure 14.

Des trongons normaux du méme type de ligne de liaison, de lon
75 cm et 37,5 cm doivent étre préparés.

gueurs 112 cm,

La longueur de la ligne de liaison est augmentée, lorsque nécessaire, en y incor-

porant le trongon de 112 cm dans la gamme des fréquences 30 &
de 75 cm dans la gamme des fréquences 80 a 140 MHz et celui de
gamme des fréquences 140 a 300 MHz.

80 MHz, celui
37,5cm dans la

Les trongons additionnels doivent étre disposés comme 1’'indique la ligne en tirets

interrompus de la figure 14.

4.2.2.3. Récepteur. Le récepteur doit étre disposé de fagon que le tube oscillateur se trouve
placé au-dessus du sol 4 une hauteur de 1,0 m, con}me\(indique la figure 14.

4.2.3.

Le support utilisé doit étre en un matériau non co ucteur.\\‘
ui

30 et 80 MHz, elle doit étre faite avec un dipdle ayant une lon,
orrespondant & A/2 pour 80 MHz. Dans cette gamme de 30 4 80 M
champ doit &tre étalonné avec ce dip6le fixe & 1’aide d’un chary

a une hauteur au-dessus du sol de 4 m.

4.273.2. Ligne de liaison. Une ligne de liaison appropriée doit étre installée

supporte, doit

r(de champ et le

brtical. Le plan
bteur et le tube
e cordon d’ali-
ur la figure 14,
extrémité reliée

ation pour que

brientable dans
Foisiéme alinéa,
e entre 1 et 4 m

de d’un dipdle

bueur constante
Hz, le mesureur
p de référence,

comme indiqué

4.2.4.

sur la figure 14, une distance supérieure a 1 m étant laissée entr
trongon vertical de la ligne.

4.2.3.3. Mesureur de champ. Un mesureur de champ approprié doit &t
hauteur convenable. Il peut étre alimenté par des batteries ou par

Méthode de mesure.

4.2.4.1. Mesure avec dipdle connecté sur le récepteur. Le récepteur doit

e le dipdle et le

re placé 3 une
le réseau.

étre mesuré en

connectant directement aux bornes d’antenne du récepteur la ligne venant du

dipdle.
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The disposition of the feeder is given in Figure 14.

Standard sections of the same type of feeder having lengths of 112 cm, 75 cm
and 37.5 cm, respectively, shall be provided.

The feeder length is increased, when necessary, by the 112 cm section in the fre-
quency range 30-80 MHz (Mc/s), by the 75 cm section in the frequency range
80-140 MHz (Mc/s) and by the 37.5 cm section in the frequency range 140-300 MHz
(Mc/s).

The additional feeder sections should be arranged as shown by the dotted lines of
Figure 14.

Receiver. The receiver shall be placed in such a way that the height of the oscillator
valve of the receiver above the ground plane shall be 1.0 m, as in Figure 14.
The support used shall be of non-conducting material.

The receiver together with the aerial and its supporting tatable
in a horizontal plane. }
The centre of the receiver dipole, the centre of the ipgle and
the oscillator valve of the receiver shall be in a vegtical p . of the
cillator

front panel of the cabinet shall be parallel te
valve shall be directly below the centre ofth uld be

length

curacy

S le in a
afie mentioned in Clause 4.2.2.3, thirfl para-
¢ should be capable of variation over 3 range

(Mc/s), the field strength measurement shall bp made

Hz(Mc/s), the field strength measurement shall bp made
having a constant length corresponding to /2 at 80 MHz (Mc/s).
Owarthis rangé of 30-80 MHz(Mc/s), the field-strength meter shall be calibrated

ith this\fixed dipole by means of a reference field, the calibration being made at

A suitable feeder shall be mounted as indicated in Figure 14|with a
distance between dipole and the vertical part of the feeder of more thanll m.

Field-strength meter. A suitable field-strength meter shall be placed at a con-
venient height. The field-strength meter can be fed from batteries or from the
mains.

Method of measurement.

4.2.4.1.

Measurement with the dipole connected to the receiver. The receiver shall be
measured with the feeder from the dipole connected directly to the aerial terminals.
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I.’antenne du mesureur de champ est orientée pour la mesure en polarisation
horizontale et placée & une hauteur au-dessus du sol indiquée sur la figure 15.
L’ensemble constitué par le récepteur et son antenne est alors orienté de fagon
4 obtenir le maximum de déviation du mesureur de champ; aprés quoi on fait
varier la hauteur de I’antenne du mesureur de champ entre 1 et 4 m et on recherche
le maximum de déviation.

Dans le cas d’une ligne symétrique, on répéte les mesures en inversant les con-
nexions de la ligne. Dans le cas d’un cible coaxial, la position relative du chassis
par rapport au dipdle doit étre inversée en faisant tourner le chissis de 180°.
Lorsqu’il faut déterminer le rayonnement a4 une fréquence donnée, la longueur
de la ligne de liaison doit étre augmentée en y incorporant I'un des trongons
spécifiés dans Darticle 4.2.2.2 et les mesures doivent étre alors recommencées.
Dans le cas ofi les mesures sont faites dans une band¢” deNfréquences étendue, il

ifdessus est prise
e de mesure.
ureur de champ

ment le dipdle du

be du récepteur,
pour éviter un
enne\ncorporée est branchée. Le processus expéri-

tvi-pour déterminer les valeyirs maxima des

’antenne incor-
11t le maximum

tre fermées sur
téristique pour

vion du rayonnement. La plus grande valeur trouvée au ¢ours des essais
décrifs a Particle 4.2 est prise pour caractériser le rayonnement dy récepteur.
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The field-strength meter aerial is adjusted for horizontal polarization and placed
at a height above the ground plane as shown in Figure 15. The combination
of the receiver and its aerial are then rotated together until a maximum field-
strength meter indication is obtained, after which the field-strength meter aerial
height is varied through a search range from 1 to 4 m and the maximum reading
of the field-strength meter observed.

Where a balanced feeder is used, the measurements should be repeated with
reversed feeder connections. For a coaxial feeder, the position of the chassis
relative to the dipole should be turned 180°. When the radiation at a given
particular frequency has to be determined, the feeder length should be increased
by one of the standard sections as specified in Clause 4.2.2.2 and the measurements
repeated. In case the measurements are carried out over a broad frequency band
the feeder length need not be increased.

 Tha arantoct ualitac fonod to o ony obhafl o o oo
HHe—greatest—Yatrue ot a—H—tHS—Way—Sht—oe—a—hea

polarized radiation for this type of measurement.

ntally

§t10a1

nnected

defined as the radiation figure of the receiver.

4.24.2. Measurement with built-in aerial. m the
receiver, giving it a distance of at least\20 & iver, to avoid coupling,
and the internal aerial se 4.2.4.1 is then fgllowed
to determine the maxi and vertical components of
radiation.

e buili-in aerial connections, 3 check
gives rise to a higher radiation| figure.

4.24.3, he/aerial terminals of the receiver shall|be ter-

resistor of a value equal to the charagteristic
e res€iver has been designed.
Ssthlar to Clause 4.2.4.2.
e greatest value found, following the procedure dgscribed
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FIGURES
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Montage pour la mesure des rayonnements par I’antenne.
Réseau de charge.

Montage pour la mesure des rayonnements par le réseau.
Courbes de rayonnement a la fréquence de 1’oscillateur.

Courbes de rayonnement & la fréquence intermédiaire.

Mesure du rayonnement électrique.

Mesure du rayonnement magnétique.

Mesure du signal a haute fréquence injecté dans le réseau.

N B A o S

Mesure du signal 4 haute fréquence injecté dans le réspdu

__
e

Circuit de base de réseau fictif.

[u—y
—

Exemple d’un réseau fictif pour utilisation ¢
a 75 ohms.

d’entrée égale

12.
13.
14.
15,
16

17) ment de mesure

esure de la courbe d’affaiblissement de ’emplacement de mesure
ateur symétrique-asymétrique accordé d’une fagon| précise.

pour des mesures de contrdle sur les transformateurs symétriques-asymé-
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FIGURES

Circuit arrangement for measurement of radiation via the aerial.
Loading network.

Circuit arrangement for measurement of radiation via the mains.
Oscillator-frequency radiation curves.

Intermediate-frequency radiation curves.

Measurement of the electric radiation VAN

Measur¢ment of the magnetic radiation.

Measurgment of the radio-frequency signal injected into the mains.
Measur¢ment of the radio-frequency signal injected into the mains. {
Basic cifcuit of artificial mains network.

Examplg of an artificial mains network for use with a sg adeter impeddnce of 75
Vector diagram of interference voltages.
Measuring site.
Open-figld measurement at 3 m distance.
Field-strength meter aerial height.

Site att¢nuation curve.

Exampl
Exampl|

Exampl|

Receive

X

ohms.

broad-

Ecision
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mains
réseau
artificial
voltmeter|© A mains
volimeélre réseau
O O~ fictif
T T
|1k |
| |
signal loading
generator o T nefwork recejver
générateur réseau récepteur
de signaux de charge
metal plate .I.CC/-,

plagque mé{a///'que'l'
»

/ <

e aerial.

Fig. 1 (Clause 3.1.2) — Circuit arrangement for measurement of y
Fig. 1 (Article 3.1.2) — Montage pour la mesure des rayonne

signal

generator .
générateur boxne dantenre
de signaux

receiver
récepteur

earth
terminal

borne de ferr

L, = 20 pH
Ly == 30 pH
Ly = 2 pH
marns
réseau
o artificial
voltmeter mains
é) réseau
voltmétre (esea
]
signal loading .
generator network receiver
génerateur résequ récepteur
de signaux de charge
metal plate 1 o
plaque métallique "1~ oh
77 77

Fig. 3 (Clause 3.1.3) — Circuit arrangement for measurement of radiation via the mains.
Fig. 3 (Article 3.1.3) — Montage pour la mesure des rayonnements par le réseau.
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Fig. 5 (Clause 3.1.5) — Intermediate-frequency radiation curves.

Fig. 5 (Article 3.1.5) — Courbes de rayonnement a la fréquence intermédiaire.
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Fig. 7 (Clause 3.2.3.4) — Measurement of the magnetic radiation.
Fig. 7 (Article 3.2.3.4) — Mesure du rayonnement magnétique.
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