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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE DES CAPACITES ENTRE ELECTRODES
DES TUBES ELECTRONIQUES

PREAMBULE

1) Les [décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etiides ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans [la plus grande
mesyre possible un accord international sur les sujets examinés. '

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comiités nationaux.

3) Danp le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.L. exprime le'veeu que tous les Comitép nationaux ne
possgdant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent comme base fondamentale de ces
réglgs les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ou les conditions\nationales le permettent.

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord ‘international sur ces guestions soit suivi d’un effort pour [harmoniser les
réglgs nationales de normalisation avec ces recommandations dans\ld mesure ol les conditions nationaleq le permettent.
Les [Comités nationaux s’engagent A user de leur influence dans'ce but.

PREFACE

La présente publication a été établie par le Comité d’Etudes N° 39, Tubes électronigpes.

es travaux relatifs-a\}a’ deuxieme édition furent entrepris immédiatement aprés la pyiblication de
la premiére édition en 1938. Des projets firent I’objet de discussions au cours de réunions tefues & Zurich
en 1947, a Stockholniren 1958 et a Madrid en 1959. Lors de la réunion de Madrid, le Comi{é décida que
les trgvaux avaient-atteint un stade suffisamment avancé pour permettre la soumission d’un projet a
I’apprpbation.des Comités nationaux. Un projet définitif fut donc diffusé a tous les Comités nationaux
suivarft la Régle des Six Mois en mai 1960.

E ‘ - : te-tpubication

Allemagne Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni

Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie

Israél Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Italie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS FOR THE MEASUREMENT OF DIRECT INTERELECTRODE
CAPACITANCES OF ELECTRONIC TUBES AND VALVES
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METHODES DE MESURE DES CAPACITES ENTRE ELECTRODES

Objet

DES TUBES ELECTRONIQUES

La présente recommandation s’applique a la mesure, dans les conditions données a 1’article 4,
des capacités entre électrodes des tubes appartenant aux classes suivantes:

Dé

[u—

1.

1.2

1.3

Rég
2.1

2.2

2.3

24

Tubes de réception

Tubes a rayons cathodiques

Tubes a gaz

Tubes photoélectriques et photomultiplicateurs
Tubes & vide de puissance

tles générales d’interconnexion

2.5

itions

définitions suivantes sont utilisées dans cette recommandation:

Elément (d’un tube électronique): toute partie intégrante d’un tube qui contribue a son fonction-

nement et a laquelle peuvent &tre branchées des connexions extéricures.

Electrode (d’un tube électronique): élément conducteur remplissant 1’une ou plusieyrs des fonc-

tions d’émettre, recueillir ou de commander par un champ électrique le mouvement
et des ions.

Filament émissif (d’un tube électronique): cathode(Chaude (généralement en forme
ruban) qui est chauffée directement par le courant.la traversant.

Les capacités entre électrodes spécifiéds' seront mesurées directement, plutdt qu’c

Hes électrons

de fil ou de

btenues par

combinaison de deux ou plusieurs imesures individuelles de capacités. Les €léments exclus lors

de la mesure sont reliés a la masse de référence. Ceci ne doit pas €tre confondu

avec la mise

a la masse dans les applicatigns des circuits. Une connexion qui n’est pas identifié¢, correspon-

dant par exemple a une_sortie marquée « connexion interne », sera laissée flottantg.

Lorsqu’on mesure des tubes & rayons cathodiques, les électrodes de post-accélération)
flottantes.

Lorsqu’on mesure des tubes ayant un culot & chemise métallique sans connexig
la chemise ‘metallique du culot est laissée flottante.

Pour-tous les types, lorsqu’un élément est relié & deux (ou plus de deux) broche
sortics communes doivent étre reliées ensemble.

sont laissées

n intérieure,

5 ou fils, ces

Dorsque deux (ou plus de deux) éléments sont indiqués comme étant réunis in

érieurement,

2.6
2.7

I’ensemble doit étre traité comme le serait 1’élément le plus important. Par exemple, une grille
réunie intérieurement a la cathode sera considérée comme étant la cathode dans le tableau des

branchements.

Pour les types a chauffage direct, le filament émissif tient lieu de cathode.

Dans tous les cas, en indiquant les valeurs de capacités, on doit mettre en évidence quels sont
les éléments qui sont branchés aux bornes actives de I’appareil de mesure et quels sont ceux qui
sont mis & la masse de référence. Ceci peut se faire, soit par une description, soit par des symboles.

Certaines expressions descriptives sont d’usage courant, et, lorsqu’on les utilise,
avoir le sens indiqué dans les tableaux de I’annexe I ou de I’annexe II de cette

elles doivent
publication.
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METHODS FOR THE MEASUREMENT OF DIRECT INTERELECTRODE
CAPACITANCES OF ELECTRONIC TUBES AND VALVES

Scope

This recommendation covers the measurement of direct interelectrode capacitances of tubes and
valves within the conditions outlined in Clause 4 for the following classes:

Receiving tubes and valves

Cathode-ray tubes

Gas tubes and gas-filled valves
Phototubes, photocells and multiplier types
High-power vacuum tubes and valves

1. Definitions
In this recommendation the following definitions apply:

1.1 Elemert (of an electronic tube or valve). Any integral part of the tube or valve that contributes
to its qperation and to which external connections can be made.

1.2 FElectrade (of an electronic tube or valve). A conducting element that performs one or rhore
of the functions of emitting, collecting, or controlling by an electricifield the movement of ¢lec-
trons or ions.

1.3 Filamept (of an electronic tube or valve). A hot cathode (usvally in the form of a wire or ribbon)
which fis heated directly by current flowing in it.

2. General rules for interconnections

2.1 The specified interelectrode capacitance shall~be measured directly rather than derived from
combipations of two or more individual \capacitance measurements. In the measurement,
elemerts to be excluded are connected t@ the reference earth. This is not to be confused with
earthig in circuit applications. A‘eonnection which is not identified, for instance to a pin
or lead marked ““internal connection’, shall be left floating.

2.2 When|measuring cathode-ray tubes, the post-deflection accelerators (intensifier electrodes) are
left flgating.

2.3 When|measuring tubestand valves with a metal base sleeve not connected internally, the metal
base sfeeve is left~floating.

2.4 On all types where elements are connected to two or more pins or leads, all such pins or leads
shall he connected together.

2.5 In thd two or more elements are de internall ane he major
element is used to describe the combination. For example, the combination of a grid inter-
nally connected to a cathode shall be regarded as a cathode in the tables of connections.

2.6 For directly-heated filament types, the filament is regarded as the cathode electrode.

2.7 In all cases, when stating capacitance values, it shall be made clear which elements are connected
to the active terminals of the measuring equipment, and which are connected to the reference
earth. This may be done either in words or symbols. Certain descriptive terms are in common
use and where they are used they will have the meaning given in Appendix I or Appendix Il
of this publication.
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3. Systémes de symboles utilisés pour les capacités entre électrodes

Dans les tableaux des annexes I et 1I de cette publication, deux symboles sont donnés pour chacune des
capacités entre électrodes. Ils correspondent & deux systémes différents: A et B. Le systéme A qui est
exposé au paragraphe 3.1 est un systéme simplifi¢ d’utilisation normale, tandis que le systéme B exposé

au paragraphe 3.2 est un systéme plus complexe 3 utiliser dans les cas ou il est désirable de donner
plus de détails.

3.1 SYSTEME DE SYMBOLES A

3.1.1 Le symbole comprend la lettre majuscule C suivie d’un suffixe formé d’une ou plusieurs lettres

minuscules et de chiffres. Les lettres minuscules, combinées quelquefois 4 des chiffres, repré-
[ sentent chacune un clement du tube selon e systeme donne en 3.3.

3.1.2 Les lettres qui ne sont pas entre parentheses dans le suffixe suivant la majuscul¢ C désignent
les éléments du tube qu’il faut relier aux bornes actives de ’appareil de mespre. Un trait
oblique sépare les éléments qui doivent étre reliés aux différentes bornes activgs; voir aussi
les paragraphes 3.1.6 et 3.1.7.

3.1.3 Si des éléments du tube sont représentés dans I’indice des deux'cotés du trait oblique, tous les é1é-

ments qui ne sont pas indiqués sont reliés a la masse de référence pendant la mesyre (2 I’excep-
tion de ceux mentionnés en 2.1, 2.2 et 2.3).

Exemple:
Symbole Crkja
Type de section de tube: triode, tétrode, pentode

Mesurer entre: cathode + filament
et anode

Relier a la masse de référence: tous les autres €léments, blindages, parties métalliques, etc.

3.14 Si, dans I’indice, aucune lettre-ne suit le trait oblique, ceci signifie que la deuxieme borne active
de I’appareil de mesure est reliée & « tous les autres éléments, blindages, parties métalliques,
etc. » et non a un élément/séparé.

3.1.5 Si des é€lectrodes sont exclues de « tous les éléments, blindages, parties métalliques, etc. » et
doivent étre relies a la masse de référence, ceci est indiqué en mettant entre parenthéses les
lettres correspondant & ces €lectrodes.

Exemple-
Symbole: Cfjau)
Type.de tube: triode, tétrode, pentode, avec d’autres sections

Mesurer entre: cathode 4 filament
et grille 4 écran + grille 3 + blindages

! ey Atalli
T ParaCs—ir

4
qacs—etCs

Relier a la masse de référence: anodes + éléments des autres sections.

3.1.6 Si, dans le systéme ci-dessus, la partie de I’indice qui n’est pas entre parenthéses se compose
d’une seule lettre, le trait oblique sera omis.

Exemple:
Symbole C, (au lieu de Cy)
Type de section de tube: mélangeur
Mesurer entre: anode
et tous les autres éléments, blindages, parties métalliques, etc.
Relier & la masse de référence: néant.
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3. Systems of symbols used for interelectrode capacitances

In the tables of the Appendices 1 and II of this publication two symbols are given for each interelec-

trode capacitance.

They refer to two different systems: A and B. System A which is outlined in

Clause 3.1 is a simple system for normal use, while system B which is outlined in Clause 3.2
is a more complex system which may be used in those cases where it is desirable to give more infor-
mation.

3.1 SYMBOL SYSTEM A

3.1.1

314

3.1.6

The symbol consists of a capital C followed by a suffix of one or more small letters and d

igits.

The small letters, sometimes in combination with a digit, each indicate a part of the tube or

valve r 33

Unbracketed letters in the suffix following the capital C indicate the parts of the tubs(or yalve

to be connected to the active terminals of the measuring equipment. An oblique s
separates the parts to be connected to the different active terminals, but see alse.3.1.6 and !

If parts of the tube or valve are indicated in the suffix on both sides of the oblique st
all parts that are not mentioned are connected to the reference earth’ during the measure
(exdept those referred to in Clauses 2.1, 2.2 and 2.3).

Example:

Symbol Cryja

Typ¢ of tube or valve unit: triode, tetrode, pentode
Measure between: cathode + heater

and anode
Conhect to the reference earth: all other elements, shiélds, metal parts, etc.

If i$the suffix no letter follows the oblique stroke, this means that the second active terq
of the measuring equipment is conne¢ted to “all other elements, shields, metal parts, ¢
and| not to some separate part.

If dne or more electrodes are-excluded from “all elements, shields, metal parts, etc.”,
thege electrodes are to be\connected to the reference earth, this is indicated by showinj
lettgrs for these electrodes between brackets.

Exapiple:
Symbol Cksjau)
Typ¢ of tube, or valve: triode, tetrode, pentode, with other units

Meagsure between: cathode + heater
and grid -+ screen + suppressor + shield

roke
8.1.7.

roke,
ment

hinal

LR

tc.””,

and
r the

+ metal parts, etc.

Connect to the reference earth: anode + elements of other units.

If, in the above system, the unbracketed part of the suffix consists of only one letter, the ob
stroke will be omitted.

Example:
Symbol C, (instead of Cy))
Type of tube or valve unit: mixer

Measure between: anode
and all other elements, shields, metal parts, etc.

Connect to the reference earth: none.

lique
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3.1.7 Si, dans le systéme ci-dessus, la partie de I’indice qui n’est pas entre parenthéses se compose
seulement de deux lettres qui seraient normalement séparées par un trait oblique, ce trait

oblique sera omis.

Exemple:

Symbole Cga (au lieu de Cgja)
Type de section de tube: triode, tétrode, pentode
Mesurer entre: grille
et anode
Relier & 1a masse de référence: tous les autres éléments, blindages, parties métalliques, etc.

3.1.8 Si le tube est un tube a plusieurs sections, contenant deux sections différentes ou plus, les élé-
ments de chaque section seront indiqués dans le symbole par un indice comme prévu dans le
paragraphe 3.4.1.

Exerple:
Symbole C,
Y Eir®p
Type de tube: triode-pentode
Mesurer entre: grille 1 de la triode
et anode de la pentode
Relier a la masse de référence: tous les autres €léments, blindages, parties métalligues, etc.

3.1.9 S’il s’agit d’un tube & plusieurs sections, contenant deux sections semblables ou plys, I’élément
de chaque section sera indiqué dans 1’indice du symbole comnie prévu dans le paragraphe 3.4.2.
Exemple:

Symbole Cik~
Type de tube: tube double
Mesurer entre: cathode de la premiére section
et cathode de la deuxiéme section
Relier & ]a masse de référence: tous les autres éléments, blindages, parties métalliques, etc.

3.1.]0 D’apres les régles énoncées ci-dessus:¢oncernant le systéme A, on peut trouver lep différentes

formes de symboles suivantes:
. l Reljer a la masse
Symbples Capacité Mesurer entre | db référence
I

i |
Cy entre X et’le reste X [ R, u —
Cx(y) entre xet 1€ reste excepté y X ¢ R, u y
Cxiyz, entre“x-et le reste excepté y + z box ' R, u Y, Z
Cxu) entrex et le reste de la méme section X R u
Cxiyu entre x et le reste de la méme section sauf y X R : Yy, u
Cxyzi) entre x et le reste de la méme section saufy + z X R ‘ Y, Z, U
Cxy entre x ety X y | R, u
Cxy/ entre X + y et le reste X, y R, u | —
Cryl(z) TIMre X —F Y et e Teste sauf-z X, ¥ K, u z
Cxyi(u) entre X -+ y et le reste de la méme section X, ¥y R u
Cxyl(zu) entre X + y et le reste de la méme section sauf z X, ¥y R i zZ, u
Cxlyz entre xety + z X ! y, Z i R, u

! i

X, ¥, et z = électrodes ou éléments particuliers du tube

R = le reste des éléments des sections actives, blindages, parties métalliques (telles que blindages extérieurs, chemise de

culot

avec connexion intérieure, broches ou fils inutilisés, etc.)

u = sections inactives des tubes a plusieurs sections

Note: Lorsqu’aucune confusion n’est & craindre, les symboles indiqués en indices pourront étre écrits sur la méme

ligne que le symbole principal pour les documents dactylographiés,
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3.1.7 1If, in the above system, the unbracketed part of the suffix consists of only two letters and the
oblique stroke appears between them, then the oblique stroke will be omitted.

Example:
Symbol Cga (instead of Cgja)

Type

of tube or valve unit: triode, tetrode, pentode

Measure between: grid

and anode

Connect to the reference earth: all other elements, shields, metal parts, etc.

3.1.8 If the tube or valve is a multi-unit type, containing two or more dissimilar units, the parts of

each

unit will be indicated in the symbol by a subscript in accordance with Clause 3.4.1.

Exangple+

Sym}
Type

ol C
Eitp

of tube or valve: triode-pentode

Meadure between: g; of triode

Conr

3.1.9 Ifth
unit

and anode of pentode
ect to the reference earth: all other elements, shields, metal parts, etc.

e tube or valve is a multi-unit type containing two or more similar_units, the part of
will be indicated in the subscript of the symbol in accordaneevWwith Clause 4.3.2.

Exargple :

Symb}
Type]
Meas

Cony

3.1.10 From the above rules for system A, the following forms of symbols may be expected to od

[ &
or tube or valve: twin unit
ure between: cathode of first unit
and cathode of second unit
ect to the reference earth: all other elements, shields;, metal parts, etc.

each

cur:

) Measure Connect to|the
Symbols Cahagitance between reference eqrth
|
Cx x to all X R, u —
Cx(y) x to all except ¥ X R, u y
Cxiyz) X to all exceptiy -+ z X R, u y, Z
Cxuy x to all of-same unit X R u
Cxiyu) x to allvof same unit except y X R y, u
Cx(yzu) x toall of same unit except y + z X R Yy, Z, U
Cxy between x and y x iy R, u
Cyy, X 97y to all X, ¥ | R, u —
Cxyi(2) X - ¥ 10 all exXcept Z YK, U Z
Cxyitu) X + y to all of same unit Xy, R u
Cxy/zu) X + y to all of same unit except z X, ¥ " R zZ, u
Cxlyz Xtoy +z X A4 R, u

X, ¥y and z = individual electrodes or elements of tubes and valves

R = Remaining elements of the active unit (units), shields, metal parts (such as external shields, base sleeves which have
internal connections, unused pins or leads, etc.)

u = Inactive units of multiple unit tubes and valves

Note: Where no confusion is likely to result, qualifiying symbols shown as suffixes (inferior) may be in line with the
main symbol for typewritten documents,
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3.2 SYSTEME DE SYMBOLES B

3.2.1 Le symbole comprend la lettre majuscule C suivie d’un suffixe formé d’une ou plusieurs lettres
et de chiffres. Les lettres minuscules, combinées quelquefois a des chiffres, représentent chacune
un élément du tube selon le systéme donné en 3.3.

3.2.2 Les lettres qui ne sont pas entre parenthéses dans le suffixe suivant la majuscule C désignent
les éléments du tube qu’il faut relier aux bornes actives de I’appareil de mesure. Un trait oblique
sépare les €¢léments qui doivent étre reliés aux différentes bornes actives.

Les lettres entre parenthéses dans le suffixe indiquent les éléments du tube qui sont reliés a
la masse de référence.
Exemple:
Symbole Cri/ar)
Type de section de tube: triode, tétrode, pentode
Mesurer entre: cathode + filament
et anode
Relier 4 la masse de référence: tous les autres éléments, blindages, parties métalliques, etc.

3.2.3 S’il s’agit d’un tube & plusieurs sections possédant deux sections dissemblables pu plus, les
éléments de chaque section seront indiqués dans le symbole par un-indice, copformément
au paragraphe 3.4.1.

Exemple:
S C,
ymbole Cg T’aP(RTR P
Type de tube: triode-pentode
Mesurer entre: grille de Ia triode
et anode de la pentode
Relier 4 1a masse de référence: tous les autres éléments, blindages, parties métalliques, etc.

3.24 §°il s’agit d’un tube a plusieurs sections possédant ‘deux sections semblables ou plus, I’élément
de chaque section sera indiqué dans I’indice‘du symbole conformément au paragfaphe 3.4.2.
Exemple:

Symbole Ca'/g(Ru)

Type de tube: double triode

Mesurer entre: anode (de la premiére section)

et grille (de la premiéré-section)
Relier a la masse de référence: tous'les autres €léments, blindages, parties métalliques, etc.
3.2.3 D’apres les regles énoncées pour le systéme B, on pourra trouver les formes suivantes dle symboles:
. Reljer a la masse
Symbples Capacité Mesurer entre de référence
Cxiy(Hu) entre-x'et y X y R, u
x/yz(Ru) entre xety 4+ z X Y, Z R, u
Cy/r entre X et le reste des éléments X R, u —
Cx/Ruy) entre x et le reste des éléments sauf y X R, u y
Cx/Rulyz) entre x et le reste des éléments sauf y et z X R, u Y, Z
Cx/r( —entre—x-ot-le-reste-des-éléments-detambéme-section * R u
Cx/R(yu) entre x et le reste des éléments de la méme section sauf y X R y, u
Cx/R(yzu) entre x et le reste des éléments de la méme section sauf y et z X R y, Z, U
Cxy/Ru(z) entre X + y et le reste des éléments sauf z X, Y R, u z
Cxy/R(zu) entre X + y et le reste des éléments de la mé&me section sauf z X, ¥ R Z, u
\ |
X, y et z = électrodes ou éléments particuliers du tube

R = le reste des éléments des sections actives, blindages, parties métalliques (telles que blindages extérieurs, chemise de
culot avec connexion intérieure, broches ou fils inutilisés, etc.)
= sections inactives des tubes 4 plusieurs sections

u

Note:

Lorsqu’aucune confusion n’est 4 craindre, les symboles indiqués en indices pourront étre écrits sur la méme
ligne que le symbole principal pour les documents dactylographiés.
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3.2 SYMBOL SYSTEM B

3.2.1 The

symbol consists of a capital C followed by a suffix of one or more letters and digits.

The

small letters, sometimes in combinations with a digit, each indicate a part of the tube or valve
according to the system given in Clause 3.3.

3.2.2 Unbracketed letters in the suffix following the capital C indicate the parts of the tube or valve
to be connected to the active terminals of the measuring equipment. An oblique stroke sepa-
rates the parts to be connected to the different active terminals. _
The suffix letters shown in brackets indicate those parts of the tube or valve which are con-
nected to the reference earth.

Example:
Symbol Cryja(r)

Type

of tube or valve unit: triode, tetrode, pentode

Measure between: cathode -+ heater

Cony]

3.2.3 1If th
each|

Example: ) . .

Symh
Type

Meadure between: grid of triode

Conrl

324 If th
unit
Exan

Symj

Type]
Meag

and anode
ect to the reference earth: all other elements, shields, metal parts, etc.

e tube or valve is a multi-unit type containing two or more dissimilar units, the” par|
unit will be indicated in the symbol by a subscript in accordance with Clausé 3.4.1.

ol: Cgr/ ap(RRp)

of tube and valve: triode-pentode

and anode of pentode
ect to the reference earth: all other elements, shields, metal parts, etc.

e tube or valve is a multi-unit type containing two.or ‘more similar units, the part of
will be indicated in the subscript(s) of the symbel in accordance with Clause 3.4.2.
ple : :

ol: Ca’jg'(Ru)

of tube or valve: double triode

ure between: anode (of first unit)
and grid (of first unit)

ts of

each

Conrect to the reference earth: all other eleménts, shields, metal parts, etc. )
3.2.5 From the above rules for system B,'the following forms of symbols may be expected to gccur
1
f . Measure Connect to|the
i Capacitance
Symbols p between reference edrth
Cx/y(Ru) between x dpd-y X y R, u
Cxjyz(Ru) between k and y + z X y, Z R, u
Cx/Ru i | X to remaining elements X R, u —
Cx/Ruly) | | x toremaining elements except y X R, u y
CxiRutyzy | | ¥\tOremaining elements except y and z X R, u Yy, Z
Cx/R(u) . Lxto-remaining elementsof the sameunit X R t
Cx/R(yu) X to remaining elements of the same unit except y X R y, u
Cx/R(yzu) | X to remaining elements of the same unit except y and z X R Yy, Z, u
Cxy/Ru(zy | % andy to remaining elements except z X, ¥ R, u z
Cxy/R(zu) Pox and y to remaining elements of the same unit except z X, ¥y R zZ, u
|

X, y and z = Individual electrodes or elements of tube or valve

R = Remaining elements of the active unit or units, shields, metal parts (such as external shields, base sleeves which have
internal connections, unused pins or leads, etc.)

u = Inactive units of multiple unit tubes and valves

Note: Where no confusion is likely to result, qualifying symbols shown as suffixes (inferior) may be in line with the
main symbol for typewritten documents.
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3.3 LISTE DE SYMBOLES POUR ELECTRODES ET AUTRES ELEMENTS :

Les symboles suivants seront utilisés:

a — anode
(Note: Dans certains pays, on utilise «p »).

d — anode de diode
d, — dynode des photo-multiplicateurs
g — grille
g, — grille 1
g, — grille 2, etc.
f — filament
k — cathode, et dans le cas des tubes & chauffage direct: le filament
m - revétement conducteur externe
X1, X9 Y1, Y2 — plaques de déviation des tubes & rayons cathodiques
(Note: Dans certains pays, on utilise D;, D,, D;, D,).
s — blindage interne
3.4 | INDICES
3.4.1 Pour les tubes multiples comportant des combinaisons de sections dissemblables|, les indices

suivants seront utilisés pour désigner les électrodes des différentes sections:

D — diode
T — triode
Q — tétrode
P — pentode

H — hexode ourheptode

3.4 Pour les tubes multiples comportant c?eux ou plus de deux sections semblables, pllusieurs sys-
témes sont utilisés pour distinguer Je$ €lectrodes:
a’ a”
a a’
la 2a
a ay

Conditions_“de”mesure

4.1

4.2

4.3
4.4

Le systéme.a\a” est recommandé

Pour tous les tubes, les capacités entre électrodes seront mesurées la cathode étant froide et

sz

Pour tous les tubes, les capacités entre électrodes seront mesurées en utilisant les supports et
les connecteurs de coiffes normalisés, décrits dans les articles 6 et 8.

La platine du support normalisé sera mise & la masse de référence.

Au cas ou les sorties d’électrodes ne s’adapteraient pas aux supports ou aux connecteurs de
coiffes normalisés, les branchements seront faits directement sur ces sorties a I’aide de fils souples
blindés. Le blindage de ces conducteurs sera réalisé aussi prés que possible des sorties d’élec-
trodes. Si nécessaire, on placera un blindage entre les sorties afin que la capacité entre celles-ci,
a l’extérieur de I’embase ou de I’ampoule, soit exclue de la mesure.
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LIST OF SYMBOLS FOR ELECTRODES AND OTHER ELEMENTS

The following symbols will be used:

a — anode
(Note: In some countries “p’’ is used).

d — diode anode
d, — dynode in photo-multiplier

g — grid

g, — grid 1

g, — grid 2, etc.

f — heater

k — cathode and in the case of directly heated tubes and valves: filament
m -—external-conductive nnqt:ng

X1, X9} Y1, Y2 — deflection plates in cathode-ray tubes
(Note:[In some countries Dy, D,, Dg, Dy are used).

s — internal shield

SUBSCRIPTS

For|combinations of dissimilar units in multi-unit tubes and valves)the following subs¢ripts
will| be used to designate the electrodes of the different units:

D — diode
T — triode
Q — tetrode
P — pentode

H — hexode or heptode

3.4.2 For|combinations of two or more similar units in one tube or valve, several systems are|used

4. Conditions|for measurements

4.1

4.2

43
4.4

to distinguish the electrodes as follows:

’ "

a a
a a’
la ~2a
dy ag

The [system a’ a” is‘recommended

For dlltabes and valves, interelectrode capacitances shall be measured with the cathode|cold
and lnrwm—mmmm specified:

For all tubes and valves, interelectrode capacitances shall be measured using the standard sockets
and the standard cap connectors described in Clauses 6 and 8.

The socket face-plate on the standard socket shall be connected to the reference earth.

In those cases where the terminals do not fit the standard sockets or cap connectors, connections
shall be made directly to such terminals by using flexible shielded leads. Shielding on the
connecting leads shall be carried as close to the terminals as possible. Shielding between ter-
minals shall be used, where necessary, in order to have the capacitance measurement exclude
the capacitance between terminals outside the base or bulb.
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Les blindages normalisés (voir article 7) doivent étre utilisés chaque fois que cela est spécifié.
Les blindages cylindriques doivent reposer parfaitement sur la platine et étre coaxiaux au tube
mesuré. Lorsqu’on utilisera simultanément un blindage et un connecteur de coiffe, le connec-

teur et I"ouverture du blindage devront étre coaxiaux.

Note: Les dimensions et formes des blindages normalisés ont été choisies aussi simples que possible, pour admettre

le nombre maximal d’encombrements d’ampoules compatible avec la précision des mesu
curer le maximum de reproductibilité des mesures et de facilité d’utilisation.

res et pour pro-

De ce fait, les blindages normalisés ne constituent pas le meilleur blindage possible pour une forme d’ampoule

particuliére.

Tous les objets métalliques, ou les diélectriques ayant une constante notablement supérieure
a celle de I’air, doivent se trouver & une distance du tube mesuré telle qu’une modification des
positions relatives de 1’objet et du tube n’influe pas sur la mesure de capacité. Cette exigence ne
s’applique pas a P'utilisation des supports, blindages et connecteurs de coiffes normalisés dans

—IeS articies 6, 7 €L 8.

Quand on emploie des conducteurs blindés pour les branchements sur les sorties d’un tube, ces
conducteurs doivent &tre disposés de maniére 3 influer au minimum sur.la capatité mesurée.

En ce qui concerne les tubes & rayons cathodiques, pour mesurer la capacité entrg les couches

conductrices intérieure et extérieure de I’ampoule, on doit réaliserde.branchement
extérieure & 1’aide d’un anneau conducteur, par exemple ung¢ tresse métallique,

bur la couche
serré autour

de I’ampoule et situé vers le milieu de la couche conductrice.Si Ja couche externe egt une surface

n’entourant pas complétement ’ampoule, on réalisera la connexion a ’aide d’un
tact placé approximativement au centre de la couche.

Circuits de mesure de capacités

5.1

La méthode utilisant un pont en radio-fréquence et la méthode par transmission

Hoigt de con-

exposées aux

paragraphes 5.3 et 5.4 sont les méthodes recommandées pour la mesure des cdpacités entre

électrodes. Ces deux méthodes sontcutilisables pour toutes les valeurs usuelles de

tubes, c’est-a-dire de 0,0001 a 100-pF.

capacités de

Note: Un avantage du pont radio-fréquence sur la méthode par transmission est que les composamtes conductives

de I’admittance du tube dues aux pertes dans les isolants, aux dépdts de getter, ou & d’autre
&tre mesurées et compensées indépendamment de la lecture de capacité.

fuites, peuvent

La fréquence de référence pour la mesure des capacités est de 1 MHz (Mc/s). (Jependant, on

peut également {Gtiliser des fréquences comprises entre 1 000 Hz (c/s) et 5 MHz (

METHODE.-DU PONT EN RADIO-FREQUENCE

Un<exemple de circuit en pont servant a mesurer les capacités entre électrodes

Mc/s).

’un tube est

indiqué a la figure 1. Un oscillateur stable, par exemple a4 quartz, fournit la puissance radio-

fréquence, par 'intermédiaire d’un transformateur symétrique & couplage serré (T

e

L’équilibre est indiqué par un dispositif indicateur de zéro. Pour faciliter ’utilisation, les con-

densateurs sont couplés de fagon différentielle de sorte que 1’augmentation AC,
capacités entraine une égale diminution AC, de 'autre. On réalise 1’équilibre en
les deux bras capacitifs du pont jusqu’a 1’égalité (c’est-a-dire lorsque C, = C,
donc a I’équilibre C, = 2AC; = 2 AC,.

L’effet des capacités par rapport a la masse est négligeable, car le point B est a

de ’une des
faisant varier
— Cy). On a

une position

ou la capacité n’influe pas sur I’équilibre. La capacité entre le point C et la masse, par ailleurs,
est en paralléle avec un enroulement a couplage serré et a faible impédance, ce qui n’influe ni

sur 1’équilibre, ni sur la tension appliquée au pont.
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5. Capacitanc¢ measuring circuits

5.1

5.2

53
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Standard shields (see Clause 7) shall be used where specified. When used, cylindrical shields

shall sit squarely on the socket face-plate and concentric with the tube or valve being measured.

When both a shield and a cap connector are used, the cap connector shall be concentric with

the opening of the shield.

Note: The dimensions and shapes of the standard shields have been kept as simple as possible to accommodate
the maximum number of outlines consistent with acceptable accuracy of measurement and have also been
selected to provide for maximum repeatability of measurement and ease of use.

The standard shields therefore do not necessarily provide the most perfect shielding for any particular
individual outline.

All metallic objects or dielectric materials having a dielectric constant appreciably greater than
air should be at such a distance from the tube or valve under test that a change in the relative
position between the object and the tube or valve does not affect the capacitance measurement.
This requirement does not apply to the use of the standard sockets, shields and cap connectors

descri H3es—6,—7—and—S-

Wher¢ shielded leads are used to make connections to the tube or valve terminals; the feads
shall be arranged to have the smallest effect on the capacitance measurement.

When| measuring the capacitance between the internal and external conductive bulb coatings
of cathode-ray tubes, connection shall be made to the external coating by meéans of a condtctive
ring, yuch as braided bare wire wrapped around the bulb at a point approximately at the copting
centrgq.  If the external coating has been applied in a patch so thatdt does not extend arpund
the enmtire bulb wall, connection shall be made by means of a finger contact located aft the
approkimate centre of the coating.

The rpdio-frequency bridge method and the transmiSsion method as shown in Clauses 5.3 and
5.4 sHall be the recommended methods of measuring interelectrode capacitances. These| two
methdds are applicable throughout the usual;range of tube and valve capacitances i.e. 0J0001
to 100 pF.
Note: An advantage of the bridge method over’the transmission method is that the conductive componefts of

the tube or valve admittance due te‘insulation losses, getter deposits or other leakages, can be medsured
hnd balanced out independently of the capacitance reading.

The reference measuring frequency for capacitance measurement is 1 MHz (Mc/s). Howgver,
frequgncies ranging between"1 000 Hz (c/s) and 5 MHz (Mc/s) may also be used.

RADID-FREQUENCY. BRIDGE METHOD

An ejample<ofa bridge circuit for the measurement of direct interelectrode capacitances|of a
tube gr yalyé is shown in Figure 1. A stable oscillator, such as a crystal-controlled oscillator,
suppliessradio-frequency power through a closely coupled balanced transformer (T).

Balance is indicated by a null-indicating device. For convenience the capacitors are ganged
differentially so that an increase AC; of one capacitance is accompanied by an equal decrease
AC, of the other. Balance may then be effected by varying the two capacitance branches of
the bridge until they are equal (when C, = C; — C,), then at balance C, = 2AC, = 2 AC,.

The effect of capacitance to earth is negligible as point B is at a location in the bridge where
capacitance does not influence balance, and the capacitance from C to earth is across a closely
coupled low-impedance winding which does not affect the capacitance balance or the voltage
applied to the bridge.
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- g

Oscillateur r.{. ¥ T ':

a sortie E1 i

constante 4 i U

Cio= i: 1ch

= | e 1
r t—e—]:
Indicateur e
radio — : :
fréquence - i i
1‘ 1

C2 ==
E2
L
FiG. 2. — Méthode par transmission

Oscillateur
2 J [
radio-fréquence
F1G{ 1. — M¢éthode du pont en radio-fréquence
5.4 METHODE PAR TRANSMISSION

Un exemple de circuit servant & mesurer par.cette méthode la capacité entre élg

ctrodes d’un

tube est indiqué a la figure 2. La tension proyenant de ’oscillateur radio fréquence est atténuée

en fonction de la gamme choisie. Le courant traversant la capacité inconnue du tub
et mesuré, soit a4 ’aide d’un voltmetre® électronique, soit par une méthode de ¢

L’entrée de I’amplificateur est atténuée en relation avec la sortie de 1’oscillateu
pouvoir couvrir les diverses gammes. Les atténuateurs utilisés peuvent étre comm|
organe commun et étalonnés,en décades convenablement choisies. On doit prévoir
de fortes valeurs en pafalitle sur ’entrée et la sortie afin que ’effet de shunt des
tube soit négligeable.” L’étalonnement s’effectue a partir d’un condensateur étal
connue, ou a I’aidevd’une résistance a faible capacité répartie que I’on peut étalon
11 est nécessaife ¢ blinder les différentes parties les unes par rapport aux autres

les capacités\parasites qui, dans cette méthode, ne peuvent étre compensées. (Des

e est amplifié
pmpensation.

r de fagon a
andés par un
des capacités
capacités du
on de valeur
her sur place.
bour éliminer
erreurs peu-

vent étré.antroduites par la présence d’une conductance en paralléle sur la capacité & mesurer.)

6. Supports de mesure normalisés

6.

6.1.1

au tableau I, p. 22 sont les suivants:

La construction et le blindage des supports normaux et des connexions doivent

@Jﬂ;@ﬂmwm est indiqué

étre tels que,

lorsque les trous prévus pour I’insertion des broches ou des dispositifs de positionnement sont
recouverts par une plaque de métal mise a la masse, la capacité entre chaque contact du

support et tous les autres réunis ensemble n’excéde pas:

0,00010 picofarad pour les tubes de réception,
0,0050 picofarad pour les tubes & rayons cathodiques,
0,00050 picofarad pour tous les autres types.

Un dispositif de positionnement (s’il existe) sera considéré comme une sortie su

pplémentaire.
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P 1
Constant 1 7 ';
output r.f. g, 1k
oscillator E E
Ci== :::ng
s ) -
- [ gy 1
: il
.F. -4 i
Detector = i
® 1
4
Co==
E2
4
F1G. 2. — Transmission method
R.F
Oscillator

Fi1Gc. 1. — Radio-frequency bridge

5.4 TRANBMISSION METHOD

An example of a circuit for measuring the direct interelectrode capacitance of a tube or yalve

by thd
attenu

tance

The a
range

from

capac

is amplified and measured by a tube oryalve voltmeter, or by compensation.

capacitances shunted acrosswthe input and output are negligible. The device is calibrate

using

a known standardscapacitor or a resistor of negligible shunt capacitance which mal

calibrated in position.( 1t'is necessary to shield the parts from one another to eliminate
capacjtances because there is no way of balancing them out with this method. (Errors
be infroduced a§@-result of conductance in shunt with the capacitance being measured.)

6. Standard spckefs used for measurements

6.1

6.1.1

The

transmission method is shown in Figure 2.7)The radio-frequency oscillator voltage is
ated according to the range desired. The current in the unknown tube or valve capaci-

mplifier input is attenuated in conjunction with the oscillator output so that the vagious
may be obtained. The oscillator*output and amplifier-input attenuators may be operated
h common control and calibrated in convenient decade steps. It is to be noted that large
tances are required across_the input and output so that the effects of the tube or yalve

l by

be
tray
may

etails of standard sackets for measnrement for tnbes and valves having the bases ]

in Table I, p. 23 are as follows:

sted

The construction and shielding of standard sockets and leads shall be such that, when the
holes for the insertion of the base pins and the spigots or locating lugs are covered with an
earthed flat metal plate, the capacitance between any one socket terminal and all other socket
terminals connected together does not exceed:

0.00010 picofarad for receiving tubes or valves,
0.0050 picofarad for cathode ray tubes,
0.00050 picofarad for all other types.

A spigotorlocating lugcontact (where present) shall be considered asan additional socket terminal.
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6.1.2 Les trous destinés a recevoir les dispositifs de positionnement ne devront pas dépasser le dia-
métre maximal indiqué au tableau I.

6.1.3 Les trous prévus pour l'insertion des broches (Dimension A, figure 3) ne devront pas dépasser
le diameétre maximal indiqué au tableau I.

6.14

6.1.4.1

6.1

k.

La platine du support devra étre parfaitement plane. Son diamétre (Dimension B, figure 3)
ne devra pas étre inférieur aux valeurs minimales indiquées au tableau I. La platine du support
peut néanmoins avoir un diameétre inférieur pourvu que, les trous de cette platine étant recou-
verts avec une plaque de métal mise 2 la masse, la capacité entre tous les contacts réunis

ensemble et un objet simulant le tube & mesurer soit inférieure & la valeur indiquée au
paragraphe 6.1.1.

Une mince pellicule isolante ayant une épaisseur maximale de 0,010 in (0,254 mm) peut

étre fixée d’une maniére permanente sur la platine afin d’isoler les piéces de blindage non
mises a la masse.

5 Le support devra étre construit de telle maniére que I’embase ou le culot,du tubg repose sur
la platine.

VIS SIIIII\ |\ G5 Z

C

'I]h

1
A A

\Trou pour dispositifs de
positionnement (si nécessaire)

FiG. 3.
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6.1.2 Holes for the accommodation of spigots or locating lugs shall not exceed the maximum dia-
meter stated in Table 1.

6.1.3 The diameter of the holes for the insertion of the base pins (Dimension A, Figure 3) shall

not exceed the maximum diameters stated in Table 1.

6.1.4 The socket face-plate shall be flat. The diameter (Dimension B, Figure 3) shall not be less
than the minimum values stated in Table I. The socket face-plate may have a smaller dia-
meter provided complementary screening is present, so that when the holes in this plate are
covered with an earthed flat metal plate, the capacitance between all socket terminals connected

together and an object simulating the inserted tube or valve shall be less than the capacitance
values mentioned in Clause 6.1.1.

6.1.4.1 A thin insulating film with a maximum thickness of 0.010 in (0.254 mm) may be permanently
attached to the face-plate of standard sockets to isolate non-earthed shielding members.

6.1.5 Thel socket shall be So constructed that the base of the tube or valve under test,will se:

it on
the |face-plate.

B
§
N
x- AN
—[- L Uy (L2l
- 1
- A A

\Hole for‘spigot or
locating lug if required

F1G:\3.
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Tableau 1. — Diameétre des trous prévus pour Pinsertion des broches et diamétre de la platine du support

de mesure pour différents types d’embases et de culots de tubes

Diamétre maxi- . | Diamétre maxi-
Numéro de mal (A) des trous Diamétre mini- mal des trous
la feuille s our P'insertion mal (B latine di iti
de Ia Publi- N°gl’l ‘jﬁlﬁﬁaw P des broches (B delaplat dc (;l;rsitilciﬁﬁzlrtrlzisnt
cation 67 7
dela CEL inches milli- inches milli inches milli-
metres metres metres
67-1-1a Culot américain a 4 broches,
petit modéle 0,250 6,350 3 76,2
67-F2 Culot—arrércamm—3—4brocires;
grand modéle 0,250 6,350 3 76,2
67-1-3 Culot américain & 4 broches,
avec baionnette 0,250 6,350 3 76,2
67-1-4a Culot américain 3 5 broches 0,250 6,350 3 76,2
67-1-5a 0,175 4,445 3 76,2 0,581: 12,700
67-1-6a Embase BIG 0,093 2,362 3 76,2 0,5 12,700
67-1-7a Embase américaine a 8 broches
a verrouillage 0,093 2,362 3 76,2 0,500 | 12,700
67-1-8a Embase continentale « loctal » | 0,093 2,362 3 76,2 0,500 | 12,700
67-1-9a Embase B8G 0,093 2,362 3 76,2 0,500 | 12,700
67-1-10a | Embase miniature a 7 broches | 0,075 1,905 21, 63,5
67-]1-11a | Embase Rimlock-Medium 0,075 1,905 23, 69,8 0,37p 9,525
67-1-12a¢ | Embase miniature a 9 broches | ‘0,075 1,905 23, 69,8
67-1-13a | Culot britannique & 12 broches
B12B 0,250 6,350 31 88,9 0,700 | 17,780
67-]-15a¢ | Culot américain magnal @
11 broches 0,175 4,445 3 76,2 0,50p | 12,700
67-]-16a | Culot américain a~\}4-broches | 0,175 4,445 4 102 1,00p | 25,400
67-1-17a Culot américain“-duodécal a
‘ 12 broches - 0,175 4445 | 3 76,2 | 0,81 | 20,650
67-[-18a = Culot américain submagnal a g ;
11 breches 0,175 | 4,445 | 3 76,2 | 0,50p | 12,700

67-1-192 | Culdt-Pee-Wee a 3 broches 0,175 | 4,445 | 21, = 635 |
67-[-20a | Enibase américaine septar a ?
7 broches : 3 76,2 | 0,500 12,700

)" pour petites broches 0,093 | 2,362 |
___ pour grosses broches 0250 | 6.350 !
67-1-21a | Culot américain géant 5 broches .
a baionnette 0,325 | 8255 | 3 76,2
67-1-215 | Embase BSE 0,325 8,255 3 76,2
67-1-21¢ Embase géante a 5 broches 0,325 8,255 3 76,2 |
67-1-23 Culot Jumbo & 4 broches ©0,375 9,525 3 76,2
67-1-24 Culot Super-Jumbo & 4 broches ]
avec baionnette i 0,375 9,525 3 76,2
67-1-27 Embase subminiature E8-10 = 0,065 1,651 2 50,8
|
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Table I. — Diameter of holes for insertion of base pins and diameter of socket face plate of capacitance

sockets for various tube and valve bases

Maximum diameter .. . Maximum diameter
s (A) of holes Minimum diameter of holes
et for the insertion (B) of socket for spi
. pigots or
number of Base descripti b . face plate location 1
LE.C. Publi- ! _ ase description of base pins ocation lugs
cation No. 67 o o
. milli- . milli- . milli-
inches metres inches metres inches metres
67-1-1a Dwarf shell small 4-pin base 0.250 | 6.350 3 76.2
6712 | Miediumra-pimbase st 25— 2
67-1-3 Medium 4-pin bése with bayonet| 0.250 | 6.350 3 76.2
67-I-4a Medium 5-pin base 0.250 | 6.350 3 76.2
67-1-5a Octal base 0.175 | 4.445 3 76.2 0.500 | 12.7p0
67-1-6a BI9G base 0.093 | 2.362 3 762 0.500 | 12.7p0
67-1-7a [ocking in base 0.093 | 2.362 3 6.2 0.500 | 12.7p0
67-1-8a Continental loctal or B-base | 0.093 2.362 3 76.2 0.500 | 12.7p0
67-1-9a BSG base 0.093 | 2.362 3 76.2 0.500 | 12.7p0
67-I-10a | Small button miniature 7-pin
base 0.075 1.905 215 63.5
67-1-11a | Rimlock base 0.075 1.905 23, 69.8 0.375 9.5p5
67-1-12a | Small button noval 9-pin base | 0.075 1:905 23 69.8
67-1-13a | [B12B 12-spin spigot base 0.2504" 6.350 3 88.9 0.700 | 17.780
67-1-15a | Magnal 11-pin base M175 | 4.445 3 76.2 0.500 | 12.700
67-I-16a | [Diheptal 14-pin base 0.175 | 4.445 4 102 1.000 | 25.400
67-1-17a | |Duodecal 12-pin base 0.175 | 4.445 3 76.2 0.813 | 20.650
} | | :
67-I-18a = |Sub-magnal 11-pin_base 0.175 | 4.445 ‘ 3 I 76.2 0.500 i 12.700
67-1-19a ' [Pee, Wee 3-pin' base 0.175 | 4445 | 21, . 635
67-1-20a | [Septar 7¢pin base * 3 3 76.2 | 0.500 | 12.700
| | forthin pins 0.093 2.362
for-thick pins 0.250 | 6.350
67-1-21a | Medium shell giant 5-pin base | 5
| with bayonet 0.325 | 8.255 3 76.2
67-1-21b | BS5E base 0.325 | 8.255 3 76.2
67-1-21c | Giant 5-pin base 0.325 | 8.255 3 76.2
67-1-23 Jumbo 4-pin base 0.375 | 9.525 3 76.2
67-1-24 Super Jumbo 4-pin base with
bayonet 0.375 9.525 3 76.2
67-1-27 Sub-miniature base E8-10 0.065 1.651 2 50.8
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7. Blindages de mesure normalisés

Les blindages normalisés devront étre réalisés conformément au tableau II. Iis devront étre en cuivre,

en laiton ou en métal équivalent, et devront avoir une épaisseur suffisante pour ne pas étre déformés
lors des manipulations.

Pour les tubes de réception le connecteur de coiffe blindé devra coulisser & I’intérieur du blindage
de I’ampoule.

Note: Pour tout nouveau tube de réception dont ’ampoule serait cylindrique, il est recommandé dans 1’avenir de

réaliser un blindage ayant un diamétre intérieur égal au diamétre maximal de I’embase ou du ballon et une
longueur au moins égale a la hauteur comprise entre le siége de I’embase et le sommet du queusot ou de la coiffe.

Tableau II. — Blindages normalisés pour la mesure des capacités des tubes

Numéro de la ‘
feui.lle Sie la Encombrements Nurpéro
Publication 67 i du blindage
dela CE.L I
67-11-1 Encombrements des tubes électroniques a,€mbase miniature 1
a 7 broches — tous types
67-11-2 Encombrements des tubes électroniques'a embase miniature 2
a 9 broches — types 1, 2 et 3
67-11-2 Encombrements des tubes électfoniques 4 embase miniature 3
a 9 broches — type 4
67-11-3 Encombrements des tubes*électroniques 4 embase Rimlock- 4
Medium
67-11-4a Encombrements desitubes subminiature & fils alignés T2 X3 5
67-11-5a Encombrement des;tubes subminiature & fils alignés T3 6
67-11-6a et 6b Encombrement-des tubes subminiature T3 a embase E8-9 — 6
tous types
h7-11-7a et Tb Encombrenient des tubes subminiature T3 a embase E8-10 6
67-11-8 Encombrement des tubes subminiature & embase B5B/F 7
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7. Standard shields used for measurements

Standard shields shall be made as shown in Table II. Material shall be copper, brass or an equiva-
lent metal and shall have sufficient thickness to maintain shape under conditions of use.

In using the receiving tube and valve shields, the shielded top cap connector shall slide inside the
shield.

Note: 1t is recommended that in future for any new receiving tubes and valves with parallel sided bulbs, the shielding
can’s internal diameter shall be equal to the maximum diameter of the base or bulb and the length shall not be
less than the overall seated height of the valve including tip or top cap.

Table II. — Standard shields to be used when measuring tube and valve capacitances

1) .
Sh‘(:)eftll.ls. gber Outlines nsulﬁi:cr
Publicatign 67
67-1141 Tube and valve outlines used with small button 7-pin-base — 1
all types ‘
67-1112 Tube and valve outlines used with small buttén noval 9-pin 2
base — types 1, 2 and 3
67-1112 Tube and valve outline used with small’ button noval 9-pin 3
base — type 4
67-1133 Tube and valve outlines used with ‘Rimlock base 4
67-11-4a Inline lead T2 X3 subminiaturé outlines 5
67-11-pa Inline lead T3 subminiatureoutline 6
67-11-6a dnd 6b T3 subminiature tube outlines used with subminiature base 6
E8-9 — all types
67-11-7a dnd 7b T3 subminiature tube outlines used with subminiature base 6
E8-10
67-1138 ' Tube and valvé outline used with B5B/F base 7
|
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Blindage N° 1 — Shield No. 1

Note 1

y VA \J
Les dimensions en millimétres sont déduites des dimen-

The millimetre dimensions are derived from the original
sions originales en inches. inch dimensions.

inches millimetres
ref.

min. nom. max. min. nom, max.

o >

21564 21/4 217)¢s | 56.76 57.15 = 57.54
3/4 3/4 4964 19.05 19.05 © 19.44

1. Un| congé de rayon maximal 3/32 in (2,3 mm) sur I1NA maximum radius of 3/32 in (2.3 n
les [bords intérieurs est autorisé.

im) is allowable
on all internal edges.

Blindage>IN° 2 — Shield No. 2

N B
d N\

Les dimensions‘en”’millimétres sont déduites des dimen- The millimetre dimensions are derived firom the original
sions lorigigales en inches. inch dimensions.

A

Note 1

A A VAR A A A AR AR L A 4

inches : millimetres
ref. O )
min. nom. : max. ‘ min. nom. max.
|
A - 215/64 214 | 2 ]7/64 ] 56.76 57.15 57.54
D | /g lg 57/64 ‘ 22.22 22.22 22.62
| | :

1. Un congé de rayon maximal 3/32 in (2,3 mm) sur 1. A maximum radius of 3/32 in (2.3 mm) is allowable
les bords intérieurs est autorisé, on all internal edges.
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Blindage N° 3 — Shield No. 3

A Note 1
A 4
—F o
Z Z Z
Les dimensions en millimétres sont déduites des dimen- The millimetre dimensions are derived from the original
sions originales en inches. inch dimensions.
inches millimetres
ref. | l
min. nom. max. min. | nom. i max,
! | %
A 26364 3 3164 75.81 ; 76.20 l 76.59
D g s+ ea 22.22 2222 , 22.62
1. Un congé de rayon maximal 3/32 in (2,3 mm) sur 1. A maximum tadius of 3/32 in (2.3 mm) is allpwable
les bords in_ érieurs est autorisé. on all internal” edges.
Blindage N° 4 — Shield’ No. 4
A
B Note 1
4 4 A ya A
O
. - - [a]
VA L
E
Les dimensiong en inches sontidéduites des dimensions The inch dimensions are derived from the ¢riginal
originales en rhillimétres. millimetre dimensions.
l millimetres inches
ref. l‘ ;
i TIOT. T, T TIOTT, i TITaX:
! i
A 71.5 78.0 78.5 ! 3.052 3.071 3.090
B 9.5 10.0 10.5 ¢+ 0.375 0.394 | 0.413
C 4.0 45 5.0 0.158 0.177 \ 0.196
D 22.5 225 1 23.0 | 0.886 0.886 0.905
E 2.0 — 25 | 0079 ! 0.098
1. Un congé de rayon maximal 3/32 in (2,3 mm) sur 1. A maximum radius of 3/32 in (2.3 mm) is allowable

les bords intérieurs est autorisé. on all internal edges.
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Blindage N° 5§ — Shield No. 5

e - ——— w— —— — ——— G— G —— — ————— ——

Les dim¢nsions en millimétres sont déduites des dimen- The millimetre dimensions are-derived from the original
sions orlginales en inches. inch dimensions.

inches millimetres
ref.
min. nom. max. min. nom. max.
|
A — 1.750 — - 44450 | —
B 0.415 —_ 0.418 10.541 — 10.617
C 0.286 — 0.288 7.265 | — 7.315
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Blindage N° 6 — Shield No. 6

Note 1

Z Ll il l

4 . - 1—a
VAT AT A A A A A 4
Les dimensions en millimétres sont déduites des dimen- The millimetre dimensions are derived from the original
sions originales en inches. inch dimensions.
inches millimetres
ref.
min. nom. max. min. nom. max.,
A 12364 13/g 125/¢4 34.53 34.93 35.32
D 0.402 0.405 0.408 10.211 10.287 10.363
1. Un congé de rayoﬁ maximal 3/32 in 2,3 mm) sur 1. A maximum radius of 3/32 in (2.3 mm) is alloyable
les bords inténieurs est autorisé. on all internal edges.
Blindage N© 7 —{/Shield No. 7
A Note 1
VA Z 2 2 2 27772 r\
) . B O e
| 74 Z Z 777 VAN LA A A A B \J
Les dimensions ¢n inches‘sont déduites des dimensions The inch dimensions are derived from the original
originales en millimetres. millimetre dimensions.
1 millimetres inches
ref. .
| min. nom. max. min. nom. max.
| |
A L340 0 — 35.0 1.339 — 1.377
D {545 — 5.55 0.2146 — 0.2185
{
i’
1. Un congé de rayon maximal 3/32 in (2,3 mm) sur 1. A maximum radius of 3/32 in (2,3 mm) is allowable

les bords intérieurs est autorisé. on all internal edges.
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8. Connecteurs de coiffe normalisés pour les mesures

Les connecteurs de coiffe normalisés devront &tre réalisés comme 1’indique la figure 6.

Le connecteur de coiffe normal ne peut pas toujours étre utilisé pour les types miniature 7 broches
a coiffes. 11 est prévu d’ajouter ultérieurement un connecteur de coiffe pour ces types de tubes.

D

Note 1

X777 7A*

Note 2 Y
< ANRANAN [
\ o] < o
Note 2
2L L7 Z 7 AN VI

Notes 1. Une mince pellicule isolante peut étre fixée sur la surface indiquée.

2. Matiére isolante appropriée.

FiG. 6.

Les dimensions en millimétres sont déduites des dimensions originalés €n inches.

Connecteurs pour coiffes de la feuille 67-111-1a, type 1 de la Publication 67 de la C|E.IL

inches millimétres
ref.
min. ‘ nom. 1 max. min. nom. ' max.
A e | Me' | Mm | 794 | 833 | 873
B — 0:242 — — 6,147 | —
C 0.745 0.750 0.755 18,923 19,050 !‘ 19,177
D 1 /2 — — 12,7 — ‘ —

Connecteurs pour._coiffes de la feuille 67-111-1a, type 2 de la Publication 67 de la (.E.I.

¢ inches i millimétres
rel.
min. nom. | max. [ min. ' nom. = max.
A Te | Bfea | B 1512 11,51 11,90
B — 0.352 — = 8941 | —
C 0.745 0.750 0.755 18,923 19,050 | 19,177
D 1/, — — 12,7 i
Connecteurs pour coiffes de la feuille 67-11I-1a, type 3 de la Publication 67 de la C.E.I
inches - millimetres
ref. ‘
min. l nom. max. |  min nom. max.
A 4164 213, By | 16,28 16,67 17,06
B — 0.556 — — 14,122 —
C 0.845 0.850 0.855 21,463 21,590 21,717
D 1/ — — 12,7 — —_
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. Standard cap connectors used for measurements

Standard cap connectors shall be made as shown in Figure 6.

The standard cap connector cannot always be used for 7-pin miniature tubes and valves with top
It is the intention to incorporate ultimately a standard cap connector for 7-pin miniature

caps.
tubes and valves with top caps.

D
Note 1

7 L L

Note 2 :7/ ]
s

N ijm J o
Note 2§

2L 77T77AN ne s

Fic. 6.

2. Suitgble insulating material.

n insulating film may be placed on the surface indicated.

The millimetre dimensions are derived from the original inch dimensions.

Cap connector for caps as given in 1.E.C. Publication\07 sheet 67-11I-1a, type 1

inches millimetres
ref. I
min. | nom. max, min. | nom. max.
A ! 516 21/g4 Wi 7.94 \ 8.33 8.73
B — 0.242 — — 6.147 —_
C ] 0.745 0.750 0.755 18.923 19.050 19.177
D ~ /5 — — 12.7 — —

Cap connector for caps as given in I.LE.C. Publication 67 sheet 67-111-1a, type 2

i inches millimetres
ref. p— - -

: min. 1 max. ! min. : nom. } max.

! | 1
A  The [ 29/64 153, 11.12 11.51 | 11.90
B — 0352 — — 8941 | —
(0 0.745 1 0.750 0.755 18.923 19.050 i 19.177
D , = — 12.7 — —

\

|

Cap connector for caps as given in LE.C. Publication 67 sheet 67-11I-1a, type 3

|

] inches millimetres
ref. } min. nom. max. min. nom. max.
A a J64 23 Blea | 16.28 16.67 17.06
B — 0.556 —_ — 14.122 —
C 0.845 0.850 0.855 21.463 21.590 21.717
D Y3 — — 12.7 — —

|
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ANNEXE 1

LISTE DE TERMES DESCRIPTIFS D’USAGE COURANT

L’attention est attirée sur les paragraphes 2.1 et 2.3.

Les notes suivantes correspondent aux renvois des tableaux.

Note 1: Ces mesures s’appliquent a tous les types fonctionnant normalement sur circuits avec une tension radio-fréquence
entre filament et masse.

Note 2:| Ces mesures s’appliquent A tous les types fonctionnant normalement sur circuits avec une tension| rpdio-fréquence
entre cathode et masse.

Note 3:| Les symboles donnés dans ce cas ne sont qu’un exemple particulier destiné a préciser le¢sens de ce terme descriptif

général. D’autres symboles s’appliqueraient, pour le méme terme descriptif, lors de 1a miesure entrd d’autres élec-
trodes des sections considérées.

Tableau III. — Tubes de réception

TaBLEAU III A — Types a cathodes 4 chauffage indirect

Tesme descriptif Symbole Réunir a Jla masse

de¢ la capacité Mesurer entre de réfdrence

|
Systéme A| Systeme B

Filament/cathode Crx C/k(Ru) filament cathode tous les autrgs éléments,

i

! blindages, pagties métalli-
| ques, etc.
|

TABLE III B — Diodes

W\ 1 s
Tefme deseriptif Symbole Réunir a|la masse

- - s Mesurer entre .
e la capacité . | N de réffrence
R Systéme A| Systtme B

|

o

Anode de diode/reste | Cyq) Cd/R(w) anode cathode, filament, blin- | autre(s) section(s)
dages, parties métalli-
ques, etc.

Cathode/reste Ci(u) Ck/R(u) cathode anode de diode, fila- | autre(s) section(s)

ment, blindages, par-
ties métalliques, etc.

Couplage (A) entre Ca'd~ Cy'1d"(R'R”) anode de ! anode de I’autre sec- tous autres éléments, blin-
sections, par ex. dou- diode ! tion dages, parties métalliques,
ble diode (Note 3) etc.

Couplage (B) entre Cug Cdjg(R_R.) anode de grille de I’autre section | tous autres éléments, blin-
sections, par ex. diode- DT diode dages, parties métalliques,

triode (Note 3) | etc.
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APPENDIX I

LISTS OF DESCRIPTIVE TERMS IN COMMON USE

Attention is drawn to Clauses 2.1 and 2.3

The following notes are referred to in the tables.

Note 1: Measurements apply to all types of tubes and valves normally operating with radio-frequency voltage between
heater and earth in circuit applications.

Note 2: Measurdments apply to all types of tubes and valves normally operating with radio-frequency voltage(Befween

cathode |and earth in circuit applications.

Note 3: The synjbols given in this instance are only a particular example to clarify the meaning of this gereral descrjptive
term. (ther symbols would be appropriate for the same descriptive term in the case of measuréments between
other el¢ctrodes in the units concerned.

Table III. — Receiving tubes and valves

TaBLE IITI A — Indirectly heated cathode types

Descriptive erm
of capacitapce

Symbol

System A System B

Measure’between

Connect to
reference earth

Heater/cathode

Cyk

Ct/k(Ru)

heater.

cathode

all other elements, shields,
metal parts, etc.

TaBLEAU III B — Diodes

Descriptive ferm

Symbol

|
i
i
[
i

Measure between

Connect to

of capacitance System A System B ' reference earth
Diode anode/all Caw) Cd/Ru) anode cathode, heater, . other unit(s)
: shields, metal parts,
etc.
Cathode/all i Ci(u) Cx/Ru) cathode diode anode, heater, other unit(s)
' shields, metal parts, | '
etc. i
Coupling (A) between | Cg'g~ Ca'1d"R'R") diode anode | anode of other unit ! all other elements, shields,
units e.g. double diode | metal parts, etc.
(Note 3) :
Coupling (B) between | Cgg Cd/g(R_R_) diode anode | grid of other unit i all other elements, shields,
units e.g. diode-triode DT | metal parts, etc.
(Note 3) |
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TasLEaU I C — Triodes, tétrodes, pentodes

. Symbol .
Terme descriptif ymbole Réunir a la masse
de la capacité o Mesurer entre de référence
Systéme A} Systéme B
Entre électrodes (en -— —_ premiére deuxiéme électrode tous autres éléments, blin-
général) électrode spécifiée de la méme dages, parties métalliques,
spécifiée section etc.
Grille/anode (Note 3) | Cg a Cgl [a(Ru) grille, par anode tous autres éléments, blin-
ex. grille 1 dages, parties métalliques,
etc.
Entrée CgT(aTu) CgTIR(aTu) grille, par cathode, filament, anode, €léments d’autre(s)
par ex. triode-pentode ex. dela écran, grille 3, blinda- | section(s)
(Note 3) triode gcs; pcuﬁco Trétatii=
ques, etc.
Sortie CaT(gTu) Ca, REW anode, par | cathode, filament, grille, éléments d’autre(s)
par ex} triode-pentode ex.de la écran, grille 3, blinda- | section(s)
(Note B) triode ges, parties métalli-
ques, etc.
Couplaige (A) entre — _ électrode électrode spécifiée \de | tous autres éldments, blin-
sections (en général) spécifiée P"autre section dages, parties métalliques,
d’une section etc.
Couplpge (B) entre Cgra c @R grille d’une | anode de;llautre sec- | tous autres éldments, blin-
section}s (Note 3) P gp/ap®R Rp) section, par | tion, par ex. anode de | dages, parties [métalliques,
ex. de la la péntode etc.
triode
Couplpge (C) entre Ca a c (R.R anoded’une j\anode de l'autre sec- | tous autres éldments, blin-
sections (Note 3) TP afapRyRp) | section, par tion, par ex. anode de | dages, parties [métalliques,
ex. anode la pentode etc.
de la 'triode
Cathofle/anode (grille | Cy, Ckja(Ru) cathode anode tous autres €lgments, blin-
a la mpasse, filament a dages, parties [métalliques,
la magse) (Note 2) etc. ‘
Cathofle/anode (grille | Cigya CxfjaRu) cathode anode tous autres éldments, blin-
a la |masse, filament filament dages, parties|métalliques,
actif) (Note 1) etc.
Entrég (grille a la Cx(aw) Ck/R(au) cathode grille, filament, écran, | anode, élémenits des autres
masse| filament a la grille 3, blindages, par- | sections
masse) (Note 2) ties métalliques, etc.
Entrég (grille a la Cry(au) ; Ckf/R(au) cathode grille, écran, grille 3, | anode, élémerts des autres
masse| filament actif) ! filament blindages, parties mé- | sections
(Note|1) talliques, etc.
Sortie| (grille & 1a Ca(ku) Ca/R(ku) anode grille, filament, écran, | cathode, élénjents des
masse] filament a la grille 3, parties métal- | autres sectionp
masse]) (Note 2) liques, etc.
Sortie (grille a Ia Ca(kfu) Ca/R(kfa) anode grille, €cran,- grille 3, | cathode, filament, éléments
masse, filament actif) parties métalliques, etc. | des autres sections
(Note 1)
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TABLE III C — Triodes, tetrodes, pentodes

.. Symbol
Descriptive term Y

of capacitance

Connect to
reference earth

Measure between
System A System B

Interelectrode ! — — first speci- second specified elec- | all other elements, shields,
(general) fied electrode| trode of same unit metal parts, etc.
Grid/anode (Note 3) Cg a Cgl Ja(Ru) grid anode all other elements, shields,
t eg. grid 1 metal parts, etc.
Input e.g. triode- CgT(aTu) CgT/R(aTu) grid cathode, heater, screen, | anode, elements of other
pentode (Note 3) e.g. of triode | suppressor, shields, unit(s)
metal I_xarfe, ete.
OQutput e.g. triogle- CaT(gTu) CaT/R(gTu) anode cathode, heater, screen, | grid, elements of other
pentode (Note 3 e.g. of triode | suppressor, shields, unit(s)
metal parts, etc.
Coupling (A) bgtween — — specified specified electrode of | all ofhér’'elements, shields,
units (general) electrode of | other unit metal parts, etc.
one unit
Coupling (B) bgtween Cg,raP Cg’IJaP(RTRP) grid of unit | anode of other unit all other elements, shields,
units (Note 3) e.g. grid of | e.g. anode of pentode | metal parts, etc.
triode
Coupling (C) bptween Ca_raP C, ap®RRD) anode of anode of other unit all other elements, shields,
units (Note 3) one unit e.g. anode. of pentode | metal parts, etc.
e.g. anode
-of triode
Cathode/anode Cka Cx/a(Ru) cathode anode all other elements, shields,
(grounded grid,| heater metal parts, etc.
grounded) (Notg¢ 2)
Cathode/anode Ckfja Ckf/a(Ru) cathode anode all other elements, shielgs,
(grounded grid,| heater heater metal parts, etc.
live) (Note 1)
Input (grounded grid, | Cyaw) Ck/R(aw) t cathode grid, heater, screen, anode, elements of other
heater grounded) ‘ suppressor, shields, units
(Note 2) ! metal parts, etc.
Input (groundegd grid, Ckijaw) CkfiR(aw) - cathode, ’ grid, screen, suppres- | anode, elements of otHer
heater live) (Ngte 1) - heater i sor, shields, metal units
‘ | parts, etc.
Output (grounded grid,:, Cacku) Ca/R(ku) : anode grid, heater, screen, cathode, elements of otHer
heater grounded) ‘ suppressor, metal parts, | units
(Note 2) ‘ etc.
Output (grounded grid, . Cacfin Ca/R(kfu) i anode grid, screen, suppres- | cathode, heater, elements
heater live) (Note 1) i sor, metal parts, etc. of other units
|
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TABLEAU III D — Mélangeurs

. Symbole )
Terme descriptif i Réunir a la masse
de la capacité Mesurer entre de référence
Systéme A| Systéme B
Entre électrodes (en — — premicre deuxiéme électrode tous autres éléments, blin-
général) électrode spécifiéee de la méme | dages, parties métalliques,
spécifiée section etc.
Grille de signal/anode Cgla Cgl Ja(Ru) premiére anode tous autres éléments, blin-
(A) (Note 3) grille de dages, parties métalliques,
signal, par etc.
ex. grille 1
Grillg—dzsigmalyanode T C 5, Ce (k) SECOTAE ATOUE TOUS autres ¢jéments, blin-
(B) (Note 3) grille de dages, parties métalliques,
signal, par etc.
ex. grille 3
Entré¢e (A) (Note 3) Cgl Cgl /Ru premicre tous autres éléments,
grille de blindages, parties mé-
signal, par talliques, etc.
ex. grille 1
Entrge (B) (Note 3) Cg Cg3/Ru seconde tous autres‘€léments,
3 grille de blindagesy, parties mé-
signal, par talliques, etc.
ex. grille 3
Sortie C, Ca/Ru anode tous autres éléments,
blindages, parties mé-
talliques, etc.
Couplage (A) entre — — électrode électrode spécifiée de | tous autres éléments, blin-
sectipns (en général) spécifiée I’autre section dages, parties métalliques,
d?une section etc.
Couplage (B) (Note 3) | Cg ¢ Cg Jg.(Ru) premiére deuxi¢me grille de tous autres diéments, blin-
13 s grille de signal, par ex. grille 3 | dages, partiegs métalliques,
signal, par etc.
ex. grille 1

TABLEAU II1 E — Convertisseurs

Termie descriptif

Symbole

Mesurer entre

Réunir (r la masse
fe

de.Ja’capacité SestémeAl— Systéme B de rg¢férence
Entre électrodes (en — — premiére deuxiéme électrode tous autres éléments, blin-
général) . électrode spécifiée de la méme dages, parties métalliques,
spécifiée section etc.
Grille de signal/anode | Cg o Cg3/a(R) grille de anode mélangeur, tous autres éléments, blin-
mélangeur (Note 3) 3 signal, par | par ex. anode dages, parties métalliques,
ex. grille 3 etc.
Entrée R.F. (Note 3) | Cg CSB/R grille de tous autres €léments,
3 signal, par | parties métalliques,
ex. grille 3 blindages, etc.
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TaBLE HI D — Mixers

Descriptive term Symbol Measure between Connect to
i rth
of capacitance System A i System B réference ea
Interelectrode — — first specifi- | second specified elec- | all other elements, shields,
(general) ed electrode | trode of same unit metal parts, etc.
Signal grid/anode (A) | Cg a Cg_ja(Ru) first signal anode all other elements, shields,
(Note 3) ! ! grid metal parts, etc.
e.g. grid1
Signal grid/angde—EBY €z Cga,;um, seeond anode al-other-elements;shields,
(Note 3) signal grid metal parts, etc.
e.g. grid 3
Input (A) (Notg 3) Ce Cg Ru first signal all other elements,
1 I grid shields, metal parts,
e.g. grid 1 etc.
Input (B) (Notd 3) Cyg Cg_ |Ru second all other elemé:nts,
3 3 signal grid shields, metal parts;
e.g. grid 3 etc.
Output Ca Ca/Ru anode all other glements,
shields, metal parts,
etc.
Coupling (A) Hetween _— — specified spécified electrode of | all other elements, shields,
units (general) electrode of [xother unit metal parts, etc.
one unit
Coupling (B) (INote 3) | Cg ¢ Cg /g (Ru) first signat second signal grid all other elements, shiells,
173 13 grid e.g. grid 3 metal parts, etc.
eg grid 1
TasLE II1 E — Converters
Descriptive {ferm Symbol Measure between Connect to
of capacitance Systom A Syster B reference earth
i
Interelectrode — — first specifi- - second specified elec- | all other elements, shields,
(general) ed electrode | trode of same unit metal parts, etc.
|
Signal grid/mixer Cg.a Cg faR) signal grid | mixer anode all other elements, shields,
anode (Note 3) 3 3 e.g. grid 3 | e.g. anode metal parts, etc.
i
R.F. input (Note 3) Ce Cyg SR signal grid | all other elements,
3 e.g. grid 3 | shields, metal parts,
' I etc.
|
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TABLEAU Il E — Convertisseurs (suite)

. Symbol s
Terme descriptif ymbole Mesurer entre Réunir a la masse
ite .
de la capacité Systéme A|  Systéme B de référence
Sortie mélangeur Ca Car anode mélan-| tous autres éléments,
(Note 3) geur, par ex. | blindages, parties mé-
anode talliques, etc.
Grille osc./anode Cgl I8,8, Cgl I2,8,(R) grille osc., anode osc., tous autres éléments, blin-
oscillateur (Note 3) par ex. par ex. grilles 2 et 4 dages, parties métalliques,
grille 1 etc.
Grille osc./cathode Cg k Cgl [k(R) grille osc., cathode tous autres éléments, blin-
(Note-3> 1 Par-ex: dagesr-parties métalliques,
grille 1 etc.
Entrde oscillateur (A) g (e,8,) C g /R(e,E,) grille osc., cathode, filament, anode-oscillateur,
(Notg 3) 2 par ex. anode mélangeur, grille | par ex. grillep 2 et 4
grille 1 de signal, blindages,
parties métalliques, etc!
Entréde oscillateur (B) Cg Cgl /R grille osc., tous autres éléments,
(Notgs 2 et 3) 1 par ex. blindages, parties, mé-
grille 1 talliques, etel
Sorti¢ oscillateur (A) Ce g l(g) ngg4/R(gl) anode osc., | cathode, filament, grille oscillatpur,
(Note 3) 24 par ex. gril- | anode mélangeur, grille | par ex. grille|1
les2et4 dersignal, blindages,
parties métalliques, etc.
Sortie oscillateur (B) Cke) Ck/R(gl ) cathode filament, anode mélan- | grille oscillafeur,
(Notes 2 et 3) ! geur, grille de signal, | par ex. grilld 1
anode osc., blindages,
parties métalliques, etc.
Couplage (A) entre — — électrode électrode spécifiée tous autres €éJéments, blin-
sectipns (en général) spécifiée d’autre section dages, partiep métalliques,
d’une section etc.
Couplage (B) (Note 3) | Cg ¢ Cg 1gl(R) grille osc., grille de signal, tous autres é}éments, blin-
3 (@) par ex. par ex. grille 3 dages, partiep métalliques,
grille 1 etc.
Couplage (C) (Note 3) | Cg ¢ 15 Ce g lg.(R) anode osc., | grille de signal, tous autres éléments, blin-
) 2\ 243 par ex. gril- | par ex. grille 3 dages, parties métalliques,
les 2 et 4 etc.
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TasLE III E — Converters (continued)

.. Symbol
Descriptive term Measure between Connect to
of capacitance System A System B reference earth
Mixer output (Note 3) | C, Car mixer anode | all other elements,
e.g. anode shields, metal parts,
etc.
Osc. grid/osc. anode Cgl/g2g4 Cy /852, osc. grid osc. anode, e.g. grids 2| all other elements, shields,
(Note 3) e.g. grid 1 and 4 metal parts, etc.
Osc. grid/cathode Cglk . C g [k(R) osc. grid cathode all other elements, shields,
(Note 3) eg grid 1 metal parts, efc
Osc. input (A) Cgl(gzg4) Cgl Re,g,) 0sC. gr'id cathode, heater, mixer | osc. anode, e.g grids |2
(Note 3) : e.g. grid 1 anode, signal grid, and 4
shields, metal parts,
etc.
Osc. input (B) Cgl Cgl /R osc. grid all other elements,
(Notes 2 and 3) e.g. grid 1 shields, metal parts,
etc.
Osc. output (4) Cg2g4/(gl) ngg4,R(g1) osc. anode | cathode, heater, mixer'| osc. grid, e.g. grid 1
(Note 3) e.g. grids 2 | anode, signal grid,
and 4 shields, metal ‘parts,
etc.
Osc. output (H) Ckg.) Cx/R(g.) cathode heater) mixer anode, osc. grid, e.g. grid 1
(Notes 2 and 3}) ! ! signalgrid, osc. anode,
shields, metal parts, etc.
Coupling (A) |between — — specified specified electrode of | all other elements, shidlds,
units (general electrode other unit metal parts, etc.
of one unit
Coupling (B) [Note 3) | Cg g Cgl I2,(R) ose. grid ¢ signal grid, e.g. grid 3 | all other elements, shiglds,
1 e.g. grid 1 metal parts, etc.
Coupling (C) (Note 3) ng,=,4/gs Cy 8,/ 25tR) osc. anode signal grid, e.g. grid 3 | all other elements, shi¢lds,
2 | e.g. grids 2 metal parts, etc.

and 4
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Tableau IV. — Tubes a rayons cathodiques

L’attention est attirée sur le paragraphe 2.2 et sur le fait que I’anode 1 est quelquefois appelée
grille 2 (en usage aux U.S.A.).

TABLEAU IV A — Concentration et déviation magnétiques ou déviation magnétique et concentration électrique

e Symbole PP
Terme descriptif 4 Mesurer entre Réunir a la masse
de la capacité . . de référence
P Systéeme A| Systéme B
Cathode/reste Cx Cir cathode tous autres éléments,
blindages;—parties—meé
talliques, etc.
Grille (1/reste Cg Ce IR grille 1 tous autres éléments,
! ! blindages, parties mé-
talliques, etc.
Anodg 1/reste Ca Ca R anode 1 tous autres €éléments;
t 1 blindages, parties mé:
talliques, etc.
Revét¢ment conducteur| Cma Cm/a_(R) revétement | anode finale, tous autres élgments, blin-
externg (Note 3) 2 2 conducteur | par ex. anode 2 dages, parties métalliques,
externe etc.
TABLEAU IV B — Concentration et déviation électriques: déviation symétrique
Terme descriptif Symbole M ¢ Réunir a [la masse
de la capacité . . esurer entre de réfgrence
Systeme A| Systéme B
]
Cathade/reste Ck CiiR cathode i tous autres €léments,
' blindages, parties mé-
talliques, etc.
Grille|1/reste Cyg Cg R grille 1 tous autres ¢léments,
! blindages, parties mé-
talliques, etc.
X/X Cx x Cx Ix.(R) X, X, tous autres él¢ments, blin-
12 r2 dages, parties|métalliques,
etc.
Y,/Y; Cyy Cy jy(R) Y, Y, tous autres él¢ments, blin-
12 12 dages,—paﬂ-ies]me’talliques,
etc.
X, /reste Cx Cx IR X4 " tous autres éléments,
! ! ; blindages, parties mé-
" talliques, etc.
X,/reste Cy Cx /R X, | tous autres éléments,
2 2 ' blindages, parties mé-
' talliques, etc.
|
Y, /reste Cyl Cyl/R Y, | tous autres éléments,
blindages, parties mé-
| talliques, etc.
|
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Table IV. — Cathode-ray tubes

Attention is drawn to Clause 2.2 and to the fact that anode 1 is sometimes called grid 2 (U.S.
practice).

TABLE IV A — Magnetic deflection and focus or magnetic deflection and electrostatic focus

e Symbol
Descriptive term Measure between Connect to
it:
of capacitance System A System B reference earth
Cathode/all Ck Cx/R cathode all other elements,
shields—metal-parts;
etc.
Grid 1/all Cy Cg R grid 1 all other elements,
1 ! shields, metal parts,
etc.
Anode 1/all Ca Ca R anode 1 all other elements,
! 1 shields, metal parts,
etc.
External condugtive Cma Cmja_(R) external ﬁnal anode ] all other elements, shieldls,
coating (Note 3 2 2 conductive | e.g. anode 2 metal parts, etc.
coating

TaBLE IV B — Electrostatic deflection and fotus, symmetrical deflection

Descriptive {erm Symbol Measure between |l Connect to
i reference earth
of capacitance System A System B
Cathode/all Ck Cyr cathode all other elements, !
shields, metal parts, i
etc.
Grid 1/all Cg Ce IR grid 1 all other elements,
! ! shields, metal parts,
etc.
X/X, Cxk Cx /x (R) X, X, all other elements, shielgs,
p2 12 metal parts, etc.
I
Y, /Y, L Cy Y Cy iy ® Y, Y, all other elements, shields,
H tal oo v £
fretal—parts—etes
X,/all Cx Cx R X, all other elements,
! ! shields, metal parts,
etc.
X,/all Cx Cx R X, all other elements,
2 2 shields, metal parts,
etc.
Y,/all Cy C y /R Y, all other elements, :
! shields, metal parts,
etc. !
|
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Réunir 4 la masse
de référence

Y,/reste

TABLEAU IV B — Concentration et déviation électriques: déviation symétrique (suite)
.. Symbole
Terme descriptif Y Mesurer entre
de la capacité A n
P Systeme A| Systeme B
|
C, Cy IR Y, ] tous autres éléments,
Y2 2 S ; ,
! blindages, parties mé-
ll talliques, etc.

X, /reste sauf X, CXI(XZ) Cxl/mxz) X, tous autres éléments,
blindages, parties mé-
talliques, etc.

X,/reste sauf X, sz(xl) szlR("1’ X, tous autres éléments,
blindages;—parties—mé.
talliques, etc.

Y, /regte sauf Y, Cy vy | Cy Ry Y, tous autres éléments,

172 1 . X X
blindages, parties mé-
talliques, etc.

Y,/reste sauf Y, Cy ) Cy IR(y.) Y, tous autres éléments;

271 21 . . \
blindages, parties €=
' talliques, etc.

TaBLEAU IV C — Concentration et déviation électrigues, déviation asymétrique

Tgrme descriptif
de la capacité

Symbole

Systéme A| Systeme B

Mesurer entre

Réunir g la masse
de référence

Grillg 1/reste

X, /rgste

Y, /rgste

Cgl

C .
EllR

CxllR

Cy v

grille 1

tous autres éléments,
blindages, parties mé-
talliques, etc.

tous autres éléments,
blindages, parties mé-

| talliques, etc.

tous autres éléments,
blindages, parties mé-

- talliques, etc.
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