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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISQUES AUDIO ANALOGIQUES ET APPAREILS DE LECTURE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés. T~

2) Ceg décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telle:

htionaux.

3) Daps le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous ité ionayx adoptent dans

leufs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les Conditi @- ettent. Toute

divprgence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante.doit,\dans\a ble, étre indiquée

en fermes clairs dans cette derniére.

4) La|CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indiCation\d’approbation\et sa pabilité¢ n’est pas

La|présente norme a été établie parde Sous-Comité i Enregistre: mité d’Etudes

n° 60/ de la CEI: Enregistrement.

Cejte troisiéme édition de la Publicati
premijier complément, Publication 98A\ par

Le|texte de cette norw ujvants:

en 1964, et le

: WI&%}\}% Rapport de vote

W 60A(BC)101

Le de\yotg indiguedans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votd ayant abouti
alap i €sente morme.

C¢ it-€tre Wtilisée conjointement avec la Publication 38 de la CEI: Tensions formales de la
CEI, i a CEI: Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage ique o0, & usage général analogue, reliés a un réseau, la Publication 268-1 de la[CEI: Equipe-
ments s électroacoustiques, Premiére partie: Généralités, la Publication 268{3 de la CEI:
Equi ; T I} emes électro-

acoustiques, la Publication 386 de la CEI: Méthode de mesure des fluctuations de vitesse des appareils
destinés a I’enregistrement et a la lecture du son, et la Publication 651 de la CEI: Sonométres.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications nos 27:
38 (1983):

50:

50 (806) (1975):

65 (1985):

263 (1982):

268-3 (1969):

Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

Tensions normales de la CEI.-

Vocabulaire Electrotechnique International (VEI).

Chapitre 806: Enregistrement et lecture du son et des images.

Reégles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage domestique ou
a usage général analogue, reliés a un réseau.

Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en fréquence et
des diagrammes polaires.

Equipements pour systémes électroacoustiques, Troisiéme partie: Amplificateurs pour sys-
témes électroacoustiques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ANALOGUE AUDIO DISK RECORDS AND REPRODUCING EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an ifiteraational consensus

of opinion

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the NatigQ

3) In order to
the IEC rec

item of equj

n the subjects dealt with.

bromote international unification, the IEC expresses the wish that all National Co :
bmmendation for their national rules in so far as national conditions will pepmi
recommendption and the corresponding national rules should, as far as possible, be cleqrly indi

esk&(at sense.

when an

This stanglard has been prepared by Sub- Com-
mittee No. 60: Recording.

This third edition of IEC Publication 98 pla e First
Supplement} Publication 98A, pu

The text gf this standard Mo th&

Q K Six I@lt\Rule Report on Voting
wo 89 60A(C0)101

Full infor whe approval of this standard can be found in the Voting [Report
indicated in

This stan in conjunction with IEC Publication 38: Standard voltages, IE(] Publi-
cation 65: Safety 1 nts for mains operated electronic and related apparatus for househqld and
similar gengraldise, [EC-Publication 268-1: Sound system equipment, Part 1: General, IEC Publication
268-3: Soundsy Syste meas-

urement of speed fluctuations in sound recordlng and reproducing equipment, and IEC Publication 651:

Sound level

meters.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publicatio:

n Nos.

38 (1983):

50 (806) (1975):
65 (1985):

263 (1982):

268-3 (1969):

27: Letter symbols to be used in electrical technology.

IEC standard voltages.

International Electrotechnical Vocabulary (IEV).

Chapter 806: Recording and reproduction of sound and video.

Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for household
and similar general use.

Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams.

50:

Sound system equipment, Part 3: Sound system amplifiers.
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268-5 (1972):
386 (1972):

417 (1973):
581-3 (1978):

651 (1979):

Autres publications citées:

— 6 — 98 © CEI 1987

Cinquiéme partie: Haut-parleurs.

Méthode de mesure des fluctuations de vitesse des appareils destinés a 1’enregistrement et &
la lecture du son.

Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles.

Equipements et systémes électroacoustiques haute fidélité; Valeurs limites des caractéristi-
ques, Troisiéme partie: Platines tourne-disques et tétes de lecture.

Sonométres.

Normes ISO 406 (1982) : Dessins techniques - Tolérancement linéaire et angulaire - Indications sur les dessins.
1101 (1983): Dessins techniques - Tolérancement géométrique - Tolérancement de forme, orientation, position et
battement - Généralités, définitions, symboles, indications sur les dessins.

AN

&
P



https://iecnorm.com/api/?name=07b8c072f5599a5d26c5cafdd054e2b5

98 © IEC 1987

268-5 (1972):
386 (1972):

417 (1973):
581-3 (1978):

651 (1979):

Other publications quoted:

—7—

Part 5: Loudspeakers.

Method of measurement of speed fluctuations in sound recording and reproducing equip-
ment.

Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the single
sheets.

High fidelity audio equipment and systems; Minimum performance requirements, Part 3:
Record playing equipment and cartridges.

Sound level meters.

ISO Standards 406 (1982): Technical drawings - Linear and angular tolerancing - Indications on drawings.
1101 (1983): Technical drawings - Geometrical tolerancing - Tolerancing of form, orientation, location and
run-out — Generalities, definitions, symbols, indications on drawings.

AN

%&
Q@
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DISQUES AUDIO ANALOGIQUES ET APPAREILS DE LECTURE

Domaine d’application

Cette norme s’applique aux disques audio analogiques et aux appareils de lecture correspon-
dants, & ’usage professionnel et grand public. En sont exclus les amplificateurs et les haut-parleurs
dont les méthodes de mesure font respectivement I’objet des Publications/%&?; et 268-5 de la CEI.

Objet

En sont également exclus tous les aspects relatifs a Ia qualité, Iesquel
tion 581-3 de la CEI.

ont l’cmitdle la Publica-

La section un donne une liste des informations généra esSa une interpré-

La section deux spécifie les caractéristiques nécessdi : ilité entre les

tionnement des appareils de lecturedet état 3 es de ces carac-
téristiques.

S UN - GENERALITES

ntes doivent étre utilisées pour les besoins de la présente normg. Dans le cas
ocabulaire Electrotechnique International (VEI) [Publicgtion 50 de la

a référence\correéspondante est placée entre parenthéses a la suite du terme défini.

ent comportant une seule voie d’information sous forme de déplacenrents latéraux

"um siilon spirate:

3.2 Enregistrement stéréophonique sur disque (VEI 806-03-68)

Enregistrement comportant deux voies d’information sous forme de déplacement d’un sillon
spiralé unique dans deux directions perpendiculaires.

3.3 Valeur assignée

Valeur théorique exacte ou a atteindre d’une grandeur donnée.

3.4 Valeur nominale

Valeur approchée ou abrégée d’une grandeur donnée.
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ANALOGUE AUDIO DISK RECORDS AND REPRODUCING EQUIPMENT

1.

2.

3.1

3.2

3.3

3.4

Scope

This standard applies to analogue audio disk records and the corresponding professional and
domestic reproducing equipment. It excludes amplifiers and loudspeakers, methods of measure-
ment for which can be found in IEC Publications 268-3 and 268-5 respectively.It-also excludes all

aspedts of quality grading, which can be found in IEC Publication 581-3.

Object
This standard consists of t_hree sections, the objects of which are\as folloys:

Segtion One lists all general information necessary to ensureQrrecty
sectiqns of this standard.

Se¢tion Two specifies the parameters which a

analqgue audio disk records and the cg

repraducing equipment, and establishes a¥

: T E - GENERAL

is stated in brackets after the heading for the definition.

Mond 806-03-67)

3 hall"apply for the purposes of this standard. In cases wh
definftion appears\i pnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) [IEC Publicat

sequent

between

ance of
ers.

ere the
on 50],

A recdrd which“carries one channel of information in the form of lateral displacemelllts of a

spiral groove.

Stereophonic record (IEV 806-03-68)

A record which carries two channels of information in the form of displacements of a single

spiral groove in two mutually perpendicular directions.

Rated value

Exact theoretical or target value of a given parameter.

Nominal value

Approximate or abbreviated value of a given parameter.
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3.5 Vélocité du signal enregistré (v) (VEI 806-04-56 modifi€)

Vélocité alternative communiquée a une pointe de lecture de dimensions négligeables équipant
une téte de lecture d’impédance mecamque négligeable et suivant le sillon d’un disque tournant & la
vitesse angulaire assignée.

3.6 Vélocité de référence (v,)

Vélocité d’un signal enregistré, d’amplitude spécifiée et de fréquence spécifiée.

3.7 Niveau enregistré (VEI 806-02-09 modifié)

Expression logarithmique du rapport de la vélocité (v) d’un signal enrggisteé a la vélocité de réfé-
rence (v,):

Niveau enregistré = 20 Ig (T:’_)

3.8 | Chaines d’enregistrement et chaines de lecture

3.8.1 Chaine d’enregistrement (VEI 806-01-05)

Chaine de transmission des signaux depui
inclus.

’au support d’¢nregistrement

3.8.2 Chaine de lecture (VEI 806-01-09

Chaine de transmission des sighaux GS‘ &9y
3.9 | Caractéristiques dlenregi. 1t & de 7
caractéristique

de Iectur' doivent €tre -'~ entaires de telle sorte que les 51gnaux de niveau constant a diverses

d’enregistrement jusqu’ala sortie du systéme.

fréquef des signaux de
niveau co

Ine de lecture,
e d’enregistre-

393

Niveaux enyegistrés obtenus, en fonction de la fréquence, lorsque des signaux de njveau constant
¢tdde fréquence variable sont appliqués aux bornes d’entrée d’une chaine d’enregistrement.

3.9.2 Caractéristique de lecture (VEI 806-02-14 modifié)

Niveaux de lecture obtenus, en fonction de la fréquence, lorsque des signaux enregistrés de
niveau constant et de fréquence variable sont appliqués a I’entrée d’une chaine de lecture.

3.10 Sillon blanc (VEI 806-03-14)

Partie de sillon ne comportant aucun enregistrement.

3.11 Sillon de départ (VEI 806-03-16 modifié)

Longueur de sillon blanc placée & la périphérie du disque et dont le pas est supérieur au pas
normal d’enregistrement.
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3.5 Recorded velocity (v) (modified IEV 806-04-56)

The alternating velocity imparted to a stylus tip of negligible dimensions fitted to a pickup head
of negligible mechanical impedance when tracing the groove of a record rotating at rated angular

velocity.

3.6 Reference recorded velocity (v,)

A recorded velocity of specified magnitude at a specified frequency.

3.7 Recorded level (modified IEV 806-02-09)

Relationship between any recorded velocity (v) and a reference recorded yelotity (vo) expressed

on g logarithmic scale as follows:

Recorded level = 20 1g (vl) dB
0

3.8 Recarding and reproducing chains

3.8.1 Rdcording chain (IEV 806-01-05)

A chain for transmission of signals from the in
medium.

3.8.2 Rdproducing chain (IEV 806-01-09)

3.9 Recagrding and reprodusi

For ideal reproduction
characteristic 2
chain shall 1@1

F

put of the &Ste to and including the 1

Al chain for transmission of the si he'rocording medium to the output of th

ecording

e system.

roducing
ecording

ns in the

repy] i i ated'xeproducing characteristic is not the mirror image of the rated fecording

chai

4
3.9.1 Re

frequeneies are applied to the input of a recording chain.

T d levels obtained, as a function of frequency, when constant level signals at various

3.9.2 Reproducing characteristic (modified IEV 806-02-14)

The reproduced (output) levels obtained, as a function of frequency, when constant recorded

levels at various frequencies are applied to the input of a reproducing chain.

3.10 Plain groove (IEV 806-03-14)

Any length of groove which carries no recording.

3.11 Lead-in groove (modified IEV 806-03-16)

The length of plain groove that starts near the periphery of the record and the pitch of which is

greater than the normal recording pitch.
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3.12  Surface gravée (VEI 806-03-26 modifié)
Partie de la surface d’un disque sur laquelle I’espacement des sillons est au pas normal d’enregis-
trement, a I’exception des plages de séparation, s’il en existe.
3.13 Plage de séparation (VEI 806-03-29)
Partie de la surface gravée ou le pas du sillon a été augmenté pour indiquer la séparation de deux

plages d’enregistrement successives.

3.14 Sillon de sortie (VEI 806-03-17 modifi€¢)

u pas normal

d’enregistrement.

3.15 |Sillon final (VEI 806-03-18)

Sillon blanc circulaire qui fait suite au sillon de sortie.

3.16 |Force d’appui

Force statique exercée sur le disque a ’arrét pa cture».

4, Unités et symboles

5.
ohformes aux normes de la CEI et de I’ISO. Parmi les
siter les Normes ISO 406 et 1101.
6 phique des données
6.1

sizpossible, avec la valeur assignée correspondante. Dans le cas ou chacune des échelles fait direc-
tement référence aux unités physiques, 1l est recommandé d’éviter les combinaisons d’échelles

linéaires et logarithmiques.

Lorsque les grandeurs représentées en abscisses et en ordonnées sont de méme nature, il est
recommandé d’utiliser pour chacune des échelles la méme longueur comme unité.

Il convient d’éviter si possible ’utilisation d’échelles linéaires dont I’origine est hors de I’échelle.

Pour plus d’informations, se reporter a la Publication 263 de la CEI.

6.2 Echelles pour les caractéristiques dépendant de la fréquence

Sur les graphiques, les fréquences exprimées en hertz sont portées en abscisses sur une échelle
logarithmique et le niveau de sortie, exprimé en décibels, en ordonnées sur une échelle linéaire.
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3.12 Recorded surface (modified IEV 806-03-26)

The portion of the surface of a record on which the groove spacing is at normal recording pitch
except on marker spaces, if any.

3.13 Marker space (IEV 806-03-29)

A portion of the recorded surface where the groove pitch has been increased to mark the separa-
tion of two successive bands of recording.

3.14 Lead-out groove (modified IEV 806-03-17)

The length of plain groove whi

g g is greater
than the normal recording pitch.

3.15 Finighing groove (modified IEV 806-03-18)

ThE plain circular groove which succeeds the lead-out groove.

3.16 Tradking force

ThE static force between stationary record and repr0 he playing psition.

4. Units ]nd symbols

Urnlless otherwise stated, the letter sy its are in accordance wiith IEC

Publjcation 27.

5. Drawi‘]ngs

Unlless otherwise sta awi 3 in accordance with IEC and ISO standards.
Amopgst the mqst in
6. Scales Yor graphi: ;

6.1 Genenal

a 3 1 scales
mic scales. Other kinds of scale, such as double logarithmic, shpuld be
avoide i ibel scales, the zero reference should, if possible, be the rated value.

Where quantities represented by abscissae and ordinates are of the same kind, it is recommended
that the same unit length be used for both.

Linear scales with remote zero point should be avoided as far as possible.

For further information see IEC Publication 263.

6.2 Scales for frequency characteristics

Graphs should be drawn with frequency in hertz as abscissae on a logarithmic scale, and the level
expressed in decibels as ordinates on a linear scale. :
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Il convient que le rapport d’échelle soit tel qu’une longueur représentant une décade en fréquence
soit la méme que la longueur représentant une différence de 25 dB ou de 50 dB du niveau de sortie.
La longueur préférentielle pour une décade est de 50 mm.

Si I’on doit changer la dimension du graphique, il est recommandé de ne pas modifier le rapport
d’échelle.

SECTION DEUX - COMPATIBILITE ENTRE LES DISQUES AUDIO ANALOGIQUES
ET LES APPAREILS DE LECTURE

AN

7. DPisque

7.1 |Catégories de disques

Les catégories de disques ci-dessous sont normalisées:

VAN
Catégorie Diamétre \ esSenominale
W&N tr/min)
(-

3033 ;0 33

2533 25 33

1733 17 33

3045 : 45.
17

1745 45

7.2 |Dimensions des disques
ire 4, page 52.
page 54.

selies avec petit trou central ne doit pas se trouver en dehgrs d’un cercle
gcentrique au trou central.

ns de\rotation du disque doit &tre celui des aiguilles d’une montre, lorsqujon regarde la

7.5 Direction d’enregistrement

La direction d’enregistrement doit étre telle que, a la lecture, la téte de lecture se déplace de
I’extérieur vers le centre du disque en suivant une ligne aussi droite que possible.

7.6 Vitesse de rotation

La vitesse de rotation pendant ’enregistrement doit se situer dans une fourchette de +0,5% dela
vitesse d’enregistrement assignée, celle-ci étant telle qu’elle donne la tonalité musicale voulue pour
I’une des vitesses de lecture assignées ci-dessous:

33Y tr/min: pour les disques de catégories 3033, 2533 et 1733,
45 tr/min: pour les disques de catégories 3045 et 1745.
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The scale ratio should be such that the length representing one decade of frequency is the same
as the length representing 25 dB or 50 dB difference in level. The preferred length per decade is

50 mm.

If the size of the graph is changed, the scale ratio should be left unaltered.

SECTION TWO - COMPATIBILITY BETWEEN ANALOGUE AUDIO DISK RECORDS
AND REPRODUCING EQUIPMENT

AN

7. The digk

7.1 Types|of disk record

The following types of disk record shall be standard:

AN

Type designation

Nominal dlarneter &nw
(cm) \ Tev/mi

4

3033

\ @ .

33
33
45
45

7.2 Dimensions of disk

The¢ dimensions fo

The dimen

7.3  Unbalance of di
The cent
concentri

7.4  Directi

The
reproduced:

g centre hole.

e’shown in Figure 5, page 55.

fig a small centre hole shall lie within an 8 mm diamets

shown in Figure 4, page 53.

ion of\rotation of the disk shall be clockwise when viewed from the sid¢

1 circle

being

" 7.5 Direction of recording

The direction of recording shall be such that, on reproduction, the pickup shall travel as closely
as possible along a straight line towards the centre of the disk.

7.6 Speed of rotation

The speed of rotation during recording shall be within +0.5% of the rated recording speed, the
rated recording speed being such as to give the intended musical pitch at one of the following rated

reproducing speeds:

33Y rev/min: for disk record types 3033, 2533 and 1733,
45 rev/min: for disk record types 3045 and 1745.
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Note. - Dans les pays utilisant une alimentation électrique a 50 Hz, la vérification de la vitesse de lecture a ’aide de raies
stroboscopiques fixes est possible uniquement a 45,11 tr/min (voir paragraphe 14.2.1).

Sillon

Sens de la modulation du sillon

Le sillon stéréophonique doit porter deux voies d’information. Ces deux voies doivent &tre enre-
gistrées de telle maniére qu’elles puissent &tre lues par les mouvements de la pointe d’une téte de
lecture dans deux directions perpendiculaires, et & 45° par rapport au rayon joignant la pointe
de lecture au centre du disque. Ces mouvements doivent €tre tangents a un plan ou contenus dans
un plan passant par ’extrémité de la pointe de lecture et le centre du disque et qui, vu vers le centre

normale au plan du disque (angle vertical de lecture de piste). La plodulati ¢sultante doit €tre
optimale pour les tétes de lecture ayant un angle d’inclinaison lopgsudi i $tre Oet —5°

Le sillon monophonique doit comporter une seule voie i 1ati it €trg enregistré sur
les deux flancs du sillon simultanément, de telle sopte e 5 mouvements

Voies stéréophoniques

Orientation

FHeur du sillon,

ttés doit &tre adaptée a la lecture par un gppareil a deux

voies corinectéde telle'soxte que ment de la pointe de lecture, selon un rayor passant par la
pointe et le ¢e que{cas du disque monophonique) produise des pfessions acous-

1x signaux enregistrés doivent étre adaptés a la lecture par un qppareil a deux
gain identique sur les deux voies, connecté de telle sorte que le mguvement de la
on un rayon passant par la pointe de lecture et le centre du disque|(cas du disque
e) produise des pressions acoustiques égales dans les haut-parleurs gauche et droit.

La polarité des deux signaux enregistrés doit de préférence convenir a la lecture sur un appareil &
deux voies, connecté de telle sorte que le mouvement de la pointe de lecture, selon un rayon passant
par la pointe de lecture et le centre du disque, dans une direction s’éloignant du centre du disque,
produise un mouvement de la membrane vers I’extérieur dans les haut-parleurs gauche et droit,
similaire a I’effet que donnerait une source de programme réelle.

8.3 Dimensions du sillon

Valeur instantanée de la largeur a la surface: 0,030 mm minimum
Rayon de courbure au fond du sillon: 0,008 mm maximum
Angle d’ouverture: 90 = 5°
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Note. - Verification of reproducing speed by means of stationary stroboscopic bars in countries employing 50 Hz electric
supplies can be made at 45.11 rev/min only (see Sub-clause 14.2.1).

8. The groove

8.1 Direction of groove modulation

The stereophonic groove shall carry two channels of information. The two channels shall be
recorded in such a manner that they can be reproduced by movements of a reproducing stylus tip in
two directions at 90° to each other, and at 45° to a radial line through the stylus tip and the centre
of the record; these movements shall be tangential to, or lie in a plane through the stylus tip and the
record centre, inclined at an angle of 20+3° anticlockwise to the normal to the record surface

throme sty TS VIiEWE e TC ertre-tverticattrackinglameie eresulting
mod — 5° (see
Figy
T ted| on both
£roq ateral mx s of a stylus tip as
desdribed above.
8.2 Arrdngement of stereophonic channels
8.2.1 CHannel orientation
The right-hand channel, as viewed by ie S bve wall,
the left-hand channel on the inner groove
8.2.2 CHannel phasing
The phasing of t d sig be el equip-
ment so connetted erhe S oducing stylus tip along the radial line through stylus
tip 4nd disk RiC e  left and
right-hand loudsg
el equip-
long the
es equal

The polarity of the two recorded signals should preferably be suitable for reproduction on two-
channel equipment so connected that movement of the reproducing stylus tip along the radial line
through stylus tip and disk centre in a direction away from the disk centre shall produce compression
in front of the left and right-hand loudspeakers similar to that produced by the live programme
source.

8.3 Groove dimensions

Instantaneous top width: 0.030 mm minimum
Bottom radius: 0.008 mm maximum
Included angle: 90 + 5°
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8.4 Sillon de départ

Le pas du sillon de départ doit étre de 1,2 + 0,4 mm.
La largeur minimale du sillon doit étre de 0,050 mm.

8.5 Diamétre extérieur de la surface enregistrée

98 © CEI 1987

La surface enregistrée doit comporter un sillon blanc sur un tour au moins et avoir un diamétre

extérieur maximal de:

- 292,6 mm pour les disques des catégories 3033 et 3045;
- 241,8 mm pour les disques de la catégorie 2533;

- 168,3 mm pour les disques des catégories 1733 et 1745.

8.6 [Excentricité du sillon en forme de spirale

La distance du centre du sillon en forme de spirale au centre d
0,2 mm.
8.7 [Plage de séparation
Le pas du sillon interplages dans une plage de séparatios

On ne doit pas trouver de plage de séparatio

8.8 [Sillon de sortie

¢) Titre du programme.

d) Vitesse nominale de rotation.

e} Type d’enregistrement.

i Eas dépasser

5 mm lorsque

face 5/8.

S’il s’agit d’un disque stéréophonique, I’étiquette doit porter clairement la mention «STEREO»,
ou le symbole o, comme spécifié dans la Publication 417 de la CEI (référence 5071). Le mot et

le symbole peuvent étre utilisés simultanément.

S’il s’agit d’un disque monophonique, ’étiquette doit porter clairement la mention «MONO»,
ou le symbole Y/, comme spécifié dans la Publication 417 de la CEI (référence 5070). Le mot et le

symbole peuvent étre utilisés simultanément.
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8.4 Lead-in groove

The pitch of the lead-in groove shall be 1.2 + 0.4 mm.
The minimum groove width shall be 0.050 mm.

8.5 Outer diameter of recorded surface

The recorded surface shall start with at least one turn of plain groove and have a maximum outer
diameter of:
— 292.6 mm for types 3033 and 3045;
- 241.8 mm for type 2533;
- 168.3 mm for types 1733 and 1745.

8.6 Eccentricity of groove spiral \m
The distance of the centre of the groove spiral to the centre of the cepfreNole shalllbe ngt more
than 0.2 mm. >

8.7 Marker space
Th

8.8 Lead-out groove
Thi

Th
exceeds 6.4 mm.

a minimum of 0.075 mm when the pitch

The lead-out groove

8.9 FinisRing groove
Thg diamete

106.4
97.4

9. Labeli
Th|

a) Catalogu

b) Iflmore than one record side number and total number of sides for example Side S of I8.

¢) Programme title.

d) Nominal speed of rotation.
e) Type of recording.

If stereophonic, it shall be clearly marked with either the word “STEREO” or with the symbol
<> as specified in IEC Publication 417 (reference 5071). Word and symbol may be used simul-
taneously.

If monophonic, it shall be clearly marked with either the word “MONO?” or with the symbol \/ as
specified in -IEC Publication 417 (reference 5070). Word and symbol may be used simul-
taneously.
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10. Caractéristiques d’enregistrement et de lecture
10.1 Caractéristique d’enregisirement

10.1.1 Caractéristique d’enregistrement assignée
La caractéristique d’enregistrement assignée doit étre la combinaison des trois courbes suivantes:

- la premicre croissant lorsque la fréquence augmente, comme la courbe de variation de I’admittance
du montage en parallele d’une capacité et d’une résistance ayant une constante de temps ¢, = 75 us;

- laseconde décroissant lorsque la fréquence diminue, comme la courbe de variation de I’admittance
du montage en série d’une capacité et d’une résistance ayant une conw de temps £, =318 ps;

e variation dle I’'impédance
s £; =3 180 ps.

% définie par:

- la troisiéme croissant lorsque la fréquence diminue, comme la courb

agives approchdes des niveaux

10.1

urbe réguliére
ment assignée
hleur a 1 kHz.

upe chalne a carac-
dristique de lecture
nces inférieures a

dépasse pas 1 dB
Hz ne dépasse pas

10.2

10.2

ation de I’impé-
dance du montage en paralléle d une capacité et d’une résistance ayant une constante de temps
=75 ps;

- la seconde croissant lorsque la fréquence diminue, comme la courbe de variation de I’impédance
du montage en série d’une capacité et d’une résistance ayant une constante de temps ¢, =318 us;

- la troisiéme décroissant lorsque la fréquence diminue, comme la courbe de variation de 1’admit-
tance du montage en série d’une capacité et d’une résistance ayant une constante de temps
t;=3180 ps;

- la quatrieme décroissant lorsque la fréquence diminue, comme la courbe de variation de [’admit-
tance du montage en série d’une capacité et d’une résistance ayant une constante de temps
=7950 ps.
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10. Recording and reproducing characteristics
10.1 Recording characteristic

10.1.1 Statement of rated recording characteristic
The rated recording characteristic shall be a combination of the following three curves:

— one rising with increasing frequency in conformity with the admittance of a parallel combination
of a capacitance and a resistance having a time constant of #, =75 ps;

- one falling with decreasing frequency in conformity with the admittance of a series combination
of a_capacitance and a resistance having a time constant of £, =318 us; VAN

- onefrising with decreasing frequency in conformity with the impedance of &'s
a capacitance and a resistance having a time constant of #; =3180 ps.

If N is the recorded level in decibels and fis the frequency, the cg

N(dB) =101g (1 + 4m/*1%) ~ 101g (1 + —
Uy

This

10.1.2 Req

The
of the

2 dB
Notes 1

ng chain,
charac-

hile the

The|rated Teproducing characteristic shall be a combination of the following four curves:

- one falling with increasing frequency in conformity with the impedance of a parallel combination
of a capacitance and a resistance having a time constant of #, =75 pus;

- one rising with decreasing frequency in conformity with the impedance of a series combination of
a capacitance and a resistance having a time constant of #, =318 ps;

- one falling with decreasing frequency in conformity with the admittance of a series combination
of a capacitance and a resistance having a time constant of #; =3 180 ps;

- one falling with decreasing frequency in conformity with the admittance of a series combination
of a capacitance and a resistance having a time constant of ¢, = 7950 ps.
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Si N est le niveau de sortie évalué en décibels et fla fréquence, la courbe résultante est définie par
la formule suivante:

1
N@B)=101g (1 + Zfz 2)— 101g (1 +4m*f%?) — 101g (1 + 2fz 2) —101g (1 + W}
La figure 3, page 50, représente cette courbe et donne les valeurs relatives approchées des niveaux
de lecture.

10.2.2 Tolérances sur la chaine de lecture

a) 2 Hz-20 Hz:
La caractéristique de fréquence de la chaine de lecture doit étre une courbe qui doit coincider
prenant comme

valeur de référence 1 kHz.

b) 20 Hz-20 kHz:
Aucune tolérance n’est spécifiée en ce qui concerne la
de lecture.

2&: de la chaine

11.[ Appareil de lecture

11.f Vitesse de rotation

de la vitesse de

cture de 45 tr/min
14.2.1).

nchement auto-
érieur & 127 mm.

ttre au moins de
bords du sillon.

11.3.3 Inclinaison longitudinale de la pointe de lecture (pointes non sphériques uniquement)

L’inclinaison longitudinale de la pointe de lecture définie par la figure 1a, page 48, doit é&tre com-
prise entre +4° et — 8° en fonctionnement, lorsque la force d’appui recommandée par le fabricant
est appliquée.

11.4 Voies stéréophoniques

11.4.1 Orientation

Un appareil de lecture stéréophonique doit comporter deux voies qui doivent étre reliées de telle
sorte que le ou les haut-parleurs situés a droite de ’auditeur soient excités par le déplacement du
flanc extérieur du sillon et que le ou les haut-parleurs situés a gauche de ’auditeur soient excités par
le flanc intérieur du sillon.
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If N is the output level in decibels and fis the frequency, the combined curve is defined by:

1
N@B)=101g (1 + Zfz 2) —-101g (1 + 4n*f%*) — 101g (1 + Zfz 2) —101g (1 + nzfztf)
This curve and the approximate relative values of reproduced (output) levels are shown in Figure 3,
page 51.

10.2.2 Reproducing chain tolerances

a) 2 Hz-20 Hz:
The frequency characterlstlc of the reproducmg chain shall be a curve which shall always lie at or

11. Reproducing equipment

11.1 Speed of rotation

The speed of rotation during reproduction sh4 ipg speeds

of 33% rev/min and 45 rev/min.

Notg. - Verification of the reproducing speed ‘e ationary stroboscopic bars i countries
employing 50 Hz electric supplies can be'made at 4§, in only (see Sub-clause 14.2.1).

When the pickupis i i sith pping mechanism of a record player|shall not
becpme operative g i

11.3 Reproduci@

11.3.1 (
T us tip and the bottom of the groove shall be 0.002 mm mpinimum,
and ych the groove edges.

11.3.2 § hetical styli only)

The i ed angle of the reproducing stylus shall not exceed 55°.

11.3.3 Styfusroke{non=sphrericatstylironty)

The stylus rake in the direction of groove travel shall lie between +4° and — 8° when playing at
the tracking force recommended by the manufacturer (see Figure 1a, page 49).

11.4 Arrangement of stereophonic channels
11.4.1 Channel orientation

Stereophonic reproducing equipment shall have two channels, and shall be so connected that the
right-hand loudspeaker(s), as viewed from the audience, shall be actuated by the outer groove wall,
and the left-hand loudspeaker(s) by the inner groove wall.
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11.4.2 Mise en phase

Un appareil de lecture stéréophonique doit étre relié de telle sorte que le mouvemen

98 © CEI 1987

t de la pointe

de lecture, selon un rayon joignant la pointe de lecture au centre du disque (cas du disque mono-
phonique), produise des pressions acoustiques en phase dans les haut-parleurs gauche et droit.

11.4.3 Gain

Les gains des deux voies d’un appareil de lecture stéréophonique doivent étre réglés

de telle sorte

que le mouvement de la pointe de lecture, selon un rayon joignant la pointe de lecture au centre
du disque (cas du disque monophonique), produise des pressions acoustiques égales dans les haut-

parleurs gauche et droit.

11.4.4

11.5

11.5.

11.5.9

Polarite

Interchangeabilité des tétes de lecture

Dimensions

Les tétes de lecture destinées a &tre fixég

vis dive;ieBét e/de la taille M2,5. Lal

£ mouvement

i ?, dans une
aut-parleurs

amme réelle.

rent avoir les
masse d’une

h téte de lecture.

Téte de lecturg

Fonction
3 fils 4 fils 5 fils
Signal voie droite X X X
Retour voie droite X X
Signal voie gauche X X X
Retour voie gauche X X
Retour ou masse X X

11.5.3 Code de couleurs ou repérage des bornes de la téte de lecture

Les bornes de la téte de lecture doivent étre repérées au moyen:
- soit du code de couleurs donné dans le tableau ci-dessus,
~ ou de lettres appropriées.
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11.4.2 Channel phasing

Stereophonic reproducing equipment shall be so connected that movement of the reproducing
stylus tip algng the radial line through stylus tip and disk centre (as with a monophonic record)
produces in-phase sound pressures at the left and right-hand loudspeakers.

11.4.3 Channel gain

The gains of the two channels of stereophonic reproducing equipment shall be so adjusted that
movement of the reproducing stylus tip along the radial line through stylus tip and disk centre
(as with a monophonic record) produces equal sound pressures at the left and right-hand loud-

speakers.

AN

11.4.4 Chpnnel polarity

Stereophonic reproducing equipment should preferably be so connecje

reproflucing stylus tip along the radial line through stylus tip and dis
from |the disk centre shall produce compression in front of the lgff>a
simildr to that produced by the live programme source.

11.5 Interchangeability of pickup cartridges

11.5.1 Dimensions

Pickup cartridges intended for fixing
sions |shown in Figure 2, page 49. The
cartridge shall not exceed 12 g.

Notes |. - The spatial arrangement of the connedting pins is Ie

11.5.2 Cojour coding of ¢connectin

of the

ion\away

eakers

dimen-
pickup

The colour coding| for i ires\between pickup cartridge and pickup arm shall be as
folloys:
\) Pickup cartridge with
Colour Purpose
3 wires 4 wires wires
N\
Right-hand channel X X X
Right return connection X X
Left-hand channel X X X
Left return connection X X
Return or ground X X

11.5.3 Colour coding or marking of pickup cartridge terminals

Pickup cartridge terminals shall be marked by means of:
- either the colour coding given in the table above,
- or by means of suitable letters.
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SECTION TROIS - METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES APPAREILS

DE LECTURE DE DISQUES AUDIO ANALOGIQUES

Les méthodes de mesure décrites dans cette section ne sont applicables qu’a des tourne-disques com-
plets. Si des mesures sont a effectuer sur des composants de ces derniers (platines, cartouches de lecture,
etc.), les détails précis des autres éléments du tourne-disque utilisé pour le mesurage doivent étre indiqués

dans le rapport d’essai.

12. Informations que doivent fournir les fabricants de tourne-disques

fournie avec ’appareil.

Les informations obligatoires ne faisant pas 1’objet
par exemple, voir Publication 65 de la CEI) d
convenable.

12.1 Identification

sont indiquées

ans une notice

ects de sécurité
h emplacement

12.1.1 Nom du fabricant et/ou marque commexCiw A
12.1.2 Numéro du %s éventuelles a indiquer) A
12.2  Structu
12.2.1 Téte :
par exemple céramique
par exemple stéréo A
par exemple diamant
4 par exemple sphérique
oui/non
oui/non
12.3.2.V Mécanisme d’entrainement
a) Type du moteur par exemple synchrone
b) Vitesses de rotation du plateau par exemple 33% tr/min A
¢) Ajustage de vitesse oui/non
d) Indicateur de vitesse par exemple stroboscope; oui/non
e) Type d’entrainement par exemple courroie

12.2.3 Encombrement pour les appareils nus

a) Longueur minimale du chissis
b) Largeur minimale du chéssis
¢) Dégagement minimal en dessous de la partie supérieure du chéssis
d) Dégagement minimal au-dessus de la partie supérieure du chassis

gabarit

min
mm
mm
mm
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SECTION THREE - METHODS OF MEASURING THE CHARACTERISTICS OF REPRODUCING

EQUIPMENT FOR ANALOGUE AUDIO DISK RECORDS

The methods of measurement described in this section apply to complete record playing units only. If
measurements are to be made on components of record playing units (e.g. turntables, pickup cartridges,
etc.), the precise details of the remaining parts of the record playing unit used for measurement shall be

stated in the test report.

12. Information required from manufacturers of record playing units

The information required falls into two distinct categories:

a) mandatory information, which shall be clearly shown on the prods ed by an
‘A” in the right-hand margin;
b) ion manual
I spects of
saf
12.1 Id¢
12.1.1 1 A
12.1.2 A A
12.2 St
12.2.1
a) e.g. ceramic
b) e.g. stereo A
c e.g. diamond
d) 4 e.g. spherical
e) yes/no
J) yes/no
12.2.2 Drive system
a) Type of motor e.g. synchronous
b) Speeds of rotation of turntable e.g. 33% rev/min A
¢) Speed adjustment yes/no
d) Speed indicator e.g. stroboscope: yes/no
e) Type of drive system e.g. belt drive

12.2.3 Space requirements for unmounted units

a) Minimum length of mounting board
b) Minimum width of mounting board
¢) Minimum clearance below top of mounting board
d) Minimum clearance above top of mounting board

} template

mm
mm
mm
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12.2.4 Fonctions particuliéres

a) Dispositif de descente manuelle de la téte de lecture
b) Dispositif de relévement manuel de la téte de lecture
¢} Dispositif de recherche de plage
d) Descente automatique de la téte de lecture
e) Relévement automatique de la téte de lecture
f) Retour automatique de la téte de lecture
g) Arrét automatique du moteur
h) Diameétre des disques utilisables
J) Changeur de disques automatique
1) Sélecteur automatique de dimension

oui/non
oui/non
oui/non
oui/non
oui/non
oui/non
oui/non
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par exemple 300 mm

oui/non

2) Hauteur maximale de la pile

12.3 |Conditions de fonctionnement recommandées pour les essais

méme unité (par exemple 230 + 10 V).

12.3.1| Conditions ambiantes

) Température ambiante
b) Humidité relative

) Pression atmosphérique
i) Délai de stabilisation de l’appar

12.3.2| Alimentation

1) Type decous

h) Tens@ V*

) Fréque Hz
12.3.3| Téte deNectyr

! mN

( un féseau de correction extérieur oui/non
1i) Nécess n réseau de désaccentuation extérieur oui/non

ou nombre maximal de disques d’épaisseur effective 2,3 mm

alternatif et/ou continu

résistance en kilo-ohms,
capacité en picofarads

a 75%)

min (de préférence limité a 30{min)

Ca25°C)

é¢ifiée dans la

a 106 kPa)

> >

Note. - Le réseau de correction raméne les caractéristiques d’une téte de lecture a celles d’une téte sensible a la vitesse,
en complément de la désaccentuation exigée conformément au paragraphe 10.2.1. S’il est nécessaire d’utiliser un

réseau de correction extérieur, il convient de fournir son schéma.

12.4 Caractéristiques spécifiées

Les caractéristiques spécifiées s’appliquent a ’appareil fonctionnant dans les conditions recom-
mandées pour les essais (paragraphe 12.3). On doit donner les valeurs les moins favorables. Le
numéro du paragraphe relatif a la méthode de mesure correspondant & une caractéristique donnée

est indiqué dans la colonne de droite.

*Voir Publication 38 de la CEI pour les tensions normales.
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12.2.4 Operational modes

a) Aid to manual pickup lowering yes/no
b) Aid to manual pickup lifting yes/no
¢) Cueing device for programme location yes/no
d) Automatic pickup lowering yes/no
e) Automatic pickup lifting yes/no
/) Automatic pickup return yes/no
g) Automatic motor stop yes/no
h) Suitable for playing records of diameter(s) e.g. 300 mm
J) Automatic record change yes/no
1) Automatic size selection yes/no .

2] Maximum stack height ol records

12.3 Recommended operating conditions for testing

or maximum number of records of effective thickness 2.3 mm

THe rated value of the parameter shall be stated first, followed

same unit (e.g. 230 =10 V).

12.3.1 Environment

a) Ambient temperature

b) RElative humidity

¢) Alir pressure

d) Stabilisation time of unit
affter switching on from

ambient temperature
12.3.2 Electric power supply
a) Type of supply
b) Voltage(s)<7}
¢) Frequency(i

12.3.3 Pi

a.c. and/or d.c.
V*
Hz

mN

ref. maximum 30 min)

resistance in kilo-ohms,
capacitance in picofarads

yes/no
yes/no

d in the

> >

Note. - The correction network of a pickup converts its characteristic to that of a velocity sensitive pickup and is in addi-
tion to the equalisation required in accordance with Sub-clause 10.2.1. If an external correction network is required,

a circuit diagram should be provided.

12.4 Performance claims

The performance claims shall relate to the unit when operating under the recommended operating
conditions for testing (Sub-clause 12.3). The least favourable figure shall be quoted. The sub-clause
giving the measurement method relevant to a given characteristic appears in the column on the

right.

*For standard voltages see IEC Publication 38.
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12.4.1 Consommation maximale de I’appareil VA

12.4.2 Vitesse de rotation

a) Appareils non munis d’un ajustage de vitesse

1) Ecart moyen par rapport a chacune des vitesses assignées + %
2) Pleurage et scintillement pondérés pour chacune des vitesses
réelles %
3) Temps maximal de démarrage pour chacune des vitesses
réelles s

. . s . . a
Wﬂuuv

98 © CEI 1987

Paragraphes
14.1

14.2

14.2.1

14.2.2

14.2.3

1) Limites d’ajustage pour chacune des vitesses assignées
2) Pleurage et scintillement pondérés pour chacune des vitesses
assignées

3) Temps maximal de démarrage pour chacune des vitess
assignées

12.4|3 Rapport signal sur ronronnement

a) Non pondéré

b) Pondéré

12.4{4 Rapport signal sur ronflement

12.4)5 Sensibilité des voies a 1000 H.

ite et gauche mV/cm/s

14.4

14.1

yivie par la tolérance exprimée avec lesimémes unités:

mV/cm/s
12.4 ik 1000 Hz (stéréophonie seulement) dB 14.6
12.§ dB 14.7
12.4 14.4
a) Reéponse amplitude/tréquence graphique 14.8.1
b) Séparation en fonction de la fréquence graphique 14.8.2
. 12.4.9 Aptitude a la lecture 14.9
a) Aptitude a la lecture des basses fréquences mm 14.9 (Méthode A)
b) Aptitude a la lecture des fréquences basses a moyennes
(par balayage) cm/s 14.9 (Méthode B)
¢) Aptitude a la lecture des fréquences élevées cm/s 14.9 (Méthode C)
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12.4.1 Maximum power consumption of unit

12.4.2 Speed of rotation

o) For units without speed adjustment:
1) Mean deviation from each rated speed
2) Weighted wow and flutter at each
actual speed
3) Maximum start time for each
actual speed

Sub-clause
VA 14.1

14.2
+% 14.2.1
% 14.2.2

b) Fo
1)
2)

. . . "R
"—B-H-&S—Wl-t-h—ﬁpééd—&djﬂ-&@mei...

Range of adjustment for each rated speed
Weighted wow and flutter at each

rated speed
3) Maximum start time for each
rated speed

12.4.3 Sighal/rumble ratio
a) Unweighted
b) W¢ighted

12.4.4 Signal/hum ratio

12.4.5 Channel sensitivity at 10Q0 Hz
The value shall be stated fi

a) Foy stereo use:

érafice quoted in the same units:

dB 14.4

14.5

arifhmetic ,ﬁi 0 mV/cm/s
b) For mono use:
lateral chan mV/cm/s
12.4.6 Chd 00 Hy (stereo use only) dB 14.6
12.4.7 Seé Hz (stereo use only) dB 14.7
12.4.8 Fre 14.8
a) Frequency response to wanted signal (signal reSponse) graph 14.8.1
b) Frequency response to unwanted signal (separation response)  graph 14.8.2
12.4.9 Tracking ability 14.9
a) Low frequency tracking ability mm 14.9 (Method A)
b) Low to middle frequency sweep tracking ability cm/s 14.9 (Method B)

¢) High frequency tracking ability

cm/s 14.9 (Method C)
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13. Conditions de mesure
13.1 Conditions de fonctionnement
13.1.1 Les conditions de fonctionnement doivent étre conformes au paragraphe 12.3.

13.1.2 L’appareil doit avoir fonctionné pendant une durée égale ou supérieure au temps de stabilisation
recommandé (paragraphe 12.3.1, point d)), avant d’effectuer les mesures.

13.1.3 La température des appareils de mesure doit étre stabilisée avant d’effectuer les mesures.

13.1.4 La sensibilité des appareils de mesure doit étre indépendante de la §§gl\;xiste un réseau

S la sortie de ce
réseau (voir paragraphe 12.3.3, points ¢) ou d)), c’est-a-dire e i ignal présente la
caractéristique a atteindre. En stéréophonie, les deux voies doi e formément au

13.1.5 L’appareil de mesure ne doit pas introduire de 2 é 2N une influence
sensible sur les caractéristiques & mesurer, a I’g int b) du para-
graphe 12.3.3.

13.3 Disques de mesure

1 fabricant et le

hn essai particulier

ques telles que les

14.

14.1

nement sous la

ation, avec une
exactitude de =+ 3% lorsque ’appareil fonctionne dans les conditions| précédemment
définies.

Resultat: Lerésultat s’exprime en voltamperes par le produit du courant par la tension assignée.

Note. - Des mesures complémentaires peuvent étre effectuées a la tension d’alimentation maximale et
avec la charge mécanique maximale.

Application: Voir le paragraphe 12.4.1.
14.2 Vitesse de rotation

14.2.1 Ecart moyen par rapport a la vitesse assignée

Définition: ~ L’écart moyen par rapport a la vitesse assignée est donné par 1’expression:

X 100) %

(vitesse mesurée — vitesse assignée
vitesse assignée
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13. Conditions of measurement

13.1 Operating conditions

13.1.1 The operating conditions shall be as specified in Sub-clause 12.3.

13.1.2 Before any measurements are taken, the unit shall operate for at least the recommended time for
stabilisation (Sub-clause 12.3.1, Item d)).

13.1:3 Before any measurements are taken, all measuring equipment shall have reached temperature

stability.

13.1.4 ThE sensitivity of the measuring equipment shall be independent of frequ . t of the
unit $hall be taken from the correction or equalisation network (if a 12.3.3,
Item [c) or d)), i.e. the measurement shall be made at that point wherg the charac-
teristic that is to be reproduced. For stereo pickups both channels sh? termi i rdance

with Jtem b) of Sub-clause 12.3.3.

13.1.5 Agart from the load specified in Item b) of Sub-clause
introgluce an additional load which would significantly

13.2 Test|records

If
many

Note.

14. Methods of m@ {

14.1 Maxy
Definiti

4
Meth

hall not
d.

, hame of

the same
material,
feparation

it rated

accuyacy of =+ 3% while the unit is operated under the conditions defined above.

Result:

Application:

Maximum power consumption = (I Xrated voltage) VA.

Note. - In addition, the above measurements may be made at maximum voltage and maximum mechanical
load conditions.

See Sub-clause 12.4.1.

14.2 Speed of rotation

14.2.1 Mean deviation from rated speed

Definition:

Mean deviation from rated speed:

(measured speed — rated speed

X 100) %
rated speed
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Méthode A: Une échelle stroboscopique comportant # raies tournant a la vitesse du disque lu est
illuminée par une lampe 4 néon alimentée par le réseau alternatif de fréquence f
(Hz).

L’observateur placé au-dessus du disque compte le nombre N de raies apparentes
passant par seconde devant un point fixe. Un déplacement dans le sens des aiguilles
d’une montre est considéré comme positif (+ N), un déplacement dans le sens inver-
se étant considéré comme négatif (— N).

Fréquence d’alimentation assignée

Z
Vitesse 50 Hz A H2
assignée (O
(tr/min)
Vitesse mesurée S, esurée
n lorsque N=0 n orsjlue N=0
(tr/min) (tr/min)
N
45 15,00
334 83,33
Résultat: Pour les tourne- 7), 33% tr/min

(50 Hz) et 45 tr/mix bnée est donné

par Pexpression:

I’écart moyen
(:’Yx 100+ E + 0,25) %
2f

e d’alimentation assignée
fréquence d’alimentation assignée

X 100) %

Voir I’alinéa 1) des points a) et b) du paragraphe 12.4.2.

Au cours de la lecture, on mesure le temps # (s) mis par un disque pour effectuer
120 tours.

Vitesse assignée D‘ulrée‘Z' de 120 tours
(tr/min) a la vitesse assignee
©)
4 160
33% 216
Résultat: L’écart moyen par rapport a la vitesse assignée est donné par:

(%‘_’x 100) %

Application: Voir I’alinéa 1) des points @) et b) du paragraphe 12.4.2.
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Method A:
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lamp operated at power supply frequency f (Hz).

A stroboscope (n bars) rotating with a record being played is illuminated by a neon

Viewing from above the record, the number of apparent bars passing a fixed point
per second (V) is counted, clockwise movement being regarded as positive (+N),

anticlockwise movement as negative (— V).

Rated power supply frequency

Result:

AppY
Meth

Rated S0 Hz
speed
(rev/min)
Measured speed
n when N=0
(rev/min)

45 133 45.11 \
33y 180 33.3/7/\
/N

paraggaph 1) of Items aj and b) of Sub-clause 12.4.2.

hile béing played, 120 revolutions of a record are timed ¢ (s).

1ev/min

Rated speed Time T tfortlfio revc(;lutlons
(rev/min) at rated spee
(s)
45 160
33% 216
Resuit: Mean deviation from rated speed:

(’T:_t x 100) %

Application: See paragraph 1) of Items ) and b) of Sub-clause 12.4.2.
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14.2.2 Fluctuations de vitesse (pleurage et scintillement)

Définition: Voir la Publication 386 de la CEI.

Meéthode: Un disque de mesure (voir annexe A) enregistré avec un signal latéral de fréquence
3150 Hz est centré par rapport a I’axe de rotation de ’appareil au moyen du sillon
concentrique situé a proximité de la périphérie du disque. Le signal de sortie résul-
tant de la lecture de I’enregistrement & 3 150 Hz est appliqué & un appareil de mesure
conforme a la Publication 386 de la CEI.

Si I’appareil ne comporte pas un ajustage de vitesse, on effectue la mesure a la vitesse
réelle. Si ’appareil comporte un ajustage de vitesse, on effectue la mesure a la vitesse

assignée. VAN

i }e\{Jue d’au moins

Résultat: La fluctuation de vitesse pondérée est égale a la mo¥enne 4rit
trois lectures.

Application:

14.2{3 Temps maximal de démarrage pour atteindre Jés vitesses'y

Définition: Pinstant ou la
vitesse du disqu s fluctuations
sont égales a debn

Méthode: Un disque de mesy iranne Hz est mis en
marche, la téte de ent. Le signal
quién résulte-e 3150 Hz, dont

e le temps qui
ace sur ’enre-
La mesure est

Résultat:

14.3 t signgl sur ronronnement

7oe g 7

seau extérieur
de correction et/ou de désaccentuation (voir note du paragraphe 12.3.3) ne doit pas étre inférieure
de plus de 1 dB a la caractéristique de lecture assignée dans le domaine compris entre 2 Hz et 2 kHz
en prenant 1 kHz comme valeur de référence (voir paragraphe 10.2.1).

Définitions:  Rapport signal sur ronronnement:

Si U est la tension maximale engendrée par une vibration a basse fréquence produite
par P’appareil, mesurée sur une sortie spécifiée,

et U, est la tension sur cette sortie produite par le signal de référence utilisé,

le rapport signal sur ronronnement est égal a 20 Ig %(dB).


https://iecnorm.com/api/?name=07b8c072f5599a5d26c5cafdd054e2b5

98 © IEC 1987

— 37—

14.2.2 Wow and flutter

14.2.3 M(

14.3

Definition:

Method:

See IEC Publication 386.

A test record (see Appendix A) containing a lateral signal of 3150 Hz is centred with
respect to the rotational axis of the unit by means of a concentric groove situated
near the edge of the record. The 3150 Hz band is played and the output is fed to a
measuring instrument according to IEC Publication 386.

Units without speed adjustment are measured at the actual speed; those with speed

Resullt:

Application:

Definjition:

Meth.

For

ximum start time to reach actual or rated speed

adjustment are measured at the rated speed.
Weighted wow and flutter = Arithmetic mean of at least t émgs.

See paragraph 2) of Items a) and b) of Sub-clause

The maximum time that has elapsedbetwee atj ice and
‘ a wow

@reproduced test signals shall be fed to
z and the output from the discriminator
én from the operation of the starting device
assiimes twice the steady state value is notgd. The

= . isti forr and/or

equalisation network (see Note to Sub-clause 12.3.3) external to the unit under test shall, between
2 Hz and 2 kHz, not deviate by more than minus 1 dB from the rated reproducing characteristic,
taking as a reference point the value at 1 kHz (see Sub-clause 10.2.1).

Definitions:

Signal/rumble ratio:

If U = maximum voltage derived from low-frequency vibration within the unit
measured at a given output

and U, = voltage derived from the reference signal intended for and measured at
the same output

signal/rumble ratio = 201g —g? (dB).


https://iecnorm.com/api/?name=07b8c072f5599a5d26c5cafdd054e2b5

Résultats:

— 38 — 98 © CEI 1987

Rapport signal sur ronronnement non pondéré:

Rapport signal sur ronronnement lorsque les valeurs de U et de U, sont mesurées au
moyen d’un filtre passe-bas donnant la courbe d’affaiblissement X de ’annexe B.
C’est une mesure du ronronnement a fréquence trés basse qui se traduit principale-
ment par une intermodulation avec I’enregistrement utile.

Rapport signal sur ronronnement pondéré:

Rapport signal sur ronronnement lorsque les valeurs de U et de U, sont mesurées au
moyen d’un réseau de pondération donnant la courbe d’affaiblissement Y de ’an-
nexe B. C’est une mesure du ronronnement, percu principalement comme un signal
indépendant.

esure, I¢
affaiblisse

produite par le signal de référence corres
étant faites a la sortie d’un réseau do

sur ronronnement non pondér
latéral.

al sur ronronnement non pondéré = les valeurs mesuré
r le plan de mesure latéral.

ation pox

Rapport signal sur ronronnement pondéré = les valeurs mesurées av
our le plan de mesure latéral.

Voir le paragraphe 12.4.3.

de sillons non
egauche, droit

erision de sortie

nsion de sortie

s deux lectures

ment ci-apres:

és et pondérés

Es et pondérés

ports non pon-
it.

ports pondérés

es sans pondé-

ec pondération

Définition:

Méthode:

14.4 Rapport signal sur ronflement

Si U = tension maximale sur une sortie spécifiée, produite par des champs parasites
lorsque la pointe de lecture est placée a 2,5 mm au-dessus du plateau tournant

et & une distance comprise entre 50 mm et 150 mm du centre
plateau,

de rotation de

et U, = tension sur cette sortie, produite par le signal de référence utilisé,

le rapport signal sur ronflement = 201g %‘,’ (dB).

On lit un disque de mesure (voir annexe B) comportant des signaux de référence
pour les plans de mesure gauche, droit et latéral, et la tension est mesurée aux bornes
de sortie pour obtenir:

Usss

Usp; Usn
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Signal/rumble ratio - unweighted:

Signal/rumble ratio when U and U, are measured via a low-pass filter network
resulting in the attenuation curve X in Appendix B. It is a measure of the very
low-frequency rumble which is heard mainly as intermodulation with the wanted
recording.

Signal/rumble ratio - weighted:

Signal/rumble ratio when U and U, are measured via a weighting network resulting
in the attenuation curve Y in Appendix B. It is a measure of the rumble which is
heard mainly as an independent signal.

irad ) AN

eference
means
erived
ied from
1gs being

eatios < uy wted and weighted - are defermined

ermined

e ratios —

ratios -

See\Sub-clause 12.4.3.

14.4 Sigrnat7foarrratio

Definition:

Method:

If U = maximum voltage at a given output derived from stray fields when the
reproducing stylus tip is 2.5 mm above the rotating turntable, and at a
distance of between 50 mm and 150 mm from its centre of rotation,

and U, = voltage derived from the reference signal intended for and measured
at the same output,

signal/hum ratio = 20 1g yU—° (dB).

A test record (see Appendix B) containing reference signals intended for the left,
right and lateral measuring planes is played, and the voltage is measured from the
respective outputs:

UsL; Usr; Usn


https://iecnorm.com/api/?name=07b8c072f5599a5d26c5cafdd054e2b5

14.5

14.6

— 40 — 98 © CEI 1987

La pointe de lecture est ensuite placée a 2,5 mm au-dessus de la surface du plateau
tournant et dans une position radiale comprise entre 50 mm et 150 mm afin d’obtenir
la tension maximale & chacune des bornes de sortie pour obtenir:

Ug; Up; Uy

On obtient trois rapports signal sur ronflement:
Rapport signal sur ronflement gauche = 201g % (dB)
G

Rapport signal sur ronflement droit = 201g %‘l (dB)
D

o Uon

Résultat:

Application:

Sensibilité des voies a 1000 Hz

Définition:

Méthode:

Résultat: :

‘Deéséquilibre des voies @ 1000 Hz (stéréophonie seulement)

o
[«

En stéréophonie, le rapport signal sur ronflement est\ég s)petit des rapports

En monophonie, le rapport signal sur ronflers égalail ra Pt thesuré pour le
plan de mesure latéral.

Voir le paragraphe 12.4.4.

d’un signal de
a|cette sortie,

esure (voir annexe C) comportant des signaux de référence
destinésaux plans de mesure gauche, droit et latérdl, et 1a tension

en‘stéréophotiie, la sensibilité de la voie est égale a‘lUGz;vUD (mV/cm/9)

enYnondphonie, la sensibilité de la voie est égale & gvﬁ (mV/cm/s)

if les points a) et b) du paragraphe 12.4.5.

Définition:

Méthode:

Résultat:

Application:

Si Ug est la tension de sortie gauche, produite par un signal de 1000 Hz appliqué a la
voie gauche,

et si Up est la tension de sortie droite, produite par un signal de 1000 Hz identique
appliqué a la voie droite,

le déséquilibre des voies 4 1000 Hz est égal a l 20 lg ‘ (dB)
Ug et Up sont déterminées au paragraphe 14.5 ci-dessus.

Le déséquilibre des voies a 1000 Hz est égal & ’ 20 lg \ (dB)

Voir le paragraphe 12.4.6.
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14.5

14.6

Result:

Application:

Channel sensitivity at 1000 Hz

Defipition:

Resu

Appli

Chdrnel’'unbalarice at 1000 Hz (stereo use only)

——Fateral-signalhumratio—201g Yol c4my
(aBy

— 41 —

The reproducing stylus is then placed 2.5 mm above the surface of the rotating
turntable and in a radial position between 50 mm and 150 mm to give maximum
voltage for each output:

Us; Ur; Un

Three signal/hum ratios are obtained:
Left signal/hum ratio = 20lg % (dB)
L

Right signal/hum ratio = 201g % (dB)
R

Un
For stereo use: signal/hum ratio = smallest of left and » ios.

For mono use: signal/hum ratio = lateral signal/I

See Sub-clause 12.4.4.

If U (mV) = voltage<at a givé i s ignal of

e signals
e respec-

: chamnel sensitivity = %]5 (mV/cm/s)

Definition:

Method:

Result:

Application:

If Uy, = left output voltage derived from left 1000 Hz signal

Ur = right output voltage derived from identical right 1000 Hz signal

channel unbalance at 1000 Hz = ‘ 20 lgl.UJE ‘ (dB)
L
Up and Uy are determined in Sub-clause 14.5 above.

Channel unbalance at 1000 Hz = ‘ 20 lg_gk (dB)

L

See Sub-clause 12.4.6.
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14.7 Séparation a 1000 Hz (stéréophonie seulement)

Définition:

Si X et Xp sont deux signaux enregistrés de vélocité identique et de fréquence
1000 Hz destinés respectivement a la voie gauche et a la voie droite,

la séparation sur la voie gauche est égale a:

tension de sortie gauche produite par Xg

- ; - B
tension de sortie gauche produite par Xp (dB)

la séparation sur la voie droite est égale a:

tension de sortie droite produite par Xp (dB)

tension de sortie droite produite par X¢g

Méthode:

Résultat:

Application:
14.8

14.8.

Définition:

Métho@

) . : : 1 108 4.0
. PIC 14.%.0.

>Iit successi-

gn lit successi-

vement Xg et Xp.

La tension est mesurée aux bornes de so
vement Xp et Xg.

équence pour
és, lorsque les

des signaux a
er. Les varia-
£quence, sont
D.

respectivement est représentée sous forme de graphique.

Eif monophonie, la réponse de la voie monophonique aux signaux latéfaux est repré-
sentée sous forme de graphique.

14.8.2 Séparation en fonction de la fréquence

Définition:

Méthode:

Niveaux de sortie relatifs (exprimés en décibels) en fonction de la fréquence pour
une voie donnée lors de la lecture des signaux destinés a la voie opposée, lorsque les
niveaux relatifs du signal sont conformes au paragraphe 10.1.1.

On lit un disque de mesure normalisé (voir annexe C) qui comporte des signaux a
fréquences fixes ou a fréquences glissantes destinés a la voie opposée a celle qui doit
étre mesurée. Les variations de niveau de sortie, exprimées en décibels, en fonction
de la fréquence sont représentées sous forme de graphique, conformément au para-
graphe 10.2.
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14.7 Separation at 1000 Hz (stereo use only)

Definition:

Notd

Method:

Resplt:

Application:

14.8 Frdquency response

14.8.1 H
Def]

. acca A >, b 1.1,
Method: @ fah e &K fixed or

If X1 and XR are two signals of identical recorded velocity and of frequency 1000 Hz
intended for left and right outputs respectively,
separation on left channel =

left output voltage due to Xy,
left output voltage due to Xy

(dB)

separation on right channel =

right output voltage due to Xg (dB)

right output voltage due to X

See Sub-clause 12.4.7.

n channel
els are in

bf output
cordance

in graph

Apptication:

Seettenrajof Sub-ctause 12478

14.8.2 Frequency response to unwanted signals (separation response)

Definition:

Method:

The relative 'output levels (in decibels) as a function of frequency of any given channel
activated by signals intended for the opposite channel, when the relative signal levels
are in accordance with Sub-clause 10.1.1.

A standard test record (see Appendix C) is played, which carries either fixed or
swept frequencies intended for the channel opposite to that which is to be measured.
The variations in output level (in decibels) as a function of frequency are plotted on
a graph in accordance with Sub-clause 10.2.
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Résultat:

Application:

Définition:
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En stéréophonie seulement, la réponse des voies gauche et droite aux signaux droits
et gauches respectivement est représentée sous forme de graphique, de préférence
sur le méme graphique que la réponse amplitude-fréquence (voir paragraphe 14.8.1
ci-dessus, en stéréophonie).

Voir le point b) du paragraphe 12.4.8.

14.9 Aptitude a la lecture

Aptitude au maintien du contact entre la pointe de lecture et les deux flancs du sillon
lors de la lecture d’un disque de mesure spécifié en appliquant la force d’appui
recommandée (voir point @) du paragraphe 12.3.3).

Méthode A:

Résultat:

Application:
Méthode B:

9,

Résultat:

Aptitude a la lecture des basses fréquences:

m}exe D, A-1,
st appliqué a
aptitude a la

ités visibles de

roite.

L’aptitude a la lecture des fréguences\bz ss&e la pluspetite des valeyrs maximales

ndisque de mesure spécifié (voir ahnexe D, B-1,
recommandée. Le signal de sortie ¢st appliqué a
amplification

ut d’aptitude a la lecture se révéle par un bourdonnement
0scope et sur
aphique obtenu sur I’enregistreur de niveau. On nd¢te la vélocité
Al enregistré a 315 Hz que I’on peut lire sans distorsiop pour la voie

ode permet aussi de déceler des résonances partielles dues ayi boitier de la
téte\de lecture, aux connecteurs de la téte de lecture et aux pivots du|bras; elle est
culiérement efficace pour des tétes de lecture de faible élasticité.

*aptitude a la lecture des fréquences basses & moyennes (par balayage) est la plus
petite des valeurs maximales ainsi obtenues a 315 Hz,

Application:
Méthode C:

Voir le point b) du paragraphe 12.4.9.
Aptitude a la lecture des fréquences élevées:

On lit les plages correspondantes d’un disque de mesure spécifié (voir annexe D, C-1,
etc.) en appliquant la force d’appui recommandée. On mesure les tensions de sortie
obtenues pour chaque bande et pour chaque voie aprés amplification au moyen d’un
amplificateur dont la réponse en amplitude est constante en fonction de la fréquence,
en série avec:

i) un filtre de tiers d’octave de fréquence médiane 250 Hz et un sonometre a carac-
téristique lente, conforme & la Publication 651 de la CEI. Cette tension est notée:
Usso-
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14.9

45 —

Result: For stereo use only, the response of left and right channels to right and left signals
respectively is quoted in graph form, preferably on the same graph as the signal
response (see Sub-clause 14.8.1 above, stereo use).

Application: See Item b) of Sub-clause 12.4.8.

Tracking ability

Definition:  The ability to maintain contact between reproducing stylus and both groove walls
when playing a specified test record at recommended tracking force (see Item a) of
Sub-clause 12.3.3).

Methiod A:  Low frequency tracking ability:

yed at
y heans
uzz-like
pe. The
for left

Result: itdes.

Application:

Methiod B:

Result:

fayed at
er with

S peaker,
tracking is indicated by a buzz-like audiible dis-
continuity of waveform on the oscilloscope and & clearly
€quency characteristic curve from the level recorder.
<locity at 315 Hz giving satisfactory tracking is npted for

also expose partial resonances of head-shells, cartridge connectors
arm Rivots, and is particularly effective for low compliance pickups.

ow to middle frequency sweep tracking ability = smallest of left and right recorded
velocities at 315 Hz.

Application:
Method C:

See Item b) of Sub-clause 12.4.9.
High frequency tracking ability:

The relevant bands of a specified test record (see Appendix D, C-1, etc.) are played at
recommended tracking force, and the output voltage is measured via a flat amplifier
for each band and for each channel via:

i) a 250 Hz one-third octave band filter resulting in output voltage U,so using an
r.m.s. meter — slow (see IEC Publication 651).
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ii) un filtre de tiers d’octave de fréquence médiane 10 kHz et un sonométre conforme
4 la Publication 651 de la CEI donnant la valeur efficace vraie. Cette tension est
notée: Uipooo-

On calcule le facteur de distorsion Dy, défini par la relation:

Dy = (—gzi X 100) %
10000
On donne, sous forme de courbes, la valeur de Dy pour chaque voie en fonction de la

vélocité du signal enregistré.

Résultat: L’aptitude a la lecture des fréquences élevées est égale a la vélocité du signal enregistre
pour laquelle le facteur Dy est inférieur & une valeur spécifice, a la fois pour la voie
droite et pour la voie gauche.

Application: Voir le point ¢) du paragraphe 12.4.9.

S

@%
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Result:

Appl

— 47 —

ii) a 10 kHz one-third octave band filter resulting in output voltage Ujggpo using
a true r.m.s. meter (see IEC Publication 651).

The distortion factor Dy is given by:

Dy = —UZSO X 100} %
Uioooo

Dy is plotted as a function of recorded velocity for each channel.

High frequency tracking ability = smallest of left and right recorded velocities at
which the distortion factor is less than a specified value. TN

cation:

S

See Item c¢) of Sub-clause 12.4.9.

@C@
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Inclinaison longitudinale négative Les signaux sont représentés en phase
de la pointe de lecture
Plan perpendiculaire a la surface du \/ Voie droite
disque passant par I'extrémité de la .
] pointe de lecture et le centre du disque \\ 90° — Voie gauche

Inclinaison longitudinale positive

de la pointe de lecture
Surface

du disque

-« Surface du disque

Points de contact entre I'extrémité de la
pointe de lecture et les flancs du sillon

T

| Angle vertical de lecture de piste Trou
; s central
‘ Plan du mouvement de 'extrémité

de la pointe de lecture

-=— Sens de rotation du disque

houvements
re

F1G. 1p. - Sillon vu de la pointe de lecture en direction du centre
du disque (voir paragraphe 8.1).

20 max

| Ko — -
‘ N —

\> |
q \ » 15 max. 25 max.
N

Y,

b min

Surface de fixation

i o 1,25+0,05
4x

Diamétre

' équivalent

20 max.

9,5%+1 |

* Pour la force d’appui recommandée

Dimensions en millimétres

FiG. 2. - Téte de lecture (voir paragraphe 11.5).
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Negative stylus rake

Plane perpendicular to
disk surface through
stylus tip and disk centre

[« Positive stylus rake

-«—— Disk surface
' Points of contact
—+— between stylus tip

and groove walls

Signals shown in-phase

/ Right channel

rl

\\ 90° /“/Left channel
\\)/\/
450 AN yd
Disk
) surface

/

K ‘
\L VMerticaltracking analo

‘ Plane of stylus
tip movements

--—— Rotatjonal disk motion

FiG. la. - Viep of groove in direction from stylus tip to disk
cenjre (see Sub-clause 8.1).

Fic. 1.

Centre

hole

- Groove

=

9.5%=1 |

Dimensions in millimetres

* At recommended tracking force

Fi1G. 2. - Pickup cartridge (see Sub-clause 11.5).

%
£
~ o
(> w
<\ \5m X. 25 max.
£ ! \ Fixing surface
€
o A —
%
©
£
o 1.25+0.05 I
4x
Effective
diameter

ovements
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Sillon de départ

Siflon modulé

Sillon interplages

Sillon de sortie

AN

ORG

(ee}

0 min.
0O min
1,35 min.

0,38 max

]

5° max.

N\ S
I\ AR XD RN TN 7777777, /\/ /f’/ AN,

=x f
®.,/24+O,09 i
N A4+ ° &
| £
©297,7 min./catégorie 30  J246,9 min./catégofie 25 g.
®1.6 N/ 302,4 . 251,6 .
© ®300,8 /catégorie 30 %] 250.0 /catégofie 25

| |
-
| |

Dimensions en millimétres Autres exemples de présentation possible de I'emplacement de I’ étiquette

F16. 4. - Disques catégories 30 et 25 (voir paragraphes 7.1 et 7.2).
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f ‘/,«‘;“ /“ ) / ’ /
i il ) '
il il i //
f ' ;J | " fif f /
i) ¥ 1
{ i i ]
1l i
i i i h N
{ ‘ I N
) |
\)\> 104 6
. @ 95.0
. x . X
:> s g s . }
£
) .
. \/\ X i
(@]

ol £
< =| E
@Q £
N BN : o
B e A e e
oY 4 X Irsssssrssns sy T
© \/ = !
£ \ ®724+ b.09 18
o 4 Poe
@297.7 min./Type 30 246.9 min./Type 25 g
I 1
e A ~/ @302% Type 30 ——2231 Type 25
| |
| |
R
V4
l !
Dimensions in millimetres Other examples of possible label area execution

FiG. 4. - Record types 30 and 25 (see Sub-clauses 7.1 and 7.2).
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Sillon de départ

Sillon modulé

Sillon interplages

Sillon de sortie

Sillon final

AN

Grand trou central | Petit[trou central |
| !
|
Un chanffein ou unrayon e @388 : |
pour les diametres sup¥rieu | 4 H
! £ I [ c
\ E | | £l £
< Q! B
- o | __=vio
77 7RI 7 _ A
LA LKL XL KT Z
Y —- =t
, X
:.—4/3« ! H 1 ©
<x ll 43,7 min. 27,24+9%° E
175,4 7 S
CEEIL \) N “173.8 [

Dimensions en| millimeétres

U T

Autres exemples de présentation possible de I'emplacement de I'étiquette : (

\
N
I

Notes 1. - Un disque muni d’un petit trou central peut avoir un centre facultatif susceptible d’étre enlevé; celui-ci, lorsqu’il a disparu,
laisse la place & un grand trou central de dimensions normales. Il convient que les deux configurations satisfassent aux
exigences du schéma,

2. - Il convient qu’un centre susceptible d’étre enlevé ait une structure pleine dans un diametre d’au moins 16 mm, concentrique
au trou central.

Fi1G. 5. - Disques catégorie 17 (voir paragraphes 7.1 et 7.2).
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Lead-in groove

— Modulated groove

-Lead-over groove

Lead-out groove

/ ) '

/

,//’,///,/
0

Finishing groove

AN

/ //”/ /////
//’/ /’///// /

Small centrg hole I

| !
P 91.5 !
A chamfer or rladius is allowed @90 0 ]
at diameters greater tha@S ' | : ;
/\ ! o & o L————— . _§°‘_” (o)
i =L p —
72257 — = g/ -
f = Y
| 238.15"010 | ‘
0 ' X |
(Al ' [AH4 . ., &8
L 4 i‘ @43.7 min. 57 24*8'09 c%
15| 175.4 5
..... 1.5 1A " ®173.8 \ i

Dimensions in millimetres

—
77777 - T

Other examples of possible label area execution

Notes 1. - A small centre hole disk may have an optional push-out centre that, when removed, leaves the large centre hole dimensions.
Both configurations should fulfill the requirements of the diagram.

2. - An optional push-out centre should have a closed structure within a diameter of 16 mm concentric with the centre hole.

F1G. 5. - Record type 17 (see Sub-clauses 7.1 and 7.2).
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