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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CABLES POUR. FREQUENCES RADIOELECTRIQUES
Quatrieme partie: Spécification pour cables a3 haute immunité
Section 1 - Prescriptions générales et méthodes d'essai
PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce Qui~concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etude repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressan 2 tions,
expriment dans la plus grande mesure possible un tional
sur les sujets examinés.

2) |Ces déc1s1ons constituent des recommandations t sont
agréées comme telles par les Comités nationauk.

3) |Dans le but d'encourager 1'unification internatig exprime
le voeu que tous les Comités nationau régles
nationales le texte de la recommandatio lire ot
les conditions nationales le permet ent re la
recommandation de la CEI et la rég 3 doit,
dans la mesure du possible, d : as” clairs dans| cette
derniére.

6) |La CEI n'a fixé aucune e’ marquage comme| indi-
cation d'approbation et est pas engagée quand il
est déclaré qu'un matériel p de ses recommandaftions

La présente nor ous-Comité 46A: Cables coakiaux,

du |Comité d'Et \ I: Cables, fils, guides d'¢ondes,

connecteurs<> ire communications et signalisation.

Le fexte de c Q\ des documents suivants

<<:X\\\§K\\Hgs Six Mois Rapport de vote
\N N 46A(BCI122 G6ACBCI136

Le ~appo' yndlque dans le tableau ci- -dessus donne toute informa-

tion| sursle e ayant abouti 3 |'approbation de cette norme.

Les |publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norpme:

Publications n®% 96-6-2: Cébles pour fréquences radioélectriques,
Quatriéme partie: Spécification pour céables &
haute immunité, Section 1 - Prescriptions
générales et méthodes d'essai (3 1'étude).

606-2 (1978): Matériaux magnétiques, Deuxiéme

partie:

Méthodes de mesure des propriétés magnétiques,
électriques et physiques de toles et feuillards

magnétiques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

. RADIO FREQUENCY CABLES

Part 4: Specification for superscreened cables
Section 1 - General requirements and test methods

T

14

td

T

fa

FOREWORD
The formal decisions or agreements of the IEC on technical |matters,
prepared by Technical Committees on which all the Nat1- al Committees
having a special interest therein are represented s nearly
as possible, an international consensus of op subjects
dealt with.
They have the form of recommendations for and they
are accepted by the National Committees in
In order to promote international unifjis expresses the
wish that all National Committees sh text of| the IEC
recommendation for their national r i c as natiohal con-
ditions will permit. Any divergence Z z ecommendgtion and
the corresponding national rules should, as\possible,  clearly
indicated in the latter.
The IEC has not laid an P sncerning marking as an
indication of approval bility when an (item of
equipment is declared to\comply k e of /its recommendations
his standard ape SUb-Committee 46A: Coaxial cables, of
C Technical i 3. : ables, wires, waveguides, R.F.|connec-
rs and <>es ories - ation and signalling.
he text o based on the following documents
Sixx Months' Rule Report on Voting
N 46A(C0)122 G6ACC0)136
ni rmation ~on the voting for the approval of this standard can be
und.<in oting Report indicated in the above table.
efollowing IEC publications are quoted in this standard-

TH

Publications Nos. 96-6-2: Radio-frequency cables, Part 4: Specification
for superscreened cables, Section 2 - Relevant
cable specifications. (Under consideration.)

6064-2 (1978): Magnetic materials, Part 2: Methods of
measurement of magnetic, electrical and

physical properties of magnetic
strip.

sheet and


https://iecnorm.com/api/?name=7163307dc1aad8cee2e4d60a16a92fad

_6 - 96-4-1 © CEI
CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Quatriéme partie: Spécification pour cables a haute immunité
Section 1 - Prescriptions générales et méthodes d'essai

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La presente norme recouvre les prescrlptvons pour Ies cables a haute

prescriptions électriques et mécaniques pour c
ains] que des informations techniques.

Lorgque les prescriptions des sections 1 et 2 de
contlradiction, ce sont celles de la section 2 (CkE

1.2 | Documents associés

96-0 (1970): Cables pour zéro:
Guide pour |'é

96-1| (1986): Premiére partie ps  de
mesure.

1.3 | Définitions

Dansg la présente es définitions suivantes:

1.3.) ifnpé@e
méthode de z

pardgraphes

: la mesure temporelle de Zy: La
ance de transfert de surface décritp aux
Us de cette section de la norme.

1.3.12
utili

Longueur de cable qui a été fabriquge en

production peut comprendre plusieurs longueyrs de
pourwu qu'elles aient toutes été fabriquées selon lal méme
lspécificati en utilisant la méme rubaneuse et que chaque opératjion de
fabrication ait été effectuée sensiblement en méme temps.

1.3.3 ame isolée provenant d'une seule fabrication: Ame isolée pour
laquelle chaque operatlon de fabrication a été effectuée en une seule fois
sur les machines appropriées.

NOTE - Une &me isolée provenant d'une méme fabrication peut étre
constituée de plusieurs longueurs pourvu que celles-ci aient été
fabriquées sur les mémes machines sensiblement en méme temps et sans
reprise significatives des réglages.

1.3.4 ame isolée: Sous-ensemble d'un cable constitué du conducteur
intérieur entouré d'une enveloppe isolante et, dans le cas d'un cable
antimicrophonique, d'une couche de revétement diélectrique.
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RADIO FREQUENCY CABLES

Part 4: Specification for superscreened cables
Section 1 - General requirements and test methods

-1 General
1.1 Scope

This standard covers the requirements of superscreened cables and is
divided into two sections. [This section (Section 1) ecn‘les}v‘general

rdquirements and test methods; Section 2 (IEC 96-4 consist of
rdlevant data specifications setting out the elect chanical
rdquirements for each type of cable, together with £ rmation.

ict with

When the requirements of Sections 1 and 2 of
3 ecedénce gver this

each other, those of Section 2 (IEC 96-4-2)
sdction.

1.2 Related documents

9¢-0 (1970): Radio-freque bsign  of
detailed spe
96-1 (1986): Part 1: Genera S.

1.3 Definitions

yrement: The method of measuring| surface
in Sub-clauses 4.2.2 to 4.2.5 inclltsive of

A cable which has been manufactured |using a

batch may comprise several pieces off cable

ed that they have all been made to the same specificatiop, using
the ' same™taping machine, and that each manufacturing process has been
carried out at approximately one time.

1.3.3 single production core: A cable core for which each manufacturing
process has been performed as ‘a single, continuous pass through the
appropriate machinery.

NOTE - A single production core may comprise several pieces of such
cable core provided that all these pieces have been manufactured on the
same machinery at approximately one time without 51gn1f1cant adjustment
between the manufacture of each piece.

1.3.4 cable core: A cable sub-assembly comprising an inner conductor
surrounded by dielectric insulation and, in the case of an anti-microphonic
cable, a dielectric coating layer.
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2 Matériaux
2.1 Normes
Les matériaux utilisés doivent satisfaire aux prescriptions des autres
normes de la CEl concernées, sauf lorsque ces prescriptions sont modifiées
par la présente norme.

2.2 Revétement diélectrique

Lorsqu'une couche de revétement diélectrique est spécifiée, ses perfor-
mances et les contraintes essentielles sur sa composition sont imposées par

les prescriptions électriques du cable, principalement l'essai de micro-

phonie, et |'essai de compression (voir paragraphes 4.4 et

2.3 | Ruban magnétique

2.3.[1 Le ruban magnétique doit étre un ruban métal)

recyit & haute perméabilité.

étiré sur une
doit dépasser 20%
périeur a 15%, un

2.3[2 Un échantillon de chaque lot de ruba
machine d'essai de traction. L'allongement a Ta
de la longueur initiale. S'il est inférieu

échantillon de chaque galette de ce lo lles galettes peront
accgptées individuellement si 5% de
sa lpngueur initiale.

2.3.3 Lorsque le ruban a été enroulé un mandrin pour étre employé
en fabrication, ‘ gabi inimale (ur) conformément  a
la JEI 404-2. Une 1 tenue

aol4 A/m et 50

2.3.4 La lacgeu
une toléran@k

étre égale a la largeur du rubarn avec

2.3. itué de plusieurs trongons, ceux-ci seront
solid ant le bobinage du ruban de fagon qulils ne
puigsent S uns par rapport aux autres.
2.3. enroulé sur le mandrin sous tension pour éviter des
spin long de la longueur du ruban.

mandrin, pourvu que le raccord soit clairement marqué par un "repére™

NOTE .= Peux ) longueurs de ruban peuvent étre conditionnées ur un
inséré au niveau du raccord.

2.3.7 Le diamétre extérieur des galettes de rubans doit étre compris entre
160 mm et 230 mm. .

2.3.8 La surface du ruban doit étre brillante, propre et sans aucune
trace de lubrifiant, graisse ou autre impureté de surface ou revétement
protecteur. Il ne doit pas y avoir d'adhérence entre les spires adjacentes.

2.3.9 Tous les rubans doivent avoir des chants propres: toute galette
- dans laquelle les chants du ruban ont tendance 3 se retourner doit étre
rejetée. Toute galette dont le ruban est plié doit étre rejetée.
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2 Materials

2.1 Standards

Materials used shall comply with the requirements of other relevant IEC
standards except where such requirements are modified by this standard.
2.2 Dielectric coating

Where a dielectric coating layer is specified, the performance and essential
restraints on its composition are covered by the electrical requirements of

the cable, principally the microphony test, the squeeze test (see
Sub-clause 4.4 and B7).

3 Magnetic tape

2
213.17 The magnetic tape shall be high permeabil fckel-iron
(

mu-metal) tape.

213.2 A sample from each batch of tape tensile
testmg machine. The elongation before =1 all e 5 of the
initial length. If less than 20% but mone ths 3 ple from eyery reel

of that batch shall be tested. Suc y if. the
elongation of the sample excee
213.3 When the tape has in cable

permeability (ur) in agcordance
:]lath IEC 404-2. 10 000 shall be obflained at

0l4 A/m and 50

2(3.4 Th : F i hall equal the width of the tape with a
tolerance@

c Je of more than one section, these sectipns shall
be firmly fixe : before filling with tape, so that they canpot move

X, be wound onto the former under tension [to avoid
slac q oyghout the length of the tape.

NOTE ~~_Up’> to two lengths of tape may be supplied on onp former
provided that the join is clearly marked by a "flag™ within gne layer
of tape of the join.

2.3.7 The outside diameter of the reels of tape shall be between 160 mm
and 230 mm.

2.3.8 The surface of the tape shall be bright and clean and free from any
lubricant, grease or other surface contaminant or protective coating. There
shall be no sticking between adjacent turns.

2.3.9 All tape shall have clean edges; any reel having tape the edge of
which tends to roll up shall be rejected. Any reel having tape which is
folded shall be rejected.
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2.3.10 Chaque galette doit étre emballée individuellement, en utilisant un
matériau plastique expansé et des protections en carton de chaque co6té
pour protéger les chants du ruban.

2.3.11 Un échantillon de. chaque lot de ruban doit étre . étiré sur la
machine d'essai de traction. L'allongement avant rupture doit dépasser 20%
de la longueur initiale. S'il est inférieur a 20% mais supérieur a 15%, un
échantillon de chaque galette de ce lot sera essayé. De telles galettes
seront acceptées individuellement si [|'allongement de I'échantillon dépasse
15% de sa longueur initiale.

2.3.12 Lorsque le ruban a été bobiné sur les mandrins conformément au
paragra ub oujours sur la galette, doit avoir une permé-
abil{té relative initiale minimale (ur) de 10 000 mesurée a O m et p0 Hz.

3 Fkabrication
3.1| Normes

Le ¢able doit satisfaire aux prescriptions de , sauf

lorsque ces prescriptions sont modifiées p3
3.2 | Dimensions
Les |dimensions du cable doive elles prescrites dans la
spégification particuliére. Ly pes e_cables retenus, les |spéci-
fications particuliéres seront

3.3 | Revétement diéléstrique

Lorsqu'une couche de éte diélectrique est spécifiée, la couche doit
adhgérer au diélectrique i i la possibilité de déplacement par

rapport a | fa

3.4

Les ~ 3.4.2 ci-dessous doivent étre substitugs au
paragrapbe 5 : b 96-1. ‘

3.4, e doit étre appliquée réguliérement et avoir un angle de
treslsage entre 23° et 27°. |l n'y a aucune exigence sur le

factpur de remplissage Kp tant que les prescriptions sur 'impédance de
trarsfert’ de surface ZT et la résistance de tresse Ro sont satisfaites.

3.4.2 Si les fils individuels présentent des raccords, les extrémités
doivent étre brasées ou ébarbées. Il ne doit pas y avoir plus d'un raccord
dans une longueur de 25 mm. Lorsqu'un raccord de fuseau est nécessaire,
les extrémités doivent étre ébarbées et il ne doit pas y avoir plus d'un
raccord de fuseau dans une longueur de 300 mm.

3.5 Marquage

Le cable doit étre marqué de facon indélébile sur toute sa longueur avec le
numéro de type spécifié dans la feuille particuliére du cable, et, s'il y a
accord mutuel - (entre le fournisseur et l|'acheteur), avec le nom du
fabricant.
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2.3.10 Each reel shall be individually packed uéing plastic foam and
cardboard formers on each side to protect the edges of the tape.

2.3.11 A sample from each batch of tape shall be pulled on the tensile
testing machine. The elongation before fracture shall exceed 20% of the
initial length. If less than 20% but more than 15%, a sample from every reel
of the batch shall be tested. Such reels will be accepted individually if the
elongation of the sample exceeds 15% of its initial length.

2.3.12 When the tape has been wound onto the formers in accordance with
Sub-clause 2.3, it shall have, while still on the reel, a minimum initial
lative permeability (ur) of 10 000 measured at 0.4 A/man

Manufacture

.1 Standards

bt where

required
bes, the

y the relevant cable specifi
levant cable specification

re to the

ause 5.4

angle ©
e/of 23° to 27°. There is no restriction on filling flactor K
e requirements for surface transfer impedance Z1 apd braid
are met.

sp long. 3
sistance

3.4.2 If breaks in individual wires occur, the ends shall be soldered or
trimmed. There shall not be more than one such break in any 25 mm
length of cable. Where renewal of spindles is necessary, the ends shall
be trimmed and there shall not be more than one spindle renewal in any
300 mm length of cable.

3.5 Marking
The cable shall be permanently marked along its length with the type

number specified in the cable data sheet and, if mutually agreed (between
supplier and purchaser), with the manufacturer's name.
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Le marquage doit étre répété a des intervalles ne dépassant pas 0,5 m.
Sur les gaines en PVC, le marquage doit étre imprimé d'une couleur faisant
contraste ou en relief.
NOTE - Sur les gaines en polvéthyléne, le marqane peut eétre fait en
relief ou par impression.
4 Essai

4.1 Généralités

4.1.1 Les prescriptions particuligres d'essai détaillées donvent Btre tirées

des [articles de la CEl 96-T et de la présente norme drqués dins la
spégification particuliére concernée de la CEl 96-4-2. Des Brents
et gupplémentaires par rapport a ceux indiqués dans sont
détajillés dans cet article.

4.1.2 Le réemploi des échantillons de cable pedt étre 3 pouir les
essalis spécifiés dans tout l'article 4, tant que de e i - haque
pardgraphe de cet article sont satisfaites. Cel utilisant les
méthodes de cette norme, mais n'est pas poss certaines des

varipntes de la CEl 96-1.
OTE - Le paragraphe 6.3 spécify ‘ xXiaux

aute tension et les pars phé N . itent un

4.2 | Impédance de transfert de s

T] doi-
96-1

4.2.)' Des valeurs
ventl étre détermin
permettant au spé

Une| méthode 3 ! ligne d'injection permettant le pliage
pendant la mesg : te \ddns l'annexe A.

cette méthode d'essai n'est pas ciIfenue
sa révision et de sa publication e la
'es¥ai sera introduite dans l'annexe B.

2. échantillon de cable d'une longueur active minimale de
m |doit &tre s dans chaque lot de production.

OTE - La partie de l'échantillon soumise 3 1l'essai peut avoifr une
longueur quelconque ne dépassant pas celle de 1'échantillon ou 6 m, la
plus petite de ces deux valeurs é&tant applicable. Si seulement une
petite partie de 1'échantillon est soumise 3 1'essai, il faut prendre
soin de mettre 3 la terre les plans métalliques présentés sur les
figures 1 et 2, comme détaillé dans l'article A.6 de l'annexe A.

4.2.3 Quatre mesures de Zq doivent étre effectuées sur chaque échan-

tillon de cable avec la longueur soumise 3 l'essai placée dans les positions
suivantes et dans cet ordre établi:
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The marking shall be. repeated at intervals not exceeding 0.5 m.

On PVC

sheaths the marking shall be printed in a contrasting colour or embossing

may be used.

NOTE - On polyethylene sheaths the marking may be embossed or printed.
4 Testing
4.1 General
4,1.1 The test requirement details for performance specifications shall be
taken from those clauses of IEC 96-1 and of this stands pecifigd in the
relevant cable specification of IEC 96-4-2. Additional & ‘ ve tests
tg those given in IEC 96-1 are detailed in this clausg
411.2 Re-use of cable samples is permissilile specified
throughout Clause 4, so long as the requipe tlause in
the clause are met. This is possible when tandard,
but not possible when using certain alt
NOTE - Sub-clause 6.3 coaxial
connectors and Sub-cla e sample
412 Surface transfer impedanc
412.1 Limiting deter-
mined by any | pecimen
ta be flexed
Al test me injection which allows flexing dutting the
measuremen ppendix A.
this test method is not included in IEC 9¢-1 when
ed will the description of the test be included in
4{2.2 6ne cable sample of 1T m minimum active length [shall be
tgken fro production batch.
NOTE - The test section of the sample may be anything up to the length
of the sample or 6 m, whichever is less. If only a short part of the

sample is used for the test section,

care shall be taken to earth the

metal trays shown in figures 1 and 2 as detailed in A.6 of Appendix A.

4.2.3 Four measurements of 7

shall be made on each cable sample with

the test section treated in the following ways and in the order stated:
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a) la longueur soumise a l'essai rectiligne;

b) V'échantillon enroulé sur le "diamétre de courbure minimal pour
installation” sur au moins 90% de la longueur en essai;

c) identique a b) ci-dessus, mais aprés déroulement et réenroulement
dans le sens opposé;

d) la longueur soumise a l'essai rectiligne.

4.2.4 Toutes les mesures de Z détaillées dans le paragraphe 4.2.3
doivent étre effectuées a deux fréquences ou "fréquences équivalentes” si
la m 2 i
30 MHz, sauf indication contraire incluse dans la feuille

NOTE - La précision sur le choix de la
n'a pas besoin d'etre meilleure que *5%.

4.2/5 A chaque fréquence ou "fréquence moyenne des
quatre mesures ne doit pas dépasser la ale /autorisée”, et -
aucline mesure unitaire ne doit dépasser/deux foi e limite. La ['limite
maxjmale autorisée” signifie la limite |indi s/ les spécifigations
particuliéres moins l'incertitude de la exemple, si la spécifi-
catipn particuliere donne uné hmité que les mesureg sont
exagtes & *10%, alors la "limiteumaxima est de 90 uQ.

4.3

e par impulsion, Vp, décr{t aux
ace l'article 11 de la CEl 96-1 et
antillon de cable de chaque [ot de

4.3{1 La mesure
parggraphes 4.3,

doit
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inateur d'amplitude d'impulsion capable de détectpr les
artielles supérieures 3 5 x 10-'* C;

c)}{ un compteur capable de compter de telles impulsions.

4.3.3 Prendre un échantillon de cable d'une longueur supérieure a 5 m et
terminer les deux extrémités par des connecteurs haute tension appropriés.

4.3.4 Connecter l'échantillon de cable au systéme d'essai et calibrer le
systéme en injectant des impulsions étalons a l'extrémité opposée. Ajuster
la sensibilité du discriminateur de fagon que toutes les impulsions
supérieures a 5 x 10-'* C soient comptées. L'appareil d'étalonnage peut
alors étre retiré. Mettre en route |'alimentation continue de polarisation,
l'ajuster & la tension indiquée dans la spécification particuliére et vérifier
que cette tension est bien appliquée & I'échantillon de cable. Blinder

I'extrémité opposée de |'échantillon (voir figure 3).
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a) the test section straight;

b) the test sample coiled to the "minimum bending diameter for
installation", at least 90% of the test section being so bent;

c) as in b) above but after uncoiling and recoiling in the opposite
direction; .

d) the test section straight.

4.2.4 All Zy measurements detailed in Sub-clause 4.2.3 shall be made at
two frequencies, or "equivalent frequencies”, if measured in the time
domain  These are 30 kHz and 30 MHz unless otherwise specified in the
appropriate cable data sheet.

NOTE - The accuracy of the frequency selectio ion) need

not be closer than at *5X%.

e, average| of four
e limit",| and no
‘'maximum pe'F'missible

412.5 At each frequency or equwalent
measurements shall not exceed the "ma
3 ngle measurement shall exceed twice t#
limit" means the limit specified in the
the accuracy of the measurements
specification specifies a limit of W
tq +10%, then the "maximum

e/ specifications minus
if the relevant cable
sasurements are |accurate

413 Pulse breakdown voltag¢

413.1 The mea e ~ %brakdown voltage, Vp, desdribed in
Sub-clauses 4, inclusiveVreplaces Clause 11 of IEC 96-1 and
shall be perf: cable sample from every production
bptch of le.

reakdown

¢} a counter able to count such pulses.

4.3.3 Take a cable sample of length exceeding 5 m and terminate both
ends with suitable high-voltage connectors.

4.3.4 Connect the cable sample to the test system and calibrate the
system by injecting calibration pulses at the far end of the cable sample.
Adjust the discriminator sensitivity so that all pulses exceeding
5 x 10-'* C are counted. The calibration equipment may now be removed.
Switch on the d.c. polarizing voltage supply, adjust it to the voltage
specified in the appropriate relevant cable specification and prove that this
voltage is indeed applied to the cable sample. Screen the far end of the
cable sample (see figure 3).
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4.3.5 Avec le systéeme d'essai ajusté comme au paragraphe 4.3.4, compter
les décharges partielles pendant au moins 100 s. 1l doit y avoir moins de
10 impulsions par 100 s. : :

4.4 Microphonie du cdble -

4.4.1 Les spécifications particulieres des cables a haute immunité
nécessitent un essai relatif a l'apparition de charges parasites lorsqu'ils
sont soumis a des contraintes. Les procédures d'essai (& |'étude) seront
détaillées dans la future édition de la CEl 96-1 mais, jusqu'ad leur parution,
un essai de flexion est introduit dans |'annexe B de la présente norme.

7

r
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4.3.5 With the test system adjusted as in Sub-clause 4.3.4 count break-
down pulses for at least 100 's. There shall be less than 10 pulses
per 100 s.

4.4 Cable microphony

4.4.1 Detail specifications of superscreened cables require a test for
unwanted generation of charge when a cable is strained. Test procedures
(under consideration) will be detailed in the future edition of |IEC 96-1 but
until available, a flexing test is included in this standard as Appendix B.

@
55



https://iecnorm.com/api/?name=7163307dc1aad8cee2e4d60a16a92fad

- 18 - 96-4-1 © CEI
Annexe A

Méthode de mesure de l'impédance de transfert ZT utilisant
une ligne d'injection

A.1 L'échantillon de cable doit étre préparé en montant un connecteur
coaxial 3 chacune de ses extrémités. A l'une de ses extrémités, il doit étre
terminé sur son impédance caractéristique (ZOS). La longueur minimale de
I'échantillon de cable doit étre de 1 m.

Ac2 - @ > e -. (J10) -
1'échantillon d'une longueur d'au moins 1 m,
a c¢té, comme décrit au paragraphe 4.2.2.

NOTE - Si on le souhaite, on peut utiliser tout
comme longueur soumise 3 l'essai, mais alors

L'extrémité de I'échantilion de cable qui
mesure est  appelée "extrémité
éloignée”. Les extrémités correspond
de |a méme facon.
A.3| Une résistance terminale broche
du [fil d'injection et un poin on de
cable. Un cable d'alimentatio , aura
son|conducteur centfa : n, et
son|blindage a un poi ble.

NOTE - De pe X plle suvent étre découpées dans la gaine de
l'échan§i§>p A z r\pegrmettre de faire ces connexions sur le
blindage.

A.4 étre tout conducteur convenable (fil, tofon ou
tregse, i e paralléelement a la longueur de |'échalntillon
i ecté entre le conducteur central du céble| d'ali-

sou
menta ce terminale de l'extrémité proche, et attaghé ou
rub la longueur soumise a l'essai, comme montré dans la
figdre ormer une ligne de transmission d'impédance cgracté-

4
ristjque Zy~sur)la longueur soumise a l'essai.

A.5| “Eimpédance de transfert (Z1) doit étre mesuré soit dans le dpmaine
fréquentiel au moyen de toute méthode détaillée dans Ta CEl 96-T, soit dans
le domaine temporel (voir article A.7); dans ce cas, le courant injecté
parcourt le fil ou la tresse d'injection avec retour par le blindage de
I'échantillon de cable dans la longueur soumise a l'essai. Le courant injecté
est mesuré a l'aide d'un transformateur de courant avant de pénétrer dans
la longueur soumise a l'essai. Afin de réduire la quantité de courant
d'injection qui parcourt les blindages ne faisant pas partie de la longueur
soumise a l'essai, le cable est enfilé & travers des anneaux de ferrite
(repéres F, de la figure 1).
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Appendix A

Test method for transfer impedance ZT using line injection

A.1 The cable sample shall be prepared by fitting a suitable coaxial
connector to each of its extremities. At one end it shall be terminated by
its characteristic impedance (ZOS) The minimum cable sample length shall
be 1T m.

mple not
as described in

A
less than 1 m in length, with an injection wire alongsj
Sub-clause 4.2.2.

NOTE - If desired, the whole of the cable s& #d as the
test section but, in this case, = 2 for the
transfer impedance contribution from the co 5 b\ ei end.

easuring |amplifier
"far e:rd". The
i ed.

he end of the cable sample which is ¢
hall be known as its "near end",

vectéd between the near end of
an the screen of the cable sample.
pedance Z,, shall have its centre
the injection braid, and it{s screen
e cable sample.

nay\ be\cut in the sheath of the cable gample to

Hall be any suitable conductor the length of the
lex “or braid, insulated or not) laid parall¢l to the
ected between the centre conductor of the feeder
¥nd terminating resistance and clipped or taped tightly
of the test section, as shown in figure 1, to form|a trans-

23V Transfer impedance (Zy) shall be measured in either the frequency
domain by any method detailed in TEC 96-T or the time domain (see
Clause A.7); in this case the injected current passes down the injection
braid or wire and returns along the screen of the cable sample in the test
section. The injected current is measured with the aid of a current
transformer before it enters the test section. To minimize the amount of
injection current that passes through the screens not forming part of the
test section, the cable at F in figure 1 is threaded through ferrite rings.
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A.6 Un couplage capacitif peut contourner ces anneaux de ferrite. Pour
éviter cela, la partie de |'échantillon de cable qui ne fait pas partie de la
longueur soumise a l'essai doit avoir un blindage supplémentaire contre les
champs électriques; on peut y parvenir en posant les parties du cable non
soumises a l'essai sur des plaques métalliques reliées 3 son blindage aux

deux extrémités comme présenté aux points 7 et 7' des figures 1 et 2.

A.7 Les mesures de It dans le domaine temporel peuventeétre effectuées
de la fagon la plus pratique en utilisant un "systéme de mesure impul-
sionnel de Z1" qui est présenté avec un boitier de commutation isolé
d'adaptation et de commutation (voir figure 2). Le systéme d'essai de It
comprend un generateur d |mpu|5|on un transformateur de courant une
fernt on du

sigrfal et un oscilloscope. L|mpedance d'entrée de |app re au
du connecteur est réglable pour pouvour le de

Le poitier de commutation isolé comprend la relsta bur le

circpit d'injection, et permet l'injection & l'extr
moypn du commutateur. Avec l'injection a l'e , l'onde dans
la ljgne d'injection se déplace dans la m ‘onde mesurée
dans l'échantilion de cable; avec l'injec 3 e ité proche, elles se
déplacent dans des directions opposée

A.8| Sauf spécification contrai émité éloignée doit étre

utilisée dans les mesures effectuée 3 p pécifique.
NOTE - L'injection 3 1'extrémité dans le domaine temporel est
particuliéremen p s défauts dus 3 un connEcteur
dans un échantillo ah e e également étre utilisé podir les
mesures spéci : : e ‘1a /longueur électrique de la lophgueur

soumise & 1l'e par rapport & la longueur d'onde & la
fréquen ée. Dans ces conditions, les résultats
de 1'inj émité” proche et & 1l'extrémité éloignég sont
identiques. oir soumise 3 l'essai de 1 m, par expmple,
1'inject} proche peut étre utilisée pour des | temps
dépass \ ivdlent & des fréquences inférieures a epviron
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A.6 Stray capacitance can by-pass these ferrite rings. To obviate this,
the part of the cable sample not in the test section shall have additional
screening against electric fields; this can be achieved by laying the cable
on metal trays where it is outside the test section, with the metal trays
grounded to the cable screen at both ends as shown at points 7 and 7' in
figures 1 and 2.

A.7 Z+ measurements in the time domain may most conveniently be made
using a "Pulse Z+ test set" which is shown with an insulated switchbox
adaptor unit in figure 2. The Zy test set includes a pulse generator,
current transformer, ferrite and, in its display channel, a signal recovery
circuit and oscilloscope display. The input impedance of the connector test

the in-
ected by
avelling wave in the

ig wave measured
move in | opposite

the cable sample; with near end

rections.

A.8 Unless ection shall be [used in
measurements made for spec
NOTE - e domain is particularly useful
for detecting i able sample and may alsd be used
for specificatior : provided that the electrical length of

the test sectid k-sompared with the wavelength of the highest
frequency inte 5 is condition, the results of |[near end
and f e identical. For a 1 m test sectfion, for
examp can be used for times in excess [of 30 ns
(equival below about 5 MHz2).
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Annexe B

Méthode d'essai pour la microphonie du cable

B.1 Les charges induites dans un cable lorsqu'il est plié doivent étre
mesurées par intégration et par rapport a un niveau prédéterminé. Sauf
accord contraire, la contrainte mécanique, le temps d'intégration et le
nombre de fois ol les charges produites peuvent dépasser un niveau donné
doivent correspondre & ceux spécifiés dans les articles B.2 a B.5 inclus.
La méthode d'essai détailiée dans les articles B.2 & B.5 inclus ou toute
méthode donnant des résultats semblables peuvent étre utilisées.

B.2| L'emploi d'un mécanisme souple comme présenté 3 assure
qu'éine grande partie de l|'échantillon de cable est pi| cycle
d'essai. Le cable est plié suivant le rayon de chag ariot et
redressé tandis que l'on fait avancer le chariot le Io g : fin de
comprendre, considérons une courte longueur : i brsque
cettle section rencontre la premiére roue, elle e ilamétre
déterminé (50 D1) et lorsqu’'elle quitte 13 essée.
Lorsqu'elle rencontre la deuxiéme roue, 5 ¢ bposé,

puig roues répétent la
séqtience. Ainsi, dé i z fois dans c¢haque
dirgction équivaut a enrouler~et déroule ble 100 fois dans ¢haque
direction.

B.3

a) iamé c < arigtA(Y dans la figure 4) doit faire
approximativeméan i amétre sur diélectrique du | cable
(Y = 50 D1). centres des paires de royes (X
dans la figu imativement deux fois le diamétre de

la r’oue.@

mm mm mm
1,5 2,95 7,25

75 150 360

105 210 510

5 de traction (W dans la figure 4) doit avoir une |valeur
comprlse entre 25 et 50 fois le poids/métre de cable. Cela [donne
0,75°kg pour tous les cables dont le diamétre D1 est de 1,5 jmm et
2,75 kg pour tous les cibles dont le diamétre D1 est de 2,95 mm|

c¢) La longueur de l'échantillon de cable doit étre supérieure a 5 m.
Les longueurs jusqu'a 100 m peuvent &tre mesurées avec les instru-
ments de détection recommandés dans l|'article B.4.

d) La vitesse de translation doit étre comprise entre 0,5 m/s et
1 m/s.

e) Le chariot doit parcourir toute la longueur d'essai au moins une
fois dans chaque sens.
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Appendix B

Test method for cable microphony

B.1 The charge generated in a cable when it is flexed shall be measured
by integration and compared with a pre-determined level. Unless otherwise
agreed, the physical disturbance, the integrating time and the number of
times the charge generated may exceed a given level shall be those
specified in Clauses B.2 to B.5 inclusive. The test method detailed in
Clauses 'B.2 to B.5 inclusive or any method which gives broadly similar
results may be used.

.2 Use of the flexing ring shown in figure 4 ens
of the test sample is flexed in each test cycle. T
rpdius of each carriage wheel and straightened

ade to move along the cable In expianatlon,

n meeting the second wheel, it is bent in 3 oS i ion, being
skraightened as it leaves. The thipd . beat the
spquence. Thus, moving the carriagg in each

irection is equivalent to coiling a in.each

irection.

figure 4) shall be apprpximately
eleétric of the cable (Y = 50 D1). The
irs of wheels (X in figure 4)|shall be
thexwheel diameter. The standard dimensions are

a_pproxI'ma

mm mm mm

(D1) 1.5 2.95 7.25
meter (Y) 75 150 360
105 210 510

in figure 4) shall be 25 to 50 times the
et pe This allows 0.75 kg for all 1.5 mm D1 cables
and 2.75 kg for all 2 95 mm D1 cables.

c) Cable sample length shall be greater than 5 m. Lengths up to
100 m can be accommodated on the detecting instruments recommended
in Clause B.4.

d) Speed of traverse shall be between 0.5 m/s and 1 m/s.

e) The carriage shall traverse the whole test length at least once in
each direction.
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B.4 Instrument de détection

Un amplificateur de charge sensible doit étre relié a |'échantillon de cable
qui doit étre en circuit ouvert et blindé a l'extrémité éloignée. L'ampli-
ficateur doit attaquer des discriminateurs de niveau qui détectent des
niveaux de sortie quelle que soit leur polarité dépassant le seuil
prédéterminé. Le total des signaux positifs ou négatifs dépassant le seuil
est enregistré par un compteur.

NOTE - Un détecteur de charge microphonique est recommandé 3 cet
effet, mais on peut utiliser tout amplificateur de charge sensible avec
suffisamment peu de bruit et des discriminateurs de niveau assez

_sensibles

La sensibilité de charge prescrite est de 1 x 10-13 eDbande de
fréquences de 1,6 Hz & 20 Hz au moins pour basse
fréquence et dans toute bande de 16 kHz & 200 kHg p onie &

impulsions rapides. Une limite basse fréquemce 6 donne une
constante de temps d'intégration de 0,1 s, i
fréquence de 16 kHz donne une constante

10 ps.

La | caractéristique d'un amplificateur avet une
conftre-réaction 3 dominante capacitive= g ces ol
le ¢able est électriquement codrt, la ite cable et donc la lohgueur
du |cable n'affectent pas la 8. e§ passantes mentionnées
et |e détecteur de charge recon < gcision appropriée est main-

tenpie avec les longueurs alla

B.§ Niveaux spécifié

En |utilisant ]'équipefie : arameétres spécifiés dans les articles B.2
et |B.3, le@ : stre. dirigé en avant et en arriére le Igng de
I'échantillon 3 sqU'a qu'une longueur équivalant a 50 m jait été
plie; par exem 6ngueur d'essai de 5 m, le chariot ddit étre
dépflacé 10 foi : aque /sens sur toute la longueur de 5 m. Auy| cours
de |cette a himite de charge indiquée dans la spéciflication
particulié ptre dépassée plus de 10 fois.

onie\en basse fréquence: sauf indication contraire dans la

feui articuliere, une limite de 1 x 10-!'* C est appliquée avec une
limite\basse >fréquence d'amplificateur de 1,6 Hz. Cet essai s'applique
upiguement” aux cables antimicrophoniques, c'est-a-dire ceux| pour

lesquels une limite de microphonie basse fréquence est spécifiée.

b) Microphonie en impulsions rapides: sauf indication contraire dans la
feuille particuliére, une limite de 1 x 10-!*® C est appliquée avec une
limite basse fréquence d'amplificateur de 16 kHz ou 160 kHz. Pour des
longueurs d'échantillon jusqu'a 100 m, des constantes de temps
d'intégration et de différenciation de 10 us sont recommandées pour
I'amplificateur et donnent la limite de largeur de bande la plus basse
(16 kHz). Les cables qui n'ont pas ces constantes de temps peuvent
étre essayés avec des constantes de temps de 1 us (donnant une limite
de largeur de bande de 160 kHz), mais seulement si la longueur de
I'échantillon ne dépasse pas 10 m. Cet essai s'applique a tous les
cables. ‘
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B.4 Detecting instrument

A charge sensitive amplifier shall be connected to the cable sample which

shall
drive level discriminators which detect output levels of either
exceeding the predetermined limit. The sum of the positive and
excursions that exceed the limit shall be recorded by a counter.

NOTE -
- but any charge sensitive amplifier with sufficiently low n
adequately sensitive level discriminators may be used.

The charge sensitivity required is 1 x 10°!3 ¢
from 1.6 Hz to at least 20 Hz for low-frequency

while a low frequency limit

of 16 kHz( give
constant of 10 us. N\

Tlhe characteristic of a charge-sensitive

cppacitance ensures that at all fregq

short, the cable capacitance

measurement. With the ban d” the recommende

vith fengths up to 100 m.

be open circuit and screened at the far end. The amplifier shall

polarity
negative

A microphony charge detector is recommended for this purpose

oise and

anywhere
v. A low
of 0.1 s
ing time

feedback
pctrically
ffect the
d charge

B.5 Specificatio
Using the equip ters specified in Clauses B.2 and |B.3, the
carriage 3nd forth along the cable sample |until an
efjuivalen as” been flexed, for example for a P m test
length, oved 10 times in each direction over the full
5| m length ocess, the charge limit specified in the| relevant
cable specificatio ot be exceeded more than 10 times.
requency microphony - unless otherwise specified in the cable
¥ limit of 1 x 10°!'* C applies with an ampljfier low
limit of 1.6 Hz. This test applies only to antimigrophonic
cables, N/ those for which a limit of low frequency microphony is
specified.
b) Fast pulse microphony - unless otherwise specified in the cable
data sheet, a limit of T x 10-'® C is applied with an amplifier low

frequency limit of 16 kHz or 160 kHz. For sample lengths up to 100 m,

equal 10 us differentiating and integrating time constants
commended for the amplifier and give the lower (16 kHz)
limit. Cables which do not pass with these time constants
tested with equal 1 us time constants (giving 160 kHz bandw

are re-
bandwith
may be
ith limit)

but only if the sample length does not exceed 10 m. This test applies

to all cables.
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B.6 Essais de flexioﬁ

B.6.1 Un échantillon de cable d'une longueur supérieure 3 5 m doit étre
prélevé sur chaque lot de production et mesuré conformément aux para-
graphes B.6.2 3 B.6.4 afin de s'assurer que d'importantes caractéristiques
électriques et mécaniques ne sont pas détériorées par une perturbation
mécanique.

B.6.2 L'échantillon de cable doit étre plié jusqu'au "diamétre de
courbure”, redressé, plié selon le méme diamétre dans le sens opposé, puis
a nouveau redressé. Ce processus doit étre répété 100 fois. Chaque point
le long d'une section d'essai de 5 m de |'échantillon de céable doit étre plié
de cette facon.

NOTE -~ On peut utiliser le chariot de flexion 1'arti-
cle B.2. Dans ce cas, le chariot doit étre dé de la
section d'essai 25 fois dans chaque sens.
B.6.3 Le "diamétre de flexion" doit étre égal purbure
minimal pour usage général". Celui-ci est fois le

digmétre sur diélectrique pour les cables coa le diamgtre au

faisceau de conducteur pour les cables myu

Hux paragraphes 4.2

B.6.4 Par la suite, les essais de 7
z hantillon de céable ayant

et [4.3 doivent étre répétés
subi totalement les flexions.

B.Y Essai de compression

applique qu'aux cables antimicro-
squels une limite de microphonie en

B.¥.1 L'essai
phoniques, c'es
basse fréquence
B.Y.2 L'0l<>
appliquer a
radialement{et\ ré i 10 mm de longueur. Un outil appro

doit étre réalisé et utilisé de fpgon a
e uniforme d'amplitude spécifiée dgissant
;jrié est

ion, I'échantillon de cable doit subir un essai de

a)” Pour les cables coaxiaux, l'échantillon de cable doit étre cgmprimé
a des intervalles de T m le fong de sa longueur. La valeur de la force
appliquée, exprimée en kilogrammes, doit correspondre approxima-
tivement a cinq fois la valeur du diamétre sur diélectrique (D1),
exprimée en millimétres.

b) Pour les céibles multiconducteurs, le cable doit étre comprimé une
fois; l'outil subit une rotation de 90° (sans étre déplacé le long du
cable), puis comprimé une deuxiéme fois - les doubles compressions
doivent étre répétées a des intervalles de 1 m le long de sa longueur.
La valeur de la force appliquée, exprimée en kilogrammes, doit corres-
pondre approximativement a cing fois la valeur du diamétre sur
faisceau, exprimée en .millimétres.
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B.6 Flexing tests

B.6.1 A cable sample exceeding 5 m in length shall be taken f
production batch and tested as described in Sub-clauses B.6.2 to

rom each
B.6.4 to

ensure that important electrical and mechanical ratings are not adversely

affected by mechanical disturbance.

B.6.2 The cable sample shall be bent to the "flexing diameter”,
ened, bent to the same diameter
straightened. This process shall be performed 100 times. Every po

straight-

in the opposite direction and again

int along

a 5 m test section of the cable sample shall be flexed in this fash_ion.

NGTE - The flexing carriage described in Clause used., In
this case, the carriage must be moved along the 25 times
in each direction.
B.6.3 The "flexing diameter” shall be equd bending
diameter for general use”". This is normally e diameter
of the dielectric for coaxial cables or 50 fti the core
Hundle for multicore cables.
B.6.4 Subsequently, the Z and iled™n Subclauses 4.2 and
4.3 shall be repeated on a 2
B.7 Squeezing test
B les, i.e.
t
B shall be constructed and used in sudh a way
t aa uniform force of specified magnitude acting
a and extending over 10 mm of the length of the
c own in figure 5. :
g. squeezed, the cable sample shall be tested for
mi cified in Sub-clause 4.4,
g. ueezing of the cable shall be carried out as follows:
a) For coaxial cables, the cable sample shall be squeezed at dne metre

intervals along its length. The magnitude of the force applied in
kilograms shall correspond to approximately five times the value of the
diameter in millimetres over dielectric (D1).

b) For multicore cables, the cable shall be squeezed once, the tool
rotated through 90° (without moving it along the cable) and then
squeezed a second time - the pairs of squeezes shall be repeated at
1 m intervals along its length. The magnitude of the force applied in
kilograms shall correspond to approximately five times the value of the
diameter in millimetres over the made-up core bundle of the cable.
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c) Les paramétres de référence sont donc:

Diamétre sur diélectrique ou sur faisceau 1,5 mm 2,95 mm 7,25 mm
Force appliquée 75 N 150 N 360 N

B.7.5 Aprés compression conformément 3 B.7.4, |'échantillon de cable doit
subir un nouvel essai de microphonie conformément au paragraphe 4.4. La
partie du cable qui a été comprimée doit étre totalement essayée, c'est-
a-dire qu'elle doit passer sur toutes les roues du chariot a chaque
translation. :

Ce - . d4—process : indigqtée pour
la
ne

doit pas étre dépassée plus de 10 fois.

Pour effectuer |'essai de compression, l'exigence de
modifié en "deux fois la limite de charge indiqué
cottrespondante”.

ification
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