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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Premiére partie : Prescriptions générales et méthodes de mesure

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) |Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprime le veeu
[possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent c
les recommandations de la. CEI dans la mesure ou les conditions nationales 1

4

5)

K nationaux ne

thle de ces régles

Dhiser les regles
ermettent. Les

lonsabilité n’est

: Cables pour fréquences radio-
E1: Cables, fllset g

hlides d’ondes
¢ mesure, de
omme Publi-
n 96-2 de la
modifications

ins en 1964,
Ix suivant la

miére partie:

Japon
Allemagne Pays-Bas
Australie Pologne
Autriche Royaume-Uni
Belgique Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Turquie
Israél

La présente publication doit étre utilisée conjointement avec les publications suivantes de la CEI :
— Publication 68 : Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

— Publication 78 : Impédances caractéristiques et dimensions des cables coaxiaux pour fréquences radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO-FREQUENCY CABLES
Part 1: General requirements and measuring methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agrecements of the [ EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In ordef to promote this international unification, the IEC expresses the wish that all Nationg
yet no mational rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as the/funda
rules in| so far as national conditions will permit.

4) The desfrability is recognized of extending international agreement on these matters throw

national standardization rules with these recommendations in so far as national pOnditions will (pdimit.

Commiftees pledge their influence towards that end.

5) The IE
when a

This R
of 1IEC
ment.

This Plhblication contains Part 1: Gener
tion 96, Radio-frequency Cablgs.
Part 0]: Guide to the Dest .

Part 2|: Relevant Cable
This third editio f
1964, 19

A first
of which)
Rule in |

The fq d explicitly in favour of the publication of Part 1:

ving as
r these

C has not laid down any procedure concerning marking as an indigati rqvalyind Mas nd resporfsibility

sories,

Equip-

iblica-

hed in

result
onths’

alia Netherlands
i Poland
Belgium South Africa
Czechoslovakia Sweden
Denmark Switzerland
Finland Turkey
Germany United Kingdom
Israel United States of America

Japan

This Publication should be used in conjunction with the following TEC Publications :
— Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures.
— Publication 78, Characteristic Impedances and Dimensions of Radio-frequency Coaxial Cables.
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CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Premiére partie : Prescriptions générales et méthodes de mesure

Domaine d’application

Cette recommandation se rapporte aux cibles coaxiaux flexibles, ou semi-flexibles, ainsi qu’aux

conducteurs du type jumelé (ou en paires) pour fréquences radioélectri

ques, destinés

7

techniques similaires. Le diélectrique de ces cibles peut &tre du type
et réalisé avec un diélectrique constitué par une résine thermoglastiqiepalymér|
pertes, un mélange thermodurcissable ou une matiére minéralé

Objet

de la CEI1: Cables pou
cibles.

NGENERALITES

Ce terme est appliqué aux cables dans lesquels le diélectrique est I’air, excepté

a étre utilisés
utilisant des

Slou semi-aéré

sée a faibles

tion des pro-
Hioélectriques

Publication 96-2
particulieres de

conducteur(s)

E de deux ou

our quelques

POTTioNs occupees par des espaceurs d isolation, disposes sut 1¢ conducteur interieu
réguliers, ou de rubans et/ou de fils appliqués en hélice. Une des caractéristiques

r 4 intervalles
de ce type de

cible est qu’en dehors des espaceurs il est possible de passer du (ou des) conducteur(s) intérieur(s)
au conducteur extérieur (ou & I’écran), sans traverser une couche de diélectrique massif.

Cibles semi-aérés

Ce terme est appliqué aux cébles dans lesquels le mode d’isolation est intermédiaire entre
Iisolation aérée et lisolation massive et différe de la précédente en ce qu’il est impossible de
passer du (ou des) conducteur(s) intérieur(s) au conducteur extérieur (ou a ’écran) sans passer

a travers au moins une couche de diélectrique massif.
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3.1
3.1.1

RADIO-FREQUENCY CABLES

Part 1: General requirements and measuring methods

Scope

This Recommendation relates to flexible or semi-flexible radio-frequency cables of coaxial or twin
conductor types de51gned for use in radlo commumcatlon equlpment and in electromc devices

ypes, consisting of a thermoplastlc of low-loss polymeric resin, a thermog¢tting compou
a|mineral material.

Object

This Recommendation establishes uniform requiremrer

Explanation
lables with

esifi which all the space between the inner conductor(s) a
ig substantially filled by solid diclectric. The dielectric may b

This term is applied to cables in which the dielectric is air except for that portion occuy

-2,|Radio-

nd the
either
having

ied by

o Tods blad +la 3 A 4 4 1 1a0t 1 lals H
1lbu1auué SPAater s —asSsIrot U O I H IR COTTOUCTOT — At T U Ztail At vanss— ot il att y

pplied

tapes and/or threads. It is characteristic of this type of cable that, outside the spacers, it is
possible to pass from the inner conductor(s) to the outer conductor (or screen) without passing

through a layer of solid dielectric.

Semi-air-spaced cables

This term is applied to cables in which the dielectric is intermediate between that of air-spaced

cables and of cables with solid dielectric and which differ from the preceding in that it is imp

ossible

to pass from the inner conductor(s) to the outer conductor (or screen) without passing through

at least one layer of solid dielectric.
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Conducteurs des cdbles pour fréquences radioélectriques

Les conducteurs intérieurs et extérieurs des cibles pour fréquences radioélectriques sont ceux
qui, connectés 4 la source de fréquence radioélectrique, ont essentiellement pour but la transmis-
sion effective d’un signal. Un écran est un recouvrement conducteur appliqué autour du cable dans
le but de réduire le champ électromagnétique extérieur du cable di aux courants traversant le (ou
les) conducteur(s) intérieur(s). Lorsque ce recouvrement est séparé du conducteur extérieur (s’il

en existe un) par un matériau isolant, il est dénommé « écran isolé ». Il devra &tre

rappelé que

le conducteur extérieur d’un cable coaxial posséde, de lui-méme, les propriétés d’un écran.

Vitesse de propagation relative

La vitesse de propagation relative est définie comme le rapport de la vitesse de
dans le cable 4 la vitesse de propagation dans ’espace libre.

propagation

3.1.6

3.7

Note. — Pour la valeur de la vitesse de propagation dans I’espace libre, on prendra : 299078 km

Affaiblissement

puissance transmise. »
L’affaiblissement est exprimé en décibels par métre g
de 20 °C.

Puissance nominale

La puissance nominale d’un cible pouy

¢rature admissible pour le conduc
matériau d’isolation et il doit &

Maximum de température
du conducteur intérieur

Pol
lytétrafl

85 °C
200 °C

Ry
tériatned’idolatio
%

roéthyléne

pour le conducteur intérieur doit étre donné dans la spécification particuliére.

[

ique de la

ure du cible

uence déter-
permanente
température

conducteur
eur intérieur
re en accord

biante différant
hr sur demande

es matériaux isolants non mentionnés dans ce paragraphe, le maximum de tempérgture admissible

Pour les cibles destinés a travailler & des températures plus élevées, la température m|
sation devra étre indiquée dans la spécification particuliére.’

rximale d’utili-

3.2
3.2.1

Définition des parameétres techniques
Angle de tressage
L’angle de tressage est défini par :

D
O = arctg A
ou
D = diametre moyen de la tresse (= diamétre sur diélectrique + 2 dy)
dy = diamétre du fil de tresse ou épaisseur du ruban de tresse
L = pas de la tresse
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3.1.5

3.2
3.21

Conductors of r.f. cables

The inner and outer conductors of an r.f. cable are those conductors which have to be connected

to the radio-frequency source and which are essential for the effective transmission of a

signal.

A screen is a conductive covering applied around the cable for the purpose of reducing the electro-
magnetic field outside the cable due to currents flowing in the inner conductor or conductors.
Where this covering is separated from the outer conductor (if present) by an insulating material,
it is called an “insulated screen”. It should be recognized that the outer conductor of a coaxial

cable has inherent screening properties.

Velocity ratio

The velocity ratio is defined as the ratio of the velocity of propagation in the cable to the velocity

of propagation in free space.

Note. — The velocity of propagation in free space can be taken as 299 778 km/s.

Attenuation

ferature of 20 °C.

Rower rating

The power rating of an r.f. cable at any speei

N
T—"Maxi
) Pe Maximum temperature
< Insulaging mategfal of inner conductor

85 °C
200 °C

]

tor shall be given in the detail specification.

3/ — Forehbles which are suitable for higher operating temperatures, the maximum operating tem
shall be given in the detail specification.

input
feristic
inner
epends
rdance

ditions.

ihg materials not mentioned in this sub-clause, the maximum temperature of the inner

perature

Definitions of engineering parameters
Braid angle
The braid angle is defined as:
O = arct D
where :

D = mean diameter of braid (= diameter over dielectric -~ 2 dy)
dw = diameter of braid wire or thickness of braid tape
L = lay of braid
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3.2.2 Facteur de recouvrement

Le facteur de recouvrement K; est défini par :

K= L w DA Ve ui peut s’exprimer par i
) 12 quip P P T sin @
Pour une tresse en ruban : w = largeur du ruban
Pour une tresse en fils : W == ndy
ou:

D = diamétre moyen de la tresse (= diamétre sur diélectrique + 2 dy)
dy = diamétre du fil de tresse ou épaisseur du ruban

L = pas de tresse, égal a % (P = points par unité de longueur)

m = nombre total de fuseaux
n = nombre de brins de fils par fuseau

Note. — 1l convient de souligner qu’aussi longtemps que la Publicatior\96- dr aucyye prescription

¢ les\pr¢scriptions rela-
relatives & ces
parametres sont basées sur les définitions données au s 2 i compte du fait
que le « facteur de recouvrement » ainsi déterminé gifféreque otal de couver-
ture » tel qu’il est défini dans certaines spécificationS\ationalgs. Q eux facteurs est
donnée par la formule suivante :

Pourcentage dg

es, fabriqués
hbituellement

pas d’influence

E le client et le

ssai de type d’un produit représente la série compléte des essais 2 effectuer sur un certain
nombre d’échantillons identiques représentatifs du type, dans le but de déterminer s} un fabricant
dotmé Puut Etreconstdérécommedtantenmesure e fab11quc1 des }uuduita 1éPU11d nt aux SpéCi-

fications.

4.3 Approbation de type *

L’approbation de type est la décision de I'autorité compétente (I'utilisateur lui-méme ou son
mandataire) par laquelle elle reconnait qu’un fabricant donné peut étre considéré comme étant
en mesure de produire en quantité suffisante le type répondant aux spécifications.

* Toutefois, cette recommandation couvrant seulement les essais de type, ces définitions ne sont introduites ici qu’a titre
d’information.
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4.1

4.2

4.3
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Filling factor
The filling factor Kr is defined as:
mw mDNYs . mw
K= 5D (1 ~LT> which can be expressed as > Lsin @

For tape braids : w = width of tape
For wire braids : w = ndy
where :

D = mean diameter of braid (= diameter over dielectric + 2 dy)
dw = diameter of braid wire or thickness of braid tape

L = lay of braid, equal to % (P = picks per unit length)

M = total number of spindles
n| = number of ends of wire per spindle
Npte. — Attention is drawn to the fact that, as long as no requirement is include&in Pybhcatio ening
efficiency, the properties of the braid are defined solely by the requir i E filling
factor. It should be noted that the requirements for these paramefers itiorns given
in Sub-clause 3.2. It is to be noted that the “filling factor” so de e “‘per-
centage coverage’’, which is the braid property defined in soiie related
in the following way :
Percentage coverage —
Definitions relating to testing procedures
Tlype
hiques
a
M
7
pa product is the complete series of tests to be carried out on a number of speci-
meny representative of the type, with the object of determining whether a particular manufgcturer
cha bha oancidarad +0 hao oo t4 e diino neadinte maatiag tlha cmanifioatiang
ai-be-eonstdered—to—be-ableteopreduceproductsmeetngthespectheations:

Type approval *

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities

the type meeting the specifications.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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Essais de réception *

Les essais de réception sont ceux qui sont effectués pour décider de I'acceptation
la base d’un accord entre I'utilisateur et le fabricant.

Cet accord couvrira :
a) les dimensions de ’échantillon ;
b) le choix des essals ;

d’un lot sur

¢) la mesure dans laquelle les échantillons identiques réservés aux essais devront étre conformes

aux normes pour les essais choisis dans les spécifications.

Note. — Dans le cas ol les résultats d’essais ne concorderaient pas entre eux, les méthodes d’essais normalisées

par la CEI devront étre employées pour les essais de réception.

4.5

5.1

5.2

Essais de controle en usine *

bric

Les essais de contrdle en usine sont des essais effectués par le
produits répondent aux spécifications.

QUIN\VE]

Construction des cibles

Généralités

La construction des ciables doit étre en
la spécification particuliére.

Syddtails et les dimensions

Conducteurs intérieurs

Exigences applicables pour tous maté

ucteur(s) intérieur(s) devront étre ¢

brin individuel.

ifier que ses

Honnés dans

eux spécifiés

ron (concen-
hns la spéci-

ne devront
tréfilage.

hnés doivent
le diameétre

e d’un autre

Darmstestas particuliersdecibtes degrande fonguenrayant teurs comducteurs imte
tués par de gros fils ou par des tubes, le raccord du conducteur intérieur devra faire
accord entre le constructeur et le client. '

Excepté dans le cas de cibles a isolation minérale, les échantillons de fil, de tube,

ieurs consti-
I'objet d’'un

ou de ruban

de cuivre, prélevés sur le cible terminé, ne devront pas montrer de décoloration substantielle.

Si les conducteurs sont étamés, ils devront &tre débarrassés de tout flux décapant et
nettoyage.

matiéres de

* Toutefois, cette recommandation couvrant seulement les essais de type, ces définitions ne sont introduites ici qu'a titre
d’information.
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4.4 Acceptance tests *

Acceptance tests are tests carried out to determine the acceptability of a consignment
basis of an agreement between customer and manufacturer.

The agreement shall cover :
a) the sample size ;
b) the selection of tests ;

on the

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected

tests of the specifications.

Note. — In cases of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used for acceptance tests.
4.5 Fetory—tests
Factory tests are those tests carried out by the manufacturer to verif’ t his products meet
the specifications.

5. (Jable construction

5.1 Aeneral

The cable construction shall be in accordance
detail specification.

imensions given

5.2 Thner conductor or conductors

5.2.1  Requirements applicable to all kinds (of materia

The construction a
detail specification.

Where the
e wire made

522 &

ipdividual strand.

cables—havine larpe copper cinale wire ar tube inner conduct
W L

in the

in the

ched),

int in

silver
reased

other

1 1ol awxheie.
TIT Dl}\/\zlul AYZS TS AT BN A S & 42 g
required in long lengths, the jointing of the inner conductor shall be agreed upon between
facturer and customer.

bles—havinglargecopper—sing

s arc
manu-

Except in the case of mineral-insulated cables, samples of copper wire or tube removed from
the finished cable shall show no substantial discoloration. If conductors are tinned they shall

be free from flux and cleaning material.

*  As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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5.2.3  Exigences pour les fils d’acier recouverts de cuivre
Les conducteurs en acier recouverts de cuivre devront répondre aux conditions données par le
tableau suivant:
TABLEAU 1
lité
Quali Facteur de Charge de rupture Allongement
. Cuivre ' résistance maximal* minimale du minimal
N (Pourcentage approximatif) conducteur complet sur 250 mm (10 in)
1 40 2,8 760 N/mm? 1%
2 30 3,5 880 N/mm* 1%
5 40 2.8 380 ‘I\Tllmw\z / 8%

5.4

fu de méme diameétre conforme 2 la Publication 28 de la CEI : Spécification intepf

onale \{'umihctivra type recuit.

* (e facteur est le rapport de la résistance effective en courant continu du fil d’acier recguvert UivNi n fil de cuivre

la longueur

e pourrait &tre

Lorsque des conducteurs exf cuiyre erts de cuivre argen{é sont spéci-
fiés, ils doivent répondre aux i

ur les cébles
eprésentatifs,
ifm décrit ci-

1 (6 in).
ou le touret

Jolvant orga-
el que la benzine, I'éther ou le trlchlorethylene pendant au oins 3 min,
essuyés et séchés avec un linge propre et souple (avertissement : Jors du choix
de nettoyage, la toxicité et linflammabilité de ceux-ci devront §tre prises en
yation).
antillons ainsi nettoyés seront enveloppés dans un linge propre et sec jysqu’a I'essai.
La partie d’échantillon a 3 immerger dans la solution d’essai ne devra pas avoir §té manipulée

et des précautions seront prises pour éviter I'abrasion par les extrémités coupées.

b) Solution de polysulfure de sodium (densité 1,142)
Une solution concentrée sera préparée en dissolvant des cristaux de sulfure de sodium
(chimiquement pur) dans ’eau distillée jusqu’a saturation de la solution & environ 21 °C et en
ajoutant une quantité suffisante de fleur de soufre (plus de 250 g par litre de solution) pour
obtenir une saturation compléte, indiquée par la présence dans la solution d’un excés de
soufre aprés que celle-ci aura été laissée & reposer pendant au moins 24 h. La solution d’essai
sera faite en diluant une partie de la solution concentrée avec de I'eau distillée pour obtenir
une densité de 1,142 a 15,6 °C. La solution d’essai de polysulfure de sodium devra avoir
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5.2.3  Requirements for copper-covered steel conductors
Copper-covered steel conductors shall comply with the requirements given in the following
table :
Grade Maximum Minimum tensile Minimum
resistance strength of elongation
N Copper factor * lete conduct 250 mm (10
0. (approximate %) actor complete conductor on mm (10 in)
1 40 2.8 760 N/mm? 1%
2 30 3.5 880 N/mm? 1%
3 40 2.8 380 N/mm? 8%
[
* This factpr is the ratio of the effective d.c. resistance of copper-covered steel wire and of wirexf the same
diameter Jaccording to TEC Publication 28, International Standard of Resistance for Coppe
The copper plating shall be homogeneous and the thickness o form
albng the entire length.

Ngte. — In case there is a doubt that the radial thickness of the copger plati homo-
geneous, an a.c. resistance test may be carried out at several upon
between customer and manufacturer.

5.2.4  Requirements for silvered conductors
Where silvered copper or silvered fulfil
the requirements of Sub-clauses 5.2
5.2.4.1 Cpntinuity of the silver coating
con-
tipuity of the silver coa nding
o1l insulating and shall
a Specime@
Test speciméns
C they
such
vith a
when
§ thus cleaned shall be kept wrapped in a clean, dry cloth until tested. [ That
part of the specimen to be immersed in the test solution shall not be handled. Care shhll be

taken to avoid abrasion by the cut ends.

b) Sodium polysulphide solution (specific gravity 1.142)

A concentrated solution shall be made by dissolving sodium sulphide crystals (chemically
pure) in distilled water until the solution is saturated at about 21 °C, and adding sufficient
flowers of sulphur (in excess of 250 g per litre of solution) to provide complete saturation, as

shown by the presence in the solution of an excess of sulphur after the solution has

been

allowed to stand for at least 24 h. The test solution shall be made by diluting a portion of

the concentrated solution with distilled water to a specific gravity of 1.142 at 15.6 °C.

The

sodium polysulphide test solution should have sufficient strength to blacken thoroughly a
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une force suffisante pour noircir entiérement, en 5 s, un morceau propre de fil de cuivre nu.
Une partie de la solution d’essai utilisée pour 'essai des échantillons n’est pas considérée comme
épuisée tant qu’elle noircit un morceau de cuivre propre dans les conditions décrites plus haut.

Note. — 11 est important que la solution de polysulfure soit de composition et de force convenables au
moment de I'essai. Une solution qui n’est pas saturée avec du soufre ou qui aura été faite avec des
cristaux de sulfure de sodium décomposés peut donner de fausses indications de défaut. Aussi la
condition, suivant laquelle la solution doit étre essayée par son effet de noircissement sur un fil de

cuivre brillant, est significative. Significative aussi est la condition que la solution s

aturée avec du

soufre soit laissée en repos pendant au moins 24 h aprés préparation. L’attention est attirée aussi sur
la nécessité d’utiliser du sulfure de sodium qui n’a pas été détérioré par ’exposition a I’air, et si cette
exposition s’est produite, les cristaux doivent étre essayés pour vérifier leur pureté. Les « standard

reagents tests » de '« American Chemical Society » sont utilisés dans ce but.

d’un volume
s de 15 s la

yés sera im-
he 5.2.4.15b)
I’eau propre

5 1a solution
séchés avec

¢) Solution d’acide chlorhydrique (densité 1,088)
La qualité commerciale HCl (densité 1,12) sera diluée avec de Leau distillée jusqu’a ce
qu’on obtienne une densité de 1,088 a 15,6 °C. Une partie de ¢ette solution
de 180 ml devra étre considérée comme épuisée si elle n'enlev en~apin
décoloration de I'argent due a I'immersion dans le polysulfare

d) Processus
et maintenue a une température comprise entre
et séchés par essuyage avec un linge doux et p
Apres lavage, les échantilions seront in
HCI décrite au paragrapheg
un linge doux et propre.

e) Examen des échantillons

défectueux si un tel noircissement de cuivy
des noircissements situés & moins de 12 mm

Le type de diélectrique requis pour chaque cable est indiqué dans la spéciﬁcation

uivre exposé
lysulfure de

e exposé est
(0,5 in) des

vra pas €tre

Lrminé

particuli¢re.

5.4

te—diantre—sur —dictectrique—et—tépaisseur dudigtectrique—devront—¢treconforr
cification particuliére.

Conducteur extérieur ou écran

es 4 la spé-

Le conducteur extérieur ou I’écran doit &tre d’un des types suivants ou d’une combinaison de
CEUX-Ci |
a) Une tresse de cuivre recuit nu, étamé ou argenté. Les raccords dans les fils ou les rubans de
tresse devront Etre soudés, tordus ou serrés ensemble et il ne devra y avoir aucun raccord de
la tresse compléte. La tresse devra étre uniformément appliquée. L’angle de la tresse et le
facteur de recouvrement de celle-ci seront déterminés dans la spécification particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=0d8c3cc4237bf77e9128597327ae7575

17 —

piece of clean uncoated copper wire in 5 s. A portion of the test solution used for testing

samples shall not be considered to be exhausted until it fails to blacken a piece of
copper as described above.

clean

Note. — Tt is important that the polysulphide solution be of a proper composition and strength at the time
of test. A solution which is not saturated with sulphur or which has been made from decomposed
sodium sulphide crystals may give a false indication of failure. Therefore, the requirement that the

solution be tested by observing its blackening effect on a bright copper wire is significant.

Also

significant is the requirement that the solution be saturated with sulphur by allowing the solution to
stand at least 24 h after preparation. Attention is called also to the necessity for the use of sodium
sulphide which has not deteriorated through exposure to air; and if exposure has occurred, the
crystals should be tested for purity. The “standard reagents tests” of the American Chemical

Society are useful in this connection.

¢) Hydrochloric acid solution (specific gravzty 1. 088 )

f) Requlremen ts

Commermal h drochlorlc acid

discoloration of the silver due to the polysulphide immersion.
Procedure

A length of at least 120 mm (4.5 in) from each of the clean
30 s in the sodium polysulphide solution, described in S
a temperature between 15.6 °C and 21 °C.
After the immersion, the specimens shall immedigt . washéd in clean
and wiped dry with a clean, soft cloth.

After washing, the specimens shall immediat

dry with a clean, soft cloth.

Examination of specimens

The specimens
is reveald [

water
ution
s the

water

hloric
wiped

I ex-
dium
bund.

opper
d.

5.2.4.2 Thi
g than
1
5243 M cable
5.3 Dyelectric
The type of dielectric required for each cable is indicated in the detail specification| The
diameterover diefectric and the thickness of the diclectric shalt be as specificd in the detail
specification.
5.4 Outer conductor or screen

The outer conductor or screen shall be one of the following types or any combination of them :

a) A braid of plain, tinned or silvered annealed copper wire or tape. Joints in the braiding wires
or tapes shall be soldered, twisted or woven-in and there shall be no joint in the complete
braid. The braid shall be evenly applied. The braid angle and the filling factor shall be

specified in the detail specification.
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b) Des fils ou rubans de cuivre seront appliqués autour du noyau pour former un écran fermé,
avec ou sans frettes d’acier.

¢) Un tube serré, étanche au gaz, de matériau conducteur convenable.

d) Une couche de métal ou d’un film métallisé, appliquée avec un recouvrement approximatif
de 25 %, et recouverte avec une tresse de cuivre, comme a I’alinéa a) ci-dessus, appliquée autour
de ce film.

3

Excepté dans les cas de cbles & isolation minérale, les échantillons de fils, de tubes ou de
rubans de cuivre, prélevés sur le cable terminé, ne devront pas montrer de décoloration substan-
tielle. Les conducteurs devront &tre débarrassés de tout flux décapant et matiéres de nettoyage.

Protection extérieure

autres défectuosités et aura un fini lisse. Un léger marq
la spécification l'indiquera, une tresse de protection
plastique.

Le diamétre extérieur de la gaine et ’épaisse
fication particuliére.

ible. Lorsque
¢|sur la gaine

s 3 la spéci-

re de vinyle ou

pécifiées par

empérature.
e, le résultat

s d’essai, une
cés-verbal des

SECTION DEUX — ESSAIS ELECTRIQUES

Résistivité du (ou des) conducteur(s) intérieur(s)

. Résistivité du (ou des) conducteur(s) en cuivre

Lorsque des conducteurs en cuivre seront spécifiés, ils devront &tre tréfilés a partir de cuivre
dont la résistivité sera conforme a la Publication 28 de la CET.
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b) Copper wires or tape(s) formed round the core as a continuous and closed screen, with or

without a steel binder.
c) A gas-tight tube of suitable conducting material.

d) A layer of metal or metallized film applied with an approximate overlap of 25%, covered

with a copper braid, as in item @) above, woven over the film.

Except in the case of mineral insulated cable, samples of copper wire, tapes or tube removed
from the finished cable shall show no substantial discoloration. Conductors shall be free from

flux and cleaning material.

Outer protection

Wem specified T the detait specificatior, @ furthercoverimg statt-beappict~to—prot
outer conductor or screen from mechanical damage or corrosion. It shall
types or any combination of them :

Plastic sheath (jacket). The sheath shall be free from pin hole

atire cable to reach this temperature. When measureme
5 than the standard temperature, the result shall, where neg

one of the fol

ct the
owing

Dother
Where

il spe-

hloride-

be carried out under the conditions specified in IEC

ure for
hts are
essary,

, a note

SECTION TWO — ELECTRICAL TESTS

Resistivity of inner conductor(s)

Resistivity of copper conductor(s)

Where copper conductors are specified, they shall be drawn from copper the resistivity of which

shall be in accordance with TEC Publication 28.
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Résistivité pour le(s) conducteur(s) en acier recouvert(s) de cuivre

Lorsque des conducteurs en acier recouverts de cuivre seront spécifiés, ils devront avoir leur

résistivité conforme & celle de la qualité du matériau (voir tableau I, page 14) spécifiée dans la
spécification particuliére.

Rigidité diélectrique de ’ame

Le diélectrique entre conducteurs intérieurs et entre le(s) conducteur(s) intérieur(s) et le conduc-
teur extérieur ou I’écran du cible doit résister, sans rupture, pendant 1 min, a une tension alter-
native d’une valeur qui est indiquée dans la spécification particulidre. La fréquence doit &tre

. , A . .

ataata c—entre-40 Hz et 60 Hz ¢ aftorme-detonde-de 1-Btre o oidaie

Le taux d’accroissement de la tension d’essai ne doit pas dépasser 2

lautre conducteur étant connecté a I’eau.
Pour les cdbles en paires sous écran, la tension devra a ssiement entre

prévue dans la spécification particuliére sera appliquée~entréncgt Seran et 1p conductepr extéricur.

La résistance d’isolement entie int § et entre chaque conducteur intérieur
et le conducteur extérieur ou Fécran d mesurée aprés une électrification fle 60 4 5 s,

hodes étant

| h. Alafin
[1 devra é&tre
e conducteur

TABLEAU ]I
Epaisseur nominale de la gaine Tension d’essai
mm kV eff.
Jusqu’a 0,5 inclus Pas d’essai
Au-dessus de 0,5 jusqu’a 0,8 inclus 2
Au-dessus de 0,8 jusqu’a 1,0 inclus 3
Au-dessus de 1,0 5
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Resistivity of copper-covered steel conductor(s)

Where copper-covered steel inner conductors are specified, these shall have the resistivity

according to the grade of material (see Table I, page 15) specified in the specification.

Dielectric strength of core

The dielectric between inner conductors and between inner conductor or conductors and outer
conductor or screen of the cable shall withstand, without breakdown, for 1 min an alternating
voltage, the value of which is specified in the detail specification. The frequency shall be between

Hz and 60 Hz and the waveform shall he sinusoidal

The rate of increase of the test voltage shall not exceed 2 kV/s. Unscr

For screened twin cables, the voltage shall be applied betwkeen
donnected to either conductor in turn. For cables having aiNinsylated (St

q

Dielectric styength
In this cli e

s shall
pplied
water.

screen
age as
luctor.

ductor
with a

e equi-

period
hpplied
screen

TABLE 11
Nominal thickness of the sheath Test voltage
mm kV r.m.s.
Up to and including 0.5 No test
From 0.5 up to and including 0.8 2
From 0.8 up to and including 1.0 3
Over 1.0 5
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10.2  Essai d’étincelles

Pour cet essai, une des électrodes doit étre en contact étroit avec la surface du cible et doit &tre

constituée, de préférence, par des chaines 4 mailles fines.

La tension d’essai doit étre appliquée entre cette électrode et le conducteur extérieur ou I’écran.

10.2.1 La vitesse avec laquelle le cible passe a travers I’électrode devra étre telle que chaque point du

céble soit en contact avec 'électrode pendant une durée d’au moins 0,1 s.

Le détecteur doit &tre aménagé de telle sorte que lindication d’un défaut subsiste, méme aprés

la sortie de I’électrode.

10.2.2 La sensibilité minimale de ’appareil & essai d’étincelles doit étre telle quele détecteur fonctionne

quand un défaut artificiel, créé par un éclateur en série avec une capacité, est
trode et la terre.
Le potentiel de I’¢lectrode doit &tre de 6 000 V (valeur efficace)

10{2.3 La tension d’essai doit avoir la valeur indiquée dansNe
comprise entre 40 Hz et 60 Hz.

tda capasité de¢ 3

nnect

£ entre Iélec-

gF.

inte d’aiguille

e devra étre

dlSS mm e d la gau Tension d’essai
m kV eff.
Pas d’essai
3
5
8
11, Essai charge (essai de couronne)
117t un Ecthamtiition d‘t:bbdi e iullgucul dpplu)&iluaﬁvc e TIT, ITOTT qulPlib tes—ext

émités dénu-

dées, est prélevé et terminé de telle maniére que les autres décharges ne puissent se produire aux

extrémités ou dans une autre partie du circuit de mesure.

11.2  La tension appliquée doit avoir une fréquence comprise entre 40 Hz et 60 Hz et doit étre accrue
graduellement jusqu’a ce qu’une décharge apparaisse. En régle générale, pour déterminer la
« tension d’extinction », la tension d’essai devra &tre diminuée progressivement jusqu’a ce qu’au-
cune décharge n’apparaisse plus et 'on notera alors la valeur de la tension mesurée a ce moment.
Elle ne doit pas &tre inférieure a la valeur indiquée dans la spécification particuli¢re. La durée

totale d’application de la tension sur le cdble ne doit pas excéder 5 min.
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Spark test

For this test, an electrode shall make intimate contact with the sutface of the cable and shall
preferably consist of a fine link chain.
The test voltage shall be applied between this electrode and the outer conductor or screen.

The speed at which the cable passes through the electrode shall be such that every point is in
“contact with the electrode for not less than 0.1 s.

The detector shall be arranged so as to maintain its indication after the fault has passed out of the
electrode.

The minimum sensitivity of the spark testing apparatus shall be such that the detector will operate
When an artificial fault device, consisting of a spark gap in series with a capacitox, Is cofjnected
Hetween the electrode and earth. '

The electrode potential shall be 6000 V r.m.s. and the capacitance r shall
e 350 pF. '

The spark gap shall consist of a flat metal plate moving past a and the
distance between them during this time shall be 5 mm.

The test voltage shall have a value as specified in T ctween

40 Hz and 60 Hz.

TAB 1
(N

owinal thickgess\of t}k@th Test voltage
m N\ kV r.m.s.

o/

No test
0.8 3
ng 1.0 5
8

Discharge rona test)

A test-piece-shall be taken with a length of approximately 1 m exclusive of bared ends, terfninated
in such a manner that discharges do not occur at the end or in any part of the measuring circuit.

The voltage to be applied shall have a frequency between 40 Hz and 60 Hz and it shall be increased

" gradually until discharge occurs. In order to determine the “extinction voltage” the test voltage
shall be decreased gradually until no discharge occurs and the value of the voltage shall then be
noted. This shall be not less than the value specified in the detail specification. The total dura-
tion of the application of the voltage to the cable shall not exceed 5 min,
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11.3  Le circuit de mesure pour cet essai doit &tre le suivant, ou un circuit similaire donnant les mémes

résultats.

Oscilloscope

L

: Ja
\_/ Cable sous essai

FIGURE 1

toute la capacité du circuit (telle que celle du cable gar rap
la, terre \ef

13.8.27 Cdbles en paires sous écran

de blocage et

@' terrd, la capacifé d’entrée de
doit étre cqmprise entre
esurée aux bqrnes d’entrée

doit,étre suffisamment fajble pour que
Hz/a B9 Hz, au maximum de |sensibilité de

squ’a 1 MHz
ce d’entrée ne

publication.

irée avec une
re sur diélec-
ptée en pico-

Pour les paires sous écran la capacité mutuelle (C) entre les deux conducteurs intérieurs doit

étre mesurée par une méthode directe ou déterminée par la formule :

_ ﬂga “}“ Cb)*Cc

¢ 4

C, = capacité par unité de longueur entre le conducteur A et le conducteur B relié a 'écran

Co
C.

La

capacité par unité de longueur entre le conducteur B et le conducteur A relié a I’écran
capacité par unité de longueur entre les conducteurs A et B réunis entre eux et I’écran

mesure de cette capacité doit étre effectuée en accord avec le paragraphe 12.1.1.
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The measuring circuit for this test shall be the following or a similar circuit giving the same

results.
7 Y
Cable under test
1l Oscilloscope
FIGURE 1
The frequency of parallel resonance for the circuit formed by the i § e coil,
apd all capacitance (such as cable capacitance to earth, i tube,
cgpacitance of connecting wires to earth, etc.) shall be be ht this
friequency the impedance of the circuit measured fpom scope
shjall be not less than 0.1 MQ.
The resistance of the choke coil sh m the
4
T orona
v MQ.
Mpte. — An alternatjve te n
Capacitanc@ 2
dapacitance,
oaxial fmg
d with
r over
between 500 Hz and 1 MHz. The capacitance shall be reported in pico-

Ycreened twin cables

For screened twin cables the capacitance (C) between the two inner conductors shall be measured
by a direct method or be determined by the following formula :

— 2 (Ca ’l‘ Cb)— Cc

« 4

where :

Co =
Co =
Ce =

capacitance per unit length between conductor A and conductor B connected to the screen
capacitance per unit length between conductor B and conductor A connected to the screen
capacitance per unit length between conductors A and B connected together and the screen

The measurement of the capacitance shall be carried out in accordance with Sub-clause 12.1.1.
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Déséquilibre de capacité relatif
Le déséquilibre de capacité d’une paire sous écran (C,) est défini par:

400 (C,— Cp)

GG T a-c

%

ol :

Ca, Gy et C; ont la méme signification qu’au paragraphe 12.1.2.
Il sera déterminé par :

a) les mesures de capacité indiquées au paragraphe 12.1.2; ou

b) une méthode directe.

Vitesse de propagation relative

14.
14.1

14.2

La vitesse de propagation relative doit étre déterminée avec ung précision, dehst

Note. — La vitesse de propagation ne varie pas sensiblement avec la fré
spécifiée, les fréquences comprises dans la gamme de 100

Impédance caractéristique

L’impédance caractéristique doit étre déter

Note. — Lorsqu’une précision
fabricant.

Lorsqu’il est établi que la p
dance caractéristi
¢ suivant Particle 12.

pédance caractéristique effective Z, » a une fréquence particuliére est une foncti
des impédances caractéristiques ¢lémentaires et de leurs distances respectives. Aux fré)
la valeur de cette impédance peut différer considérablement de la valeur de 'impédan
différences entre ces valeurs sont mesurées par les méthodes indiquées a larticle 15.

0,5 % a une
h particuliére.

d 200 MHz est
K utilisées.

14.2 ou bien

[acheteur et le

ence, I'impé-

de la vitesse de propagation relafive, mesurée

enne Z,, » de la
Edances caracté-

n des variations
[juences élevées,
e moyenne. Les

3 A_titre d’information —aguelgues—méthodes—anpronridacd XN L
T e “PPTOPT

15.

Ad
mesHe—ae—Hnpeatnce—eat

données dans I'annexe.

Uniformité de 'impédance

ctéristique sont

Le but de cet essai est de déterminer les variations de I'impédance caractéristique effective, Z,

dans toute une bande de fréquences déterminée. Les mesures sont effectuées en utili
méthodes indiquées a l'article 2 de 'annexe procurant une précision de 4+ 2 %.

sant ’'une des

Note. — La méthode des vingt points peut étre utilisée & sa place jusqu’a ce que des limites générales acceptabics

aient été agréées pour la méthode d’essai précédente.
Ceci doit faire Pobjet d’un accord entre le fabricant et lutilisateur.
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I5.

— 27 —

Capacitance unbalance
The capacitance unbalance of screened twin cables (Cy) is defined as :

400 (Ca— Cv)

G = 2 (Ca + Co)— Ce %

where :
Ca, Cb and C. have the same significance as in Sub-clause 12.1.2.

This shall be determined by :
a) the capacitance measurements specified in Sub-clause 12.1.2; or
b) a direct method.

Velocity ratio

The velocity ratio shall be determined with an accuracy of + 0.5% at a
mptely 200 MHz or at other frequencies when required by the detail sp
Ngte. — The velocity ratio is not very sensitive to frequency. In general, when 2¢0
in the range of 100 MHz to 400 MHz can be used.
Characteristic impedance
The characteristic impedance shall be determined at 2 v fre-
qyencies when required by the detail specification.
The measurements shall be carried out by usi or by
u§ing another method providing an 2
Npte. — Where closer accuracies for the t & Ui they sha]l be agreed upon between pugchaser
and manufacturer.
W it i ittivi i o, does not change with frequengy, the
claracteristic impedange dcity ratio, measured in accordancg with
a :
T
W
Vi
4
g
M Zm ’, of the measured lefigth of
length
ivé characteristic impedance, Z,”, at any frequency is a function of the variationg of the
ocal characteristic impedance and also of the spacing of the variations. At high frequencips, this
edafice may differ considerably from the mean characteristic impedance. The discrepancies
between these values are measured as indicated in Clause 15.
3—For guitamce;some—suitablemethods—for—measuring—characteristie—mpedanees—eare siven in the
Appendix.

Uniformity of impedance

The object of this test is to determine the variation of effective characteristic impedance, Ze,

through a specified frequency band. The measurement shall be carried out by using one
methods specified in Clause 2 of the Appendix providing an accuracy of == 2%.

of the

Note. — The twenty-points method may be used instead until general acceptable limits have been agreed upon

concerning the above test method.
This shall then be agreed upon between manufacturer and user.
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16. Exposant d’affaiblissement
L’exposant d’affaiblissement doit étre déterminé par une méthode appropriée permettant une
précision de + 5 % (de la valeur de I’affaiblissement en décibels) et & une fréquence de 200 MHz
et/ou 3000 MHz, comme indiqué dans la spécification particuliére. Une méthode appropriée
pour chacune de ces fréquences est donnée dans annexe (voir article 4).
17. Déséquilibre de transmission
A Tétude.
13. Efficacité d’écran

Une méthode convenable est donnée dans I’annexe (voir ari

b ’immersion
et le construc-

NIQUE

stabilité de la

ycliques dans

la CEL.

La capacité¢ d’une longueur de 15 m de céble doit &tre mesurée dans les conditions atmosphé-

20.2

+ 1 <12 M
ll\,lu\.zb ITUTHIAIVS U Uadal.

Le cable doit alors étre soumis trois fois au cycle suivant :

4ha 8h ahaute température
4 h a 24 h a température normale
4ha 8habasse température
4 h 224 h a température normale.
Les valeurs de la haute et de la basse température doivent étre indiquées dans la spécification

particuli¢re. La durée de séjour & haute ou basse température devra étre suffisante pour que la
stabilité de la température de ’échantillon soit atteinte,
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19.

20.

20.1

20.2

29
Attenuation constant

The attenuation constant shall be determined by a suitable method providing an accuracy
of £ 5% (of the value of attenuation in decibels) and at a frequency of 200 MHz and /or 3 000 MHz
as specified in the detail specification. A suitable method for each of these frequencies is given
in the Appendix (see Clause 4).

Transmission unbalance

Under consideration.

Screening efficiency

A suitable test method is given in the Appendix (see Clause 5).

SECTION THREE — CHEMICAL 9

W mersion, are gppli-
ca
$ECTION FOUR — €LIMA CAL ROBUSTNESS TESTS

C4pacitance stabilit)

The purp 5 G ineforcertain semi-air-spaced cables the stability of chpac-

itance when the
This test take

a) g change 8. t0 I flow of the dielectric and stretching of the outer conduftor ;

¢ thermal expansion or contraction, and cyclic variations if the
of the dielectric.

The Capacitance of a 15 m length of the cable shall be measured at standard atmospheric gondi-

t‘ £, oot
1088—T1Ot L\/Dbllls-

The cable shall then be subjected three times to the following cycle :

4 hto 8 h at high temperature
4 h to 24 h at standard temperature
4 hto 8 h atlow temperature
4 h to 24 h at standard temperature.

The low and high temperatures shall be specified in the detail specification. The period of

exposure to high or low temperature shall be long enough for the sample to reach a steady
temperature.
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ts du conduc-

la CEI.

20.3  Aprés chacune de ces périodes et pendant que le cible est encore & la température voulue, des
mesures de capacité devront €tre exécutées. La variation de capacité, durant et aprés Pessai, ne
doit pas excéder les limites imposées dans la spécification particuliére.

21. Stabilité en affaiblissement

L’objet de cet essai est de déterminer la stabilité de Paffaiblissement lorsque la température du
cible est modifice.
Cet essai tient compte :
a) des variations irréversibles dues au fluage du diélectrique et de I’extension du conducteur
extérieur ;
b) des effets de la corrosion sur les résistances de contact entre 1
teur extérieur.
Cet essai doit étre exécuté conformément a 'essai N de Je
211

213

onditions afimosphériques

h particuliére.

Llé et déroulé
inal extérieur
rt 4 la valeur

e-stabilité thermique

de ces essais est de déterminer dans quelle mesure les propriétés électrifjues et méca-
cables sont influencées par I'exposition de ceux-ci aux températures exgrémes.
Comme les exigences peuvent varier avec le type de céble, la spécification particuliére prescrira

22.1

ou non si la mesure de Paffaiblissement avant et aprés I'essai 4 haute température est applicable.
La derni¢re mesure est destinée a évaluer I'influence de la température sur les propriétés élec-
triques.
Si la mesure de P'affaiblissement n’est pas prescrite, I'objet de ces essais est seulement d’évaluer
Pimportance des dommages physiques subis par les matériaux constituant le diélectrique ou la
gaine.

Essai a haute température

Cet essai doit étre effectué conformément a I’essai B de la Publication 68-2-2 de la CEI.
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Capacitance measurements shall be made after each step at the respective temperature. The
capacitance change during and after the test shall not exceed the limits specified in the detail
specification.

Attenuation stability

The purpose of this test is to determine the stability of attenuation when the temperature of
the cable is varied.
This takes into account :

a) irreversible changes due to plastic flow of the dielectric and stretching of the outer conductor ;

b)| the effects of corrosion on the contact resistance between parts of thg olter

THe attenuation of a cable sample shall be measured at g
tegting.

THe cable shall then be subjected three times to t

4 h at high temperature
4 h at standard temperature
4 h at low temperature

4 h at standard temperature

The low and high tempegatures shall

A{ the end of the 14
and unwrapped twe
digmeter of/the\cabje
atfenuation iea
ecification.

pped
itside

n the
Hetail

The object of these tests is to determine to what degree the electrical and mechanical properties
the 'cables arednfluenced by exposure to extreme temperatures.
As the requirements may vary with the type of cable, the detail specification shall pregcribe
whether or not measurement of attenuation before and after high-temperature test is applicable.

The latter measurement is intended to check the influence of temperature on the electrical
properties.

If measurement of the attenuation is not prescribed, the object of these tests is only to check
mechanical damage of the material of dielectric and sheath.

High-temperature test
This test shall be carried out in accordance with Test B of IEC Publication 68-2-2.
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Echantillons a soumeitre aux essais

Les échantillons a soumettre aux essais seront prélevés sur un cable complet et devront avoir
une longueur d’au moins 150 fois le diamétre extérieur du cble lorsque ce diamétre est inférieur
a 12,7 mm (0,5 in) et d’au moins 120 fois le diamétre extérieur du cable lorsque celui-ci est égal

ou supérieur & 12,7 mm (0,5 in).
Lorsque la mesure de P’affaiblissement, aprés les essais 4 haute température, est
la spécification particuliére, un échantillon additionnel doit étre soumis a cet essai

prescrite par
, sa longueur

¢tant choisie afin de permettre la mesure de I'affaiblissement avec la précision prescrite a
Iarticle 16. Pendant I'exposition a haute température, I’échantillon ne doit pas étre enroulé sur

un diamétre inférieur a trente fois le diamétre nominal extérieur du cible.

Mesures avant les essais

2211.3

22{1.4

22{1.5

22(24

Lorsque la spécification indique une limite de I’accroissement de 1’dffaiblissement

sition 4 haute température, l'affaiblissement de I’échantillon doif &
de 3000 MHz avant I'exposition a haute température.

Durée d’exposition et température des essais

Les échantillons sont soumis & cet essai pendant

Reprise

A la fin de la période spéci

Exigences aprés essai

a) Electrigues

aprés I’expo-
ne fréquence

pérature de :

is a refroidir

étre mesuré
Be précédem-

e égal 4 dix
n est répétée

I’étude.

CELI.

Echantillons & soumettre aux essais

22.2.2

Les échantillons devront étre prélevés sur un cible complet et devront avoir une longueur de
150 fois le diamétre extérieur du cible pour les cables dont le diamétre est inférieur a 12,7 mm,

ou 120 fois ce diamétre, si celui-ci est égal ou supérieur & 12,7 mm.
Pendant Pexposition a basse température, I’échantillon ne devra pas &tre courbé a
inférieur & trente fois le diamétre nominal extérieur du cable.

Durée et température d’exposition

un diamétre

Les échantillons sont soumis pendant 20 h & la température indiquée dans la spécification par-

ticuliére.
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22.1.4

22.1.5

22.2

22.2.1
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Specimens to be tested

The specimens to be tested shall be taken from the complete cable and shall have a length of
at least 150 times the outside diameter of the cable, where it is less than 12.7 mm (0.5 in) and
120 times the outside diameter of the cable, where it is 12.7 mm (0.5 in) or greater.

Where measurement of the attenuation is required by the detail specification after the
high-temperature test, an additional sample shall be subjected to this test, its length being chosen
so as to perrait the measurement of attenvation with the accuracy as required in Clause 16.
During high-temperature exposure the sample shall not be coiled to a diameter less than thirty times
the nominal outside diameter of the cable.

Measurements prior to test

ture,
osure

(Where there is a specified limit to the increase in attenuation after exposur
the attenuation of the sample shall be measured at a frequency of 3 00
to| the high temperature. -

Pariod of exposure and temperature

The specimens shall be subjected to this test for 7 days at

R

owed
10|

Requirements after test

a) Electrical
ured.
limit

times
times

Fation

Stecimens to be tested

The specimens to be tested shall be taken from the complete cable and shall have a length of
at least 150 times the outside diameter of the cable, where it is less than 12.7 mm (0.5 in) and
120 times the outside diameter of the cable, where it is 12.7 mm (0.5 in) or greater.

During low-temperature exposure the sample shall not be coiled to a diameter less than thirty
times the nominal outside diameter of the cable.

Period of exposure and temperature

The specimens shall be subjected to this test for 20 h at a temperature as specified in the detail
specification.
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A la fin de la période indiquée et tandis qu’il est encore dans la chambre froide, le cable doit
etre enroulé autour d’un mandrin ayant un diamétre approximativement égal  dix fois le dia-
métre nominal extérieur du cible avec une vitesse d’un tour en 4 s approximativement. L’enroule-
ment est de trois spires serrées pour les cibles ayant un diamétre nominal extérieur inférieur a
12,7 mm et deux spires serrées pour les cibles ayant un diamétre égal ou supérieur 2 12,7 mm.

hy51qu a 'hqute tempéra-
ducteur inté-
grbitraire du
8 mécaniques

2 de 1a CEI.

22.2.3 Exigences aprés essais
Aprés que le cible a été retiré de la chambre froide, il ne doit étre constaté aucune détérioration
mécanique du diélectrique, ou de la gaine.
23. Essai de fluage
Cet essai détermine la résistance du diélectrique 4 la déformation
ture. Pour des raisons de commodité (ou par convention), le dés
rieur, chargé comme il est indiqué au paragraphe 23.1, est pri
fluage plastique & escompter lorsque le diélectrique du cab
aux températures élevées.
Cet essai doit étre exécuté conformément a 1’essai
2311

23

24

24

Une longueur de céble égale A trente fois le dig Mine ieur/de celui-ci floit &tre sou-
' JPendant ce temjps, un poids,
, doit &re fixe a chacune des gxtrémités du

cmité des conducteurs| réunis entre

dgit\étre courbé symétriquement ayec les poids
tzontalement et d’un diamétre [d’environ dix

i€s et le cdble enlevé du montage ci{dessus et mis
18 les conditions atmosphériques norfnales d’essai.
du diamétre
gcun des deux
quée dans la

idur a 7,25 mm

cur intérieur,

afin d*obtenir une indication quant a Iaptitude d’un cable & étre utilisé avec des|connecteurs.
242~ Moesures—initictes
On préléve un échantillon de cable de 1,5 m de longueur, en prenant soin que les extrémités
aient une coupe nette et perpendiculaire a 1’axe.
24.3  Conditionnement

Trois échantillons sont enroulés en anneau a I'intérieur d’un récipient cylindrique ouvert ayant
un diametre d’approximativement trente fois le diamétre extérieur du céible (voir figure 2, page 36).
Ils sont disposés de telle maniére qu’aucun mode de fixation ne soit utilisé pour les maintenir. On
s’assure, apres enroulement, que le conducteur intérieur et le diélectrique sont bien dans le méme
plan 4 I'une et Pautre extrémité du céble.
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At the end of the specified period and while still within the cold chamber, the cable shall be
wrapped around a mandrel with a diameter of ten times the nominal outside diameter of the
cable at a velocity of approximately one turn in 4 s. For cables having a nominal outside diameter
less than 12.7 mm (0.5 in), there shall be three close turns around the mandrel ; for cables of
12.7 mm (0.5 in) or greater there shall be two close turns.

Requirements after test

After removal from the chamber, there shall be no mechanical damage of the dielectric or the
sheath.

Flow test

empetfature.
3.1,is
ubject

This test determines the resistance of the dielectric to mechanical distortion (at hig

-

<

rature
pecifi-
of the
rically
4 diameter of approximately

tg

A d the cable shall be removed frqm the
oyen and, without bé . lpunder standard atmospheric conditidns for
tgsting. The inner able shall not be displaced from the centre by a distance
gfeater than 15% pf't i e dielectric measured along the direction of flow.
The distan bwin cable and the shield shall be not less thajn that
specified i

vith diameter over dielectric of 7.25 mm and smaller only)

sdditude of the displacement of the dielectric with respect to the inner cgnduc-
t ih an indication with regard to the suitability of a cable for use with conngctors.

Initial_ measurements

A sample of cable 1.5 m in length shall be taken and the ends shall have a smooth cut perpen-
dicular to the axis.

Conditioning

Three test samples shall be coiled at the interior surface of an open cylindrical container having
a diameter of approximately thirty times the maximum outer diameter of the cable (see Figure 2,
page 37). They shall be applied in such a way that no means of fixation will be used to keep them
in their position. After coiling, it shall be checked that the inner conductor and the dielectric
are in the same plane at both ends of the cable.
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Le récipient avec les cibles est alors placé dans une enceinte ayant la température demandée

dans la spécification particuliére et maintenu a cette température pendant une durée de 20 h.

Note. — Si cela est nécessaire pour des raisons d’ordre pratique, on peut utiliser un récipient par échantillon
soumis a 'essai

Approximativement 30 fois le diameétre du céable
|

-t

244 Reprise

A la fin de la période spéci
a refroidir & la température de

ceinte et mis

Mesures finales

lucteur inté-

26. Indication de type

Le céble doit étre marqué d’une fagon permanente, le long de celui-ci, avec le nom ou le symbole
du constructeur et le numéro de type. Ces marques seront séparées par un espace nu de :

50 ¢cm, au maximum, pour un cible non armé
20 cm, au maximum, pour un c¢ible armé.

Notes 1. — Le marquage doit étre appliqué de telle sorte qu’il n’influence pas les propriétés du cable.

2. — Les cbles armés peuvent étre marqués par Pinsertion d’un ruban approprié, imprimé avec les infor-
mations spécifies par Particle 26 et placé entre la gaine et le conducteur extérieur. Ce ruban peut

aussi étre placé entre 'armure et la gaine pourvu que ses indications soient lisibles lorsqu’on enléve
Parmure.
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The container with the cables shall then be placed in a chamber having a temperature as called
for in the detail specification and be kept at that temperature for a period of 20 h.

Note. — Where necessary for practical reasons, one sample at a time shall be put in the container.

Approximatively 30 times cable diameter

24.4  Recovery

ble shall be removed from the

245 K

ent of the dielectric with respect to the| inner
e cal-
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25. q

26. Tiype-indication

The cable shall be permanently marked along its length with the name or symbol of the manu-
facturer and the type number, which shall be applied with a clear space of :

50 em maximum on unarmoured cable
20 cm maximum on armoured cable.

Notes 1. — The marking shall be applied in such a way that it shall not influence any property of the cable.
2. — Armoured cable may be marked by the insertion of a suitable tape printed with the information
specified in Clause 26, between sheath and outer conductor. Alternatively, the tape may be placed
between the armour and the sheath, provided the tape is legible after removal of the armour,
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Numérotation de type

Les cébles coaxiaux pour fréquences radioélectriques conformes aux spécifications de la CEI

sont distingués par un numéro de type défini comme suit :

a) le numéro de la Publication CEI (96) ;
b) les lettres « IEC »

¢) un nombre indiquant la valeur de I'impédance caractéristique nominale ;

d) un nombre correspondant approximativement au diamétre nominal sur diélectrique, en mil-

limétres ;
e) un numéro de série.

Exemple :

Un cible ayant une impédance de 50 Q. un diamétre sur diélectrique de-7.25 mm et étant le pre-

2712

mier type qui ait ces caractéristiques, est indiqué comme suit :

96 IEC 50-7-1

Les cables en paires conformes aux spécifications de la €RE
type défini comme suit :

a) le numéro de la Publication CEI (96) ;
b) les lettres « TEC » ;

¢) un nombre indiquant approximativement
d) un numéro de série.

Exemple :

Un cable ayant une impédances
indiqué comme suit :

ru

h numéro de

e nominale ;

éristiques est

'
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Type number

R.F. coaxial cables which conform to IEC specifications shall be indicated by type numbers

as follows :

a) the number of the IEC Publication (96) ;

b) the letters “1EC” ;

c) a number giving the rated characteristic impedance ;

d) a number corresponding approximately to the rated diameter over dielectric, in millimetres ;

e) a serial number.

Example :

A cable with an impedance of 50 Q, a diameter over dielectric of 7.25 mm and being the first

-

ype with these characteristics, shall be indicated as follows :
96 IEC 50-7-1

-

win cables which conform to TEC specifications shall be indicated

the number of the IEC Publication (96) ;
the letters “TEC” ;

) a serial number.
I xample :

L cable with an impedance of 300
ndicated as follows :

il N VS R e ML L N

lows :

jith this characteristic, shall be
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ANNEXE

METHODES DE MESURE ADDITIONNELLES

Les méthodes décrites dans la présente annexe sont données 2 titre indicatif et permettent de satisfaire
aux prescriptions relatives 4 la précision des essais spécifiés dans la premiére partie. Ces méthodes ne
sont pas obligatoires.

Impédance caractéristique

Impédance caractéristique moyenne (Z,,)

L’impédance caractéristique ‘moyenne, Zm, peut &tre détermind
méthodes, dans lesquelles :

ant préalablement étalonné
S¢, les variations de la fréquence
afice d’entrée du cable apparaissan
du détecteur. Les différences de fr{

de g Capaci
cara i

nr différentes

fraction appré-
bueur électrique

eur physique
longueur de

en fréquence.
nppliquée ont
t comme une
quence entre
et, par suite,
quence Af et
Iimpédance

n intervalles

2.1

ar="2"
]

Uniformité d’impédance
Introduction

Si un cable n’est pas régulier longitudinalement, le terme « impédance caractéristi

que » n’a pas

de signification bien précise et il est préférable d’introduire le concept d’une « impédance carac-
téristique locale », Zy. L’impédance caractéristique locale, en un point du cable, est I'impédance
caractéristique correspondant a celle d*une longue ligne réguliére ayant la section transversale exis-

tant en ce point du céble.
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APPENDIX

ADDITIONAL MEASURING METHODS

The methods described in this Appendix are given for information only and are capable of meeting
the accuracy requirements of the tests specified in Part 1. They are not mandatory.

1.1

2.1

Characteristic impedance

Mean characteristic impedance (Z)

The mean impedance, Zm, can be measured at 200 MHz by method

1) The capacitance is measured (at a frequency between 500
Npte. — Where capacitance mecasurements are made on a sample, th action
of a wavelength, the measured value shall be corrected, takd of the

sample.

cable

Hetec-
td cable
0] input
imhpedance of the cable ich i ] . ector.
T s rth of
th rence

ed as

Q. N =

ds of
%

Uniformity of impedance

Introduction

If a cable is not uniform longitudinally, the term “‘characteristic impedance” does not have a
unique meaning and it is convenient to introduce the concept of “local characteristic impedance”,
Zx. The Zy at any section of the cable is the Z; which would correspond to a long uniform line
having the cross-section existing at that section of the cable,
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Les variations de Zx le long du cible se traduisent par des variations de Z., « impédance carac-
téristique effective » mesurée a une fréquence donndée. La variation de Zy le long d’une longueur
de cable spécifique peut étre considérée comme la somme d’une série de variations sinusoidales
et cosinusoidales ayant dans le cible des périodes qui sont des fractions entiéres de la longueur
de P’échantillon de cdble. On peut montrer qu’a une fréquence d’essais donnée, seules les compo-
santes de la variation de Zx, ayant une période égale a la demi-longueur d’onde du signal appliqué
au cable, peuvent affecter Z.. Ceci conduit a conclure que cet essai de Z. doit étre effectué a la
fréquence de travail.

Les méthodes d’essais pour déterminer I'uniformité de 'impédance peuvent étre divisées en deux
groupes.

Le premier groupe peut étre utilisé pour déterminer I'uniformité de Zy, qui est une propriété du
cable indépendante de la fréquence (en négligeant Ueffet pelliculaire), et le second groupe, dans

tequet tes varmations 4t Z: aver 1@ {TEqUeNTe SOt Mesurees.

17:]

spus, ne donnent
régularités plus

pratiquement d’indications que sur les premiers meétres des
éloignées étant pratiquement masquées par cet affaiblissemerf

Méthode par impulsions (uniformité de Z.)

.|Les harmoni-
era insensible
thyléne ayant

Cette méthode utilise la bande de fréquences cofuposa
ques au-dessus de 40 MHz peuvent étre trés fai
aux composantes des variations de Zx d’un
une périodicité de moins de 2,5 m.

L’uniformité d’impédance ser
durée de 0,05 us a 0,2 ps. I
devra étre terminé, a I'extrémité
sant son impédance caractérj

bong du cdble une imfpulsion d’une
ible. Le cable
eau reprodui-

pte de Paffaiblissement et de procéder a un

gdences de résonance successives sont désignées par :

fisha Joois Jos Jara

) cable.

de résonance
les intervalles
e la longueur
les intervalles

longitudinales

1 : L £or 1 12 1 s P 1
PUUL I SCHUTTCT L‘le T 1 HTYUUTHLTS UC ICS0HANCT , 11 _y a7l (‘llllblCIleb {c ucquu

Afx :ﬁ.(fl_fi

formées lorsque i varie de 1 a n.
3) Par suite des hétérogénéités du cable, ces différences ne sont pas constante

moyenne de la différence de fréquence est représentée par la moyenne arithm
les Af.

i=n

Y

i=1

I

n

Af

ce, telles que :

s. Une valeur
étique de tous
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The variations of Zy along a cable lead to variations in Z., the “effective characteristic imped-
ance” measured at any given frequency. The variations of Z, along any specific cable length can
be considered as the sum of a series of sine and cosine variations having periods in the cable
which are integral fractions of the length of the cable sample. Tt can be shown that, at any given
test frequency, only those components of the variation of Zx which have a periodicity equal to
a half wavelength of the radio signal in the cable can affect Z.. This leads to the conclusion that
tests of Z, must be carried out at the working frequency.

The test methods to determine the uniformity of impedance can be divided into two groups.
The first group can be used in order to determine the uniformity of Z,, which is a cable property

which is independent of frequency (neglecting skin effect) and the second group in which the
vdriations ol Z. with irequency are measured.

N¢te. — Due to the attenuation, the methods of Sub-clauses 2.2 and 2.3 given belo reveal

the irregularities along the complete length of the cable under test.

rily

Plise method (uniformity of Z)

This method uses the band of frequencies of which the applicd pulsey . e har-
mjonics at frequencies above about 40 MHz may be vepy sma 3 otk nsen-
sifive to those components of the variation in Zy o i i i which

hgve a periodicity of less than about 2.5 m.

The uniformity of impedance shall be fation
b The
¢4 ance.

 cali-
bfation by introducing
Rpsonance method

The cable hed at
tHe other eiq q equal
and dependent 'tk i if the
c ys, b i ncies.

harac-

tgri

iv€ resonant frequencies be designated by :

Jish oo Joiis Jos Juaa

2) From the sequence of the resonant frequencies n + 1, n frequency diierences :

Afx :f;+1_fi

are formed, with / varying 1 to n.

3) Owing to the heterogencities of the cable, these frequency differences are not constant. A
mean value of the frequency differences is represented by the arithmetic mean value of all

Af.
M= N,
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4) Statistiquement, la valeur de la moyenne quadratique pour la moyenne des variations de
la grandeur mesurée Af est donnée par :

i=n

R

n—1

V 5y =

ou o
Of, = Af, — Af
La relation entre cette valeur moyenne quadratique des déviations des fréquences de réso-

nance et la valeur moyenne quadratique (sm) des taux d’ondes stationnaires est donnée dans
I’équation suivante :

. «l 2 sinh 4 o/ of \2
5) sm=1-+me '\/COShzal‘m['\/(\AlZ

Pour des cibles ayant un affaiblissement o / < 5 dB, I’équation (5)

iflée et devient :

6) C sm~lbn (s ?—ocl+4oc2l2) .

Dans le cas ol sy est ~ 1, la marge d’erreur entre i n utilisant la
formule 6) et la valeur exacte calculée d’aprés L¢ i ) i .
Les valeurs mesurées ne sont pas influencées § t la méthode
est applicable jusqu’aux fréquences de quélques milljer L ision de cette
méthode dépend seulement de celle aveo S pussi de celle

2.4 Méthode par balayage de frég
241 Généralités
Cette procédure décrit une \ rmité d’impé-
dance donnanguns, indicatie
incidentes et
tmétre et, par
ires possibles
ent devra étre
ivi.

étre indiqués

1, dans le cas
teur possible,

2 A s ORI
ot L TEUISIUNT

Pour la détermination de I’erreur de mesure du systéme, une mesure par balayage dans la bande
de fréquences considérée, avec I’échantillon remplacé par le déséquilibre étalon (voir figure 7,
page 70) doit étre utilisée.

2.4.4. Equipement

a) Une disposition convenable pour le montage de 'équipement est donnée sur la figure 7.

Note. — L’isolateur ou atténuateur fixe, n’étant pas essentiel, serait toutefois utilisé pour diminuer les effets
des variations d’impédance sur le générateur & fréquence radioélectrique. Le circuit peut étre simplifié
pour autant qu’une précision suffisante puisse étre obtenue dans tous les cas.
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4) Statistically, the value of the r.m.s. value of the mean variation of the measured values of Af

5)

is given by: o
j— 1:2" of )2
Ve =y 5@
where : o n—1
Of, = Af, — Af

The relation between this r.m.s. value of the deviations in the resonant frequencies to the

r.m.s. value (sm) of the voltage standing wave ratios is given by the following equation :

. Zsmhdal o
Sm=1-Te \/cosh2oc1 4o+ sinh 4 ol \/<Kf

/

6)

G

ar

at
ol
ah
to

(5).c

When cables, whose attenuation 1s a/ <5 dB, are to be measured, ¢quat:
simplified to :

L

resonant frequency.

eep frequency method (uniformity

neral

influence~on the measurement.

A

CCUIracCy

In order to determine the measurement system error, a comparative test in the frequency

n be

In the case where sy is & eapurements
according to 6) and the exact evaluation according to 5)1

The measured values are not influenced by the quality of 0o Trqui ethod
is applicable up to frequencies of several thousand/mega > dcy depends|only
on the accuracy of the frequency measureme P adjustment of the

hped-

vaves
ereby
sider-

Iately

of no

ector

band

of interest in which the test specimen has been replaced by a calibrated mismatch (see Figure 7,
page 70) may be accepted.

Equipment

a) A suitable arrangement for the equipment set-up is given in Figure 7.

Note. — Theisolator or pad, although not being essential, should preferably be used in order to minimize varying
impedance effects on the r.f. generator. The circuit may, however, be still further simplified as long as

sufficient over-all accuracy is obtained.
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b) Générateur v.f. & balayage
Le générateur a fréquences radioélectriques doit fournir une puissance de sortie suffisante pour
que le quotientmétre puisse opérer avec le niveau de signal nécessaire dans toute la bande de
fréquences & balayer. Le signal a fréquence radioélectrique peut gtre modulg.
La vitesse de balayage doit étre suffisamment lente pour permettre & I'enregistreur de repro-
duire fid¢lement les valeurs de pointe.

c) Fréquencemetre

Le fréquencemétre est introduit pour déterminer avec une précision suffisante les fréquences
présentant de Iintérét telles que les limites de bande.

d) Filtre passe bas

Le—filtre passebas est désirable pour éliminer les fréquences harmoniques parasites sur le

réflectométre.

e) Réflectométre.
Pntiel ou d’un
ick & fréquences
lirectivité doit
KES.

Le réflectométre peut se présenter sous la forme d’un pon, d’
coupleur directionnel et comprend souvent les détegteurs.a !

signal délivré
xion doit &tre

e réflectométre
e générateur
le désire, étre
e convenable-

Conditions requises pour la précision entiére soienjt tenues. Une
hautement souhaitable pour accroitre la précision a fune fréquence

|
éséquilibre étalon doit étre une terminaison ayant un déséquilibre apprqprié, d’étalon-
conrfu, de préférence de valeur similaire au niveau de coefficient mesurable dans le quo-

2.5

Mesure @& plusieurs fréquences fixées (uniformité de Z.)

I’uniformité de Pimpédance est contrdlée en effectuant des mesures a vingt fréquences différentes
choisies dans une bande de 1 000 MHz comprise entre 2 300 et 4 000 MHz.

Cette mesure permet de détecter les variations de Z. causées par les variations de Zx le long
du cable, qui ont une périodicité de longueur correspondant aux demi-longueurs d’ondes €lectri-
ques comprises dans la gamme de fréquences donnée.

La moyenne des vingt valeurs de Z. et la moyenne quadratique des déviations de ces valeurs
autour de la valeur moyenne sont alors calculées et ne doivent pas dépasser les valeurs inscrites
dans les spécifications particuliéres.
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b) Sweep r.f. generator

The r.f. generator must supply sufficient output to operate the ratiometer within its

signal

level requirement over the frequency band to be swept. The r.f. signal may be modulated.

The sweep rate must be slow enough to allow the Strip Chart Recorder to reproduce the peak

values faithfully.

¢) Frequency meter

The frequency meter is included to determine with sufficient accuracy the frequencies of

interest, such as band limits.

d) Low-pass filter

The low-pass filter is desirable in order to eliminate spurious harmonic frequencies from the

reflectometer.

e) Reflectometer

5
calibrate
h Terminat:, ;

/.s.w.r. as possible, at least of such quality in the me
for the over-all accuracy are met. A sliding termina

lue similar to the level of reflection coefficient level in the ratiometer.

[pften
recti-

e r.f.
epen-

ithfully
erator
sired,
I and

hsure-
ion is

atch shall be a purposely mismatched termination of known calibiation,

Measurement at several fixed frequencies (uniformity of Z.)

The uniformity of impedance shall be tested by measurements made at twenty frequencies chosen

from a 1000 MHz frequency band, within the frequency range 2 300 to 4 000 MHz.

This measurement detects variations in Z. due to variations of Z, which have length periodicities

corresponding to electrical half wavelengths in the given frequency range.

The mean of the twenty values of Z. and the root mean square deviations of these

values

about the mean are calculated. The detail specification specifies the limits on these quantities.
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Les valeurs de Z. peuvent étre déterminées en utilisant la méthode du cercle d’admittance dans
laquelle une des extrémités de I’échantillon est terminée par une longueur de ligne coaxiale, dans
laquelle un court-circuit plongeur & piston peut &tre déplacé pour réaliser une réactance de termi-
naison variable entre de trés larges limites positives ou négatives. Quand la réactance de termi-

naison varie entre ces limites, ’admittance d’entrée de I’échantillon de cible décrit un

cercle dans le

plan complexe d’admittance. D’apreés le lieu des intersections de ce cercle avec 'axe des admittances
réelles, on peut calculer 'impédance caractéristique effective Z.. Cette valeur de Z. est I'impé-
dance du quadripole qui serait équivalent a 1’échantillon de cable pour la fréquence considérée.

Le temps d’essai peut &étre réduit sans perte excessive de précision en utilisant la
« deux points » plutdt qu’en tragant le cercle d’admittance entier.

méthode des

Note. — Quand on utilise cette méthode, les circuits établis avec quelques types d’équipement commerciaux cou-
rants peuvent présenter une inexactitude de I'ordre de - 4 %. De tels éguipements ne conviennent pas

3.
31
311
3.1.2

3.1

3.1.

pour cet essai.

Essai de décharge (corona)

Autre méthode que celle spécifiée a Iartifle

ufie décharge ne puisse se
appliquée.

ges par quadrant d’une tension 4 50 Hz.
de 1 pC observée aux bornes de la picce et

vafit de connecter les échantillons, on s’assure de I’absencd
a tension maximale d’essai, en utilisant pour cela une capacité
ent la méme capacité que I’échantillon.

Dans le but de déterminer la « tension d’extinction » on abaisse grad
tension jusqu’a ce qu'aucune décharge n’apparaisse plus et la valeur de cette tension

es extrémités
produire aux

cuit accordé,
pscillographe
[ a sensibilité
essai puisse

rme d’ondes
de décharge
sans corona,

rentes soient
uellement la
sera enregis-

3.1.5

tréc—Cetessardort—€treeffectrésur trots<chamntitors T o temsionr ¢ extinctior o m
doit pas étre inférieure & la valeur spécifiée pour le cible correspondant.

La sensibilit¢ du détecteur doit étre vérifiée durant les essais par Pinjection dans

ins élevée ne

I’échantillon

d’une impulsion de tension de grandeur connue et ayant une forme d’onde approximativement

semblable a un échelon vertical, c’est-a-dire que le temps de montée doit &tre court,
période de la plus haute fréquence dans la bande passante de I'équipement de mes

comparé a la
ure, et que le

temps de descente doit étre long comparé au temps de réponse de 'équipement. L’impulsion de

I’étalonnage devra €tre injectée dans I’échantillon comme il est indiqué par la figure

3. Le circuit

pour le générateur pour I’étalonnage des détecteurs de décharges est donné dans la figure 6, page 56.
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The values of Z. may be determined by using the admittance circle method in which one end
of the sample is terminated in a length of coaxial line, in which a shorting plunger can be moved
so as to provide a terminating reactance variable between very large negative and very large
positive reactances. As theterminating reactance varies between these limits, the input admittance of
the cable sample describes a circle in the complex admittance plane. From the intercepts of this
circle and the real admittance axis, the effective characteristic impedance Z, can be calculated.
This value of Z. is the image impedance of the quadripole which would be equivalent to the
cable sample at the frequency of test.

The testing time can be reduced without undue loss of accuracy by using the “two-point”
method rather than plotting out the full admittance circle.

Note. — When using this method, circuits built up with some types of commercially available test equipment
may have an inherent inaccuracy of the order of + 4 %. Such equipment is not adequate for this test.

Discharge test (corona test)

Alternative method to that specified in Clause 1]

ich a
blied.

T4
m|

S4 e<{ree % incorporating a tuned circuit discharge detgctor,
iffe : i ope capable of resolving 25 discharggs per
such that single discharges of 1 pC, observed

of between 40 and 60 Hz and the waveform shall be approxi-
ing the specimens, the absence of discharges in the circujt, up
all be confirmed, using a discharge-free capacitor of approxinately

be increased gradually until recurrent discharges are observed. In orfler to
extinction voltage”, the test voltage shall be decreased gradually until no discharge
of that voltage shall be noted. This shall be measured on three test pjeces.

C l Ol OC IC dl [1C Vd4IUC PC Cd 10 C CdDIC

The sensitivity of the detector shall be confirmed during the test by injecting into the specimen a
voltage pulse of known magnitude, having a waveform approximating to a vertical step, i.e.
the rise-time short compared with the period of the highest frequency in the acceptance band of
the equipment, and the decay time long compared with the response time of the equipment.
The calibration pulse is to be injected into the specimen as shown in Figure 3. The circuit for
a generator for calibration of discharge detectors is shown in Figure 6, page 57.
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hi
1
H
0

Cx |

T -

3p.1

ATl B i uxXquels on peut indiiieremment 1njecier 1a tensiof d ¢tatqnnage.

F1G. 3. — Principe de I’étalonnage

&

par le circuit équivalent montré d
en C. (figure 4a), une brusqug

Etalonnage de I'équipement d’éssai

Le condensateur de décharges
4a et 4b, page

peut alors [étréne s la figure 4c en injectant une tension d’impul

tio @
L’amy

plitude sur le détecteur que les décharges dans I'é

Gy
g = 5V Cq <1 + 6;;>

ans les figures
variation de
5 1a figure 4b
L’étalonnage
ion unidirec-

échantillon Cx peut alors étre calculée, si 8V est ajusté pour

Chantillon (en

322

g = amplitude de 1a décharge en picocoulombs

8Vx = impulsion d’étalonnage, en volts

Cx = capacité de P’échantillon, en picofarads

Cq = valeur du condensateur de couplage, en picofarads
Cs = valeur du condensateur de blocage, en picofarads

Un schéma convenable pour un générateur d’impulsions avec atténuateur est donné par la

figure 6, page 56. Pour la plupart des utilisations, un simple atténuateur précis a

+ 10 dB pres

sera suffisant. Une tolérance de 5 % sur les composantes de I'atténuateur est alors acceptable.


https://iecnorm.com/api/?name=0d8c3cc4237bf77e9128597327ae7575

— 5] —

llc‘l

0
[
]!
[
I
O
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A and B are aftermative positions forinjecting the catibrating vottage:

F1G. 3. — Principles of calibration.

3.2 alibration of test equipment

3.2.1 The discharging capacit : 5 Tk y es 4a
apd 4b, page 53. Whepa di 4 SR bV =
gf Cx occurs across Cx> ' ith a
I¢w impedance pufse . foalibratien ting a
upidirectional volfage\p
Tlhe magnit justed
tp give the san being
tgsted.
If the cahi L ¢ in

[¢]

L pacity

— the mngnitndP of the diq(‘lmrge in pi(‘nc‘m]]nmhq

8Vx = the calibrating pulse, in volts

Cx == the capacitance of the specimen, in picofarads

Cq = the value of the coupling capacitor, in picofarads
Cs = the value of the blocking capacitor, in picofarads

3.2.2 A suitable circuit for a pulse generator with attenuator is shown in Figure 6, page 57. For many
purposes, a simpler attenuator, accurate to + 10 dB, will be sufficient. A 5% tolerance on com-
ponents in the attenuator will then be permissible.
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Cx
d
Vi C
Générateur Co>>Cx
d'impulsions
4a 4b 4c
T C - Cp
4y — U¥Vx*Ux CX+CB ch
ol :
g = amplitude de la décharge, en picocoulomp
Cx = capacité de I'échantillon, en picofarads
variation de la tension aux bornes gde
arges
Sodrce h.t. Circuit d’'pntrée

Condensateur
de blocage

Echantillon 4
|

|
1y

— Cx Cal <°> ] g CS

Fic. 5. — Circuit d’essai.

33 Préparation des extrémités de cdble

Une méthode convenable est donnée ci-dessous 2 titre d’exemple :

La longueur de cable appropriée est préparée pour les essais et montée comme Pindique la
figure 8, page 72 (les dimensions non indiquées ne sont pas critiques). L’extension du conducteur
extérieur par du graphite permet I'immersion des extrémités dans un liquide diélectrique sans que
celui-ci ne s’insére entre le conducteur intérieur et le diélectrique.
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Cx

Ca _|- CX _'_
PheeT = 1 c.
Pulse generator

Co>>Cy
4a 4c
= SV G o G- Ce SV
Cx+ Cn
where :
gq = the magnitude of the discharge, in picocoulomk
Cx = the capacitance of the specimen, in picofarad
8Vx = the change in voltage across Cx, in volt
8V, = the change in voltage across C, in vo{
Fic. 4. — Equivalent circuits for dis
H.V. source H.V. filter Input circuit
— C,
~ % ‘ /s C5 Out

FiG. 5. — Test circuit.

33 Preparation of cable ends

A suitable method is given below as an example :

The appropriate length of cable is prepared for test and mounted as shown in Figure 8, page 73,
(dimensions not given are not critical). The graphite extension of the outer conductor permits

immersion of the ends in a dielectric liquid without the latter being drawn up between outer
conductor and dielectric,
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Cet enduit est formé par peinture ou vaporisation d’une suspension de graphite colloidal dans
’acétone. Les suspensions commerciales contenant 18 % de carbone solide devront &tre diluées
en mélangeant une partie de la suspension & deux parties, en volume, d’une composition liquide,
acétone 50 %, diacétone-alcool 40 % et lactate d’éthyl 10 %, en volume. La résistance de la
couche de graphite entre la tresse du cable et 'anneau de fil terminal, avant qu’ils ne soient raccor-
dés entre eux, doit étre inférieure & 200 Q. Il est avantageux d’utiliser des anneaux de garde dans
la méthode du pont oscillographique avec des bras écrantés séparément, parce que les décharges
dans le cble et les décharges aux anneaux de garde, c’est-a-dire effectivement aux extrémités
du céble, peuvent étre séparées. Avec d’autres dispositifs expérimentaux, les anneaux de garde
doivent &tre connectés au conducteur extérieur, 3 la terre ou A ’extrémité basse tension de I’ali-
mentation, ou encore ils peuvent &tre omis; 'assurance que les premiéres décharges observées
sont intérieures au cable peut alors &tre obtenue en substituant un meilleur cable du méme type

4.1

4.1.1

et-en—vérifrant qu’il fre—domme pas de—dechrar 1255 I Ta TNETIE teTSIon. \iﬂ
Un liquide di€lectrique convenable dans lequel le polyéthyléne es plastifiants
peut étre utilisé.

sont inertes

Affaiblissement

Mesures combinées avec celle de I’ impédance

Affaiblissement a 200 MHz
I'impédance

ode de variation de fréquence peuvent aussi
sement des cbles.
gst désaccordé de la résonance a la deni-puissance

dans le cable, en métres par seconde
e mesure, en hertz

YUne méthode par ligne résonante peut étre utilisée dans le but de mesurer Paffaiblissement. La largeur de
Qurbe Me résonance est alors déterminée pour chaque longueur de cible par de petits dfplacements du

¢ la ligne résonante. De cette série de mesures, il est possible de déterminer Paffhiblissement de

cable indépendamment des pertes dans la ligne résonante.
Rotir ces mesures, le cible doit &tre ouvert, court-circuité ou terminé par une ligne auxiliaird avec un piston
de court-circuit mobile.

Affaiblissement & 3 000 MHz

La dimension du cercle d’admittance tracé comme il est décrit pour la mesure de Z. est une
mesure de I'affaiblissement du cable. L’affaiblissement pouvant étre mesuré par cette méthode
doit étre compris entre 3 dB et 10 dB pour la longueur de I’échantillon. Les échantillons de cable
ayant un affaiblissement beaucoup plus grand que 10 dB, peuvent étre mesurés plus exactement
par la méthode de substitution utilisant des atténuateurs variables calibrés et des atténuateurs
fixes pour minimiser les effets de désadaptation,
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This coating is formed by painting or spraying with a suspension of colloidal graphite in acetone.
Commercial suspensions containing about 18% solid carbon should be diluted by adding one part of
the suspension to two parts by volume of a liquid of composition, acetone 50%, diacetone alcohol
40% and ethyl lactate 10% by volume. The resistance of the graphite film between the cable braid
and the terminating wire ring, before they are connected together, should be less than 200 Q.
There is advantage in using guard rings in the oscillograph bridge method with separate screen
arms, in that discharges within the cable and discharges to the guard rings, i.e. effectively to the
ends of the outer conductor, may be distinguished. With other experimental arrangements, guard
rings should be connected to the outer conductor, to earth or to the low voltage end of the supply,
or they may be omitted ; assurance that the first discharges observed are within the cable may
then be obtained by substituting a better cable of the same type and verifying that it does not
give discharges at the same voltage.

Any convenient dielectric liquid to which polyethylene and its plasticizers are inert thay bejused.

Attenuation

Aftenuation at 200 M Hz

The undermentioned method is carris (1 hi y harac-
teyri [

The apparatus used for measuring 28 iati b1 the
dg¢termination of cablg atte

If the frequencie 1 Mrom resonance to half power are f, and £,,
q p 1 2

sponse
sonant
series of mecasurements, it is p0s31ble to determine the cable attenuation indepepdently
of the resonant line.
For these Measurements the cable sample must be open, short-circuited or terminated in an auxilipry line
with a movable short-circuiting plunger.

Attenuation at 3000 MHz

The size of the admittance circle plotted, as described for the measurement of Ze is a measure
of the cable attenuation. The attenuation to be measured by this method should be between
3 dB and 10 dB in the sample length. Cable samples having attenuations much in excess of 10 dB
can be best measured by substitution methods using calibrated variable attenuators and attenuating
pads to minimize mismatch effects.
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Générateur
de signaux
et
atténuateur
calibré

Atténuateur
fixe

Cable

Atténuateur
fixe

Détecteur
(Voir aussi
figure 9)

FIGURE 6

1
20 logio <?IF|2

) ~ 8,686 [T dB

ffaiblissement

eur, la préci-

minimiser les
majorité des
oit de Pordre

gon atténuateur calibré sonf alors ajustés
ante. La lecture du détecteur est
. Le céble en essai est alors retiré et les atté-

hlors notée et

ture originale

bnce entre les

ion comprend affaiblissement du céble augmenté de ’affaiblissement
aiblissement d’interaction.

le* cirdpit indiqué ci-devant, Paffaiblissement de réflexion peut étre cglculé par la

ou .

H

Z, = impédance caractéristique du cible en essai

Z = impédance caractéristique des atténuateurs fixes

zZ . .
Le rapport 7 doit &tre compris entre 0,5 et 2.
o

(o] . , . .
= grandeur absolue du coefficient de réflexion de tension
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Separate measurements

Substitution method

Signal

generator Attenuator Attenuator

and Cable —

ad pad
calibrated P

attenuator

Detector
(See also
Figure 9)

FIGURE 6

In the circuit shown above, a suitable length of cable having an atteny
§ inserted between the attenuator pads.

e

For cables of which the attenuation is less than 10 dB,
obtain.

Both pads shall be high enough in attenuation
lismatch of the signal generator and detector. Fo

joiil=]
o
=
[a N
19
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produce a convenient detected
e attenuator setting rgcorded. Th

pading at the det
The inse@ et

uation settings
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o
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20 logio < ) ~ 8.686 |2 dB

L
I—[TR

10 dB

ult to

8 error caused by any
gurements, it is fecom-

justed
d the
I pads

[iginal

atten-

nd the

where :

Z—Z,
=z

= the absolute magnitude of the voltage reflection coefficient

Z, = the characteristic impedance of the cable under test

Z = the characteristic impedance of the attenuator pads

The ratio of ZZ shall lie between 0.5 and 2.

s}
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L’erreur dans Paffaiblissement apparent est de 0,1 dB et I'affaiblissement désiré du cble peut
étre maintenant obtenu en soustrayant I'affaiblissement de réflexion calculé de l'affaiblissement
d’insertion mesuré, I'erreur totale n’excédant pas 0,5 dB ou 5 % de 'affaiblissement du cible.

Un dispositif & ligne accordée peut étre utilisé.

Calcul a partir du taux d’ondes stationnaires
Cette méthode ne convient que pour des échantillons du cible dont I'affaiblissement est compris
entre 3 dB et 10 dB.

Le taux d’ondes stationnaires (t.0.s.) de la tension d’entrée peut étre mesuré sur une longueur
convenable d’un céble court-circuité a son extrémité éloignée, 1'affaiblissement peut alors &tre
obtenu comme suit :

10, r4-1

& = -~ 10210
[

o == atténuation, en décibels par métre

[ = longueur, en meétres, du cible en essai

pt par autre
nnaires et le
surés chaque
ueur variable

bhique de la
Deschamps.

e une correc-
e fendue.

()

onde correc-
oeflicient de
bre extrémité

I[i|=& 02| )

o — affaiblissement, en décibels, calculé d’aprés la formule (1)

Habituellement on considére que |I'| = |Syi|; ainsi la valeur réelle de Daffaiblissement est
comprise entre les deux valeurs :
Omin = 20 10g10 |S12|* 10 lOglo [1—[811!2 (1—8 —0.23 0‘)2] dB (3)
Omax = 20 10g10 |S]2|*— 10 10g10 [1—|Sl1|2 (1+8 —0,23 a)2] dB (4)

Les formules (3) et (4) permettent d’estimer Ierreur introduite par la réflexion a la seconde
extrémité du cable et de choisir une longueur de cable telle que cette erreur reste petite.
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The error in the apparent attenuation is of the order of 0.1 dB and the desired cable attenuation
is now found by subtracting the calculated reflection attenuation from the measured insertion
attenuation giving an over-all error which shall not exceed 0.5 dB or 5% of the cable attenuation.

A tuning stub may be used in the circuit.

Calculation from voltage standing wave ratio

This method is only suitable for cable samples with an attenuation between 3 dB and 10 dB.

The input voltage standing-wave ratio (v.s.w.r.) shall be measured on a suitable length of the
cable, short-circuited at its far end, the attenuation computed as follows :

10, ril
r—1

[Z A / 10810

where :

o = attenuation, in decibels per metre
! = length of cable under test, in metres

A

r end
nima
g the

to
re

shi

ering
m

ng at
le

0 812]—10 logio [1~|Sl1‘2] dB (1

can be obtained by means of introducing the second corrg¢ction

in from the second end of the cable. The reflection coefficient magnitude
1 | 2 of the cable will be observed at the first end, as value :

[Ty =& 0% |I| )
WhHere—

o = the attenuation, in decibels, calculated according to the formula (1)

Usually one considers that |I'|=|Si:|; hence the real value of the cable attenuation will be
between two values :

Omin = 20 10g10 |S12|—10 10g10 [1—|Sn|2 (1—8 —0.23 “)2] dB (3)
tmax = 20 logio |Siz|—10 logie [1—|Su|? (14& 23] dB )

The formulae (3) and (4) permit one to estimate the error given by the reflection from the
second end of the cable and to choose the cable length so that this error will be small enough.
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La précision optimale peut étre obtenue lorsque 1’affaiblissement déterminé est de l'ordre de

6 dB.

La méthode donnée élimine 1'influence de la désadaptation de I'impédance caractéristique du

céble, de la ligne fendue et aussi la désadaptation des connecteurs.

Efficacité d’écran

Généralités

L’efficacité d’écran d’un cible pour fréquences radioélectriques dépend de la protection appor-
tée par cet écran, tant contre les courants 1ndu1ts que contre les tensions 1ndu1tes

r

minimum.
Au-dessus de 10 MHz a

de I’écran cylindrique en essai forme le conducteur intérieur d’un systéme coaxial

magnétiques
d’admittance

es électriques

entoire du

¢ au courant

10 000 MHz.

lisés puisque
in ruban sont
&rience montre
fréquences comprisps entre ¢ Hz
dsistance en courant coptinu de cette
broit. Suivant

passé par un

ENnce.

perturbateur

par une capa-

a 1000 MHz

s termes utilisés

commandation.

urte longueur

perturbateur

et en meme temps € conducteur exierieur d une autre ligne coaxiale. L.e signal apparaissant dans

le systéme coaxial intérieur est di & "impédance de transfert de surface de 1’écran.
Le cible avec I’écran 4 mesurer est terminé a une extrémité par une résistance de

valeur numé-

riquement égale & I'impédance caractéristique du céble. La résistance terminale est blindée par
un manchon métallique dont le bord a 'extrémité ouverte est soudé & ’écran. La résistance termi-
nale et le cible sont coaxialement montés a lintérieur d’un tube métallique. Ce tube est terminé
au cOté opposé 4 la résistance par un disque de court-circuit qui est soudé & I’écran (voir figure 10).

La longueur du morceau de cdble dans le tube métallique ne doit pas excéder 0,1 A & 0,35 &

suivant I'équipement de mesure utilisé. La longueur du céble hors du systéme es
quence.

t sans consé-
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The optimum accuracy will be achieved when the attenuation determined is of the order of
6 dB.

The method given eliminates the influence of the mismatches between the cable, the slotted line
and the connectors.

Screening efficiency

General

The screening efficiency of a radio frequency cable depends both on the screening against
currents and the screening against voltages.
© screening cHICiency against CUTTents is specitied i terms of ransfey Tmpedance due to
registive and magnetic coupling per unit length, against voltages in terms of the ittance

dye to electric coupling (see Note below) per unit length. Transfer i n an
elg ' irbed
sybtem to the current flowing in the interfering system. This may,be rest R fréquency
ug] to 10 000 MHz. In general, there is no problem where homo hi 'd used
sifice the screening effect in such cases can be readily calculate y Rrai - faped
comstruction is employed it becomes necessary to measpre~thess { fei . esent
stgte of experience shows that the surface transfer | ncies
frgm 0 Hz to 0.1 MHz or 1 MHz, depending on the t{pg k hd 4 Hirect
current resistance of the screen. At fr; i lance
infreases. Depending on the const after
heving passed through a minimum.

rrent
flg g stem.
Measurements sho s ! ] i ch is

in

N( British Standard No. 204, ““Glossary of Terms used in Telecgmmu-

“transfer admittance” is denoted to be the reciprocal of ““tfansfer

ThelapparatusAs of the “triple coaxial” form (see Figure 10, page 76). A short length f the
cyllindrical screen under investigation forms both the inner conductor of an energized cpaxial
system and, at the same time, the outer conductor of another coaxial Tine. The signal in the
inner coaxial system is caused by the surface transfer impedance of the screen.

The cable with the screen to be measured is terminated at one end by a resistance the value of
which is numerically equal to the characteristic impedance of the cable. The terminal resistance
is shielded by a metal sleeve whose edge at the open end is soldered to the screen. Terminal
resistance and cable are coaxially mounted inside a metal tube. This tube is terminated at the side
opposite the resistance by a short-circuiting disk, which is soldered to the screen (see Figure 10).

The length of the cable piece in the metal tube is not to exceed 0.1 A to 0.35 A according to the
measuring equipment used. The length of the projecting cable is of no consequence.
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Procédure d’essai

Le systéme coaxial extérieur formé par I’écran en essai et le tube métallique est alimenté par
un générateur a travers une résistance d’interconnexion (méthode 1) ou bien directement (mé-
thode 2).

La mesure doit étre effectuée a 30 MHz.

Note. — Pour les deux méthodes, une longueur de cible de 1 m est convenable dans la majorité des cas. Le facteur
de correction a 30 MHz est approximativement 1.

Méthode 1 : Alimentation a travers une résistance

Le générateur alimente le systéme extérieur a travers une résistance pure (R) dont la valeur la
mieux appropriée est égale environ au quart de la valeur de 'impédance caractéristique du systéme

extérieur. La tension d’entrée 4 la résistance est mesurée 4 ’aide d’un volfmétreappropijié. La tension
meshiée o aide d’un

Zr = impédance de transfert, en ohms par
résistance d’alimentation, en ohm

hnce R

B). Sa valeur

ance R

Méthode 2 : Alimentation directe

Le générateur alimente le systéme extérieur directement. La tension d’entrée de ce systéme est
mesurée au commencement de 1’écran. La tension de sortie du systéme intérieur est mesurée
comme indiqué ci-dessus.

Cette méthode est préférable lorsqu’il est nécessaire d’opérer avec des tensions d’entrée élevées
comme, par exemple, avec des écrans de haute efficacité ou avec des voltmétres de sortie peu
sensibles. Avec cette méthode, on peut utiliser des fréquences plus élevées qu’avec la premiére
méthode.
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Test procedure

The outer coaxial system formed by the screen under investigation and the metal tube is fed
from a generator through an interconnected resistance (Method 1) or by way of a direct
connection (Method 2).

The measurement shall be carried out at 30 MHz.

Note. — For both methods a cablelength of 1 m is mostly adequate. The correction factor at 30 MHz is approxi-
mately 1.

Method 1 : Feeding through a resistance

The generator feeds the outer system through a pure resistance (R) which, to best advantage,
should be about equal to a quarter of the value of the characteristic impedance of the outer
system. The input voltage to the resistance is measured by means of a suitdble voltmeter}] The
itput voltage of the inner system, which is formed by the cable propersi
[ a matched voltmeter.

The transfer impedance may then be calculated from the equation

o]

necans

Q

:2R.,g%.F'

Zr 1 U

here :

b=

+ = the transfer impedance, in ohms per metre
= the feeding resistance, in ohms
= the length of the screen unde

[, = the input voltage of the outer

» = the output voltage of the inner

= se (ste value

o T o B e BRI - B AN

R

Method 2 : Direct feeding

The transmitter feeds the outer system directly. The input voltage of this system is measured
at the beginning of the screen. The output voltage of the inner system is measured as indicated
above.

This method is preferable if it is necessary to operate at greater input voltages, as for instance
with screens of a very high screening efficiency or with less sensitive output voltmeters. For this
method, higher frequencies may be used than for the first method.
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L’impédance de transfert de surface peut &tre calculée a partir de I’équation :

2x U2
Zr| = L 2R
T 27 A U,

La correspondance des facteurs de I'équation est la méme que précédemment.

F" (voir figure 15, page 79) peut étre calculé par la relation :

o (1—-n?) sin x

Vn2 (cos x—cos nx)2 + (sin x—n sin nx)?

avec les mémes notations que précédemment.

Au lieu de mesurer U; et U séparément, le rapport U;/Us peut, ¢ yne

méthodes, étre obtenu directement a I’aide d’un atténuateur éta

Conditions requises

Le maximum de la valeur de V'impédance de transfert\devra™&d
tions particuliéres.

Admittance de transfert due au couplage élect
Méthode 1 : Mesure des tensipn

Appareillage d’essai

a mesurer est terminé a une extrémité par une résistance d

bu Pautre des

les spécifica-

Une courte
éme coaxial
. Le conduc-
1 que I'impé-
e du systéme
i.

de transfert.
ns d’énergie
hnce caracté-

bnt la valeur

e 4 'impédance caractéristique du cable. La résistance termipale est blin-

stance termi-
a Pextrémité
ircuité a son

532

Procédure d’essai

Le systéme extérieur coaxial est alimenté directement par le générateur. Le sys
intérieur est connecté directement au voltmétre adapté.
La fréquence d’essai doit étre choisie de telle sorte que la longueur électrique de

téme coaxial

la partie du

céble dans le tube métallique n’excéde pas 0,03 A. La longueur du cble hors du systéme est sans

conséquence.
L’admittance de transfert 4 30 MHz peut &tre calculée d’apres équation :
U2 2 f
Yol=|-2|. 2. .J°
* ’ Ui Zzl fm
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The surface transfer impedance may be calculated from the equation :

2 T Uz
. F/I
MU

iZT =227 -

The designations of the equation have the same meaning as indicated above.

F" (see Figure 15, page 79) may be calculated from the relation :

o (1—n2) sin x

Vn? (cos x—cos nx)? -+ (sin x—n sin nx)‘2

with the same abbreviations as above.

Instead of measuring U; and U, separately, the ratio U, /U, may, using ei
dined directly by means of a calibrated attenuator.

-+

Requirement

The maximum value for transfer impedance shall be given in

~)

ransfer admittance due to electric coupling

o

fethod | : Voltage measurement

Tlest apparatus

|m jans

ystem and, at the same

1. the charagteristic Iyape
The sign‘@ i
This “tripleCodxiak s

~uq ©
=
[¢]
o
=
el
=
]
x
8
o
=
[¢]
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ihg out

Hance.

value
stance
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at the
itcuited

Test procedure

The outer coaxial system is fed directly from the generator. The inner coaxial system is con-

nected directly to a matched voltmeter.

The test frequency shall be so chosen that the electrical length of the cable piece in the metal

tube does not exceed 0.03 A. The length of the projecting cable is of no consequence.

Transfer admittance at 30 MHz may be calculated from the equation :

IUZ 2 fo

\YT U | Zal fa
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ou:

Yr = admittance de transfert, en siemens par métre 4 30 MHz
U; = tension d’entrée, en volts, du systéme extérieur

U, = tension de sortie, en volts, du systéme intérieur

Z, = impédance caractéristique du cible sous essai

Jm = fréquence de mesure, en mégahertz

fo =30 MHz

[ = longueur de Iécran, en métres

Méthode 2 : Mesure de capacité directe

5 13 Appareillace d’essal
* rr (=) i

feur intérieur
hin capuchon
B métallique.
be métallique
elle du cible
mités n’aient

est mesurée
cran est con-
Hz.

¢ approximativement 1 000 §
partir de I’équation :

pécifications

€et-essaines’appliquequanxcibles e paires st U aUX TOAXAUX JUMELS.
Un circuit convenant a cette mesure est indiqué par la figure 16, page 80.
La fréquence a laquelle doit étre exécutée cette mesure sera indiquée dans la spécification

particuliére.
Le déséquilibre de transmission (') est défini comme :
_ =V
RS

(Vi—V¥>) étant la tension qui apparait aux bornes de la bobine de terminaison (voir figure 16)
quand on emploie la procédure suivante.
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