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R6vision de la pr6sente publication

Le contcnu lechnique des publications de la CE I est constam-

mcnt rcvu par la Commission alin d'assurer qu'il refl6te bien l'6tat

actucl de la technique.

Les rc'nscignements relatifs i ce travail de r6vision. i l'6tablis-

semenl des iditions rdvis6es et aux mises i jour peuvent 6tre

obtcnus auprds des Comites nationaux de la CE I et en consultant

lcs documents ci-dessous :

O Bulletin de la CE I

O Annuaire de la C E I

O Catalogue des publications de la CE I

Publii annucllcment

Terminologie

En cc qui concernc la terminologie gen6rale. le lecteur se repor-

tcra i la Publication 50 de la CE l: Vocabulaire Electrotechnique

lntcrnalional (VEI). qui esl 6tablie sous forme de chapitres s6pares

trailanl chacun d'un sujct d6fini. I'lndex gdncral etant publie s6pa-

remenl. Des d6tails complets sur le VEI peuvent ritre obtenus sur

dcmandc.

Lcs lernrcs et d6finilions figurant dans la pr6sente publication

ont 6ti soil rcpris du VEl. soit sp6cifiquement approuv6s aux fins

de ccltc publication.

Symboles graphiques et litt6raux

Pour lcs s1'mbolcs graphiques. symboles litt€raux et signes

d'usage gindral approuv6s par la CE l. le lecteur consullera:

- la Publication 27 de la CEI: Symboles litt6raux d utiliseren
dlcct rotcchn iq ue :

- la Publication 617 de la CEI: Symboles graphiques pour

schdmas.

Les symboles et signes contenus dans Ia pr6sente publication

ont 6t6 soit repris des Publications 2'7,617 ou 878 de la CEI'
soit sp€cifiquement approuves aux fins de cette publication.

Publications de la CEI6tablies par le meme

Comit6 d'Etudes

L'attention du lecteur est altir6e sur le deuxidme feuillet de la

couverture. qui €numdre les publications de la CE I prepardes par

le Comite d'Etudes qui a etabli la pr6sente publication.

Revision of this publication

The technical conlenl of I EC publications is kept under con-

slant review bl the I EC. thus ensuring lhat the content reflects

current technologl'.

Information on the work of revision. the issue of revised edi-

tions and amendment sheeis ma5'be obtained from I EC National

Committees and from the following I EC sources:

a I EC Bulletin

a I EC Yearbook

O Catalogue of I EC Publications

Published yearly

Terminology

For general terminology. readers are relerred to I EC Publi-

cation 50: International Elecirotechnical Vocabulary (lEV)' which

is issued in the form of separate chapters each dealing with a

specific field. the General Index being published as a separate

booklet. Full details of the IEv will be supplied on request.

The terms and definitions contained in the present publication

have either been taken from the IEV or have been specifically

approved for the purpose ofthis publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols. and letter symbols and signs approved

by the I EC for general use, readers are referred to:

- IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical

technology;

- I EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication

have either been taken from I EC Publications 27 ' 6l'l or 878'

or have been specifically approved for the purpose ofthis publi-

cation.

IEC publications prepared by the same

Technical Committee

The attention olreaders is drawn to the back cover. which lists

I EC publications issued by rhe Technical Committee which has

prepared lhe present publication.
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-4- 96-0-l o cEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Partie 0: Guide pour la conception des sp6cifications particulidres

Section I - Ciblescoaxiaux

pneRvsuLr
l) Les d€cisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pr6pares par des Comit6s

d'Etudes oi sont repr6sent6s tous les Comit6s nationaux s'interessant d ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examin6s.

2) Ces d€cisions constituent des recommandations internationales et sont agr66es comme telles par les Comit6s nationaux.

3) Dans le but d'encourager I'unification internationale, l:i CEI exprime le vceu que tous les Comit€s hationaux adoptent
dans leurs rigles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ori les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la r6gle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, 6tre indiqu6e en termes clairs dans cette derniire.

PREFACE

La prEsente norme a 6t6 6tablie par le Sous-Comit| 46A: Cibles coaxiaux, du Comit6 d'Etudes
no 46 de la CEI: Cibles, fils, guides d'ondes, connecteurs, et accessoires pour communications et
signalisation.

Elle constitue la deuxiime 6dition et remplace la premidre Edition de la Publication 96-0 de la CEI
(1e70).

La pr€sente partie de la norme contient la section L La section 2, qui est i l'6tude, sera 6dit6e
comme Publication 96-0-2 de la CEI.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Rigle des Six Mois Rapport de vote

464(BC)l l8 46A(BC)r3l

Le rapport de vote indiqu6 dans le tableau ci-dessus donne toute information qur le vote ayant
abouti d I'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CEI est citte dans Ia prtsente norme:

Publication no 68-2: Essai d'environnement, Deuxidme partie: Essais.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO TREQUENCY CABLES

Part 0: Guide to the design of detail specifications

Section I - Coaxial cables

FOREWORD

l) The formal decisions or agreements of the tEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the

text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit' Any divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in

the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 46A: Coaxial cables, of IEC Technical

Committee No.46: Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, and accessories for communication

and signalling.

It constitutes the second edition and replaces the first edition of IEC Publication 96-0 (1970).

This part of the standard contains Section l. Section 2, which is under consideration, will be issued

as IEC Publication 96-0-2.

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting

46A(CO)I r8 46A(CO)l3l

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report

indicated in the table above.

Thefollowing IEC publication is quoted in this standard:

Publication No. 68-2: Environmental testing, Part 2: Tests.
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-6- 96-0-l o cEI

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Partie 0: Guide pour Ia conception des sp6cifications particuliires

Section I - CAblescoaxiaux

I Domained'application

Cette partie de la norme donne des recommandations pour les paramitres de conception, y compris
les imp6dances caractOristiques nominales et le diamdtre sur diElectrique, et des indications pour la
conception des cdbles coaxiaux pour fr6quences radioElectriques d tresse, ruban m6tallique ou
conducteurs ext6rieurs tubulaires.

2 Liste des symboles utilis6s

Symbole D6signation UnitC

rad

kxy

a,

A"f

ax

F,
!x
4
ex

Xx
ox
Bx

co

c^
d^
Dx
D^"
D*.
E2

f
h*
&^,

L"
m
mx

N1

&
nx

Pqo

h
Pa

Qx

R*

sx

5xmin.

Tx

Ta

ul
U,,
U6

uo
Uo"
yr

zo

Alfaiblissement total par unit6 de longueur,20t
Affaiblissement total par unit6 de longueur, T * 20'C
Affaiblissement d0 A l'6lement x,20.C
Angle de tresse de l'€l€ment x
Masse volumique du mat6riau de l'6lement x
Angle de perte du mat6riau de l'61€ment x
Permittivit6 di6lectrique relative du materiau de l'61€ment x
Conductivit6 du mat6riau de l'€lement x, 20'C
R6sistivit6 thermique du mat6riau de l'616ment x
Tresse concernant l'616ment x
Vitesse de propagation en espace libre
Capacit6 de l'61€ment x, par unit6 de longueur
Diamdtre des fils individuels de l'6l6ment x
Diamdtre ext6rieur de l'616ment x
Diamdtre effectif 6lectrique de l'616ment x
Diamdtre moyen de l'6l6ment x
Gradient de potentiel maximal admissible du di6lectrique (valeur de pointe)
Fr6quence
Epaisseur du revOtement concernant l'6l6ment x
Coefficients de calcul conform6ment aux tableaux2.l et2.2
Longueur du pas de tresse concernant I'Cl6ment x
Poids total du cAble par unit6 de longueur
Poids de l'€l6ment x
Nombre de torons du conducteur int€rieur
Nombre de hls de chaque fuseau concernant la tresse x
Nombre de fuseaux dans la tresse concernant l'616ment r
Puissance d'entr6e maximale admissible, ?r une temp6rature ambiante de 40oC
Puissance d'entr6e maximale admissible, d une temp6rature ambiante T* 40'C
Puissance de dissipation maximale admissible par unit6 de longueur
Facteur de recouvrement de la tresse concernant l'616ment x
REsistance en courant continu de l'6l6ment conducteur x, par unit6 de longueur
et r6sistance d'isolement de l'616ment isolant xrespectivement
Epaisseur nominale de l'616ment x
Epaisseur minimale de l'616ment x
Temp6rature de l'6l6ment x
Temp6rature ambiante
Tension d'essai (50 Hz), valeur efficace arrondie
Tension d'essai (50 Hz), valeur efficace calcul6e
Tension d'essai de d6charge, valeur efficace
Tension de service maximale admissible, valeur efficace arrondie
Tension de service maximale admissible, valeur efficace calcul6e
Vitesse relative de propagation
Imp6dance caract6ristique, valeur nominale . . .

dBlm
dB/m
dB/m

rnr,
pF/m
mm
mm
mm
mm
kV,/mm
MHz
mm

mm
E/m

!'^

m/C)mm2
K.m,/W

w
w
W/m

" (degr€)
g/cm3

Q/m
MQkm
mm
mm
rc
'c
kv
kv
kv
KV
kv

o
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96-0-l o IEC 7

RADIO FREQUENCY CABLES

Part 0: Guide to the design of detail specifications

Section 1 - Coaxial cables

I Scope

This part of the standard gives recommendations for design parameters, including nominal charac-

teristic impedances and Jiameter over dielectric, and guidance for the design of radio-frequency

coaxial cables with braid, metallic tapes or tubular outer conductors.

2 Register of sYmbols used

Designation Unit
Symbol

q
dT
ax

F^
'{x
6-
Ex

X^
6x
Bx

co

c^
dx

Dx
D^"
D"t
E2

f
h*
ku l<^v

I^
m
mx
N1

&
nx

Pqo

h
P6

4x
R^

sx

sxmin.

?i
T^

ut
4"
U6

uo
Uo"
yr

zo

Total attenuation per unit length' 20'C
Total attenuation per unit length, T+ 20"C

Attenuation due to element x'20"C
Braid angle of element x
Density of the material of element x
Loss angle of the material of element x
Relative dielectric permittivity of the material of element x
Conductivity of the material of element x, 20'C
Thermal resistivity of the material of element x
Braid coverage concerning element .x

Velocity of propagation in free space

Capacitance of element x, per unit tength
Diameter of individual wires olelement x
Outer diameter of element x
Electrical effective diameter of element x . ' .

Mean diameter of element x
Maximum permissible voltage gradient of dielecric (peak value)

Frequency . '
Coatingthicknessconcerningelementx ' : ' ' '
Calculition factors according to tables 2. I and 2.2

Braid lay length concerning element x
Total weight of cable per unit length
Weight of element x
Number of stranded wires of inner conductor . '
irlu.u.t oit"i*s to each spindle concerning braid x
Number of spindles in the braid concerningelement x
Maximum pirmissible input power, ambient temperature 40t
Maximum permissible input power, ambient temperature T* 40'C

Maximum permissible dissipation power per unit length

Filling factor of braid concerning element x
D.C. iesistance of conductive element x, per unit length

and insulation resistance ofinsulating element x respectively

Nominal thickness of element x
Minimal thickness of element x
Temperature of element x
Ambient temperature
Test voltage (50 Hz), rounded r.m.s' value
Test voltage (50 Hz), calculated r.m.s. value
Discharge test voltage, r.m.s. value
Maximum permissible operating vottage, rounded r.m's' value

Maximum permissible operating voltage, calculated r'm's' value

Velocity ratio
Characteristic impedance, nominal value

'(degree)
g/cm3
rad

dB/m
dB/m
dB/m

w
w
W/m

m/f,!mm2
K.m/W

m/s
pF/m
mm
mm
mm
mm
kV/mm
MHz
mm

mm
E/m
t_r^

Q/m
MQkm
mm
mm
rc
t
kv
kv
kv
kv
kv

o
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-8- 96-0-l o cEr

Enum6ration des 616ments de construction:

l. Conducteurint6rieur

2. Di6lectrique

3. Conducteurext6rieur

4. Gaine

5. Milieu entre conducteur ext6rieur et 6cran

6. Ecran

7. Milieu entre premier et deuxiime 6cran

8. Deuxidme 6cran

etc.

Tableau 2.1 - Exemple d'emploi du coefficient k*

Tableau 2.2 - Exemple d'emploi du coefficient k1y

Symbole Ddsignation Unit6

k2

Coelfi cient dEpendant du conducteur
int6rieur concernant le gradient de
potentiel dans le di6lectrique

lq Constante de dissipation thermique de
la surface de la gaine dans I'air 1ry7.2p1.2s

Coefficient

El6ment de
construction concern6

3 6 8

Coeffi cient de recouvrement kt" kt"

Coeflicient de cAblage ou de
tressage:

- concernant I'affaiblissement

- concernant la r6sistance en
courant continu et le poids

kn

kr,

klu

kt, k, kt,

Rapport entre le diamitre
ext6rieur et celui des fils
individuels ftra

Coefficient de diamCtre effectif
concernant I'impedance
caract€ristique kt.
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96-0-l o IEC

Numbering of construction elements:

l. Innerconductor
2. Dielectric

3. Outer conductor

4. Sheath

5. Medium between outer conductor and screen

6. Screen

7. Medium between first and second screen

8. Second screen

etc.

-9-

Table 2. I - Example of use of k* factor

Table 2.2 - Example of use of k*y factor

Symbol Designation Unit

k2

Factor dependent on inner conductor
concerning the voltage gradient in the

dielectric

k Thermal dissipation constant of sheath
surface in air

1ry7'n261.25

Factor

Construction
element concerned

I 3 6 8

Coating factor kt" kt"

Stranding or braiding factor:

- concerning attenuation

- concerning d.c. resistance
and weight

ktu

kr,

lQ^

fti, k, &s,

Ratio between overall diameter
and diameter of individual
wires kro

Effective diameter factor
concerning characteristic
impedance kt.
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- l0- 96.0-t @ cEI

3 . Constantes des mat6riaux

3.1 Tableau des constantes des matiriaux en ce qui concerne le di\lectrique et la gaine et leurs
valeurs pour les difftrents matOriaux

Tableau 3.1

l) pE - poly€thyldne
PTFE : polyt6trafl uoro€thyldne
FEP - fluoro6thylCnepropyldne
ETFE : ethyldnet6trafluoro6thylCne
PFA -pbrfluoroalcoxylalcane
PVC : polychlorure de vinyle

2) Valeur(s) type(s).

a) 85 rc: mat6riau haute densit6.
80cC: mat€riau d'une autre densit€.

5) Al'6tude.
6',)

Fr6quence (MHz) tan fi
I

l0r
102

103

2.103
104

4. l0-4
4,rc-4
8. l0-4

10. t0-4
10. t0-4

7 . lo'4

Symbole D6signation Unit6
Valeur pour l)

PE massif PE cellulaire2) PTFE FEP ETFE PFA PVC

62

tan 61

E"

Y2' Y4

02,6t

T1

Permittivite du
di€lectrique
Facteur de perte du
di6lectrique
Cradient de potentiel
maximal admissible du
di6lectrique
Masse I du di-
volumique [ 6lectrique
R6sistivit6 I ou de la
thermique J gaine
Temp€rature de service
maximale
admissible

kV,/mm

g/cml

K.m/W

'c

2;28

2,5 . I 0-1

n0

0,93

3,5

85/804)

1,3

4,10-4

20

0,28

l5

10

t,5

6. I 0-4

20

0,44

9

70

1,7

6.10-4

20

0,58

6

70

2,1

l)

lt0

', 't

4,4

250

2,t

6)

))

5,0

2007)

2,6

5)

5)

t,7

4,4

I 507)

2,1

5)

5)

))
4,5

2007)

1,42)

7,0

70

Fr6quence (MHz) tan fi
l
gl

92
g3

6aI

g-a
g-a
g-a
g-a
g-a

l.
1,5 .

2,5.
4,3.

).

7) Seulement dans le cas des conducteurs argent6s extErieurs et int€rieurs,
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96-0-l @ IEC - ll -

3 Material constants

3.1 Tabte of material constants relating to dielectic and sheath and their values for dffirent

materials

Table 3.1

l) pE : polyethylene
PTFE - polytetrafl uoroethYlene
FEP : fluorinatedethylenepropylene
ETFE - ethylenetetrafl uoroethylene
PFA :perfluoroalcoxylalkane
PVC -polyvinylchloride

2) Typical value(s).

3)

Frequency (MHz) tan 62

I

l0r
102

103

104

I

1.5

2.5
4.3

2

0-4
o-4
0-4
0-4
0-4

4) 85qc: high density material.
80 t: other density material.

s) Underconsideration.
6)

Frequency (MHz) tan E2

I
l0l
102

103

2,rc3
104

4
4
8

0
0
7

l0-4
l0-4
g-a
6-a
0*4
0-4

Symbol Designation Unit
Value for l)

Solid PE Cellula12)PE PTFE FEP ETFE PFA PVC

E2

tan 62

E2

Y2' Y4

oz,6q

T1

Permittivity of
dielectric
Dissipation factor
of dielectric
Maximum permissible
vottage gradient of
dielectric
Density

Thermal
resistivity

of
dielectric
or sheath

Maximum permissible
operating
temperature

kV/mm

g/cm3

K.m/W

rc

2.28

2.5 . l0-4

il0

0.93

3.5

85/804)

1.3

4.rc-4

20

0.28

l5

70

1.5

6. t0-4

20

0.44

9

70

t.7

6.10-4

20

0.58

6

70

2.t

3)

il0

2.2

4.4

250

2.t

6)

2.2

5.0

20071

2.6

5)

5)

L'7

4.4

I 507)

2.1

5)

5)

2.2

4.5

20011

l.4l)

7.0

70

7) In the case of silvered inner and outer conductors only
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3.2 Tableaux des constantes des mattriaux concernant les conducteurs

Tableau 3.2.1 - Conductivit€ (d 20'C) et masse volumique

l) Porir le calcul de la r6sistance en courant continu uniquement.

Tableau l.zi..z - Coefficient de recouvrementl)

Conducteur Symbole Valeur

Fil de cqivre nu
Fil de cuivre argent6
Fil de cuivre 6tam6
Fil d'acier plaqu6 cuivre

k1s et k3s

I

I

Tableau 3.2.3
Tableau 3.2.4

l) Resistance i friquence radio6lectrique du fil recouvert par rapport au
fil de cuivre nu, d€pendant de la fr€quence et de l'6paisseur du rev€te-
ment

Tableau 3.2.3 - Fil de cuivre 6tame

ht llo:ubrff k1s ou k3g

0,01
0,02
0,03
0,04
0,06
0,08
0,10
0,t2
0,15
0,l g

0,20
>0,25

l,0l
,03
,06
I

,25
,44
,67
,91

2,24
2,46
2,60
2,70

Tableau 3.2.4. - Fil d'acierplaqu6 cuivre

hilI kr"l)

0,005
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,035
0,040
0,050
0,060
0,070
0,080

I l,o4
6,06
4,16
3,17
2,57
2,16
1,87
1,65
1,35
l, l6
1,04
1,00

l) Suppositions relatives i I'acier:
z- 8m/Qmm2.
Perm6abilit6 relative,14 - 200.

96-0-l @ cEr

Matdriau Symboles Unit6 Valeur Symboles Unit6 Valeur

Cuivre
Aluminium
Etain
Argent
Acier plaqu6 cuivre 30%
Acier plaqu6 cuivre 4070

)(r, Xt' 1k m/Qmm2 58
35

8,3
6l
17,4tl
23,2t)

h, Tt, Yo g/cm3 8,9
,, 1

7,3
10,5
8,15
8,20
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3.2 Tables of material constants relating to conductors

Table 3.2.1 - Conductivity (at 20'C) and density

| ) For calculation of d.c. resistance only

Table 3.2.2 - Coating factorl)

l) RF resistance ofcoated wire in relation to bare copper wire, dependent

on frequency and coating thickness

Table 3.2.3 - Tinned coPper wlre

htffor ht{f k1s or k3.

0.01
0.02
0.03
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.15
0.18
0.20

\0.25

l.0l
1.03

t.06
l.l I

t.25
1.44
t.67
l.9l
2.24
2.46
2.60
2.70

Table 3.2.4. - Copper clad steel wire

h'{f ftr"l)

0.005
0.010
0.0r 5

0.020
0.025
0.030
0.035
0.040
0.050
0.060
0.070
0.080

I1.04
6.06
4.16
3.17
2.57
2.16
r.87
r.65
l.35
l.l6
1.04
r.00

l) Assumptions relating to steel:

x.:8 m/(lmm2.
Relative permeabilitY, Pr - 200.

Material Symbols Unit Value Symbols Unit Value

Capper
Aluminium
Tin
Silver
Copper clad steel 30%

Copper clad steel 40%

Xt, /.t, Xo m/Qmm2 58
35

8.3
6l
n.4ti
23.2tt

Tt, /t, To g/cm3 8.9
2.7
'7.3

10.5

8.r5
8.20

Conductor Symbol Value

Bare copper wire
Silvered copper wire
Tinned copper wire
Copper clad steel wire

ft1s and &3q

I

I

Table 3.2.3
Table3.2.4
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3.3 Conslantes de construction

3.3.1 Tableau des constantes de construction concernant le conducteur inlbrieur

Tableau 3.3.1

96-0-l o cEI

Symbole D6signation

Valeur par rapport au nombre de torons
(Nr)

7 l2 l9

kr,
Coefficient de cAblage pour la
r6sistance en courant continu et
le poids I,00 I,03 1,03 r,03

ktu Coefficient de cAblage pour
l'affaiblissement I,00 t')< 1,25 1,25

kt. Coeflicient du diamdtre effectif I,00 0,94 0,96 0,98

kro
Rapport entre diamdtre ext6rieur
et diametre des fils individuels I,00 3,02 4,16 5,00

k2 Coefficient de gradient potentiel I,00 0,90 0,90 0,90

3.3.2 Tableau des constantes de construction concernant les tcrans et conducteurs ext\rieurs sous
tresse

Tableau 3.3.2

Angle de tresse p3; ft, Lr.14
Dl*' Do.

ktri k,

20"
25"
300

35"
400

45"

8,63
6,74
5,44
4,49
3,74
3,14

1,06
I,l0
I,l5
1,22
r,30
l,4l

D6finitions:

l",- lTTotdJzff- I

cos p3

Ikc,:Vl +(nD66/ I6F:-
cos.ft,

3.4 Dimensions dufil de tesse
Tableau des dimensions du fil de tresse du conducteur exterieur et de l'6cran

Tableau 3.4

Diamdtre ext6rieur nominal du
di6lectrique (D2)

mm

Diamdtre nominal du fil de tresse (d3, d6)
mm

Tresse simple Tresse double

0,87 et I,5
2,95,3,7,4,8 et6,4
7,25,9,8 et I 1,5
17,3

0,09-0, I I
0,1 3-0, t 5

0, I 8-0,20
0,24-0,26

0,1 3-0,1 5

0,t6-0,t8
0, r 8-0,20
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3.3 Constructionconstants

_15-

3.3.1 Table of construction constants relating tu inner conductor

Table 3.3.1

3.3.2 Tableofconstructionconstantsrelatingtobraidedouterconductorsandscreens

Table 3.3.2

3.4 Braidwire dimensions

Table of braid wire dimensions of outer conductor and screen

Table 3.4

Value versus number of stra4ds (N1)

l9t2'l
DesignationSymbol

1.03l.031.031.00

Stranding factor for d'c' resist'

ance and weightkr,

r.25t.25t.25L00Stranding factor for attenuation
ktu

0.980.960.941.00
Effective diameter factorkv

5.004.163.021.00
Ratio between overall diameter

"nJOiurn.t.t 
of individual wireskro

0.900.900.901.00
Voltage gradient factor

kz

kt,i k'h.14
Dlr' DotBraid angle 0r; &

1.06
l.l0
l.l5
1.22
1.30
l.4l

8.63
6.74
5.44
4.49
3.74
3.14

20"
25"
300

35'
400

45.

Delinitions: : = :i
k3. : {l + (1 Dt^ / Id'

:: G
to,-rll +(nDm/ k)'

cos p3

I=*te'

Nominal diameter of braid wire (dl'
mm

d6)

Double braid
Single braid

Nominal outer diameter of
dielectric (D2)

mm

0.13-0.15
0.16-0.18
0.18-0.20

0.09-0.1I
0.13-0.15
0.18-0.20
0.24-0.26

0.87 and 1.5

2.95,3.7,4.8 and 6'4

?.25,9.8 and I1.5
r7.3
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3.5 Cofficient d'affaiblissement

Tableau 3.5 - Coefficients concernant le calcul de I'affaiblissement

l) Approximation grossidre (en I'absence d'une th6orie s6rieuse).

3.6 Puissance d'entrte maximale admissible

8 12 16 20 24

Diamdtre ext6rieur du c6ble Dl (mml

0s1/m

Figure I - Graphique pour le calcul de la puissance d'entr6e maximale admissible

10

9

I

7

g
N

E

s
{

ID

.s
E
oE

o
(!(!o.:'6o
oC
=ovE
9ovo
oo
Ed
9o
Oo(J1t

6

5
4

Symbole D6signation Particularit6 Valeur

ftto Affaiblissement d0 au
conducteur int6rieur

Fil massif
Toron

,0
,25

&t. Fils de cuivre 6tame
Fil d'acier plaqu6 cuivre

Voir tableau 3.2.3
Voir tableau 3.2.4

le, Affaiblissement d0 au
conducteur extdrieur

Conducteur ext6rieur tubulaire
Conducteur ext6rieur sous tresse

1,0
2,0t1

ftr. Fils sous tresse de cuivre etam6 Voir tableau 3.2.3
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3.5 Attenuationfactors

-t7-

Table 3.5 - Factor relating to calculation of attenuation

l) Rough approximation (in absence of a reliable theory)'

3.6 Maximum permissible input power

10

I

8

7

6

Y
d.

E

i
tt{
.:o
.g
oo
G

6

o

co
oc
oo
c
.9
o
CL
6
,6
!
o
E
0)
E
F

5
8 12 16

Figure I - Graph for calculation of maximum permissible input power

4 20 24

outside diameter of cable D+ (mm)

051/90

Symbol Designation Feature Value

ktu Attenuation due to inner
conductor

Solid wire
Stranded wire

1.0
1.25

kr. Tinned copper wires
Copper clad steel wire

See table 3.2.3
See table 3.2.4

klo Attenuation due to outer
conductor

Tubular outer conductor
Braided outer conductor

1.0

2.01)

k:" Braid wires tinned coPPer See table 3.2.3
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4 Valeurs de r6f6rence de I'imp6dance caract6ristique et du diamitre ext6rieur du di6tectiique

4.1 Imptdance caractOristique nominale des cdbles coaxiaux

Toutes les imp6dances sp6cifi6es dans cet article sont d6finies d une frOquence de 200 MHz (Mcls)
et d la temp6rature de r6f6rence de 20'C.

Les valeurs de r6f6rence de I'impEdance caract6ristique nominale sont:

50c)

93c)

75c)

4.2 Diamitres nominaux sur ditlectrique des cdbles coaxiaux

Les diamdtres nominaux D2 sur di6lectrique et les tol6rances sur ceux-ci doivent €tre conformes au
tableau suivant:

Tableau 4

5 D6tails de construction du cAble

5.1 Gbntralitis
Le point de d6part consiste d d6terminer:

c) I'imp6dance caract6ristique nominale, zo (selon 4.1);

b) le diamdtre ext6rieur du di6lectrique, D2(selon 4.2);

c) la permittivitE du di6lectrique, e2 (tableau 3.1).

Calculer le diamdtre effectif du conducteur ext6rieur, D3".

Tableau 5.1 - Particularit6s de conception

Conducteur ext6rieur Diamdtre D3.

Tubulaire Dtr- Dz

Tress€ D3" > D2 (voir 5.4)

5.2 Conducteurinthrieur

Le diamdtre effectif 6lectrique D1. du conducteur int6rieur d6coule de:

Dr": D3"exp (-zo ,prtOOTn

Tableau 5.2

Particularites de cqnception

Conducteur int6rieur massif DiamCtre Dt comme calcule

Conducteur int6rieur toronn6 Diamdtre D1 > D1.(voir5.3)

Valeur
nominale

0,87 r,50 2,95 3,70 4,80 6,40 7,2s 9,80 I 1,50 17,30

Tol6rance t 0,07 0,l0 0,l3 0,t5 0,20 0,20 0,25 0,25 0,30 0,40

I) Arrondi de 59,96.
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4 Standard values of characteristic impedance and outer diameter of dielectric

4.1 Nominal characteristic impedance of coaxial cables

All impedances specified in this clause are defined at a frequency of 200 MHz (Mc/s) and at the

reference temperature of 20.C.

Standard values of nominal characteristic impedance are:

50Q

93c)

75Q

4.2 Nominal diameters over dielectric of coaxial cables

Nominal diameters D2 over dielectric and the tolerances thereon shall be in accordance with the

following table:
Table 4

Nominal
value

0.87 1.50 2.95 3.70 4.80 6.40 7.25 9.80 I t.50 t7.30

Tolerance t 0.07 0.t0 0.13 0.1 5 0.20 0.20 0.25 0.25 0.30 0.40

5 Cable construction details

5.1 General

The starting point is to determine:

a) thenominal characteristic impedance, zo (according to 4'l);

b) the outer diameter of dielectric, D2(according to 4'2);

c) the permittivity of dielectric, ez (table 3.1).

Calculate the effective diameter of outer conductor, Dr

Table 5.1 - Special design features

Outer conductor Diameter D3.

Tubular D*- Dz

Braided D3" > D2 (see 5.4)

5.2 Inner conductor

The electrical effective diameter Dle of the inner conductor follows from:

Drc : Ds"exP (-zo'Frt oo'Stl

Table 5.2

Special design features

Solid inner conductor Diameter Dt as calculated

Stranded inner conductor Diameter D1 > D1"(see 5.3)

r) Rounded up from 59. 96.
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5.3 Conducteur inttrieur toronnb

Le diamdtre Dr doit €tre calcul6 d partir du diamdtre effectif Dr.:

D1: Dp/k1s

Le diamdtre du fil dr doit €tre calculE d partir de Dr:

dt: Dr/krc
kta et knconformement au tableau 3.3. L

5.4 Conducteur exthrieur en tresse

Tableau 5.4

5.5 Milieu entre conducteur extdrieur et tcran

Tableau 5.5

96-0-l o cEr

5.6 Tresse

Le diamdtre extErieur du sdparateur est:

Ds- Dt+2ss

Tableau 5.6

Les diamdtre effectif Dr.

diamitre extErieur Dt
diamdtre moyen Dl.

doivent €tre calcul6s d partir du diamdtre ext6rieur du di6lectrique Dz et du diamitre des fils sous tresse d3:

Dt, : Dz + 1,5 dz

Dt : Dz+4,5dt
Dt^: Dz + 2,25 dt d3 conform6ment au tableau 3.4

Le facteur de remplissage de la tresse est:

Nl nl dr ftrt
a1 --" 2n Dt^

dt et Dtm comme ci-dessus
,(3r conformement au tableau 3.3.2

Le recouvrement et I'angle de tresse du conducteur extErieur sont donn6s par:

Bt : 2qt - q* h - arc tan nDt-/ Lt

Le diam6tre ext6rieur De et Ie diamdtre moyen D6. doivent 6tre calcul6s ri partir du diamdtre ext6rieur du separateur D5 et
du diamdtre des fils sous tresse, d:

Do-Ds+4,5d6
Dt^ - Ds + 2,25 d6 d conformOment au tableau 3.4

Le facteur de remplissage de la tresse est:

Nonadok
oAr-'- 2n Da^

ds et Da comme ci-dessus
&6, conform6ment au tableau 3.3.2

Le recouvrement et I'angle de tresse de l'6cran sont donnes par:

Bo - 2% - qe2 fu - arc tzn nD6^/ Ia
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5.3 Slranded inner conductor

The diameter Dr is to be calculated from the effective diameter Dr.:

Dt - Drc/kr,

The wire diameter dr is to be calculated from Dr:

dr: Dt/krc

kra and krz according to table 3.3.1.

5.4 Braided outer conductor

Table 5.4

5.5 Medium between outer conductor and screen

Table 5.5

5.6 Braided screen

The outer diameter of the interposed medium is:

Ds-Dr*2ss

Table 5.6

The effective diameter Dl.

outer diameter Dt
mean diameter D:.

are to be calculated from the outer diameter of dielectric D2 and the diameter of the braid wires dr:

d3 according to table 3.4

D* : Dz+ l'5 dr
Dt : Dz+4.5dt
Dn = Dz + 2.25 dt

The filling factor of the braid is:

Nt nt dt ktr
07a-" 2n Dt-

dl and Am as above
k3r according to table 3.3.2

The coverage and the braid angle of the outer conductor are given by:

h : 2qt - q| p3 - arc tan nDt^/ Lt

The outer diameter D6 and the mean diameter Dtm 6tato be calculated from the outer diameter of the interposed medium

D5 and the diameter of the braid wires, 4:
Do: Ds + 4'5 d6

Do. : Ds + 2.25 d6 dt, according to table 3'4

The filling factor of the braid is:

No na ds k,su- 2il
14 and Do. as above
k6, according to table 3.3.2

The coverage and the braid angle of the screen are given by:

86 - 2q6 - q62 fu : arc tan nDo-/ k

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

09
6-0

-1:
19

90

https://iecnorm.com/api/?name=dddaaf9be7a7ca73d7c0ed8800472b24


96-0-l o cEI

5.7 Gaine

Tableau 5.7

Mat6riau
Diamdtre ext6rieur de

l'6cran Dul)
Epaisseur nominale sa Epaisseur minimale

s4 min.

FEP

PTFE

<2,5 0,25 mm 0,15 mm

2,5-s,9
0,38 mm

0,25 mm

6,0-9,0 0,30 mm

PE

PVC

<2,5 0,0"1 D6t) + 0,3 mm
0,9 sa-0,1 mm

\?5 0,07 D6l) * 0,5 mm

l) Cables sans 6cran: remplacer par le diamdtre ext6rieur du conducteur ext€rieur D3.

5.8 Calcul du poids

Le poids total approximatif du cible doit Otre calcul6 d partir d,e m:2 mx.

Pour le calcul des poids individuels, les formules sont indiqu6es dans le tableau suivant:

Tableau 5.8

r) Pour les cAbles sans 6cran, Do doit Otre remplacE par D3.

Conducteur int6rieur massif
7t

ml --
4
4 Tr /r conformement au tableau 3.2.1

ktr conlormement au tableau 3.3.1Conducteur int6rieur toronne
Tmt=-
4

4'Nrkr,yr

lsolation ^,:!<u- d)yz /2 conform6ment au tableau 3.1'
Dr conform6ment A 5.3

Conducteur extErieur tubulaire m3 - fi (Dz + sr) s: ]u: /3 conformement au tableau 3.2.1

Conducteur exterieur en tresse ^t=l* Ntnth,Tt k3r conformement au tableau 3.3.2

S6parateur entre conducteur
exterieur et 6cran

ms-fi(D3+s5)s575 /5 selon le matEriau employ6
D3 conform6ment au tableau 5.4

Tresse
^:;4 

Nowk ro /6 conformement au tableau 3.2.1
ko, conform6ment au tableau 3.3.2

Gaine m4: ,t (D6 + s4) s4 Z4l) /4 conform6ment au tableau 3.1
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5.7 Sheath

Table 5.7

Material
Outer diameter of screen,

Dotl
Nominal thickness sa Minimum thickness

s4 min.

FEP

PTFE

<2.5 0.25 mm 0.15 mm

2.5-5.9
0.38 mm

0.25 mm

6.0-9.0 0.30 mm

PE

PVC

<2.5 0.07 D6l) + 0.3 mm
0.9 s4-0.1 mm

:2.5 0.07 D6l) + 0.5 mm

I ) Cables without screen: to be replaced by outer diameter ol outer conductor D3.

5.8 Weight calculation

The approximate total weight of the cable is to be calculated from n :2 mx.

For the calculation of the individual weights, formulae are given in the following table:

Table 5.8

r) For cables without screen, D6 is to be replaced by D3'

Solid inner conductor
n

mt--'4 4 Tr /r according to table 3.2.1

klr according to table 3.3.1Stranded inner conductor
,t

mt --'4 4' MktYt

Insulation ^,-|e- E)yz
y2 according to table 3.1

D1 according to 5.3

Tubular outer conductor m3-fi(Dz+sl)sl/: /3 according to table 3.2.1

Braided outer conductor ^t-!*Ntuktrtt ,(3, according to table 3.3.2

Interposed medium between outer
conductor and screen

ms-r.(ft+s5)s575 75 dependent on the material used
D3 according to table 5.4

Braided screen
^:;*,Nano.',, 

Te
/6 according to table 3.2.1

kr, according to table 3.3.2

Sheath w - J. (Do + se) sa ?,ql) /4 according to table 3.1
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6 Calcul des propri6t6s 6lectriques

6. 1 Risistance en courant continu des conducteurs et de l'tcran, par unitii de longueur

Les valeurs doivent 6tre calcul€es d partir des formules contenues dans le tableau ci-dessous

Tableau 6.1

6.2 Affaiblissement

L'affaiblissement total par unit6 de longueur doit Otre calcu16 d partir de:

a:q1a2*a3
ori d1, d2 et (h sont les composants de I'affaiblissement dfi au conducteur intErieur, au di6lectrique
et au conducteur ext6rieur. L'affaiblissement est li6 ii une temp6rature du cible de 20'C. Pour des
temp6ratures T* 20 oC, l' aff aiblissement sera calcul6 par:

a7: (afta3) I +0,00393 (T-20'C) +a2

NOTE - d2 peut varier selon la temp6rature pour certains mat6riaux di6lectriques.

Les formules pour le calcul de ar, d2 et a3 sont indiqu6es dans le tableau suivant. Ces formules sont
applicables pour des fr6quences \10 MHz. Les formules pour des fr6quences inf6rieures sont d
l'6tude.

Tableau 6.2

Conducteur int6rieur massif
4Rr:-' nExt

X,t, X3, X6 conformement au tableau 3.2.1

k;. conform6ment au tableau 3.3.1

kr. et ftr. conform6ment au tableau 3.3.2

dt et do conform6ment au tableau 3.4
Conducteur int6rieur toronne

4 k'.
Rr = ----------jj-' NrntrXt

Conducteur ext6rieur tubulaire Rt: I

n(D2 + st) sr 73

Conducteur ext6rieur en tresse
4k.R.- "'" Ntntn&xt

Tresse de blindage
4 k^.R^- ''- Nonen&)to

4,58 k1" klu
rlt:-.' 

Dru ln D*/ Dr.

dz: 9,1 ,ie, . tan hf
4,58 /<gc rqi

iez/ f
Xt

a3-
,,lezf

D3gln D3s/ Dk )tt

/1 et /t; k1s et k3g conformement aux tableatrx 3.2,1 et 3.2.2

&ra €t k:a conform6ment au tableau 3.5

€2 et tan Er conform6ment au tableau 3.1

D1g et D3g conform€ment au paragraphe 5.2 et au tableau 5.1 ou au paragraphe 5.4

6.3 Imphdance caiactbristique nominale zo et capacitt C2 par unitt de longueur

z^-qrn&- lo' Drc

.Elrcr-ff. loa(pFlm)

t2 conformement au tableau 3.1;

D3" conform6ment au tableau 5.1 ou d 5.4;

Dru conform6ment au 5.2.

r) Arrondi de 59,96et2,9979 respectivement,
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6 Calculation of electrical properties

6.1 . D.C. resistance of conductors and screen, per unil length

The values are to be calculated from the formulae in the following table:

Table 6.1

6.2 Attenuation

The total attenuation per unit length is to be calculated from:

d,: at * a2* a3

where d.1, d2 31trd da ?t1the attenuation components due to the inner conductor, dielectric and outer

conductor. The attenuation is related to a cable temperature of 20t. For temperatures T+ 20"C,

the attenuation ar shall be calculated by:

a"r: (at+d3) \11+0.00393 (T-20'C) +a2

NOTE - trl may be temperature dependent for some dielectric materials'

Formulae for calculation of dt, ol2and a3 are given in the following table' These formulae are

applicable for frequencies \ l0 MHz. Formulae for lower frequencies are under consideration.

Table 6.2

6.3 Nominal characteristic impedance zo and capacitance Cz per unit length

60r)
Lo -:

lez

Dt"

Dt"
ln

Cz:
,Erl
3^

.lOa(pFlm)

s2 according to table 3.1 ;

D:e according to table 5.1 or to 5'4;

Dre according to 5.2.

Solid inner conductor
4

Rr --'nU)tr Xt, X3, X,6 according to table 3.2.1

lc|, according to table 3.3.1

krr and k6, according to table 3.3.2

dt and do according to table 3.4
Stranded inner conductor

4 k,,Rr:--::-' Ntn di Xr

Tubular outer conductor Rl -- n(Dz + s:) sr,t:

Braided outer conductor
4 kt,

Rr:--- -- N3ryndiX3

Braided screen
4 k^,

R^ : 
-_-::-

- MnsndiXt

4.58 lcr" kru ,6f
"': D;1" DrJ Du' x,
dz : 9 .l ',iez ' tan S2 f

4.58 kr" kru ierf
"t-- D;1" DtJ Dn' ,6

Xt and X3, k1q and ktc according to tables 3.2.1 et3.2.2

k13 and k3a according to table 3.5

€2 and tan 6z according to table 3.1

Dre and D3. according to Subclause 5.2and table 5.1 br Subclause 5'4

l) Rounded up from 59.96 and 2.9979 respectively.
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6.4 Calcul de la puissance nominale

La puissance nominale doit €tre calcul6e d partir de I'affaiblissement et de la puissance maximale
de dissipation admissible pour une tempOrature ambiante de 40t.
La puissance maximale de dissipation admissible par unit6 de longueur (P6) d6pend de la temp6-
rature maximale admissible Tt du conducteur int6rieur, donn6e par la temp6rature maximale
admissible du di6lectrique (voir tableau 3.1).

L'6l6vation de temp6rature du conducteur intErieur au-dessus de celle de I'air ambiant est:

ozEt ot conformEment au tableau 3.1;

ka conform6ment d la figure l, page 16.

Pour les cdbles sans 6cran, Do doit €tre remplac6 par D3.

Le premier terme de la somme est l'6l6vation de temp6rature du conducteur int6rieur par rapport d
la surface de la gaine (TrTi. Le second terme est la hausse de temp6rature de la gaine par rapport d
I'air ambiant(Ta-Tv).

Une solution graphique de cette Equation est propos€e.

Aprds avoir trouv6 P6, la puissance d'entr6e maximale admissible est donn6e par:

Poo: 
868'6 Po 

- 
395 Pa

2,2 ar d.r

dTconform6ment d 6.2.

L'affaiblissement maximal peut exc6der de l0% la valeur nominale. En raison de la temp€rature
inconnue du conducteur ext6rieur, le calcul en suppose l'6galit6 avec la temp6rature du conducteur
int6rieur. L'erreur en r6sultant est n6gligeable.

Pour des temp6ratures ambiantes Ta+ 40"C,la puissance nominale doit 6tre calculee d partir de Plo
par la formule empirique:

r, - 40.c : P^ [g!::!-", o,tnL+ o,ln 2] * /t ooo po\o't
' 2n[ d, - Dr no) \nD4tql

h:Pso.(ffi)','.
6.5 Tensionsadmissibles

6.5.1 Tension d'essai du diLlectrique, U1

La valeur maximale du gradient de potentiel doit Otre trouv6e d la surface du conducteur int6rieur.
Elle est limit6e par le gradient de potentiel maximal admissible Ez du di6lectrique. La tension
d'essai 4" (valeur efficace) doit donc 0tre calcul6e d partir de la formule:

Ur":
tr
Ez Drh Dy

Drc
ln

2

Ez conform6ment au tableau 3.1;

kz conform6ment au tableau 3.3.1;

Dr conform6ment d 5.3;

D1" conformOment d 5.2;

D3" conform6ment au tableau 5.1 ou au 5.4.

La valeur de 4. sera ensuite arrondie d 0,2 kV le plus proche pour les valeurs inf6rieures d 5 kV et d
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