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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE1 est constam-
ment revu par la Commission afin d'assurer qu'il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renscignements relatifs a ce travail de révision. a I'¢1ablis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE 1 et en consultant
les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of 1 EC publications is kept under con-
stant review by the 1 EC. thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision. the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from 1 EC National
Committees and from the following [ EC sources:

Bulletin de la CE1 @ 1EC Bulletin

Annuaire de la CE1 ® IEC Yearbook

(‘atalogue des publications de la CE1 @ Catalogue of 1 EC Publications

Publfi¢ annucllement Published yearly
Terminology

Terminglogie

En ce qui concerne la terminologie générale. le lecteur se repor-
tera a la Bublication 50 de la CE I: Vocabulaire Electrotechnique
Internatignal (VEI). qui est é1ablie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d'un sujet défini. I'Index général étant publié sépa-
rément. [pes détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande

Les termes et deéfinitions figurant dans la présente publication
ont é1¢ sdit repris du VEI. soit spécifiquement approuvés aux fins
de cetie gublication.

Symbolgs graphiques et littéraux

Pour lps svmboles graphiques. symboles littéraux, ‘et signes
drusage gfnéral approuvés parla CET le lecteur consultera:

— la Publication 27 de Ja CE1:Symboles littéraux a utiliser en
¢électrtechnique:

— la Puplication 617 de la CEI: Symboles graphiques pour
schénjas.

Les synboles €t signes contefius dans la présente publication
ont été spit repris'des Publications 27,617 ou 878 de la CEI,
soit spécifiquement approuvés aux fins de cette publication.

Publicalions de la CEI établies par le méme
Comité ld’Etudes.

For general terminoldgy, Teaders are referrdd to 1EC Publi-
cation 50: InternationahElectrotechnical Vocabylary (IEV), which

is tssued-in the form of separate chapters ea
specific field, 4dbe~General Index being publis
booklet! Full details of the IEV will be supplie

Theterms-and definitions contained in the p

h dealing with a
hed as a separate
i on request.

Fesent publication

Have“either been taken from the IEV or havel been specifically

approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols a
by the 1 EC for general use, readers are referre

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be
technology:

d signs approved
 to:

used in electrical

— 1EC Publication 617: Graphical symbols fpr diagrams.

The symbols and signs contained in the p
have either been taken from 1EC Publicatio

esent publication
hs 27, 617 or 878,

or have been specifically approved for the purpose of this publi-

cation.

1EC publications prepared by the samg
Technical Committee

L attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture. qui énumére les publications de la CE I préparées par
le Comité d'Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
[ EC publications issued by the Technical Committee which has

prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES
Partie 0: Guide pour la conception des spécifications particuliéres

Section 1 — Cables coaxiaux

2) | Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme teles parles Comité

3)

nC

signalisation. -

Elle constitue la deuxiéme édition et remplace la premiére édition de la Publication 96-
(1p70).

L3 présente partie de la norme contient la section 1. La section 2, qui est a I’étude,

cq
Lg

Lg
al

La présente norme a été établie par le. Sous-Comité 46A: Cables coaxiaux, du Comi

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pa
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans |
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Dans le but d’encourager I'unification internationale, 1a CEI exprime le veeu qué)jtous les Comités natiof
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dan$ la mesure ou les conditions
permettent. Toute divergence entre la recommandation de’la CEl et la €¢gJ€ nationale correspondante
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

des Comités

b plus grande

nationaux.

aux adoptent
nationales le
doit, dans la

¢ d’Etudes

46 de la CEI: Cébles, fils, guides d’ondes, connecteurs, et accessoires pour commuiications et

mme Publication 96-0-2 de la CEI.
texte de cette norme €st isstindes documents suivants:
Régle des Six Mois Rapport de vote
46A(BC)118 46A(BC)131

rapport-de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le
outi@ I’approbation de cette norme.

La

publication suivante de la CE1 est citée dans la présente norme:

Publication n® 68-2: Essai d’environnement, Deuxiéme partie: Essais.

) de la CEI

sera éditée

vote ayant
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO FREQUENCY CABLES
Part 0: Guide to the design of detail specifications

Section 1 — Coaxial cables

1) The formal
National C
consensus

2) They have
sense.

3) Inorderto
text of the
between th
the latter.

This stand
Committee
and signallj

It constitut

This part o
as I[EC Pub

The text of

Full inform
indicated it

FOREWORD
decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on Which ali t

f opinion on the subjects dealt with.

promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt t
[EC recommendation for their national rules in so far as national conditionis will permit. Any divergen
L IEC recommendation and the corresponding national rules/should, as farés possible, be clearly indicated

PREFACE

aird has been prepared by Sub-Committee 46A:"Coaxial cables, of IEC Technic
No. 46: Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, and accessories for communicatid
ng.

s the second edition and replaces the first edition of IEC Publication 96-0 (1970).

the standard contains Section 1,Section 2, which is under consideration, will be issug
ication 96-0-2,
his standard is based on the following documents:

Six:Months’ Rule Report on Voting

46A(CO)118 46A(CO)131

ation on-the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Repqg
the(table above.

ommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible-an internationfal

he form of recommendations for international use and they are accepted by the National'‘Committees in that

ne

1c
ce
n

d

The following IEC publication is quoted in this standard.:

Publication No.

68-2: Environmental testing, Part 2: Tests.
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CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Partie 0: Guide pour la conception des spécifications particuliéres

Section 1 — Cables coaxiaux

1 Domaine d’application

Cette partie de la norme donne des recommandations pour les parameétres de conception, y compris
les impédances caractéristiques nominales et le diametre sur diélectrique, et des indications pour la
conception des cdbles coaxiaux pour fréquences radioélectriques a tresse, ruban métallique ou
conducteurs extérieurs tubulaires.

2| Liste des symboles utilisés

Symbole Désignation Unité
o Affaiblissement total par unité de longueur, 20°C . . . . . < .. .. % 1 N VI dB/m
ar Affaiblissement total par unité de longueur, T= 20°C . . .\, . .. ;40 0o ool oo dB/m
ay Affaiblissementdi al’élément x,20°C . . . . . .. /. LN L e dB/m
i Angledetressedel’¢lémentx .. ... .. ... s AL s oL ° (degré)
Yx Masse volumique du matériaude 'élément x . . . oo (U o h L Voo g/em’
Oy Angle de perte du matériaude ’élémentx . L. . .. e P rad

& Permittivité diélectrique relative du matériau de I'élémentx N . . L oo oL -

Xx Conductivité du matériau de I’'élément x;20°C. 7 ./ (NS . o o v v e e m/Qmm?
Oy Résistivité thermique du matériau de J’élément x ({0 . . /o oo oo oL K:m/W
By Tresse concernant ’élément x . . . . L. NS T LT o -

¢ Vitesse de propagation en espace libre ~.. . . /. V.. .. L e e m/s

G Capacité de I'élément x, par unité de longuenr\ .. . . . .., e e e e e e pF/m
d, Diamétre des fils individuelsde 'élémentO . . .. o L o o oo mm

D, Diameétre extérieurde Pélément X .. 5 0 . ot e e e e e e e mm
Dy, Diamétre effectif électriquede I'élémentx . .. V. . . .. ... ... L o oo mm
Dy Diamétremoyende’élément X . ¥ . . o0 i e e e e mm

E; Gradient de potentiel maximal admissible du'diélectrique (valeurde pointe) . . . ... .. | kV/mm
f Fréquence . .. . . 0 o an S e MHz

hy Epaisseur du revétementconcernant’élémentx . . . ... ... L L oL mm

kx, key Coefficients de calcul confermémentaux tableaux 2.1et2.2 ... ... ... ... .. ..., -

Ly Longueur du pas.de freésse concernant 'élémentx . . .. ... .. ... ., ...... .. mm

m Poids totaldu cdbleparunitédelongueur . ... ... . ... ... o o oL g/m

my Poidsdel'¢lémentx . o 0. . o e e g/m

N Nombre de toronsdu conducteurintérieur . . . . ... . ... .. ... ... -

Ny Nombre de'fils de chaque fuseau concernantlatressex . ... ... ... ..........] -

ny Nombre de fuseaux dans la tresse concernant I’élément x . . . .. . ... ... .......| -

Py Puissance d’entrée' maximale admissible, 4 une température ambiante de40°C . . . . . . | w

Pr Puissance d’entrée maximale admissible, 4 une température ambiante T=40°C . . ... . | w

Py Puissance de dissipation maximale admissible par unité delongueur . . ... ... ... .| W/m
qx Facteur derecouvrement de la tresse concernantI'élémentx . . . ... ... ... .. ... -

Ry Résistance en courant continu de I’élément conducteur x, par unité de longueur . . . . . . Q/m

et résistance d’isolement de I’élément isolant xrespectivement . . . . . ... ... ..... MQkm

Sk Epaisseur nominalede’élémentx . . . ... .. ... . ... . o e mm

Sy min Epaisseurminimaledel’élémentx . . . . . . . . ... . . e mm

T Temperature de I element X . . . . . . - - -« - « + -+ + + ~ + + « « « «+ -+ ... .. °C

T, Températureambiante . . . . . . . . . . . e e e e e e e °C

U, Tension d’essai (50 Hz), valeur efficacearrondie . . .. ... ... .............. kV

U Tension d’essai (50 Hz), valeur efficacecalculée . .. ... ... .. ... ........... kV

Uy Tension d’essai de décharge, valeurefficace . ... ... .................... kv

U, Tension de service maximale admissible, valeur efficacearrondie . .. ... ......... kV

Use Tension de service maximale admissible, valeur efficacecalculée . .. ... .. ... .... kV

v Vitesse relative de propagation . . . . ... ... Lo e e e e e -

z, Impédance caractéristique, valeurnominale . . . ... .. ... ... ... .. ... Q
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RADIO FREQUENCY CABLES
Part 0: Guide to the design of detail specifications
Section 1 — Coaxial cables

1 Scope

This part of the standard gives recommendations for design parameters, including nominal charac-
teristic impedances and diameter over dielectric, and guidance for the design of radio-frequency
coaxial cables with braid, metallic tapes or tubular outer conductors.

2 Registef of symbols used
Symbd|l Designation Unit
a Total attenuation per unit length,20°C . . . . . ..o e dB/m
or Total attenuation per unitlength, T=20°C . . . .. ..o o v oo S AN dB/m
o Attenuationdueto element x,20°C . . . . . oo e e R dB/m
Bx Braid angleofelementx . .. ... ... e e e ° (degree
Y Density of the material of elementx . . . .. .. ... A S @ R g/em’
Oy Loss angle of the material of elementx . . .. . . ... /oo R rad
& Relative dielectric permittivity of the material of element x . (. ). . WWo o 00 e -
Xx Conductivity of the material of element x, 20°C . 7.0 . /0 L v inine ch e e e e m/Qmny’
oy Thermal resistivity of the material of element x o, o o\ o0 2 [F ) v v e e e K.m/W|
B, Braid coverage concerningelement X\ . . o G L NN T e e e e -
¢ Velocity of propagation infreespace . . .. s WVt m/s
Cy Capacitance of element x, perunitlength " . . o S WG T e pF/m
dy Diameter of individual wiresof element x . . . NGl e e mm
D, Outer diameterof element x . . . . .. o[ o s N e e e e mm
Dy, Electrical effective diameter of element'x . s .o A& . w5 oo mm
Dym Mean diameter of elémentx [ . . . s b N el mm
E; Maximum permissible voltage gradient of diglectric (peakvalue) . .............. kV/mm
f Frequency . . . . -« vw v el o @l tn e MHz
hy Coating thickness concerningelement X . ... . . .. . .. e e e e e e mm
ky, kx Calculation factors according to tables 2.1and 2.2 . ... ... ... e -
L, Braid laylength concerningelementx . ./ . ..o e e mm
m Total weight of cable per unitdength. . . . . . oo e g/m
my Weightof element X . (3% 2L s v e g/m
N Number of stranded wires ofinnerconductor . . . . . . . o v e -
Ny Number of wires to.gach spindleconcerningbraidx . . .. .. ... ... e e e e e -
ny Numberof spindlésin the braid concerningelementx . . . ... ..o v -
Py Maximum permissible input power, ambient temperature 40°C ... w
Pr Maximum permissible input power, ambient temperature T = 40°C . ... e w
Py Maximum'permissible dissipation power perunitlength . ... ... .o W/m
g« Filling{actor of braid concerningelement x . . .. . ..o -
Ry D.C: resistance of conductive element x, perunitlength . . . ...... ... oo Q/m

andinsulation resistance of insulating element xrespectively . .. ... .. ... 0. MQkm

Sx Nominal thicknessof element X . . . . . . v v vt v o v it e i mm
Sxmin. Minimal thicknessof element x . . . . . .« v v v vt ittt e mm
Ty Temperature of element x—— °C
T, - AmbBIeNttemMPEratire . . . . . o v v vt e m e e e e e e °C
U Test voltage (50 Hz), rounded rmus.value . . .o oo e v kV
U Test voltage (50 Hz), calculated rm.s.value .. . .o v kV
Uy Discharge test voltage, r.mus.value . .. . L L kV
U, Maximum permissible operating voltage, rounded r.m.s. value . ... .o e kv
Use Maximum permissibie operating voltage, calculated r.m.s. value . ........0 s kv
Ve VElOGIY TRHO  « o v v o v o v o et et e e -

Z, Characteristic impedance, nominalvalue . . . . . ... .. e Q
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Enumération des éléments de construction:

Conducteur intérieur
Diélectrique
Conducteur extérieur
Gaine

Ecran

® NN R W=

Deuxiéme écran

Milieu entre conducteur extérieur et écran

Milieu entre premier et deuxiéme écran

96-0-1 © CEI

¢
pi-

Tableau 2.1 — Exemple d’emploi du coefficient &y

Symbole Désignation Unité
Coefficient dépendant du conducteur
ky intérieur concernant le gradient.de -
potentiel dans le diélectrique
ke Constante de dissipation th’er.miq/uQ de W/m2K 25
la surface de la gaine dans I’air

Tableau 2.2 — Exemple d’emploi du coefficient kxy

>SN
‘ Elément de
. construction concerné
Coefficient
A | 3 6 8
Coeffici¢ntde recouvrement ke k3¢
Coefficient de ciblage ou de
tressage:
N~— concernant I’affaiblissement ki, ks,
N — concernant la résistance en
courant continu et le poids ki ks, Ker kgr

Rapport entre le diamétre

extérieur et celui des fils
indi!'l:l‘lxalﬂ

Coefficient de diamétre effectif
concernant 'impédance
caractéristique ki,
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Numbering of construction elements:

1. Inner conductor
2. Dielectric
3. Outer conductor
4. Sheath
5. Medium between outer conductor and screen
6. Screen
7. Medium between first and second screen
8. Second screen
etc.
Table 2.1 — Example of use of ky factor
Symbol Designation Unit
Factor dependent on inner conductor
k> concerning the voltage gradient in the -
dielectric
N
Thermal dissipation constant of sheath 53,125
ks surface in air W(m K
Table 2.2 — Example oftuse of kxyfactor
Qs Construction
N element concerned
Factor
N 1 3 6 8
Coating factor ( ki k3.
Stranding or braiding factor:
— congcerning attenuation kia k3,
—<concerning d.c. resistance
_and weight Kir k3, ker kg,
Ratio between overall diameter
and diameter of individual
Wires ki g
Effective diameter factor
concerning characteristic
impedance ki,
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3 Constantes des matériaux

3.1 Tableau des constantes des matériaux en ce qui concerne le diélectrique et la gaine et leurs
valeurs pour les différents matériaux

Tableau 3.1
Valeur pour "
Symbole Désignation Unité
PE massif PE cellulaire” ©  |PTFE| FEP |ETFE| PFA | PVC
& Permittivité du
diélectrigue - 2,28 1.3 1.5 1.7 2.1 2.1 26 12,1
tan 6> | Facteur de perte du .
diélectrique - 25107 |4.107% 61074 | 6.1074 | ¥ o) 3 3
E- Gradient de potentiel
maximal admissible du
diélectrique kV/mm |[110 20 20 20 110 3) 3)
¥, ¥4 | Masse du di-
volumique | électrique | g/cm’ 0,93 0,28 0,44 0,58 2,2~712,2 1,7 ]2,2 1,47
0y, 04 | Résistivité [ oudela
thermique | gaine K.-m/W |35 15 9 6 44 (50 |44 |45 |7,0
T, Température de service
maximale °C 85/80% |70 70 70 2507|2007 | 1507 §2007 |70
admissible

D PE = polyéthyléne
PTFE = polytétrafluoroéthyléne
FEP = fluoroéthyléne propyléne
ETFE = ethylénetétrafluoroéthyléne
PFA = perfluoroalcoxylalcane
PVC = polychlorure de vinyle

2 Valeur(s) type(s):

3)
Fréquence (MHz) tan &,

1 <1074

10! 1,5-1074

102 2,5.10™*

10° 43.10"4

104 2.1074

#-5°C: matériau haute densité.
80°C: matériau d’une autre densité.

5) Alétude.
6)
Fréquence (MHz) tan &,
1 4.10~*
10! 4.10™*
10 8.10~4
103 10-10~4
2.10° 10.1074
104 7.107¢

7 Seulement dans le cas des conducteurs argentés extérieurs et intérieurs.
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3 Material constants

3.1 Table of material constants relating to dielectric and sheath and their values for different

. materials
Table 3.1
Value for !
Symbol Designation Unit
Solid PE Cellular? PE PTFE| FEP |ETFE| PFA | PVC
& Permittivity of
dielectric - 2.28 1.3 1.5 1.7 2.1 2.1 26 |21
tan &, Dissipation factor
bf dielectric - 251074 [4.1074]6:107% [ 6-107%}¥ 6) 3 =2
E; Maximum permissible
oltage gradient of
Hielectric ' kV/mm {110 20 20 20 110 3 N
Y2, Y4 Density of
dielectric |g/cm’ 0.93 0.28 0.44 0.58 2.2~ |22 1.7% 122 .41
07, 04 Thermal or sheath \
Fesistivity K-m/W |3.5 15 9 6 44 (505744 45 |70
T Maximum permissible )
pperating °C 85/80% |70 70 70 250420071507 | 2007 | 70
femperature .
N

) PE| = polyethylene

PTFE = polytetrafluoroethylene R\
FEP = fluorinated ethylene propylene &
ETIFE = ethylenetetrafluoroethylene

PFA = perfluoroalcoxylalkane

PVIC = polyvinylchloride B

2 Typical value(s).
3)

Frequency (MHz) tan &
1 1074
10! OL5.107¢
102 A 2.551074
100 )] 43.107
104 2.1074

4) 85 1Cxhigh'density material.
80 C:other density material.

5 Under consideration.
6)

Frequency (MHz) tan 5,

1 4.1074
10! 4.1074
102 8-10~*
103 10-1074

2.10% 10-107*
104 7.1074

") In the case of silvered inner and outer conductors only.
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Tableaux des constantes des matériaux concernant les conducteurs

Tableau 3.2.1 — Conductivité (a 20°C) et masse volumique

96-0-1 © CEI

Matériau Symboles Unité Valeur| Symboles Unite Valeur
Cuivre X5 X3 X6 m/Qmm? | 58 Yi> V3, Yo g/cm? 8,9
Aluminium 35 2,7
Etain 8,3 7,3
Argent 61 10,5
Acier plaqué cuivre 30% 17,41 8,15
Acier plaqué cuivre 40% 23,2" 8,20

Y . - -
FOUTIC CalCUT UC Ta TCSISTAIILC CI COUT Al COIUNMU UM ueTnent.

Tableau 3.2.2 — Coefficient de recouvrement?!)

Conducteur Symbole Valeur

Fil de cuivre nu 1
Fil de cuivre argenté 1
Fil de cuivre étamé Tableau'3.2.3
Fil d’acier plaqué cuivre Tableau3.2.4

klc et ki¢

1) Résistance a fréquence radioélectrique du-fil recouvert par rapport au
fil de cuivre nu, dépendant de la fréquence et de Pépaisseurdu revéte-
ment

Tableau 3.2.3 — Fil dé cuivre étamé

hvifou havf kicou k3.
0,01 1,01
0,02 1,03
0,03 1,06
0,04 1,11
0,06 1,25
0,08 1,44
0,10 1,67
0,12 1,91
0,15 2,24
0,18 2,46
0,20 2,60
0,25 2,70

Tableau 3.2.4. — Fil d’acier plaqué cuivre

hVf k)
0,005 11,04
0,010 6,06
0,015 4:16
0,020 3,17
0,025 2,57
0,030 2,16
0,035 1,87
0,040 1,65
0,050 1,35
0,060 1,16
0,070 1,04
0,080 1,00

1} Suppositions relatives & I'acier:
% =8m/Qmm?2.
Perméabilité relative, y, = 200.
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3.2 Tables of material constants relating to conductors

Table 3.2.1 — Conductivity (at 20°C) and density

Material ’ Symbols Unit Value Symbols Unit Value
Copper X 2nXe | m/Qmm? | S8 Yo¥ate | g/em? 8.9
Aluminium 35 2.7
Tin 8.3 7.3
Silver ' 61 10.5
Copper clad steel 30% 17.4Y 8.15
Copper clad steel 40% 23.29 8.20
1) [For calculation of d.C. TeSISTance omy-
Table 3.2.2 — Coating factor!)
Conductor Symbol Value
Bare copper wire 1 !
Silvered copper wire Kk and k 1 \
Tinned copper wire le 3 Table 3.2.3%
Copper clad steel wire Table 3.2.4
1) RF resistance of coated wire in relation to bare copper wire{depéndent
on frequency and coating thickness ’
)
Table 3.2.3 — Tinned copperavire
hi/for haf ki orkse
© 001 101
0.02 SO 1.03
0.03 1.06
0.04 1.11
0.06._\\~ 1.25
0.08 1.44
0iLo 1.67
0.12 1.91
0.15 2.24
0.18 2.46
0.20 2.60
N =0.25 2.70
\ Table 3.2.4. — Copper clad steel wire
N
hf k!
0.005 11.04
0.010 6.06
0015 416
0.020 3.17
0.025 2.57 ,
0.030 2.16
0.035 1.87
0.040 1.65
0.050 1.35
0.060 1.16
0.070 1.04
0.080 1.00

1) Assumptions relating to steel:
2 = 8 m/mm?’.
Relative permeability, y; = 200.
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Tabledu 3.3.1

Tableau des constantes de construction concernant le conducteur intérieur
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Valeur par rapport au nombre de torons
Symbole Désignation (N)
1 7 12 19
Coefficient de cablage pour la
ki, résistance en courant continu et )
le poids 1,00 1,03 1,03 103
k Coefficient de cablage pour
la I’affaiblissement 1,00 1,25 1,25 1,25
ki, Coefficient du diamétre effectif 1,00 0,94 0,96 0,98
K Rapport entre diamétre extérieur
1 et diameétre des fils individuels 1,00 3,02 4,16 5,00
ky Coefficient de gradient potentiel 1,00 0,90 0,90 0,90

tresse

~

Tableau“3:.3.2

B.3.2  Tableau des constantes de construction concernant les écrans et conducteurs e

Angle de tresse f5; f i L kar; ker
D3m Dém
20° 8,63 )
25° 6,74 1,1
30° 5,44 1,1
352 4,49 1,
40° 3,74 1,
45° 3,14 1,

Deéfinitions:

1
k3, = \/1 + (n Dipy / L3)2 =
cos

Ker =T+ (% Dem 7 L) = —

cos-fs

3.4 Dimensionsdu fil de tresse

[ableau des dimensions du fil de tresse du conducteur extérieur et de ’écran

Kterieurs sous

Tableau 3.4

Diamétre extérieur nominal du
diélectrique (D,)

mm

mm

Diamétre nominal du fil de tresse (d3, dg)

Tresse simple

Tresse double

0,87et1,5
2,95,3,7,4,8¢et6,4
7,25,9,8¢et11,5
17,3

0,09-0,11
0,13-0,15
0,18-0,20
0,24-0,26
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3.3 Construction constants

3.3.1 Table of construction constants relating to inner conductor
Table 3.3.1
Value versus number of strands (Ny)
Symbol Designation
1 7 12 19 J
Stranding factor for d.c. resist-
ki ance and weight
1.00 1.03 1.03 1.03
K Stranding factor for attenuation
la L 1.00 1.25 1.25 1.25
ki, \ Effective diameter factor 1.00 0.94 \ 0.96 0.98
K Ratio between overall diameter
1 and diameter of individual wires 1.00 L 3.02 4.16 5.00
k \ Voltage gradient factor \ 1.00 \ 0.90 \ 0.90 \ 0.90
332 Table gf construction constants relating to braided outer conductors dnd screens
Table 3.3.2
Braid angle Bs: fs L Ne Kars Ksr
D3m Dem
20° 8:63 1.06
259 6.74 1.10
30° 5.44 1.15
35° 4.49 1.22
40° 3.74 1.30
45° 3.14 1.41

Definitions:

—_—
ke =yl +(n Dim/ L) =
cos B3

—
ker =41 + (% Dem / Le)* =

cos P

3.4 Braid wire dimensions
Table of bralid wire dimensions of outer conductor and screen

Table 3.4
r Nominal outer diameter of Nominal diameter of braid wire (d3, de)
dielectric (D7) mm
mm Single braid Double braid ‘
0.87 and 1.5 0.09-0.11 -
2.95,3.7,48and 6.4 0.13-0.15 0.13-0.15
725,98and 11.5 0.18-0.20 0.16-0.18
17.3 0.24-0.26 0.18-0.20
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Tableau 3.5 — Coefficients concernant le calcul de I’affaiblissement

Symbole Désignation Particularité Valeur
Kia Affaiblissement dii au Fil massif 1,0
conducteur intérieur Toron 1,25
k. Fils de cuivre étamé Voir tableau 3.2.3
. Fil d’acier plaqué cuivre Voir tableau 3.2.4
L Vol JE04 G 34 P el Lo 1 2 ea 1 i 1L
N3a ATTATUTIASCHIVITTUU au LUTNTUULCICUT CVATIUTIVUT TUUUTAITC 1Y
conducteur extérieur Conducteur extérieur sous tresse 2,01
k3. Fils sous tresse de cuivre étamé Voir tableaur3.2.3

") Approximation grossiére (en I'absence d’une théorie sérieuse).

316 Puissance d’entrée maximale admissible

10
X
o™~
£
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<
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]
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§. 8 S
@ ©
[= -
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c3 N
° § 7 ‘ \
g_@ \\
o8 —
6 \
\_\
5
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Diametre extérieur du cable D4 (mm)

051790

Figure | — Graphique pour le calcul de la puissance d’entrée maximale admissible
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3.5 Attenuation factors

3.6 Max

Thermal dissipation constant for surface in air k4 {(W/m2 K}

—_17 —

Table 3.5 — Factor relating to calculation of attenuation

Symbol Designation Feature Value
ki, Attenuation due to inner | Solid wire 1.0
conductor Stranded wire 1.25
kic Tinned copper wires ' Seetable3.2.3
Copper clad steel wire See table 3.2.4
- Attenuation-duetoouter | Tubular outer conductor 1.0
conductor Braided outer conductor 2.0
ks Braid wires tinned copper See table 3.2.3
1 Rlough approximation (in absence of a reliable theory).
mum permissible input power
1P
3
3 .
N
\\
\\
7 b,
\\
S
‘\
6 ~—]
\\
5
7 8 12 16 20 24

Outside diameter of cable Da {(mm})
051/90

Figure 1 — Graph for calculation of maximum permissible input power
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4 Valeurs de reference de 'impédance caractéristique et du diamétre extérieur du diélectrique

4.1 Impédance caractéristique nominale des cdbles coaxiaux

Toutes les impédances spécifiées dans cet article sont définies & une fréquence de 200 MHz (Mc/s)
et a la température de référence de 20°C.

Les valeurs de référence de I'impédance caractéristique nominale sont:

5092
93Q
75Q

4.2 Diameétres nominaux sur diélectrique des cdbles coaxiaux

tdbleau suivant:

Lesdiametres mominmaux D; SUr diélectrique et 1e5 olérances sur ceux-ci doivent eire cq

nformes au

Tableau 4
\ ale}" 0,87 1,50 2,95 3,70 4,80 6,40 7,25 9,80 11,30 17,30
fominale
Tolérance + 0,07 0,10 0,13 0,15 0,20 0,20 0,25 0,25 0,30 0,40

L Géneéralités

Details de construction du cable

5

5

Le point de départ consiste a déterminer:

a) 'impédance caractéristique nominale, z, (selon4.1);
b) le diametre extérieur du diélectrique, D, (sélon 4.2);
c)| la permittivité du diélectrique, &, (tableau3.1).

Chlculer le diamétre effectif du conducteur extérieur, Ds..

Tableau 5.1 —Particularités de conception

Conducteur extérieur Diamétre Ds,
Tubulaire D= Dy
Tressé D, > D;(voir 5.4)

5.2 Conducteur interieur

Le diamétre effectif électrique D). du conducteur intérieur découle de:

1) Arrondi de 59, 96.

haY D ya e eon )
e = LJ3e VAP (™ 4o Vbz/ OuJ™/

Tableau 5.2

Particularités de conception

Conducteur intérieur massif Diameétre Dy comme calculé

Conducteur intérieur toronné Diamétre D, > D, (voir 5.3)
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4 Standard values of characteristic impedance and outer diameter of dielectric

4.1 Nominal characteristic impedance of coaxial cables

All impedances specified in this clause are defined at a frequency of 200 MHz (Mc/s) and at the
reference temperature of 20°C.

Standard values of nominal characteristic impedance are:

50Q
93Q
75Q

42 Nominal diameters over dielectric of coaxial cables

Nominal fiameters D, over dielectric and te toterances tiereom stratt-betraceordanee with-the

followingjtable:
Table 4
Nominal 0.87 1.50 2.95 3.70 4.80 6.40 7.25 9.80 1).50 173D
value
Tolerance 0.07 0.10 0.13 0.15 0.20 0.20 0.25 0:25 0.30 0.40
5 Cable ¢onstruction details -

5.1 Gengral

The startipg point is to determine:

a) the notpinal characteristic impedance, zo (according toé:1);
b) the outpr diameter of dielectric, Ds (according to 4.2);

¢) the permittivity of dielectric, & (table 3.1).

Calculatelthe effective diameter of outer condugtor; Dje.

5.2 Inndr conduéttor

Table 5.1°= Special design features

Outer conductor Diameter D,
Tubular D3e = DZ
Braided D3, > Dy(see5.4)

The electtical@ffective diameter D of the inner conductor follows from:

FAY

v ez oo /6D
ZoyE2460)

N, _a
I VAP

DT1e
Table 5.2
Special design features
Solid inner conductor Diameter D as calculated

Stranded inner conductor

Diameter D > Dj.(see5.3)

) Rounded up from 59. 96.
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5.3 Conducteur intérieur toronné
Le diametre D; doit étre calculé a partir du diamétre effectif D.:

D, = D/ ki,
Le diamétre du fil d; doit étre calculé a partir de D;:
dl = D]/ k}d
kiq et ki, conformément au tableau 3.3.1.
5.4 Conducteur extérieur en tresse
Tableau 5.4
Les diamétre effectif D;.
diamétre extérieur Ds
diamétre moyen D

doivent étre calculés a partir du diamétre extérieur du diélectrique D, et du diamétre des fils sous tresse #:
Dy =D+ 1,5ds
D; =Dy+45d;
Dim=Dy+225ds ds conformément au tableau 3.4

ILe facteur de remplissage de la tresse est:
_Nimds ks
2n D3m

ds et D3, comme ci-dessus
ki, conformément au tableau 3.3.2

LLe recouvrement et I'angle de tresse du conducteur extérieur Sont donnés par:
By = 2q3 — ¢3? B3 = arc tan 1D/ Ls

(%

5 Milieu entre conducteiir extérieur et écran

Tableau 5.5

Le diameétre extérieur du séparateur est:

Ds = D3+ 255

56 Tresse

Tableau 5.6

Ile diamétre extérieur D; et le diamétre moyen Dgr, doivent étre calculés a partir du diamétre extérieur du séparateur Ds et
du digmeétre des fils sous tresse, de:

D¢ = Ds + 4,5 dg
D¢m = Ds + 2,25 dg ds conformément au tableau 3.4

Le facteur de remplissage de la tresse est:
.= Ne ns ds ker
27n Dﬁm

ds €t D¢y comme ci-dessus
ker conformément au tableau 3.3.2

Le recouvrement et I'angle de tresse de I’écran sont donnés par:
Bs = 2q5 — g¢* Ps = arc tan nDem/ Le
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5.3 Stranded inner conductor
The diameter D, is to be calculated from the effective diameter Die:

D= Dle/klz
The wire diameter d, is to be calculated from D;:
dl = Dl/k]d
kiq and ki according to table 3.3.1.
5.4 Braided outer conductor
Table 5.4
The effectivg diameter Dse
outer diameter D;
mean djameter Dy
are to be calculated from the outer diameter of dielectric D, and the diameter of the braid‘wires dx:
Dy = D + 1.5ds
Dy =D, +45 ds
Dy = Dy +2.25d; dy according to table 3.4
The filling fhctor of the braid is:
o= N3 ds ks,
. An D3m

ds and Dy, as above
ks, according to table 3.3:2

The coverage and the braid angle of the outer conductor are given by:
By = 245 — ¢3° ps = arc tan nDym/ L

5.5 Medium between outer conductor and screen

Table 5.5

The outer diameter of the interposed medium is:

Ds= D3 + 255

5.6 Braided screen

Table 5.6

The outer djantetér’D and the mean diameter Der, are to be calculated from the outer diameter of the interposed mediym
Ds and the liiameter of the braid wires, dg:

Ds = Ds + 4.5 dg
Dgm = Ds + 225 ds dg according to table 3.4

The filling factor of the braid is:
q_Mm%M
=
27 D(,m

ds and Dgp, as above
ke: according to table 3.3.2

The coverage and the braid angle of the screen are given by:
Bs = 2gs — g6 Ps = arc tan nDsm/ Ls
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5.7 Gaine
Tableau 5.7
Matéri Diamétre extérieur de Epaisseur nominale s4 Epaisseur minimale
ateriau Pécran DgV s4min,
FEP <2,5 0,25 mm 0,15 mm
2,5-5,9 0,25 mm
6,0-9,0 0,30 mm
PE <2,5 0,07 Dg" + 0,3 mm
0.95;-0, T mm
PVC 22,5 0,07 DgV + 0,5mm

L

8 Calcul du poids

= -

Tableau 5.8

1) Cables sans écran: remplacer par le diamétre extérieur du conducteur extérieur Ds.

e poids total approximatif du cable doit étre calculé a partir de-m &2 m;.
our le calcul des poids individuels, les formules sont indiquées dans le'tableau suivant:

Conducteur intérieur massif

Conducteur intérieur toronné

71 conformément au tableau 3.2.

ki conformément au tableau 3.3

—

solation

T
mz=Z(D§-D?)yz

y2 conformément au tableau 3.1
Dy conformément & 5.3

Conducteur extérieur tubulaire

my=in (D2 + 53) 83 13

y3 conformément au tableau 3.2.

Conducteur extérieur en tresse

7
m3=zd§N3n3k3,y3

k3; conformément au tableau 3.3

¢xtérieur €t écran

$eparateur entre conducteur

ms = 1 (D3 + s5) 85 ¥5

ys selon le matériau employé
D3 conformément au tableau 5.4

Tresse

n
m6=zdéN6n6k6r76

¥s conformément au tableau 3.2.
ker conformément au tableau 3.3

Gaine

mg = 1 (Ds + 54} 54 74"

y4 conformément au tableau 3.1

Pour les cables sans écran, D doit étre remplacé par D;.
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5.7 Sheath
Table 5.7
R Outer diameter of screen, Nominal thickness s4 Minimum thickness
Material D" :
6 s4min.
FEP <2.5 0.25mm 0.15mm
2.5-5.9 0.25mm
0.38 mm
PTFE
. 6.0-9.0 0.30 mm
E 2.5 007 DN+ 03mm
: 0.9 54-0.1 mm
PVC 2.5 0.07 D" + 0.5 mm

5.8 Weight calculation
The approfkimate total weight of the cable is to be calculated from m-= X my,
For the calculation of the individual weights, formulae are given in the following table:

Table 5.8

1| Cables without screen: to be replaced by outer diameter of outer conductor Dj.

Solid inner [conductor

7
m|=zm'Y1

Stranded inner conductor

7
m|‘=zd%'N1 ke

yy according to table 3.2.1

ki, according to table 3.3.1

Insulation

n v
m2’=z(D§“ DY) 72

y» according to table 3.1
D, according to 5.3

Tubular oufer conductor

my = 1 (D; #53) 8313

y3 according to table 3.2.1

Braided oufer conductor

7
m3=zd§N3N3k3r}’3

ksr according to table 3.3.2

conductor 3dnd screen

Interposed medium between outer

ms =7 (D3 + $5) S5 Vs

s dependent on the material used
D; according to table 5.4

Braided screen

T
m6=zdéN6n6k6r'}’6

ye according to table 3.2.1
ke; according to table 3.3.2

Sheath

my = 7 (Do + s3) 54 Y4V

ys according to table 3.1

) For cablesl without screen, Ds is to be replaced by Ds.
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6 Calcul des propriétés électriques

6.1 Résistance en courant continu des conducteurs et de I'écran, par unité de longueur

Les valeurs doivent étre calculées a partir des formules contenues dans le tableau ci-dessous:

Tableau 6.1
4 : ,
Conducteur intérieur massif Ri=——ro 1> 23 o conformément au tableau 3.2.1
nDix ki, conformément au tabieau 3.3.1
4k :
Conducteur intérieur toronné = Ir ksr et ke, conformément au tableau 3.3.2
Nindix d3 et d, conformément au tableau 3.4

1

Conducteur extérieur tubulaire 3=
(D> + s3) 5173

L .. 4 ks,
onducteur extérieur en tresse Ry = o
Nynymdi 13
4
Tresse de blindage . L
Ne ne 7 d X6

=)

2 Affaiblissement
L{affaiblissement total par unité de longueur doit étre calculé a partipde:
a=q+ 0+ a3

ol a;, a; et a3 sont les composants de I’affaiblissement dG,du conducteur intérieur, au
etl au conducteur extérieur. L’affaiblissement est lié a une température du cdble de 20°
tgmpératures T+ 20°C, ’affaiblissement sera calculé-par:

ar = (o +3) T+0,00393 (T—20°C) +
NOTE — o, peut varier selon la température pour Cértains matériaux diélectriques.
es formules pour le calcul de a4, a3 et a3 sont indiquées dans le tableau suivant. Ces fo

—

Hielectrique
C. Pour des

rmules sont

applicables pour des fréquences 10 MHz. Les formules pour des fréquences inférigures sont a
I’gtude.
Tableau 6.2
4,58 ki kiy < Vel f ¥ et y3; kig et ks conformément aux tableaux 3.2.1 et 3.2.2
. DieIn D3/ Dy ) X ki, et k3, conformément au tableau 3.5
&4 = 9,1 yer- tan S, f & et'tan &, conformément au tableau 3.1
4,58 ksc ki \/Ej’ D, et D3, conformément au paragraphe 5.2 et au tableau 5.1 ou au pafagraphe 5.4
P = Drein Dr/Dre s

63 Impédance caractéristique nominale z, et capacité C, par unité de longueur

60D . D,

Zo = —V— I

V&  Die
y&r!
3z,

G = - 10*(pF/m)

& conformément au tableau 3.1;
Dse conformément au tableau 5.1 oua 5.4;
D\, conformément au 5.2.

D Arrondi de 59,96 et 2,9979 respectivement.


https://iecnorm.com/api/?name=dddaaf9be7a7ca73d7c0ed8800472b24

- 96-0-1 © IEC

— 25—

6 Calculation of electrical properties

6.1 D.C. resistance of conductors and screen, per unit length
The values are to be calculated from the formulae in the following table:

Table 6.1
4 .
Solid inner conductor Rj=— X1» 43 X according to table 3.2.1
1D x ki, according to table 3.3.1
4k ' i
Stranded inner conductor = Ir ks; and kg, according to table 3.3.2
: Nymdix ds and dg according to table 3.4
1
Tubular outer conductor Ry = ——m——m————
n(Dr+ s3)s3 3
Braided outpr cond R 4
raided outpr conductor 3=
Nymndiy
4 ker
Braided scrden = —-—k-é-"—
Ne o 7t d3 %6

6.2 Atten[mtion
The total aftenuation per unit length is to be calculated from:

where a1, @ and s are the attenuation components dueto the inner,conductor;dielectric and ou
conductor| The attenuation is related to a cable temperature of/20°€, For temperatures T # 20

a=0;+ o)+ Q3

the attenudtion ¢t shall be calculated by:

ar = (a1+a3){140.00393(I=20°C) +

NOTE | a; may be temperature dependent for some dielectric materials.

Formulae |for calculation of ¢, @ and a3 are given jin the following table. These formulae 4

applicable{for frequencies 10 MHz. Formulae for lower frequencies are under consideration.

Table 6.2

er
C,

\re

o = 458 yef
DieinDse/Die  x1

o =9.1y&| tan & f

~ 4S8fackn C veS

T Dsein|Dse/Dre 15

a3

%1 and 3, kic and ks.-according to tables 3.2.1 et 3.2.2

ki, and kg, according to table 3.5

& and tan &;-according to table 3.1

D). and Dj. according to Subclause 5.2 and table 5.1 or Subclause 5.4

6.3 Nomjnal characteristic impedance z, and capacitance C; per unit length

60" Ds.

Z0 — LIT

\/52 Dle

e,)
G _ 12

- 104 (pF/m)
3z,

& according to table 3.1;
Dsc according to table 5.1 or to 5.4;

Dy according to 5.2.

) Rounded up from 59.96 and 2.9979 respectively.
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6.4 Calcul de la puissance nominale

La puissance nominale doit étre calculée a partir de I’affaiblissement et de la puissance maximale
de dissipation admissible pour une température ambiante de 40°C.

La puissance maximale de dissipation admissible par unité de longueur (Py) dépend de la tempé-
rature maximale admissible T; du conducteur intérieur, donnée par la température maximale
admissible du diélectrique (voir tableau 3.1). ~

L’élévation de température du conducteur intérieur au-dessus de celle de ’air ambiant est:

P, + V D D. 1000 P4\0-:8
T - 40° =_d{ﬂ___2_0.‘z 2 4}+(__d)

o In—+ o3In —
2 o D, Dy 7t Dy ks

op et o3 conformément au tableau 3.1;

k} conformément a la figure 1, page 16.

Ppur les cables sans écran, Dg doit étre remplacé par Ds.
L

e premier terme de la somme est I’¢lévation de température du conducteuf intérieur par rapport a
14 surface de la gaine (71~ Ty). Le second terme est la hausse-de température de la gaine ppr rapport &
I'air ambiant (Ty-Ty).

Une solution graphique de cette équation est proposée.

Alpres avoir trouvé Py, la puissance d’entrée maximaleadmissible est donnée par:

868,6 Py 395 Py
2,2 ar ar

Py =

o conformément a 6.2.

affaiblissement maximal peut excéder de 0% la valeur nominale. En raison de la fempérature
connue du conducteur extérieur; le'calcul en suppose I’égalité avec la température du|conducteur
fjtérieur. L’erreur en résultant est négligéable.

e e pe

Ppur des températures ambiantes T+ 40°C, la puissance nominale doit étre calculée a partir de Py
ppr la formule empirique:

Pr=Py-|——*}1,14
9 (T1—40°C>

5 Tensions admissibles

5.1 Tension:d’essai du diélectrique, U,

le estilimitée par le gradient de potentiel maximal admissible E; du diélectrique.|La tension

6

6

Lh valeurmaximale du gradient de potentiel doit étre trouvée a la surface du conductefir intérieur.
E

dilessai-Ul (valeur efficace) doit donc étre calculée a partir de la formule:

E, Dk D
Utc=-'z' : 2lnj

2 2 D

E, conformément au tableau 3.1;

ko conformément au tableau 3.3.1;

D; conformémenta 5.3;

D). conformément a 5.2;

Ds. conformément au tableau 5.1 ou au 5.4.

La valeur de Uy sera ensuite arrondie a 0,2 kV le plus proche pour les valeurs inférieuresa 5kVeta


https://iecnorm.com/api/?name=dddaaf9be7a7ca73d7c0ed8800472b24



