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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES BATTERIES

D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR LEAD-ACID STARTER BATTERIES
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Le Comité National des Etats-Unis a signalé qu’aux Etats-Unis on utilise couramment une spéci-
fication publiée par « The Society of Automotive Engineers », qui donne toute satisfaction. Le remplace-
ment de cette spécification SAE par les Recommandations de la C.E.I. entrainerait une augmentation
sensible des frais d’essais et d’équipement sans qu’il en résulte de gain apparent. Les Recommandations
de la C.E.L et la spécification SAE ne présentent pas entre elles de trop grandes divergences quant au
résultat définitif,

Le Comité National Allemand est d’avis que les Recommandations de la C.E.L relatives au controle
de la capacité A la décharge rapide a la température de —18°C ainsi que ’essai de durée prévu ne sont pas
suffisamment sévéres et ne peut donc les accepter. Le Comité National Allemand estime en outre que le
nombre de batteries sur lequel doit étre effectué 1’essai de durée devrait étre supérieur a deux, chiffre

spécifié au paragraphe 4.7.1, les valeurs moyennes obtenues avec un nombre aussi faible de batteries
risquant a son avis de ne pas Etre représentatives.

AN

&P
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The U.S. National Committee points out that in the United States a specification published by the
Society of Automotive Engineers is in general use and is quite satisfactory; the replacement of this SAE
specification by the I.LE.C. Recommendations would materially increase testing and equipment expense
with no apparent gain. The LE.C. Recommendations and the SAE specification do not differ too widely
in end result. ‘

The German National Committee is of the opinion that the I.E.C. Recommendations for the rapid
discharge rate capacity test at a temperature of —18°C and the life test are not rigorous enough and it
cannot therefore accept them. The German National Committee also considers that the number of
batteries submitted to the life test should be greater than the two specified in Clause 4.7.1 as it is felt that
with such a small number there is a risk of the average values being non-representative.

@%
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RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES BATTERIES
D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB

1.1

CuariTRe . — GENERALITES

Domaine d’application

Les présentes Recommandations concernent les batteries d’accumulateurs au plomb, d’une tension
nominale de 6 ou de 12 volts, utilisées essentiellement comme source de courant pour le démarrage
et I’allumage des moteurs & combustion interne, ainsi que pour les installations auxiliaires des véhi-

cules munis de moteurs & combustion interne. En langage pratique, on désigne ce
comme « batterie de démarrage ».

type de batterie

o

s batteries’de

démarrage des moteurs a4 combustion interne des autorails ou
autocars.

VAN
Ces Recommandations N s applquent pas aux Datteries Ullsees dans umn \%ljg;
e

Objet

Les présentes Recommandations ont pour objet de fixey
a la réception des batteries de démarrage,

CHAPITRE 1I.
Composition de I’électrolyte

L’électrolyte des batteries de {¢é
exempt de matiéres nuisibles.

Densité de 1’électrolyte

le cas d’une batterie de 6 volts et 10,50 volts dans le cas d’une batterie de 12 v
ectuée 24 une température comprise entre 18°C et 27°C.

but, tel que le
autobus et des

odalités d’essais

I accumulateurs

rolyte, a la tem-
1,28 4 0,01.

ques électriques

- d’une intensité
décharge de la
e 5,25 volts dans
blts. La décharge

TJans 1€ cas ol 1a [Cmperatire de telectrolyte differe de 25°C, ity = tiew de Tamener la capacité

mesurée 4 la température de référence de 25°C, en utilisant la formule suivante:

Craee = Cr
BC 1 10,01 (2 —25)

ot C; est la capacité en ampercheures mesurée & la température ¢,  étant

la moyenne des

températures initiale et finale pendant la décharge, et 0,01 représente le facteur thermique de
variation de la capacité aux températures comprises entre 18°C et 27°C (ce qui représente une
variation de la capacité de 1 pour cent par degré Celsius d’écart avec la température de réfé-

rence de 25°C).
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1.1

1.2

2.1

2.2

This par menda 3 ye characteristics of starter batteries which are ch
for acceptan
3.1 Rated ¢
311 T i of/a starter battery shall be that stated by the manufacturer.
d _ .
o} res, the temperature of the electrolyte being 25°C. The dischar
i

RECOMMENDATIONS FOR LEAD-ACID STARTER BATTERIES

Scope

SectioN I. — GENERAL

These Recommendations apply to lead-acid accumulator batteries with a rated voltage of 6 or 12 volts,
used primarily as a source of starting and ignition current for internal combustion engines and also
for the auxiliary installations of internal combustion engine vehicles.
starter batteries’’.

called ¢

These R
internal

Object

The object of these Recommendations is to fix the characteristics of stq
acceptange tests for these batteries.

Composition of the electrolyte

The eleclrolyte of starter batteries is acc

Specific
For the

lyte shall be measured at a temperature of 25 and
(see Aprl p

temperature—between18°C-and27°C:

combustion engines or the lighting of omnibuses.

SecrioN 1I. — ELECTROKYTE

gravity of the electrolyte

burposes of the tests prescribed in these Recon

These batteries are commonly

ilcar

down

ctro-
state

rcked

It is
rrent
e of
of a
at a

3.1.2 If the temperature of the electrolyte differs from 25°C the capacity measured shall be corrected
to the reference temperature 25°C by the use of the following formula:

14001 (1 — 25)

C25°C

where C; is the capacity in ampere-hours measured at a temperature 7, f being the average
of the initial and final temperatures during discharge, and 0.01 is the temperature coeflicient of
variation of capacity for temperatures between 18°C and 27°C (this represents a capacity

A%

ariation of 1 per cent per Centigrade degree of the temperature difference from 25°C).
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3.1.3 Les batteries mises en service d’aprés les prescriptions du fabricant doivent atteindre, au
cours des trois premiers cycles, la valeur de la capacité nominale C,,.

3.2 Capacité a la décharge rapide a la température normale (aptitude au démarrage i la température

normale)

3.2.1 La capacité a la décharge rapide 4 la température normale est déterminée par une décharge
d’une durée d’au moins 5 minutes 50 secondes sous un courant de décharge d’une intensité
de I = 3.C,, ampéres, la décharge étant arrétée au moment ol la tension aux bornes de
la batterie aura atteint la valeur de 4,00 volts dans le cas des batteries de 6 volts et 8,00 volts
dans le cas des batteries de 12 volts.

La température initiale de I’électrolyte pour cet essai est de 25°C 4- 2°C.

Les valeurs des courants de décharge, des durées de décharge, des tensions apres 5 a 7 secondes
et des tensions finales se rapportant a la décharge rapide a tempéra}u—:@\normale sont indiquées

dans le tableau I.

Tableau 1

JQ (R

Température Courant Durée n"il:: -
initiale de de de décharge c
Pélectrolyte décharge minima batteric
de 12V
°C A min.  sec. '~ i v
254 2 3 Cyy (5\5%(}\5,)0( d> boo 4,00 ] 8,00

3.2.2 L’essai de capacité a la d¢
de trois cycles complets

définie & Darticle

dans\la tableau II.

un courant de décharge d’une intensité de /
moment ol la tension aux bornes de la batterid

Tableau II

arge rapideaa température normale doit étre direftement précédé

décharge d’une
3. Cyy ampéres,
aura atteint la
as des batteries

4 valeurs des courants de décharge, des durées de décharge, des tensions apr¢s 5 a 7 secondes
lenstons finales sc rapportant & la décharge rapide & température bassp sont indiquées

Tensions aux bornes de la batterie
Température " Courant Durée aprés 5 a 7 secondes finale
initiale dc de de décharge de décharge
Pélectrolyte décharge nima batterie batterie batterie batterie
de 6V de 12V de 6 V de 12V
°C A min.  sec. v \" v A\
18 £ 1 3 Cyo 30 4,00 8,00 ( 3,00 l 6,00
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3.1.3 Batteries placed in service in accordance with the manufacturer’s instructions shall reach

~ the rated capacity C,, during the course of the first three cycles.

3.2 Rapid discharge rate capacity at normal temperature (normal temperature starting ability)

3.2.1 The rapid discharge rate capacity at normal temperature is determined by a discharge for at
least 5 minutes 50 seconds at a discharge current of I = 3.C,, amperes, the discharge being
stopped when the battery terminal voltage has fallen to 4.00 volts in the case of a 6 volt battery
or 8.00 volts in the case of a 12 volt battery. _ ‘

The initial temperature of the electrolyte for this test is 25°C 4 2°C.
The discharge currents, discharge times, voltages after 5 to 7 seconds and final voltages for
the rapid discharge at normal temperature are shown in Table 1.
P g p T~
Table I /\Q &
Voltage at battery terminals ¢ ¢
s i fter a discharge of age
Initial tempegature . Minimum a tetninals
of the Discharge discharge 5 to 7 seconds
- 5 current e i —— i I
clectrolytg time 6 volt s 12 volt
} battery battex battery
°C A min. sec. v v
25 4 2 3 Cy 5 o.c@ »b 4.00 8.0

322 T rature must be preceded immedjiately
b t have attained its rated capadity in
agcordance with Cl

3.3 Rapid discharge rate capacity at NpeLa ow temperature starting ability)

3.3.1 The rapid Arpe Now temperature is determined by a discharge for at
1g inutés a_dise s/ourrent of 1= 3.C,, amperes, the discharge being stopped
W inal Wwoltage/has fallen to a value of 3.00 volts in the case of a ¢ volt
b
T e electrolyte for this test is —18°C 4- 1°C.

§ , the discharge times, the voltages after 5 to 7 seconds and the] final
v d discharge at low temperature are shown in Table II.
Table 1L
Voltage at battery Final voltage at
Initial temperature Minimum terminals after a discharge battery
of the Discharge discharge of 5 to 7 seconds terminals
electrolyte current time o ’
6 volt 12 volt 6 volt 12 volt
battery battery battery battery
°C A min. sec. v v v v
—18 + 1 3 Cyy 3 0 4.00 8.00 3.00 6.00
|
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3.4

3.5

42 (

4.3

12—

3.3.2 L’essai de capacité a la décharge rapide a basse température doit &tre directement précédé de
trois cycles complets C,.

Conservation de la charge (perte de la capacité au magasinage)

La perte de la capacité au magasinage, définie par la valeur de la perte de capacité exprimée en
pourcentage de la capacité nominale aprés un magasinage de 14 jours, ne doit pas excéder 14 %.

Durée

La durée d’une batterie est définie par le nombre de cycles que celle-ci peut subir, jusqu’au moment
oll sa capacité tombe & 70 %, de la capacité nominale C,, dans les conditions décrites dans ’article 4.7.
Le nombre de cycles obtenus ne doit pas étre inférieur a 175, y compris les essais de contrdle de
capacité effectués pendant 1’essai de durée.

AN

CHAPITRE IV. — ESSAIS

érents- essai

%ctués ala

Ibans cette partie des présentes Recommandations sont décrits les\di

réception.

S i de celui-ci.
4.1 (

I respondance

amplétément

q

La batterie
e de chaque

une intensité
n aux bornes
tt 10,50 volts

de la décharge doit avoir lieu dans le délai de 2 4 8 he
charge (selon ’article 4.3.1).

res A partir

a) la tension aux bornes de la batterie ainsi que la tension des éléments individluels,

b) I’intensité du courant de décharge,
¢) la température de 1’électrolyte.

Aprés la chute de la tension d’un élément quelconque au-dessous de 1,90 volts, le contrdle
de la tension doit étre effectué a intervalles d’une demi-heure.

Aprés la chute de la tension d’un élément quelconque au-dessous de 1,80 volts, le contrdle
de la tension doit étre effectué a intervalles de 15 minutes.

4.3.3 La durée de la décharge est le temps qui s’est écoulé en heures (nombre a) depuis le début
de la décharge jusqu’a ce que la tension aux bornes de la batterie atteigne 5,25 volts pour une
batterie de 6 volts et 10,50 volts pour une batterie de 12 volts.
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3.5

4.1

4.2

4.3
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3.3.2 The rapid discharge rate capacity test at low temperature must be preceded immediately by
three complete cycles C,,.

Conservation of charge (loss of capacity during storage)

The loss of capacity during storage is defined as the loss of capacity expressed as a percentage of
the rated capacity after storage for 14 days and shall not exceed 14 %.

Life
The life of a battery is defined by the number of cycles obtained before the capacity falls to 709

of the rated capacity C,q in the conditions described in Clause 4.7.

The number of cycles obtained shall not be less than 175, which includes the checking cycles made
during the life test. T~

Section 1V, — TESTS

This part of the Recommendations describes the acceptance test procedure

Unless|otherwise agreed, the acceptance tests are made at the manufa ks at bi§ expense.

Checkipg of dimensions, weight and markings

Dimengions, weight and markings are checked for thei

standards in force or
with the contractual requirements. '

Checkipg the specific gravity of the electrolyte

The spgcific gravity of the electrolyte is cheel
(see Appendix).

f hydrometers on a fully charged pattery

Checking the rated capacity

4.3.1 When

ell are

4.3.2 battery

in the
charge

e following values shall be checked and noted at suitable intervals|:

(a)s the b terminal voltage and the voltége of the individual cells;

(L’/) tll\w diouhals\z \/Ull\zllt,
(c) the temperature of the electrolyte.

When the voltage of any cell has fallen below 1.90 volts, the voltage shall be checked at half-
hourly intervals.

When the voltage of any cell haé fallen below 1.80 volts, the voltage shall be checked at
15 minute intervals.

4.3.3 The duration of discharge is the time ¢ hours calculated from the commencement of
discharge until the battery terminal voltage has fallen to 5.25 volts in the case of a 6 volt
battery and 10.50 volts in the case of a 12 volt battery.
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La capacité en ampéreheures a la température 7°C est égale a:
Croc = a.0,05 Cy Ah,

¢ étant la moyenne des températures initiale et finale de I’électrolyte, mesurées dans
centraux.

les éléments

Dans le cas ot la valeur moyenne °C au cours de la décharge s’écarte de la température de
référence de 25°C, il y a lieu de ramener la capacité mesurée a sa valeur théorique a 25°C
a laquelle se rapporte la valeur nominale de la capacité C,, d’aprés les indications de I’ar-

ticle 3.1.2.

4.4 Contrdle de la capacité a la décharge rapide a température normale

4.4.1

Apres 3 essais de décharge lente effectués suivant V’article 4.3, la batterie est
contrdle de la capacité & la décharge rapide a température normale. ~—~

soumise au

4.2

5.3

La batterie est complétement chargée (voir annexe) au courant
le fabricant et, & ce moment, le niveau et la densité de 1’éle
contrdlés et, s’il y a lieu, réglés.

La batterie est ensuite amenée & la température de
mesurée dans électrolyte des éléments centraux.

ans les éléments centraux.

Lorsque cette température a été atteinte et maintenue pendant 2 heures, la batteri

ensuite amenée & la température de —18°C - 1°C, cette tempd

brescrite. par

iment sont

érature étant

Ine intensité
s ait atteint

e la batterie.
la décharge

tombée a la

elui indiqué

au controle

prescrite par
lément sont

rature étant

est soumise

454

a une décharge continue sous un courant constant d’une intensité de 7 = 3.Cy; jusqu’a ce

que la tension aux bornes ait atteint les valeurs indiquées dans le tableau 11 (voir

Iarticle 3.3).

Au cours de la décharge, il y a lieu de contréler et de noter la tension aux bornes de la batterie.
La premiére mesure de la tension doit étre effectuée 5 a 7 secondes apres le début de la décharge
et ne devra pas étre inférieure a la valeur indiquée au tableau II. Les mesures suivantes doivent

étre effectuées a intervalles appropriés jusqu’a ce que la valeur de la tension soit
valeur mentionnée au tableau II.

tombée 4 la

Cette tension minimum ne doit pas &tre atteinte dans un temps plus court que celui indiqué

au tableau II.
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The capacity in ampere-hours at a temperature °C is equal to

Cro = a.0.05 Cyy Ah,
t being the average value of the initial and final electrolyte temperatures measured in the central
cell(s).

If the average value /°C differs from the reference temperature of 25°C during discharge, the
measured capacity shall be corrected to its theoretical value at 25°C, to which the rated
capacity C,, is referred (see Clause 3.1.2).

4.4 Checking the rapid discharge rate capacity at normal temperature

4.5

N

4.4.1 After the three cycles at the slow discharge rate in accordance with Clay Pry is
tgsted at the rapid discharge rate at normal temperature.

4.4.2 The battery is charged at the current specified by the manufacture %ed
(dee Appendix) the level and the specific gravity of the electrd i rcked
apd, if necessary, adjusted.

Tlhe battery is then brought to a temperature of 25°C o electrolyte of -
the central cell(s).

4.4.3 The battery is then discharged continuously at g-sonstan harge
bping continued until the battery ¢ value shown in Table I
(dee Clauvse 3.2).

444 1 recorded. The first voltage repding
s nt of the discharge, and shall not be less
t shall be taken at suitable intervald until
th ¢’ shown in Table I.

T § s ~ in « time shorter than that indicated in Table 1.

Checkin

451 A r the
r

4.5.2 § harggd at the current specified by the manufacturer. When fully chiarged
( ixntheN€vel and the specific gravity of the electrolyte in each cell is checked and,
i
TheKattery is then brought to a temperature of —18°C 1 1°C, measured in the central ell(s).

4.5.3 When this temperature has been reached and maintained for 2 hours, the battery is then
continuously discharged at a constant current of I = 3.C,,, the discharge being continued
until the battery terminal voltage has fallen to the values shown in Table II (see Clause 3.3).

4.5.4 During discharge the battery terminal voltage shall be recorded. The first voltage reading

shall be taken 5 to 7 seconds after the commencement of the discharge and shall not be less
than the value shown in Table II. Thereafter readings shall be taken at suitable intervals
until the battery terminal voltage has fallen to the value shown in Table 1I.

This minimum voltage shall not be reached in a time shorter than that indicated in Table II.
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4.6 Essai de conservation de la charge

4.6.1

La batterie, qui a été soumise aux essais suivant les articles 4.1 a 4.5 avec un résultat satisfaisant,

- est soumise au contrdle de la perte de capacité an magasinage.

4.6.2 L’essai de conservation de la charge s’effectue de la maniére suivante:

a) La batterie est completement rechargée (voir annexe) sous un courant d’une intensité
prescrite par le fabricant.

La recharge étant terminée, le niveau et la densité de 1’électrolyte de chaque élément sont
contrdlés et, s’il y a lieu, réglés.

b) La batterie est alors soumise & deux essais consécutifs de capacité selon 1’article 4.3;
la valeur de la capacité initiale C est calculée a partir des deu/xaa@ltats ainsi obtenus

T4

comme la moyenne de ceux-Cl.

ke les traces

>mpérature

C et soumise
hpacité aprés

vante:

décrits dans

elément sont

une série de
ydant 1 heure

dant 5 heures
courant d’une intensité moyenne de I = 0,1. C,,.

Pendant tout 1’ essal de duree, 1a temperaturc de 1 electrolytc mesuree dans les elements centraux
doit &tre maintenue a 40°C + 3°C.

Aprés chaque tranche de 24 cycles, il y a lieu de déconnecter les batteries et de procéder & un
contrdle de la capacité par un essai de capacité a la décharge lente selon Particle 4.3.

Ce contrdle de capacité terminé, les batteries sont complétement rechargées (voir annexe)
et de nouveau connectées a ’appareil. L’essai de durée est considéré comme terminé lorsque
la valeur de la capacité, mesurée au cours d’une décharge de contrdle effectuée suivant
I’article 4.3, est inférieure a 0,7.C,,.

Le nombre de cycles effectués & ce moment doit étre supérieur ou égal a 175.
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4.6 Conservation of charge test

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.7 Life test

4.7.1

4.7.2

4.7.3

A battery which has successfully passed the tests of Clauses 4.1 to 4.5 shall be tested for the
loss of capacity during storage.

The conservation of charge test is made as follows:

(a) The battery is completely recharged (see Appendix) at the current specified by the
manufacturer.
When the recharge is completed, the level and the specific gravity of each cell are checked

and, if necessary, adjusted.

(b) The battery is then submitted to two consecutive capacity tests in accordance with
Clause 4 '1, the value of the initial r\qpanh'y C hping calculated ac the @M‘ the two

results thus obtained.
' ery
C.
(d itted
to a slow discharge rate capacity test in accordancedwith
The value of the capacity measured after storag
Tlhe loss of capacity S expressed as a percentage {s ca ¢ i ula:
S =
" The loss of capacity shall not exce¢d 14 % (sed 4).
TI qts in
ad
T
W each
cq
"ﬁ hen eonnected to an apparatus which submits them to a series of automatic
di The discharge is completed in one hour at an average currgnt of
I= arging is effected during 5 hours at an average current of I = 0.1[ C,,.
T llUuB}lUut t}l\d };f\l t\/Dt ttll\./ t\/llll}\/latul\/ Uf t}l\./ v‘lb\.«‘uul_ytb, lu\./abul.cd ill t‘llc \/C]ltlal \/vll(s),

shall be maintained at 40°C 4 3°C.

After each series of 24 cycles, the batteries shall be disconnected and their capacity checked
by the slow discharge rate capacity test in accordance with Clause 4.3.

When this capacity test has been completed, the batteries are fully recharged (see Appendix)
and re-connected to the apparatus.

The life test is considered finished when the capacity measured during a checking cycle in
accordance with Clause 4.3 is less than 0.7. C,,.

At least 175 cycles shall have been made at this point.
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