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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D'ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB -

Partie 1: Exigences générales et méthodes d'essais

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondiale de normali

:2006

sation

compgsee e i La CEIl a
pour pbjet de favonser la cooperatlon |nternat|ona|e pour toutes Ies quest|ons de normah atlon dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres ag |v es 5 Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des /§pé ) sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L& : iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa i ifiper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation isatjon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions )Y S , a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, & & i de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les P datians int&rnationales et sonft agréées
commg telles par les Comités nationaux de Ja . ‘ 3 nna gs sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de se i RENY ponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interpétatie

4) Dans aux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu blications
natio blications
natio

5) La CEl n’a prévu aucune
responsabilité pour les éc

b pas sa

6) Tous les utilisateurs doivents’assyrer qilils’'sont en possession de la derniére édition de cette publicaltion.

7) Aucurle respon

CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y JIFR o articu 'ers et les membres de ses comltes d'études et deq Comités

natio ) Nl 5 ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommjage de quelguae : i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judtice) et Ies dépens écoulapt de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute 2 €

8) L'attenti € 5 éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepce i ire\pour we application correcte de la présente publication.

9) L’atte it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I’objet
respo

voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existene.

La Normevinternationale CEIlI 60095-1 a été établie par le comité d'études 21 de|la

Accumu

|ataurce
urateds-

i€té intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

CEl:

Cette septieme édition annule et remplace la sixieme édition parue en 2000. Cette édition
constitue une révision technique compléte. Dans cette édition, la plupart des essa
exigences ont été modifiés, et principalement: I'essai d'acceptance de charge, l'essai du
pouvoir de démarrage, I'essai de conservation de charge et I'essai d'endurance.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/644/FDIS 21/649RVD

is et

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LEAD-ACID STARTER BATTERIES -

Part 1: General requirements and methods of test

promote
fields. To
ifications,

FOREWORD
1) The Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de organlzatlon for standardlzatlon comprising
a” n I d clic Ul d U cC Nd I d 9) cCC C 'l_ "“.‘ U
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elegtrohic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical-§ped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refegred Mo

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natispal Comrjttee
in thg subject dealt with may Participate in this preparatory work. Intgrnatonal, govermmental
goverpmental organizations liaising with the IEC also Participate in this fpreparationXIEC\collakorat

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters e ¢ posgible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentatior]
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fornt Mig and aré accepted by IEQ
Comnittees in that sense. While all reasonable efforfs are fwade hat the technical conts
Publidations is accurate, IEC cannot be i hich they are used o
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corre Qr regional publication shall be clearly in
the lafter.

5) IEC provides no marking proced ) a4l and cannot be rendered responsiblg
equipment declared to b

6) All users should ensure tha

7) No liapility shal smployees, servants or agents including individual ex
memblers of its te atfonal Committees for any personal injury, property d
other [damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising o 1 i se of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attent i S e references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispp R K gtion of this publication.

9) Attent o the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ri . 9 & held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat IEC 60095-1 has been prepared by IEC technical comm

Secondary cells and k i

as “IEC
terested
nd non-
bs closely

ditions determined by

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

for any

perts and
amage or
ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

ttee 21:

This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 2000. It constitutes a

complete technical revision.
modified,

charge retention test and the endurance test.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/644/FDIS 21/649/RVD

In this edition, most of the tests and requirements have been
including mainly: the charge acceptance test, the cranking performance test, the

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60095 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Batteries
d'accumulateurs de démarrage au plomb:

Partie 1: Prescriptions générales et méthodes d'essais

Partie 2: Dimensions des batteries et dimensions et marquage des bornes

Partie 4: Dimensions des batteries pour poids lourds

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
donnée i 2 icatt Ses ; icatt

* reconduite;
* supprimeée;
* remplacée par une édition révisée, ou
* ame
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60095 consists of the following parts, under the general title Lead-acid starter batteries:

Part 1: General requirements and methods of test

Part 2: Dimensions of batteries and dimensions and marking of terminals

Part 4: Dimensions of batteries for heavy trucks

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

@%
8
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BATTERIES D'ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB -

Partie 1: Exigences générales et méthodes d'essais

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIlI 60095 est applicable aux batteries au plomb d'une tension
nominale de 12 V, utilisées essentiellement comme source d’énergie pour le démarrage des
moteurga combustion IMterne, ainsi que pour r'ectairage et pour tes equipements auxiliaires
de véhigules munis de moteurs a combustion interne. Dans le langage rant, designe ce
type de|batterie comme «batterie de démarrage».

Cette ngrme ne s'applique pas aux batteries utilisées dans un e &marrage

des moteurs a combustion interne des autorails.

Cette ngrme spécifie:

— les gxigences générales;

— les Faractéristiques fonctionnelles essentie i$ et les

résuftats a obtenir;
pour diffé

—  suiv

- suiv

2 Reéfé

Les dof uments@ 3fé i indi icati présent
document. Pour les €S erences
non datg : i entuels
amend

CEl 60050~48% Ui [ [ I : Piles et
accumufateurs. g 7

CEI 60095-2 2 partie.
Dimenslons des battéries et dimensions et marquage des bornes

CEI 60095-4, Batteries d’accumulateurs de démarrage au plomb — Quatrieme partie:

Dimensions des batteries pour poids lourds

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEI 60050-482
s’appliquent.
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LEAD-ACID STARTER BATTERIES -

Part 1: General requirements and methods of test

1 Scope

This part of IEC 60095 is applicable to lead-acid batteries with a nominal voltage of 12V,
used primarily as a power source for the starting of internal combustion engines, lighting and
for auxiffary equipment of internat combustion engine vehicles. These batteries.are ¢

called "

This stgndard is not applicable to batteries for other purposes, sué
internal|combustion engines.

for several classes of starter batteries

2 Normative reference

The foll
For date
of the rd

IEC 600
seconds

IEC 6009
and ma

IEC 600

This stalndard specifies:

essdntial functional characteristics, relevant test\methgds and resu

accqrding to the general type of applic
according to the type of product.

ttarter batteries”.

ral requirements;
required,

mmonly

§ railcar

cument.
t edition

ary and

ensions

icks

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050-482 apply.
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4 Classification et désignation des batteries de démarrage — Masse volumique

de I’électrolyte et tension de circuit ouvert

4.1 Classification des batteries en fonction de I'utilisation

Trois catégories de batteries sont définies, selon leur utilisation:

Catégorie A: Batteries pour applications démarrage avec une aptitude au cyclage et une

résistance mécanique normales.

Catégorie B: Batteries pour applications démarrage ayant une exigence supérieure dans

I'aptitude au cyclage et /ou la résistance mécanique.

Catégorie C: Batteries pour applications démarrage et fonctionnement a/hautetempdrature.

4.2 Désignation des différents types de batteries

Les batleries sont désignées de la fagon suivante, en fonction de ey

— Acc
secq
pr01 i

- Acc
souf
posgeé

une
d’ea

4.3 Mgsse volumique de ircuit ouvert

électrolyte etio d

Snérateur
les gaz

stanche a
s et qui
lépasse
‘addition

Sauf spgcifications partlc ieresdu fabhicaqt; la magse volumique de I'électrolyte pour toutes
batterief ouvertes, a chargé, doit étre comprise entre 1,27 kg/l et

1,30 kgl & 25 °C.

NOTE Ppur les bat
peut étre contrélée.

La tens
une per

mique ne

B, apres
V pour
es, sauf

blyte ou
atteries

ouverte d0|vent etre essayees avec une masse volumlque de 1 28 kg/l t 0 01 kg/l ai15°Cou

une tenst
doivent étre essayées avec une tenS|on de C|rcu|t ouvert minimale de 12,80 V

5 Conditions de livraison

Les batteries ouvertes neuves peuvent étre livrées

— soit dans un état prét a I'emploi,

— soit dans I'état chargées séches (ou a charge conservée), non remplies d'électrolyte. La
masse volumique de I'électrolyte a introduire dans les batteries, avant utilisation (sauf

recommandation différente du fabricant), doit étre de:
1,28 kg/l £ 0,01 kg/l a 25 °C

Les batteries étanches a soupape sont normalement fournies dans un état prét a I'emploi.
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4 Classification and designation of starter batteries — Electrolyte density and

open circuit voltage

4.1 Battery classification according to application

Three classes of batteries are defined according to their application, as follows:

— Class A: batteries for starter applications with usual cycling capability and
mechanical resistance;

normal

— Class B: batteries for starter applications which have an important higher requirement in

cycling ability and /or mechanical resistance;

— Clags C: batteries for starter applications and high temperature duty

4.2 attery designation according to type

Batteriep are designated according to their type, as follows:

— Venled (flooded) battery: a vented battery is a secondag rovided
with|one or more openings through which gaseous pro

— ValJe-regulated (with gas recombination) battery: a’valve battéry is a secondary
battery that is closed under normal conditions and ment that allpws the
escape of gas if the internal pressure exceeds e. The battery cannot
normally receive an addition of wa . s, of battery, the elgctrolyte
is i

43 E

The de f . ed batteries shall be in the range

1,27 kgfl to 1,30 kg/l at 2%° ifi

NOTE F te._is nol accessible and, therefore, its density dannot be

checked.

The opgn circui Ily charged batteries after a minimum 24|h stand

on open circuit, sF xe\in theNgange op 12,70 V to 12 90 V for vented types and (12,80 V

minimurn i <

The ma OCV. If

such information is™QQt.avai ensity of

1,28 kg y tgulated

battery e

5 Condition on delivery

New vented batteries may be supplied either:

— in a state ready for use, or

— in a dry-charged (or charge-conserved) state not filled with electrolyte. The density of the
electrolyte to fill these batteries before use (unless otherwise recommended by the

manufacturer) shall be :
1,28 kg/l £ 0,01 kg/l at 25 °C

Valve-regulated batteries are normally supplied in a state ready for use.
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6 Exigences générales

6.1 Identification, étiquetage

Les batteries conformes a la présente norme doivent porter, sur le dessus ou sur une de leurs
quatre faces au moins, les caractéristiques suivantes.

6.1.1 Identification du fabricant ou du fournisseur

— 6.1.2 Catégories de batteries: (CEIl) A, B ou C (voir 4.1)

NOTE Djans certains pays, la categorie est indiquee par le systeme de numerotailon des patieres. Dans| ce cas, il
n’'est pas jnécessaire d’inclure la catégorie sur I’étiquette.

6.1.3 Tension nominale: 12V

6.1.4 Capacité: (voir 7.1.2)

— soit une capacité de 20 h C,, (Ah),
— soit |a capacité de réserve C,, (min).

NOTE Djns certains pays, la capacité est indiquée par le systg
n’est pas jnécessaire d’inclure la capacité sur I'étiquette.

ce cas, il

6.1.5 Courant nominal de décharge rapid
6.1.6 Etiquetage de sécurité

Les batteries doivent porte i 3 2 afini A. bur étre
conforme a certaines |léyjs)ati ! spécial

peut étre utilisé fpar rité qui
figure a|l’Article

6.1.7 Batteries £1

Les bat t que la
batterie

6.2 Marqua

Les bo 95-2 ou
CEI 60095>4.

6.3 Mention de la consommation d’eau

Les batteries ouvertes de démarrage peuvent porter la mention «Faible consommation d’eau”
ou «Trés faible consommation d’eau» conformément a la CEI 60095-1, si elles sont
conformes aux exigences des paragraphes 9.5 et 9.7. Si elles ne sont pas conformes, elles
portent la mention «Normaley.

Cette mention supplémentaire doit étre indiquée soit sur I'étiquette de la batterie soit dans le
catalogue.

NOTE Les batteries de démarrage sont soumises a des conditions trés variées d'utilisation, par exemple en ce
qui concerne la température, la tension de surcharge, etc., qui ont une influence sur la décomposition de I'eau de
I’électrolyte, quelle que soit la conception. Ainsi, les termes «faible consommation d'eau» ou «trés faible
consommation d'eau» au sens de la présente norme sont reliés aux conditions définies en 9.7 qui ne couvrent pas
la totalité des conditions pratiques d'utilisation.
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6

General requirements

6.1 Identification, labelling

Batteries according to this standard shall bear the following characteristics on at least the top
or one of their four sides.

6.1.1
6.1.2

NOTE

to include] the class on the label.

6.1.3
6.1.4

— eithgr 20 hour capacity C,, (Ah),
— orrgserve capacity C,, (min).

NOTE

need to irlclude the capacity on the label.

6.1.5
6.1.6

Batterie
Howeve
labelling

B.2).

6.1.7

Valve re AL: af special indication mentioning that the battery sha
opened

The tefmi
IEC 600

6.3 W1ter loss designation

The identification of manufacturer or supplier

Class of battery: (IEC) A, B or C (see 4.1)

In-some r\r\unfrine’ the class is indicated h\]l the haHnr\J/ numhnring :\chfnm ln fhncnmnt, there is no need

Nominal voltage: 12V

Capacity: (see 7.1.2)

Il some countries, the capacity is indicated by the bat these cases, t

Nominal cranking current:
Safety labelling

as described in part 1 of A
gulations, additional wording or
2l for North America area shown in

identified according to the requirements of IEC 600

ere is no

nnex B.
special
Clause

| not be

D5-2 or

Vented starter batteries may be designated as "Low water loss” or “Very low water loss®
according to IEC 60095-1, if they comply with the requirements of 9.5 and 9.7. If they do not
comply, they are designated as “Normal”.

This additional designation shall be indicated either on the battery label or in the catalogue.

NOTE Starter batteries are subject to a wide variety of operating conditions, for example temperature, overcharge
voltage, etc., that have an influence on the decomposition of water from the electrolyte, regardless of internal
design features. Thus, the terms "low water loss” or “very low water loss" in the sense of this standard are linked to
well-defined conditions in 9.7 that do not cover the complete range of practical operating conditions.
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6.4 Fixation de la batterie

Dans le cas ou les batteries sont fixées sur le véhicule au moyen de parties intégrantes de la
batterie (par exemple talons ou listeaux), celles-ci doivent étre conformes avec les exigences
des normes CEl 60095-2 et 60095-4.

7 Caractéristiques fonctionnelles

71 Caractéristiques électriques

7.1.1 Le pouvoir de démarrage est l'intensité de décharge /., fixée par le fabricant et

a2t ot o 44 + £ 4 P S alls]
pouvangeteootenteparuedatterte conrormementa .o

7.1.2 Lla capacité d'une batterie de démarrage est définie a la tempg +2°C.

Elle peJt étre indiquée par le fabricant soit comme:

— la capacité 20 h nominale C, , ou
— la cgpacité nominale de réserve C, .

La cap4cité 20 h nominale C, est la quantité d'élec t fournir

avec un|courant:

batterie peu

jusqu'a

La capacité 20 h effective it étre dé ingée en déchargeant une batterie avec un
courant i i bornes U; = 10,50 V (voir 9.1). La valeur
obtenusg

La capdg g de ré 3 estla durée (en minutes) pendant laquelle une|batterie
peut dé Yy 325 A jusqu'a une tension finale U; = 10,50 V.

La cap3
un cour
exprimég

e C, . doit étre déterminée en déchargeant une batterie avec
4Squ'a une tension Uy = 10,50 V (voir 9.2). La valeur gbtenue,

NOTE P qrélation entre C et C, ,, voir I'annexe A.

7.1.3 l'acceptance de charge est exprimée comme étant le courant / , qu'une |batterie
partiellement dechargee accepte forsquelle est mise en charge a 0 'C sous une tension
constante de 14,40 V.

7.1.4 La conservation de charge est le pouvoir de démarrage a froid de la batterie, a I'état
chargé et rempli, et laissée en circuit ouvert pendant une durée et a une température
spécifiées (voir 9.5).

7.1.5 L’essai d’endurance est constitué de deux parties:

7.1.5.1 L’essai de corrosion est I'aptitude d’une batterie a subir des périodes de surcharge/
stockage répétées (voir 9.6).
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6.4 Fastening of the battery
Where batteries are fastened to the vehicle by means of integral parts (for example, bottom
ledges), these shall be in compliance with the requirements of IEC 60095-2 and 60095-4.

7 Functional characteristics

7.1 Electrical characteristics

711 The cranking performance is the discharge current /., as indicated by the
manufacturer, which a battery can supply according to 9.3.

7.1.2 The capacity of a starter battery is defined for a temperature of ‘'C+2

It may be indicated by the manufacturer as either:

— nomjnal 20 hour capacity C,, , or

— nomjnal reserve capacity C, .

The 20|hour nominal capacity C,, is the electric chg
can supply with a current:

urs (Ah) that a battery

until the

The effective 20 hour cap i onstant
current |/, to U; = 10,50 for the
verification of C,..

The nominal re ery can
maintain a discharge

The eff| : , vith the
constan ¢ < 10,50 V (see 9.2). The resultant discharge time, in minutes,
is used 3

NOTE F

713 71 charged

battery accepts at 0~C and a constant voltage of 14,40 V

7.1.4 The charge retention is defined as the cold cranking performance of the charged and
filled battery after storage on open circuit under defined conditions of temperature and time
(see 9.5).

7.1.5 Endurance test consists of two parts:

7.1.5.1 Corrosion test represents the ability of a battery to perform repeated
overcharge/storage periods (see 9.6).


https://iecnorm.com/api/?name=79449c3d47d2e5ee0d8efb3e2382004f

- 18 - 60095-1 © CEI:2006

7.1.5.2 L’essai de cyclage est I'aptitude d’une batterie a subir des cycles de décharge/
recharge répétés et des périodes de repos importantes a circuit ouvert. Cette aptitude doit
étre contrdlée en effectuant sur la batterie une série de cycles et de périodes de repos dans
des conditions spécifiées, qui doit elle-méme étre suivie d'un essai de pouvoir de démarrage
a froid ou des performances de capacité (voir 9.6).

7.1.6 Consommation d’eau: I'utilisation sans entretien d'une batterie exige un faible taux de
décomposition d'eau en surcharge (voir 9.7).

Les batteries étanches a soupape ont une consommation d’eau trés faible et elles sont
congues pour ne pas recevoir d’addition d’eau.

71.7 ttatter/e chargée séche (ou a charge conservée): une batterie neuwe pJaut étre
désignée comme batterie chargée séche (ou a charge conservée) si elle (peut_€te|préte a
I'emploi] juste en la remplissant avec I'électrolyte approprié et
exigences de 9.10.

gTG aux

7.2 Caractéristiques mécaniques

7.2.1 la résistance aux vibrations est I'aptitude de la ba RCtiX 2 soumise
a des fqrces d'accélération périodiques ou irréguliérés. i ilent étre
vérifiées par un essai (voir 9.8).

7.2.2 la rétention d'électrolyte est & ans des
conditions mécaniques spécifiées (voir

8 Col

8.1 E

Tous le ve», on

entend:

—  pouf s de 30
jourg &

—  pour i Ine sont
pas p igant.

8.2 Mi i
cpmplétement chargée

Tous lep“essais, a l'exception de celui de 9.10, doivent étre exécutés a partir de batteries
complétement chargées.

Les batteries ouvertes doivent étre considérées comme complétement chargées si elles ont
été soumises a l'une des deux procédures de recharge de 8.2.1 ou 8.2.2 effectuées a
25 °C + 10 °C. Si nécessaire, un dispositif approprié de régulation de température, bain d'eau
par exemple, doit étre utilisé.

Les batteries ouvertes doivent étre considérées comme complétement chargées si elles ont
été soumises a l'une des deux procédures de recharge de 8.2.3 ou 8.2.4 effectuées a
25 °C £ 10 °C. Si nécessaire, un dispositif approprié de régulation de température, bain d'eau
par exemple, doit étre utilisé.
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7.1.5.2 Cycling test represents the ability of a battery to perform repeated discharge/
recharge cycles and long rest periods on open circuit. This ability shall be tested by a series
of cycles and rest periods under specified conditions after which the cold cranking or the
capacity performances shall be determined (see 9.6).

7.1.6 Water consumption: maintenance-free service of a battery requires a low rate of water
decomposition through overcharge (see 9.7).

Valve regulated batteries have a very low water consumption and are not intended to receive
additional water.

71.7 Dly t,halycd baffcly (Ul conserved (,halyc baffcly). a new battCIy e ignated

as dry ¢harged (or conserved charge) if it can be activated ready for filling it

with thelappropriate electrolyte and if it then conforms to the require

7.2 Mechanical characteristics

7.21 ibration resistance represents the ability of a batte S i icg under

periodig or irregular acceleration forces. Minimum requi erified by a test

(see 9.9).

7.2.2 kElectrolyte retention is the ability of a b he electrolyte under specified

physica| conditions (see 9.9).

8 Gengral test conditions

8.1 Sampling of batteries

All testd shall be carrig s "new"

not latef than:

— 30 days afte

— 60 days after shq charge-
conNS i

8.2 Pre¢paration

All tests

Vented the two

charging ¢rocedures of 8.2.1 or 8.2.2 carried out at 25°C %10 °C. If necesdary, an

appropr

Valve regulated batteries shall be considered as fully-charged if they have undergone one of
the two charging procedures of 8.2.3 or 8.2.4 carried out at 25 °C £ 10 °C. If necessary, an
appropriate temperature control system, for example a water bath, shall be used.
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8.21 Charge des batteries ouvertes a courant constant

La batterie doit étre chargée:

— & courant constant de 2 /,, (voir 7.1.2), jusqu’a établissement de la stabilisation de tension
lorsque trois mesures de tension consécutives ou de densité spécifique, corrigées en
température de batterie, prises a intervalles de 15 min, demeurent constantes.

8.2.2 Charge des batteries ouvertes a tension constante et courant constant
(méthode a deux paliers)

La batterie doit étre chargée:

— une [tension constante de U Volt pendant 20 h avec un courant maxi I, (voir
7.1.2)
ou U est liée au niveau de consommation d’eau de la batterie
cyclage):

Congommation d'eau normale

‘>sais de

Faible consommation d’eau
Treéd faible consommation d’eau
— puis|a une charge a courant constant de /, pendant 4 T

Dans le[ cas d'une recharge aprés un & b temps

de charge peut étre limité a 10 h.

sont pas

NOTE S} aucune spécification du fabricant n'es
ant la procédure du présent paragraphe (8.2.2)

parfaitempnt connues, il est recommandé de charge

r la batterie
avec U=1[4,8V.

8.2.3 Charge des batte
paliers)

La battg
— aun

— puis

8.2.4

(méthod

La battgrie/doit étre chargée:

— a une tension constante de 14,40 V =+ 0,10 V pendant 20 h avec un courant maximal limité
abs/,(voir7.1.2),

— puis a un courant constant de 0,5 /,, pendant 4 h.

NOTE Si aucune spécification du fabricant n'est disponible et que les caractéristiques de la batterie ne sont pas
parfaitement connues, il est recommandé de charger la batterie suivant la procédure du présent paragraphe

(8.2.4).


https://iecnorm.com/api/?name=79449c3d47d2e5ee0d8efb3e2382004f

60095-1 © IEC:2006 -21-

8.21 Charging of vented batteries at constant current

The battery shall be charged:

— at a constant current of 2 [, (see 7.1.2), until voltage stabilisation is established when
three consecutive voltage or specific density measurements, corrected for the battery
temperature, taken at 15 min intervals, remain constant.

8.2.2 Charging of vented batteries at constant voltage and constant current (two step
method)

The battery shall be charged:

— at a| constant voltage of U Volt for 20 h with the maximum current(limited tocs|In (see
7.1.2)

whefe U is related to the battery water loss level (as for cycling ¢
Normal water loss U=14,80V £0,10 V
Low|water loss U=1520V 0,10V
Very low water loss U=16,00V +£0,10 V
— then|with a constant current charge of In for 4 h.

In the c harging
time at

NOTE If Acturer is
available,

8.2.3 d)

The bat

— ata

— then

8.2.4 urrent
(two step methad)

The batis

- ata i to 5/,

(see

— then[with a constant current of 0,5 /, for 4 h.

NOTE If neither complete knowledge of the battery construction nor a specification from the manufacturer is
available, then charging according to the present subclause (8.2.4), is recommended.
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8.3 Mise en service d'une batterie chargée séche ou a charge conservée
Les batteries chargées séches doivent étre remplies avec I'électrolyte approprié (suivant 4.3)

jusqu'au niveau maximal indiqué par les repéres internes ou externes de la batterie ou selon
les instructions du fabricant.

8.4 Appareils de mesure
8.4.1 Appareils de mesure électriques

Le calibre des appareils employés doit étre fonction de la grandeur des tensions ou des
courants a mesurer.

— Mespre de la tension:

Les [appareils utilisés pour mesurer les tensions doivent étre de
de précision égale ou supérieure a £ 0,04 V.

oltméthes_numériques

— Mespre du courant:

eremeétres
shunt et

Les |appareils utilisés pour la mesure des courants
numgriques de précision égale ou supérieure a 1,0 %:
fils de jonction doit étre d’'une précision globale ég

8.4.2
Pour co eétres avec une étendue de
mesure \ : as étre

8.4.3

Les dernsimetres utilis¢ densit¢s d’électrolyte doivent comporter $oit une

échelle |graduée soit affic exiques capables d’enregistrer des incrémlents de
0,005 kg/l. Q

8.4.4

Les insfruments utjlises '\ les durées doivent étre gradués en heures, minutes ou
secondsg ¢ i S &ire de l'ordre de £0,1 % dans tous les cas a I'exception des
essais ( ou la précision des durées mesurées en secondes g@oit étre
de l'ord

8.5 Seéquen

8.5.1 Batteries chargées et remplies

a) Dans un premier temps, les batteries subissent tous les essais suivants:
— premier controle de la capacité C, ou C, ¢;
— premier essai du pouvoir de démarrage;
— deuxieme controle de la capacité C, ou C; g;
— deuxieme essai du pouvoir de démarrage;
— troisieme contrdle de la capacité en C, ou C, ;
- troisiéme essai du pouvoir de démarrage.

b) Les essais du Tableau 1 ne doivent étre effectués que si les batteries ont satisfait aux
essais précédents, au plus tard une semaine aprés la fin des essais de la premiére partie.
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8.3 Activation of dry-charged or charge-conserved batteries

Dry charged batteries shall be filled with the appropriate electrolyte (according to 4.3) to
the maximum level indicated by internal or external marks of the battery or according to the

manufacturer's instructions.

8.4 Measuring instruments

8.4.1 Electrical measuring instruments

The range of instruments used shall be appropriate for the magnitude of the voltage or current

to be measured

— Volthge measurement:

The| instruments used for measuring voltages shall be digita
accyracy of +0,04V or better.

— Current measurement:

The|instruments used for current measurement sha
accyracy of 1,0 % or better. The assembly of ammete
overall accuracy of 1,0 % or better.

8.4.2 Temperature measurement

The the
value of
the inst

8.4.3 Density measuréme
The density of the el

scale or digital diilay
8.4.4 Time meadsy

er increments of 0,005 kg/l.

ed’ with hydrometers having either gr

ving an

ving an
have an

and the
ation of

aduated

The ins g/time shall be graduated in hours, minutes or sieconds.
They shall ha 3 within 20,1 % in all cases with the exception of ¢ranking
perform 'mes measured in seconds shall have an accuracy within
11,0 %.

Batteries filled and charged

a) Initially, the batteries are subjected to the following series of tests:
— first C, or C, . check;
— first cranking performance test;
- second C, or C, o check;
— second cranking performance test;
— third C, or C, . check;
— third cranking performance test.

b) The tests according to table 1 shall be carried out only if batteries have complied with the

previous tests, and not later than one week after completion of the first part.
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Tableau 1 — Essai/Batterie

démarrage

X
M\
Essai d’endurance Essai de gafrogion '\&Xi

(9.6)

Essai Batterie
1 2 3 4 5 6
1er capacité 20 h X X X
1er capacité de X X X
réserve
1er pouvoir de
démarrage X X X X X X
2éme capacité 20 h X X X
2éme capacité de X X X
réserve {\\ N\
2626, pouvoir de X X X <X X \</
émarrage
3éme capacité 20 h x | x \ )
3éme capacité de < X
réserve N
3éme pouvoir de @ \ \X> X X
9)\7

Essai de cyglage

Acceptance de chargé\ \( ¥
©4) N

Rétention d"Iectr%te /3 \ > X
(99)
Résistance 2
vibratig X
9
(
| ¢

AN
N x
Y

Conservation de \
charge X
(9.5)

)

Conso

8.5.2 i & € 3 ée

a) Dans un premier temps, les batteries subissent I’essai suivant:
— essai du pouvoir de démarrage initial aprés remplissage d'électrolyte (voir 9.10).

b) Les essais du Tableau 1 ne doivent étre effectués que si les batteries ont satisfait a
I’essai précédent, au plus tard une semaine apreés la fin des essais.
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Table 1 — Test/Battery

Test Battery
1 2 3 4 5 6
1st 20 h capacity X X X
1st reserve capacity X X X
1st cranking
performance X X X X
2nd 20 h capacity X
2 TESeTvVe capacity X v X

2nd cranking X
performance

3rd 20 h capacity X

3rd reserve capacity

3rd cranking X

X
X
X
X
performance X<
Endurance tests Corrosion test X
(9.6) Cycling test (\ ﬁ

A
Charge retention
(9.5)
Charge acceptance \
(9.4) N\
Electrolyte retention \)
(N )
N
Vibration resista
s P«\ QA - X
Water c(@ptmi < \\/ X
NOTE The taskfor waterconsum Mshould be applied only to vented "low water loss" or
“very low water\Noss” batteries.according to 6.3.

O\ NV

nserved-charge batteries

8.5.2

a) Initially, the b

— ipitial cranking performance after filling with electrolyte (see 9.10).

erjes are subjected to:

b) The tests according to Table 1 shall be carried out only if the batteries have complied with
the previous test and no more than one week later.
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9 Méthodes d'essai

9.1 Contrdle de la capacité 20 h C,

9.1.1 Pendant toute la durée des essais, la batterie doit étre immergée dans une cuve pleine
d'eau a la température de 25 °C £ 2 °C. La partie inférieure des bornes de la batterie doit étre
a au moins 15 mm, mais pas a plus de 25 mm au-dessus du niveau de I'eau dans la cuve. Si
plusieurs batteries sont placées dans la méme cuve, une distance d'au moins 25 mm entre
elles et entre les batteries et les parois de la cuve, doit étre assurée.

9.1.2 La batterie doit étre déchargée sous un courant constant d'une intensité [, (calculée
i j ' : igF—adx—bernes de la

selon 7 o de Heuvr—nominale usaad—moement——o ens

batterie durée de la décharge t (h)(do tée. Le
commemncement de la décharge doit avoir lieu dans le délai de 1 h a 5 a'pa fin de la
charge $elon 8.2.

NOTE La température de la batterie, mesurée dans un des éléments c , dgit étre de
25 °C + 2|°C avant le début de la décharge.

9.1.3 la capacité C, est la suivante:

Co =tx[l, (Ah)

Si la température finale de la batterig /st diffg de 25 @i 2 C la formule de cqrrection

de température suivante doit étre utilisge:
Ceoo5°c F Ce1 [1- 0,01(T-25)]

9.2 Contrdole de la capaci

9.2.1 PRendant toute |z
d'eau alla tempér,
a au mqins 15

ie doit étre immergée dans une cuvg pleine
artie inférieure des bornes de la batterie goit étre
cuve. Si

plusieun m entre
elles et

9.2.2 | tension
aux bor P notée.
Le com de la fin
de la ch

La temg Hoit étre
de 25 °(

C ¢ = t (Min)

Si la température finale de la batterie est différente de 25 °C + 2 °C la formule de correction
de température suivante doit étre utilisée:

Cr,e25 °oc < Cr’e T[1' 0,009(T'25)]

9.3 Essai du pouvoir de démarrage
9.3.1 Essai du pouvoir de démarrage — Température normale

9.3.1.1 Aprés une période de repos de 24 h maximum aprés la mise en condition définie en
6.2, la batterie doit étre placée dans une enceinte réfrigérée, munie d'un systéme de
circulation (forcée) de I'air, a une température de —-18 °C £ 1 °C jusqu'a ce que la température
de I'un des éléments centraux ait atteint —18 °C + 1 °C.
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9 Tests methods

9.1 20 hour capacity check C,¢

9.1.1 Throughout the duration of the tests, the battery shall be placed in a water bath at a
temperature of 25 °C £ 2 °C. The terminal base of the battery shall be at least 15 mm but no
more than 25 mm above the level of the water. If several batteries are in the same water bath
then the distance between them and also the distance to the walls of the bath shall be at least
25 mm.

9.1.2 The battery shall be dlscharged with the current I, (calculated accordlng to 7.1.2) kept

constant—at—=2"% o© 510 vatue U vottage 0,05 V.
The durption t(h) of the d|scharge shall be recorded The beglnnmg pe shall
take plaice between 1 h to 5 h after the completion of charging accordif

The batfery temperature, measured in one of the middle cells, if .ap % °C 2
°C befofe the discharge begins.

9.1.3 The capacity C, is as follows:

Co =tx[l, (Ah)

If the flnal battery temperature is di perature
correctipn formula shall be used:

Ceo5°cF Cot [1—-0,01(T — 25)]

9.2 Reperve capacity ck

9.2.1 Throughout the| dyrafis * S Battery shall be placed in a water bpth at a
temperdture of 25 [ e of the battery shall be at least 15 mm but no
more thpn 25 «e@ : ter bath
then thg distance béiwe at least
25 mm.

9.22 7 voltage
falls to B'\W The ddration t (in minutes) of the discharge shall be recorded. The
beginni i ‘ etion  of
charging

NOTE T efore the
discharge]

Cy ¢ = t (i)

If the final battery temperature is different from 25 °C + 2 °C the following temperature
correction formula shall be used:

C; 025 °c = Cp e 7[1 - 0,009(T — 25)]

9.3 Cranking performance test
9.3.1 Cranking performance test — Standard temperature

9.3.1.1 After a rest period of up to 24h after preparation according to 6.2, the battery shall
be placed in a cooling chamber with (forced) air circulation at a temperature of =18 °C £ 1 °C
until the temperature in one of the middle cells has reached -18 °C + 1 °C.
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NOTE Il est généralement admis que la température requise est atteinte aprés une période minimale de 24 h
dans I'enceinte réfrigérée.

9.3.1.2 La batterie doit alors étre déchargée, soit a l'intérieur, soit a l'extérieur de la
chambre froide, dans un délai n'excédant pas 2 min aprés la fin de la période de refroidis-
sement & un courant /. (voir 7.1.1). Ce courant doit étre gardé constant & +0,5 % pendant la
décharge.

9.3.1.3 Aprés 10 s de décharge, la tension aux bornes U, doit étre enregistrée. Apres
30 s de décharge, la tension aux bornes de la batterie Uiz doit étre notée et le courant doit
étre coupé.

NOTE Lgs paragraphes 9.3.1.T 2 9.3.1.3 constituent T'étape 1T de T'essai d'aptitude au demarra
9.3.1.4 | L'essai est ensuite poursuivi aprés une période de repos de/2
9.3.1.5 | La batterie doit alors étre déchargée a une intensité ggate § ant doit
étre majntenu constant a £ 0,5 % pendant la décharge. La i lorsque
la tensipn de la batterie atteint 6 V.
9.3.1.6 u'a6V,
doit étrg
NOTE L¢
9.3.2
L’essai bur des
applicat
La méth bratures
normale
— une

ICC p
9.4 Essai¥d
9.4.1 2alisé sur des batteries qui ont été chargées conformément au 8.2.2
(batterid (batteries VRLA).
9.4.2 la‘batterie doit étre placee dans un bain d’eau a une temperature de 25°C £ 2 °C. La
partie i fétietre—desbornes—detabatteriedoit &tre—a—at—moins—45mm,—mais pas & plUS de

25 mm au-dessus du niveau de lI'eau dans la cuve. Si plusieurs batteries sont placées dans la
méme cuve, une distance d'au moins 25 mm entre elles et entre les batteries et les parois de
la cuve, doit étre assurée.

9.4.3 La batterie doit étre déchargée a un courant /.
lo = Ceyy /10 h (A) pendant 5 h.

La valeur C, doit étre la valeur maximale C, obtenue au cours des trois précédentes
décharges suivant 9.1,
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NOTE It is generally accepted that the required temperature will be achieved after a minimum period of 24h in the
cooling chamber.

9.3.1.2 The battery shall then be discharged, either within or outside the cooling chamber,
within 2 min after the end of the cooling period with a current /.. (see 7.1.1). This current shall
be kept constant to within £0,5 % during the discharge.

9.3.1.3 After 10 s discharge, the terminal voltage U;jgs shall be recorded. After 30 s
discharge, the terminal voltage Uszq4 shall also be recorded and the current shall be cut off.

NOTE Subclauses 9.3.1.1 to 9.3.1.3 comprise stage 1 of the cranking performance test.

9.3.1.4 The test shall be continued after a rest time of 20 s + 1s

9.3.1.5 | The battery shall then be discharged at 0,6 /.. The current stant to
within 4 0,5 % during the discharge. The discharge shall be ter battery
voltage reaches 6V.
9.3.1.6 | The discharge time (tg,), in seconds, at 0,6 /. to
NOTE Spbclauses 9.3.1.4 to 9.3.1.6 comprise stage 2 of the crank
9.3.2 Cranking performance test — Very colgd

ation by

This tej( shall be performed only if th
the marjufacturer.

The tes

— cool
I..f

cc

9.4 Ch

9.4.1 patteries which have been charged in accordanpce with
8.2.2 (v A batteries).

942 T 3 sh aced in a water bath at a temperature of 25 °C £ 27C. The
termina y shall be at least 15 mm but no more than 25 mm above the level
of the w - Ihaeve bafteries are in the same water bath then the distance betwegn them
and als¢ the ¢ the walls of the bath shall be at least 25 mm.

9.4.3 Thelbattery shall be discharged at a current /,:

lo = Ceyq /110 h (A) for 5 h,

The value C, shall be taken as the maximum value C, of the three previous discharges
according to 9.1,
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9.4.4 Immédiatement aprés la fin de la décharge, la batterie doit étre refroidie a une
température de 0 °C = 1 °C pendant au moins 20 h ou jusqu’a ce que I'un des éléments du
milieu ait atteint 0°C £ 1°C.

9.4.5 La batterie étant a la température de 0 °C £ 1 °C est chargée sous une tension
constante de 14,40 V + 0,10 V.

Au bout de 10 min, le courant de charge /., doit étre note.

9.5 Essai de conservation de charge

9.5.1 a—batterie—completemen chargée—{(selon—-8-2—munie—de—ses—obipra avec un
couvercle propre et sec, est stockée a 40 °C £ 2 °C en circuit ouvert p emps (f)
défini emp 9.5.3. Aucun cable ni connexion ne doit étre relié(e) aux bornés

9.5.2 / soumise
a un esjsai de pouvoir de démarrage a —18 °C et a un couraRi ign aprés

30 s (U4qs) doit étre enregistrée.

9.5.3 Temps de stockage

Batterfies a consommation d'eau normale (N)

Battgries a faible consommation d’e
Batteries a trés faible consommation d’eau

Batteries étanches a soupape (VR t =49 jours

9.6 Elssai d’endurance
9.6.1 Essai de corrosio

9.6.1.1 | L’essai doit calis batteries complétement chargées sujvant le
paragraphe 8.2.2\(baitex o, 16" paragraphe 8.2.4 (VRLA), mais avec leq durées

de la chiarge sous tex

9.6.1.2 i S €e dans un bain d’eau maintenu a la tempérgture de
60 °C + . antie '\ 2 des bornes de la batterie doit &tre a au moins 15 mm, mais
pas a plys aurdessds du niveau de l'eau dans la cuve. Si plusieurs batterjes sont
placées i , une distance d'au moins 25 mm entre elles et entre les hatteries

et les parois~de(laycuve ~ddit étre assurée.

9.6.1.3 | l<a batterie;”maintenue a 60 °C = 2 °C, doit étre chargée a une tension constante de
14,00 VL2010 \/, pnnd:mf une périndn de 13 jﬁllrQ

9.6.1.4 La batterie doit étre stockée a circuit ouvert, toujours a 60 °C = 2 °C, pendant une
période de 13 jours. Aucun cable ni connexion ne doit étre relié(e) aux bornes de la batterie.

9.6.1.5 La batterie doit étre refroidie pour atteindre 25 °C + 2 °C. De I’eau purifiée doit étre
ajoutée, si possible, pour maintenir le niveau d’électrolyte conformément aux recomman-
dations du fabricant (ceci ne s’applique pas aux batteries VRLA).

9.6.1.6 La batterie doit ensuite étre rechargée conformément a 8.2.2 (batteries ouvertes) ou
a 8.2.4 (VRLA), mais avec les durées de la charge sous tension constante étant limitées a 6
h.
9.6.1.7 La batterie maintenue a 25 °C + 2 °C doit étre stockée pendant une période de repos
de 20 h.
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9.4.4 Immediately after the discharge, the battery shall be cooled at a temperature of
0°C £ 1°C for a minimum of 20 h or until the temperature of one of the middle cells has
reached 0 °C £ 1 °C .

9.4.5 At this temperature of 0 °C £ 1 °C, the battery shall be charged at a constant voltage
of 14,40V £ 0,10 V.

After 10 min, the charging current /., shall be recorded.

9.5 Charge retention test

9.5.1

d , g—to—8-2)—w . P e and a
clean dry surface, shall be stored at 40 °C £ 2 °C on open circ

t)|defined

9.5.2 e, to a
cranking performance test at —18 °C and a current [/ = 0,6 / Je 8 5 (Usgs)
shall be|recorded.

9.5.3 $torage time

— Normal water loss batteries (N)

— Low|water loss batteries (L) :

— Very low water loss batteries (VL) :

— Valve regulated batteries (VRLA) :

9.6 Enfdurance test for b

9.6.1 Corrosion tes!

9.6.1.1 | The te a th 8.2.2
(vented|batteries Y e being
limited to 10 h.

9.6.1.2 ptated in a water bath maintained at a temperature of
60 °C + o of the battery shall be at least 15 mm but not magre than
25 mm ppoye\thelevel of theMvater. If several batteries are in the same water bath {hen the
distancs ain and also the distance to the walls of the bath shall be at least 25 mm.

9.6.1.3 maintained at 60 °C + 2 °C, shall be charged at a constant vqgltage of
14,00 V|+<0, 10 V, for’a period of 13 days.

9.6.1.4 The battery shall be stored on open circuit, still at 60 °C + 2 °C, for a period of 13
days. No connecting clamps or cables shall be attached to the terminals.

9.6.1.5 The battery shall be cooled to reach 25°C +2°C . Purified water shall be added, if
possible, to maintain electrolyte level in accordance with the manufacturer’'s recom-
mendations (this does not apply to VRLA batteries).

9.6.1.6 The battery shall then be recharged in accordance with 8.2.2 (vented batteries) or
8.2.4 (VRLA) but with the times of the constant voltage charge being limited to 6 h.

9.6.1.7 The battery, maintained at 25 °C + 2 °C, shall be stored for a rest period of 20 h.
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9.6.1.8 La batterie doit étre déchargée a un courant de 0,6 /cc a 25 °C + 2 °C pendant 30s.
La tension de 30s doit étre enregistrée.

9.6.1.9 La séquence 9.6.1.1 a 9.6.1.8 constitue une unité d’essai de corrosion.

9.6.1.10 La séquence compléte de 9.6.1.1 a 9.6.1.8 doit étre répétée et I'essai doit étre
terminé lorsque la tension de la batterie est inférieure a 7,2 V aprés 30 s, lors de I'essai de
démarrage a 25 °C + 2 °C avec un courant de 0,6 /., (voir 9.6.1.8).

9.6.1.12 Exigences: pour le nombre d’unités, voir I'Article 10.

9.6.2 Essai de cyclage 1

9.6.2.1 | Les essais doivent étre réalisés sur des batteries
conformément au 8.2.

hargées

9.6.2.2 | Pendant toute la durée des essais, a I'exception de S e ide a la
tempérdture de — 18 °C =1 °C, S ¢ u ala
tempérdture de 25° C £ 2 °C. La partie inférieure des bo 4o it étre a au
moins 15 mm, mais pas a plus de 25 mm au-dess i uve. Si
plusieuns batteries sont placées dans la méme cuve, i 5 m entre

elles et lentre les batteries et les parois de la cuve

9.6.2.3 | De I'eau purifiée doit étre aj dcessaire, pendant I'esgai pour

maintenjir le niveau d’électrolyte en acco 1 dations du fabricant, lexcepté
pour leg i a fai a trés faible consommation d’eay» et les
batteriep

9.6.2.4
cycles
compre

vdispositif ou elles subissent une §
pombre requis de cycles, chaque cycle

a) uneldé e s Y mperes de / =5/,
b) immgdi

- q min a une tension dépendant de la technologje de la

au de consommatlon d’ eau correspondant (voir le Tafbleau 2),

9.6.2.5 | L'eSsai doit étre terminé si la tension de la batterie tombe en dessous de (10,50 V
durant la décharge avant 'achevement du nombre requis de cycles (voir I'Article 10).

9.6.2.6 Lorsque le cyclage est terminé, la batterie doit étre placée dans une chambre froide
a circulation d’air (forcée) a une température de —18 °C £ 1 °C pour un minimum de 20 h ou
jusqu’a ce que I'une des cellules du milieu ait atteint —18 °C + 1 °C.

9.6.2.7 La batterie doit alors étre déchargée aprées la fin de la période de refroidissement
avec un courant de 0,6 /,

9.6.2.8 Apres 30 s de décharge, la tension aux bornes de la batterie doit étre mesurée. Elle
ne doit pas étre inférieure 7,20 V. La décharge doit alors étre terminée.
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9.6.1.8 The battery shall be discharged with a current of 0,6 /¢ at 25 °C + 2 °C for 30s.The
30s voltage shall be recorded.

9.6.1.9

The sequence 9.6.1.1 to 9.6.1.8 constitutes one corrosion test unit.

9.6.1.10 The whole sequence 9.6.1.1 to 9.6.1.8 shall be repeated and the test shall be
terminated when the battery voltage reaches less than 7,2 V at 30 s with a current of 0,6 /¢

in cranking test at 25 °C £ 2 °C (see 9.6.1.8).
9.6.1.11 Requirements: number of units, see Clause 10.
9.6.2 Cycling test 1
9.6.2.1
9.6.2.2 | Throughout the whole test period, with the exception 6 test at
the temperature of - 18 °C + 1 °C, the battery shall be placed i berature
of 25° ¢ + 2 °C. The terminal base of the battery shall b ot more than
25 mm pbove the level of the water. If several batteries a hen the
distance between them and also the distance to the wa PS5 mm.
9.6.2.3 | Purified water shall be added to the ba during the test to maintain
the eledtrolyte level in accordance wi for “low
water lgss”, “very low water loss” and MRLA
9.6.2.4 eries of
discharge/charge cycles for a required \nu
a) a digcharge for 1 hour
b) immkEdiately followed

— By arech bgy with

ifs relate 2 s being
[|mited to /,

- f

- f rrent, in amperes, of / = 0,5/, (VRLA).
9.6.2.5 all be\terminated if the battery voltage drops below 10,50 V during the
discharge prigQr toycomptetion of the required number of cycles (see Clause 10).
9.6.2.6 | When the ycling is over, the battery shall be placed in a cooling chamber with
(forced)Lair’ circulation at a temperature of —18 °C + 1 °C for a minimum of 20 h or until the

temperature in one of the middle cells has reached -18 °C £ 1 °C.

9.6.2.7 The battery shall then be discharged after the end of the cooling period with a

current

9.6.2.8 After 30 s of discharge, the voltage across the battery terminals shall be measured.
It shall not be less than 7,20 V. The discharge shall then be terminated.
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9.6.2.9 Conditions de charge

La tension de charge dépend de la technologie de batteries et est, de ce fait, liée au niveau
de consommation d’eau de la batterie (voir le Tableau 2) ou au type de batterie. Il convient
que le niveau de consommation d’eau soit la valeur qui est déclarée par le fabricant. Si elle
n’est pas disponible, il convient de la déterminer par les essais décrits en 9.5 et en 9.7.

Tableau 2 — Tension de charge

Consommation d’eau Tension
Trés faible (VL) 16,00V £ 0,10 V
Faibte=t) 15,20 V0,10V
Normale (N) 14,80V 0 10\/\\

Etanches a soupape (VRLA): 14,40 V£ 0,10 Vou 1 t 0,1
(selon la recomm nd io
du fa N4

9.6.2.10 Exigences: Nombre de cycles voir I'Article

9.6.3 Essai de cyclage 2

9.6.3.1| L i it é 2alisé ies i hargées conformément au
8.2.2. (k »

9.6.3.2 ide a la
tempérsz bérature
de 25° C c € 15 mm,
mais pas a plus de 25/ mam S i i atteries
sont plgcé ENYe\Ct nce d'au moins 25 mm entre elles et gntre les
batterie 2

9.6.3.3 5ai pour
mainten|ir le n|vu d'8 ect Qlyte [ i , lexcepté
pour led z ' » et les
batterie

9.6.3.4 série de

18 cyclg

a) uneldecharge de-2 h a un courant, en ampeéres, de /=5 [,

b) suivitetmmédiatement:

— par une recharge de 4 h et 45 min a une tension dépendant de la technologie de la
batterie et donc du niveau de consommation d’eau correspondant (voir le Tableau 2),
le courant maximal étant limité a /5, = 5 I, (voir 7.1.2), et

— pendant 15 min a un courant constant en ampéres de / = 2,5 /. (N,L,VL),
— pendant 15 min a un courant constant en ampéres de / = 0,5 /| (VRLA).

9.6.3.5 La batterie maintenue a 25 °C + 2 °C doit étre chargée suivant le paragraphe 8.2.2
(batteries ouvertes) ou selon le paragraphe 8.2.4 (VRLA), mais les durées de la charge sous
tension constante étant limitées a 6 h.

9.6.3.6 La batterie doit étre stockée a circuit ouvert, toujours a 25 °C + 2 °C, pendant 5 h.
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9.6.2.9

Charging conditions

Charging voltage depends on the battery technology and is, therefore, related to the battery
water loss level (see Table 2) or battery type. The water loss level used should be the value
that is declared by the manufacturer. If this is not available, then it should be determined by
tests according to 9.5 and 9.7.

9.6.3.1

Table 2 — Charging voltage

Water loss Voltage
Very low (VL) 16,00V £ 0,10 V
tow () 1520 VO 10V 7
Normal (N) 14, 80V+O1OV

Valve regulated (VRLA) 14,40V + 0,10V or + 0, 0\
(according to ma fac ur
recomm t| N

9.6.2.10 Requirements: number of cycles, see Clause 10
9.6.3 Cycling test 2

8.2.2. (Vented batteries) or 8.2.4 (VRICA ba

hce with

9.6.3.2 | Throughout the whole test per test at
the temperature of -18 °C £ 1 °C, the berature
of 25° ¢ + 2 °C. The terminal base of bre than
25 mm pbove the level ofthe\wd hen the
distance between the PS5 mm.
9.6.3.3 | Purified/water’s 2 battery as necessary during the test to fnaintain
the eledtrolyte le i ' i for “low
water logss”, “very Io
9.6.3.4 igds of 18
cycles,
a) adis
b) imm

- 4 p bgy with

ifs.related water loss level (see Table 2) with a maximum current in ampergs being
lmitedto 1,5 = 5 1, (See 7. -2),amd

— for 15 min at a constant current in amperes of / = 2,5 /. (N,L,VL),

— for 15 min at a constant current in amperes of / = 0,5 /[, (VRLA).
9.6.3.5 The battery, maintained at 25 °C + 2 °C, shall be charged in accordance with 8.2.2
(vented batteries) or 8.2.4 (VRLA) but with the times at constant voltage charge being limited
to 6 h.
9.6.3.6 The battery shall be stored on open circuit, still at 25 °C + 2 °C, for 5 h.
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pour atteindre une ten

10,00 V = 0,05 V (Capacité: C).

9.6.3.8 La batterie doit ensuite étre rechargée conformément au 8.2.2 ou 8.2.4.

9.6.3.9 La séquence 9.6.3.2 a 9.6.3.8 constitue une unité d’essai de cyclage.

60095-1 © CEI:2006

sion de

9.6.3.10 La séquence entiére 9.6.3.2 a 9.6.3.8 doit étre répétée pour atteindre le nombre
requis d'unités. La capacité réelle a la fin de la derniére unité doit étre de C > 0,5 C,,.

9.6.3.11 Si le critére C > 0,5 C, est vérifié, la batterie doit étre placée dans une chambre

froide 4| circulation d’air (forcée) a une température de —18 °C + 1 °C pgour mini

20 h ouljusqu’a ce que I'un des éléments du milieu ait atteint —18 °C %

9.6.3.12 La batterie doit alors étre déchargée aprés la fin de la p

avec un|courant de 0,6 /

9.6.2.13 Apres 30 s de décharge, la tension aux bornes deg ée. Elle

ne doit pas étre inférieure 7,20 V. La décharge doit alg

9.6.3.14 Exigences: Pour le nombre d’unités, vo

9.6.4 Essai de cyclage 3 (applicak 20 de

60 Ah a 220 Ah)

9.6.4.1 | L’essai doit étre réalisé sur (des batterie ont été chargées conformément au

8.2.2 (bptteries ouvertes).

9.6.4.2 Pendant tout issJa batterie doit étre immergée dans une cuve

pleine d' . La partie inférieure des bornes de la|batterie

doit étrg a au m de 25 mm au-dessus du niveau de |'eau|dans la

cuve. S| plusieur ées\danhs la méme cuve, une distance d'au moing 25 mm

entre elles et entre | ois de la cuve, doit étre assurée

9.6.4.3 d01 étre~ajoutée a la batterie autant que nécessaire pendant I'essai

pour mgi lyte conforme aux recommandations du fabricant.

9.6.4.4 d0| ent étre connectées a un dispositif ou elles subissent une gérie de

cycles,

a) une|décharge pendant 1 h au courant de décharge, en ampéres, comme spécifié au
Tableau 3.

b) immédiatement suivie d’'une charge pendant 5 h au courant de charge, en ampéres,

Le

com

me spécifié au Tableau 3.

cycle de cette décharge et charge constitue un cycle d’endurance .

Tableau 3 — Courant de décharge et courant de charge

Capacité de la batterie Comprise entre 60 Ah et | Comprise entre 90 Ah et
(régime 20 h) 90 Ah inclus 220 Ah inclus
Courant de décharge (A) 20 40
Courant de charge (A) 5 10
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9.6.3.7 The battery shall then be discharged at / =5/, down to 10,00 V + 0,05 V (Capacity:

C).
9.6.3.8 The battery shall then be recharged in accordance with 8.2.2 or 8.2.4.

9.6.3.9 The sequence 9.6.3.2 to 9.6.3.8 constitutes one cycling test unit.

9.6.3.10 The whole sequence 9.6.3.2 to 9.6.3.8 shall be repeated to the required number of

units. The actual capacity at the end of the last unit shall be C > 0,5 C,,.

9.6.3.11_If the criteria C > 0,5 C, is achieved, the battery shall be placed in a cooling

chambef with (forced) air circulation at a temperature of —18 °C + 1 °C fqof a miimum

or until the temperature in one of the middle cells has reached —-18 °C

9.6.3.12
current pf 0,6 /.

9.6.3.13

9.6.3.14

9.6.4

9.6.4.1
8.2.2 (vented batteries)

9.6.4.2 | Throughout t
temperdture of 40° C
more thhn 25 m
then thg distanc
25 mm.

9.6.4.3

the eleg se with the manufacturer’'s recommendations.

asured.

nce with

ath at a
but not

p. If several batteries are in the same water bath
dlstance to the walls of the bath shall be

at least

d€d to the battery as necessary during the test to maintain

9.6.4.4 ' ies . shall be connected to a device where they undergo a series of cycles,

each cy| j :

a) adi current, in amperes, as specified in Table 3.

b) im rgefor-b-h-atthe-charge-eurrent—iramperes—as—specified in
Table

The cycle of this discharge and charge constitutes one endurance cycle.

Table 3 — Discharge current and charge current

Capacity of battery Over 60 Ah up to and Over 90 Ah up to and
including 90 Ah including 220 Ah
(20 h rate)
Discharge current (A) 20 40
Charge current  (A) 5 10
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9.6.4.5 Pendant I'essai, une décharge continue est effectuée aprés 25 cycles d’endurance,
au courant de décharge spécifié dans le Tableau 3, jusqu'au moment ou la tension aux
bornes de la batterie aura atteint 10,2 V. La durée de décharge, en heures, doit étre
enregistrée.

9.6.4.6 La batterie doit ensuite étre chargée au courant de charge spécifié dans le Tableau
3 jusqu'au moment ou la tension aux bornes de la batterie ou la gravité spécifique de
I’électrolyte (corrigée a 20 °C), mesurée toutes les 15 min, demeure constante pour les trois
relevés consécutifs.

9.6.4.7 |l convient d’enregistrer la capacité de la batterie obtenue comme le produit du
courant _de décharge et de la durée des décharges des essais effectugs~conformément a
9.6.4.5 let de la tracer sur un graphlque du nombre de cycles d’endura ce p rapgort a la
capacitd capacité
20 h C, hpre. Le

nombre BSSUS.
9.6.4.8 lorsque
la capafité 10 qui
présentg

9.6.5 in)
9.6.5.1 afteties i ¢hargées conformément au
8.2.2 (b

9.6.5.2 he cuve
pleine d' R5°C £ 3 °C ). La partie inférigure des
bornes is pas a plus de 25 mm au-dessus du

s sont placées dans la méme cuyve, une
batteries et les parois de la cuve, ¢oit étre

niveau fle l'eau dans
distance d'au moins 25
assurée|.

9.6.5.3 | Il convient o purifiée a I'électrolyte comme exigé au coufs de la
partie ¢ycli ] . ption des batteries décrites comme étant «a faible
consom i ’ > onsommation d’eau» ou VRLA.

9.6.5.4
continug

étre connectées a un dispositif ou elles subissent une série
8 cycle comprenant:
a) uneldé dant 240 s + 1s a 25 A + 0,1 A, suivie de

b) en moins-de 10737 une charge pendant 600 s + 1 s au courant de décharge maximpl de 25
A + D. 1A avec une tension de charge maximale de 14.80 V + 0.03 V,

I'intervalle entre les périodes de charge et de décharge ne dépassant pas 10 s, pendant
100 h *12 h,

9.6.5.5 La batterie, maintenue a la température choisie en 9.6.5.2, doit étre stockée en
circuit ouvert pour une durée comprise entre 65 h et 70 h.

9.6.5.6 La batterie étant a la température choisie en 9.6.5.2, décharger a /,, ampéres en
démarrage pendant 30 s. La tension aux bornes a 30 s (U;qg) doit étre enregistrée ainsi que
le nombre de cycles décrits en 9.6.5.4.

9.6.5.7 |l convient de remplacer la batterie a I'essai cyclique sans charge séparée, débutant
a la partie ‘b)’ «charge» du cycle.
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9.6.4.5 During the test, a continuous discharge is made after each 25 endurance cycles, at
the discharge current specified in Table 3, until the terminal voltage of the battery falls to
10,2 V. The duration of discharge, in hours, shall be recorded.

9.6.4.6 The battery shall then be charged at the charge current specified in Table 3 until the
terminal voltage of battery or the specific gravity of the electrolyte (corrected to 20 °C),
measured every 15 min, remains constant for three consecutive readings.

9.6.4.7 The battery capacity obtained as the product of the discharge current and the
duration of the discharges of tests carried out in line with clause 9.6.4.5 should be recorded
and plotted on a graph of the number of endurance cycles against the battery capacity. When
the batt i 9 ’ i ling test
has been completed and should be discontinued. The actual total number(of en b cycles

can be ¢btained from the graph described above.
9.6.4.8 | The required number of endurance cycles is defined 3 A d when
the cappcity becomes 40 % of the 20 h capacity C, and is gptain 0 which

shows the required number as a relationship of the battery’

9.6.5 Cycling test 4 (applicable to batteries wit

9.6.5.1 | The test shall be carried out on batteries that haye bee hce with
8.2.2. (Jented batteries) or 8.2.4 (VRLAbatterigd

9.6.5.2 | Throughout the whole test penhiod, e 9 s ath at a
temperdture of 40 °C £ 2 °C (or 75 °C+3 °C erminal base of the battery shall be at
least 19 mm but not more than 25 mm|{aboye thedevel of\the water. If several batterigs are in
the samle water bath then b the Y and also the distance to the wal|s of the
bath shall be at least 25

9.6.5.3 | Purified water sk Q the electrolyte as required during the| cycling
portion pf the te ith™t ionef t batteries described as “low water loss [, ” very
low water loss” 0O

9.6.5.4 i be~connegted to a device where they undergo a continuous series
of cycle

a) adis
b) folloje VO by a charge for 600 s + 1 s at the maximum charge cuyrrent of
25 A i gximum charge voltage of 14,80 V £ 0,03 V,

with the interval be

+[2
100 h "Lk

een the charge and the discharge periods not exceeding 10 s, for

9.6.5.5 The battery, maintained at the temperature chosen in clause 9.6.5.2, shall be stored
on open circuit for between 65 h — 70 h.

9.6.5.6 With the battery at the temperature selected in 9.6.5.2 , discharge at /.. cranking
amps for 30 s. The terminal voltage at 30 s (Usg) shall be recorded together with the number
of cycles described in 9.6.5.4.

9.6.5.7 The battery should be replaced on the cycling test without a separate charge,
starting on the “charge” portion ‘b)’ of the cycle.
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9.6.5.8 |l convient de considérer I'essai cyclique terminé lorsque la tension aux bornes a
30 s (Uszpg) du 9.6.5.6 atteint une valeur inférieure a 7,20 V. Le nombre de cycles doit étre
déterminé par le tragage des valeurs de tension (U3gg) @ 30s par rapport aux valeurs de cycle.
Le point ou la ligne croise la valeur 7,20 V doit étre le cycle indiqué pour cette batterie.

9.6.5.9 Exigences: pour le nombre de cycles, voir I’'Article 10.

9.6.6 Série d’essais d’endurance

Selon leur classification, les batteries sont soumises a la série d’essais définie dans les
Tableaux 4 et 5.

Tableau 4 — Série d’essais d’endurance batteries oy{rtes

[EN
sse de la batterie A B®
Essai \/
X

Corrosion \X\

Cyclique 1 ou 4 (40 °C)

Cyclique 2 ou 3
Cyclique 4 (75 °C)

conformes a l'essai cyclique
I’essai cyclique 1 et I'essai
batteries.

I'essai cycllque t l'es cyglique
batteries. (sa.\

A N,
@}Ru 5- érI&d ’endurance batteries VRLA

sse de’la batterie A B

Essal
é\)\rrosbh\ \ ) X X
<\05Q‘gu U 4 (XQ °C) X
E% N ;
N

9.7 Hssai de consommation d'eau

Cet essai s’applique uniquement aux batteries ouvertes.

9.7.1 La batterie, chargée conformément a 8.2, doit étre nettoyée, séchée et pesée avec
une précision de 0,05 % (W1).

9.7.2 La batterie doit étre placée dans un bain d'eau maintenu a la température de
40 °C = 2 °C dans les mémes conditions qu’en 9.6.1.

9.7.3 La batterie doit étre chargée a la tension constante de 14,40 V + 0,05 V (mesurée aux
bornes de la batterie) pendant une durée de 500 h.
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9.6.5.8 The cycling test should be considered complete when the terminal voltage at 30 s
(Usgs) of 9.6.5.6 falls to below 7,20 V.The number of cycles shall be determined by plotting
the 30s (Uzyg) voltage values versus the cycle values. The point where the line crosses
7,20 V shall be the cycle reported for that battery.

9.6.5.9 Requirements: number of cycles, see Clause 10.

9.6.6 Endurance test sequence

According to their classification, batteries are submitted to the test sequence defined in
Tables 4 and 5.

Table 4 — Endurance test sequence vented battey’%
[ERN

Battery class A2 B (o3
Test A%
X

Corrosion \ \{(
A\

N
N X

T

Cycling 1 or 4 (40 °C)

Cycling 2 or 3
Cycling 4 (75 °C)

2) Cycling test for class A batteries:

manufacturer,

DA
S \%

<\K le § — Endurance test sequence VRLA batteries

Battery class A B

< Test e

Corragfarc ™\ ) X X
CM1 o&4 (40 °C) X
Cycling 2 X

9.7 Water consumption test

This test applies only to vented batteries.

9.7.1 The battery, after being charged according to 8.2, shall be cleaned, dried and weighed
to an accuracy of £0,05 % (W1).

9.7.2 The battery shall be placed in a water bath maintained at a temperature of
40 °C = 2 °C under the same conditions as in 9.6.1.

9.7.3 The battery shall be charged at a constant voltage of 14,40 V £ 0,05V (measured
across the battery terminals) for a period of 500 h.
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9.7.4 Immédiatement aprés cette période de surcharge, la batterie doit étre pesée dans les

mémes conditions que celles décrites en 9.7.1 avec la méme balance (W2).

9.7.5 Le rapport (W1-W2)/C,, doit étre calculé et comparé par rapport aux exigences listées

dans I’Article 10.

9.8 Essai de résistance aux vibrations

9.8.1 Apres une recharge conformément a 8.2, la batterie doit étre stockée pendant 24 h a

une température de 25 °C £+ 2 °C.

9.8.2 i j & idemen
doit étrg

— soit
bac

vertical¢ d'une fréquence de 30 Hz +

9.8.3 Lla batterie doit étre soumise, pendant ung : (‘v
possiblg.

oit Tableau 6), a une
ant étre aussi sinusoidgles que

fixation

eure du
s entre

sur une
aide de
P Nm.

ibration

L'accéldrati i : : ie eindre la valeur Z (voir Tableaul 6).

NOTE Lp température de la batexrie toutas iomdoit se situer entre 20 °C et 30 °C.

9.8.4 Apres une duré

doit étr¢ soumise, san
courant } Q

La tens
doit alof

rs pour I’essai de résistance aux vibrations

fin de la période de vibration, la
harge a la température de 25°C+2°

charge (Usgs) de 30 s doit étre enregistrée. La d

batterie
C, a un

echarge

Classe de la batterie
A C B
15 mm 33 mm
T 2 h Bh
z 30 ms=2+ 1 ms2 50 ms—2+ 1 ms2

9.9 Essai de rétention d'électrolyte

9.9.1 Une batterie chargée conformément a 8.2 doit étre laissée en circuit ouvert pendant

une durée de 4 h a une température de 25 °C + 2 °C.

9.9.2 Si nécessaire, le niveau de I|'électrolyte dans chaque élément doit étre ajusté au
maximum avec de l'eau purifiée. Toutes les surfaces doivent étre ensuite nettoyées et

séchées.
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