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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans leg documents ci-dessous:

e |Bulletin de la CEI

¢ |Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e |Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Term|nologie

En ce qui concemne la terminologie générale, le lecteur se
reportefa a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationdf (VEI), qui se présente sous forme de ehapitres
séparég traitant chacun d'un sujet défini. De
complejs sur le VEI peuvent étre obtenus sur d
Voir égglement le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente p
cation |ont été soit tirés du VE &
approuyés aux fins de cette publioati

Symboles graphiques

Pour [e symboles g
signes [d'usage général” appro

— |la CEl
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avé et compilation des

et pour [les’appareils électromédicaux,

sources:

e |EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yeaxly

b IEC 50:
which is
h dealing
will be
Litilingual

ent publi-
ave been
ation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the |IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in |electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatign of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrans;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphigues pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

- |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES
Partie 504: Caractéristiques spéciales -

Conduite et instrumentation

1)

2)

3)

4)

La Norm

Installation:s\/ S

AVANT-PROPOS

El). LaCEl a
ion dans les
des Normes

pour objet de favoriser la coopération internationale pour tout
domalnes de Ielectrlcue et de Ielectrontque A cet effet, Ia EI

national mteresse par le sujet traité peut participer. Les organisations{ les, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, El collabore
étroitement avec {'Organisation Internationale de rali , on des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

3 N éparés par les
comités d'études ol sont représenté itésnati Anté 3 ion)s, expriment

normes, de

Dans le but d'engd 4 3 i g ité i s’engagent
a appliquer de fago 3 bs de la CE!
dans leurs normes et la norme

de la CELl:

¢ et remplace la premiére édition parue en 1974, spn premier
aru en 1977 et constitue une révision technique.

me est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
ERe VA nValVrdsW] 4o0/RONE A1
BS54 BG4+
18(BC)534A

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 504: Special features -

Control and instrumentation

1) Th

FOREWORD

2) The formal decisions or agreements of the

3) Th

reports or guides and they are accepted

4) In jorder to promote internati

di
in

This
supp

The

icated in the latter.

Interpational ar : ‘ £en prepared by IEC technical committeg¢ 18:
Elecfrical installatio

pbile and fixed offshore units.

in 1977, and constitutes a technical revision.

feplaces the first edition published in 1974, its

b {EC
with

es on
rly as

hnical

tional
. Any
learly

first

DIS Report on voting
B{COT53% +HS{COY54+1
18(CO)534A

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La Norme Internationale CEl 92, Installations électriques & bord des navires, comprend
une série de normes internationales, pour les installations électriques & bord des navires
pour la navigation maritime, incorporant les régles de bonne pratique et coordonnant entre
elles, dans la mesure du possible, les prescriptions existantes.

Ces normes constituent un code pour l'interprétation et 'amplification des dispositions de
la Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer (SVHM), un

oRstructeurs

de navires et aux organismes compétents.
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INTRODUCTION

International Standard |EC 92: Electrical installations in ships, forms a series of inter-
national standards for electrical installations in sea-going ships, incorporating good
practice and co-ordinating as far as possible existing rules.

These standards form a code of practical interpretation and amplification of the require-
ments of the International Convention on Safety of Life at Sea (SOLAS), a guide for future
regulations which may be prepared and a statement of practice for use by shipowners,
shipbpitders—and—appropriate organisations:

@%

2
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Partie 504: Caractéristiques spéciales -

Conduite et instrumentation

Section 1: Généralités

1.1  Domaine d’application

La présente partie de la CEl 92 traite des équipements électriques, électro

niques ou

programmables destinés a étre utilisés dans les systémes de comma
d'alarme et de protection & bord des navires.

NOTE - Lorsque la commande ou I'instrumentation concernant ies o
ou dans le bordé de coque, les dispositifs de pompage de cales, de p
font appel & des moyens électriques, l'attention est attirée sur le
Chapitre 11-1, Régles 15, 16, 17, 21 et Chapitre 11-2.

1.2 Références normatives

éditions les pIus récentes des doc

CEl 68=2-6:1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai F
Vibrations (sinusoidales)

el

rveillance,

ns étanches
n incendie,
la SVHM*

ite de la
partie de

dés sur la

liquer les
mbres de

: Froid
ur séche

j|Ca: Essai

> et guide:

CEl 68-2-30: 1980, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Db et

guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle 12 + 12 heures)

CEl 68-2-52: 1984, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais -
Brouillard salin, essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CE1 92-101: 1994, Installations électriques & bord des navires — 101° partie: Dé
prescriptions générales

*

I'Organisation Maritime Internationale.

Essai Kb:

finitions et

Convention SVHM 1974, Protocole SVHM 1978 et Amendements SVHM 1981 et 1983 comme adopté par
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 504: Special features -

Control and instrumentation

Section 1: General

1.1  Scope

This part of IEC 92 deals with electrical, electronic and programmable equipment intended

for control, monitoring, alarm and protection systems for use in ships.

NO
pur
requi

1.2

agregments based on this part of IEC
applying the most recent editions of
of IEC and 1SO maintain registers of
IEC
IEC §8:

IEC €¢8-2-
IEC 6

IEC 68
state

IEC 68-2-6:-198¢ nvironmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vi

tion, (sinusoidal)

,|bilge
itional

this

ifions
iels to
ity of

bers

pady

ibra-

IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2. Tests — Test Db and guidance:
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

amp

IEC 68-2-52: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Sailt mist, cyclic

(sodium chloride solution)

IEC 92-101: 1994, Electrical installation in ships — Part 101: Definitions and general

requirements

*  The 1974 SOLAS Convention, the 1978 SOLAS Protocol and the 1981 and 1983 SOLAS Amendmen
adopted by the international Maritime Organisation.

ts, as
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CEl 92-201: 1994, Installations électriques a bord des navires — Partie 201: Conception
des systémes — Généralités

CEl 92-202: 1994, Instaliations électriques & bord des navires — Partie 202: Conception
des systémes — Protection

CEl 92-2083: 1985, Installations électriques a bord des navires — 203° partie: Conception
des systémes -~ Signaux sonores et visuels

CEl 92-204: 1987, Installations électriques a bord des navires - 204° partie: Conception
des systémes — Appareils & gouverner électro-hydrauliques

CEl 92-302: 1980, Installations électriques a bord des navires - ie; |Matériel —

Ensembles d’appareillage

:|Cables de
& bord des

tallation et

. Caracté-
CEl 92-502: 1980/ Ins 3 : Caracté-
ristiques spéciales
CEl 447: 133
CEIl 529: 1989
et électro-
commande

8, Logiciel pour les calculateurs utilisés dans les systémes de slreté des
céntrales nucléaires

CEl 954: 1990, Bus de données de processus, types A et B (PROWAY A et B), pour
systémes distribués de commande de processus industriels

CE| 955: 1989, Bus de données de processus, type C (PROWAY C), pour systémes
distribués de commande de processus industriels

CEl 1131-1: 1992, Automates programmables — Partie 1: Informations générales

CEl 1131-2: 1992, Automates programmables - Partie 2: Spécifications et essais des
équipements
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IEC 92-201: 1994, Electrical installation in ships - Part 201: System Design — General
|EC 92-202: 1994, Electrical installation in ships - Part 202: System Design - Protection

IEC 92-203: 1985, Electrical installation in ships - Part 203: System Design - Acoustic
and optical signals '

IEC 92-204: 1987, Electrical installation in ships - Part 204: System Design — Electric and
electrohydraulic steering gear

IEC 9-302: 1980, Electrical installation in ships — Part 302: Equipment yitchgear|and
contreigear assemblies

uni-
and

bles

t of

ctric

s in

ntrol

IEC 880: 1986, Svftware for computers in the safety systems of nuclear power stations

IEC 954: 1990, Process data highway, Types A and B (PROWAY A and B), for distributed
process control systems

IEC 955: 1989, Process data highway, Type C (PROWAY C), for distributed process
control systems

IEC 1131-1: 1992, Programmable controllers — Part 1: General information

IEC 1131-2: 1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests
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CEl 1131-4 DIS: Automates programmables — Partie 4: Directives pour I'utilisateur”
ISO 2382: Traitement de I'information — Vocabulaire

ISO 6592: 1985, Traitement de I'information — Principes généraux relatifs a la documen-
tation des systémes d’application informatisés

ISO 8468: 1990, Aménagement de la passerelle d’'un navire et disposition de ses équipe-
ments annexes - Exigences et directives

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 92, les detinitions pliquent:
1.3.1 Les définitions contenues dans cette section sont i iquent aux
équipements de commande, de surveillance, d’alarme et de :
Pour la définition de termes généraux ou plus particuli G : la- CEIl 50
(VEI), & la CEI 68, a la CEl 92-101, a la CEl 92-20 3 3 .
1.3.2 emplacement de conduite (poste rfganes de
conduite & I'aide desquels un opérateur p machine,
d'un appareil, d'un procédé oy d'un i De plus,
un poste de commande permét gé ¢ 2 sation des
conditions voulues, au moyen o' v
e conduite
d'un systéme depu
1.3.4 salle de|c achi salle pmmandes
centralis ~ cipales et
auxiliaire
cipe de la
iune défaillance ou un dysfonctionnement d’un composant de
isposer ou dispose automatiquement ses portes dans yn état sar
ar/selon I'application, sera prédéterminé en termes de priorité pour ia sécurité du navire
&néral étre retenu comme le moins dangereux pour les composants principaux pt auxiliaires
opuisif ou de gouverne, par exemple.

nsiste en une ou plusieurs
machines électroniques programmables avec leurs connexions, périphériques et logiciels
nécessaires a la réalisation automatique de fonctions spécifiées.

NOTE - Les types de machines programmables suivants peuvent se trouver dans un systéme & calcula-
teurs: unité centrale de traitement, mini calculateur, micro calculateur, automate programmable.

1.3.7 logiciel: Le logiciel comprend le programme, les procédures et la documentation
associée, attachés au fonctionnement d’un systéme a calculateur; il incorpore & la fois le
programme d’application et celui du systeme d'exploitation.

*

Actuellement au stade de projet de norme internationale.
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IEC 1131-4 DIS: Programmable controllers — Part 4: User guidelines™
ISO 2382: Data processing — Vocabulary

ISO 6592: 1985, Information processing — Guidelines for the documentation of computer-
based application systems

ISO 8468: 1990, Ship's bridge layout and associated equipment - Requirements and
guidelines

1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 92, the following definitions apply.

1.3.1| The definitions included in this section are those having spe the
contrpl, monitoring, alarm and protection equipment.

For the definition of general and more particular terms, referen EV),
to IEC 68, IEC 92-101, to IEC 92-203, to IEC 277 and to 150

1.3.2| control position (control station): A grg lr an
opergtor can control the performance of a machine, ogess or assembly of
machines and apparatus. Furthermore, a control posi erally enable an operator

to vetify the achievement of the desited
system.

1.3.3| centralized conir one
central control position.

1.3.4| machine : and
the measuring%} itorin ipmentfor the main and essential auxiliary machinery
are Iqcated togethier wi i

1.3.5 onsidered to correspond to the fail-to-safety pringiple
when a failgre of a component of the system causes its output to auto-
matigall detexmiined safe state (see 2.3).

NQTE - 2 e, azcording to the application, will be predetermined in terms of priority for the afety

of the ship.and may Yenerally be taken as the least critical one for the main components and auxiliaries of,
for|example; the propuision/manceuvring plant.

1.3.6 able
electronic devices with their connections, peripherals and software necessary to auto-
matically carry out specified functions.

NOTE - The following types of programmable devices could form part of a computer system: main-frame,
mini-computer, micro-computer, programmable logic controller.

1.3.7 software: The program, the procedures and the associated documentation per-

taining to the operation of a computer system and including both application (user)
program and the operating system (firmware) program.

* At present, at the stage of draft International Standard.
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Section 2: Dispositions générales

2.1 Fonctionnement

Le fonctionnement des équipements de conduite doit étre simple & assurer.

2.2 Fiabilite

Chaque composant ou systéme doit présenter un degré de fiabilité en rapport avec
rimportance du systéme de commande dont il fait partie.

2.3 Sécurité

La conception de I'équipement de conduite doit étre telle qu'upe défai dans cet
équipement conduise a la condition la moins dangereuse po ommandé.
De plus, un tel défaut doit empécher le fonctionnement de t6 pnduite de
réserve, soit automatique, soit manuel ou les deux.

2.4 Dispositions relatives a I’alimentation

Autant que possible, les circuits de conduite et e alimeigtation i étre [congus de
maniére qu'un défaut de leur alimentation en £ pbements ni
ne mette en danger le navire.

2.5 Stabilité

ande, doit

e conduite
spécifiée

La répétabilité e

doivent étr
durant Ier@

Hisponibles

El 92-101.

. P .
Qo A’an Annamaen aforance e a

ctrique et électromagnétique, voir 3.5 et 3.6.

Concernant les types particuliers de composants, etc., utilisés dans les équipements de
commande, des sévérités des paramétres de conception ont été établies pour certains
facteurs d’environnement et sont indiquées de 3.2 a 3.5. Tout équipement de contrble ou
de commande doit fonctionner de fagon satisfaisante a 'intérieur des limites décrites dans
ces conditions d’environnement.

3.2 Températures de I’air ambiant

En général, la température haute de I'air ambiant doit étre de 55 °C et la température
basse de +5 °C sauf dans les emplacements non protégés contre les intempéries ou la
température basse devra étre de -25 °C.
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Section 2: General requirements
2.1 Operation
Operation of the control equipment shall be simple to perform.

2.2 Reliability

Each component or system shall possess a degree of reliability in accordance with the
importance of the control system of which it forms part.

2.3 Safeguarding

The design of the control equipment shall be such that a failure in the €ontrol equiprpent
will Idad to the least dangerous condition of the controlied process a
failur¢ shall not render inoperative either, or both, of any reserve\g
control.

2.4 |Supply arrangement

As fa
shallf
endanger the ship.

2.5 [Stability

Each
throughout its range of operation.

2.6 |Repeatability andé

The repeatability and |a e for

their proposed uge a
litetime and no@
2.7 ion

Prot
inde

fully

3.1 |General conditions

For general environmental conditions reference is made to 2.6 of IEC 92-101. For electric
and electromagnetic compatibility, see 3.5 and 3.6.

In view of the special type of components, etc., used in control equipment, some design
parameter severities have been established for certain environmental factors and are
stated in 3.2 to 3.5. All control equipment shall operate satisfactorily within the described
limits under those environmental conditions.

3.2 Ambient air temperatures

In general, the high ambient air temperature shall be taken as being 55 °C, and the low
ambient air temperature as being +5 °C, except in non-weather protected locations, for
example on open deck, where the low temperature shall be taken as being -25 °C.
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Cette plage de températures peut étre réduite lorsque les équipements sont situés dans
un environnement contrdié avec alarme en cas d'anomalie, et lorsque des moyens de
remplacement sont prévus pour maintenir I'environnement requis en cas de défaillance du
systéme normal d’air conditionné.

Lorsque des températures ambiantes extrémes sont considérées comme pouvant se produire,
par exemple & des emplacements directement adjacents aux machines, chaudiéres, etc. ou
exposés au rayonnement solaire, une attention particuliére doit étre portée. Lorsqu’un équipe-
ment est situé dans des tableaux ou pupitres, une attention particuliére doit étre donnée aux
échauffements a I'intérieur de ces éléments, dus a la dissipation thermique des composants.

3.3 Humidité

L’humidité relative doit étre considérée comme ayant une vale %. auJ tempéra-
tures atteignant 45 °C et 70 % aux températures supérieures.

3.4 Conditions mécaniques
3.4.1 Vibrations

3.4.1.1 Cas général
sévérités suivants:
e’'fréquences 2 Hz - 13 Hz;

g de fréquences 13 Hz 4 100 Hz.

s supports, suspension et pléces indi-
en\dehoss de la gamme spécifiée par des|méthodes
i yeut en attendre un mauvais fonctipnnement,

éxemple directement sur tout moteur, systéme d’échap-
diesel générateur, compresseur et dans les Igcaux des
a vibration sinusoidale stationnaire doit avoir les pargmétres et

déplacement 1,5 mm dans la gamme de fréquences 2 Hz - 28 Hz;
amplitude de I'accélération 50 m/s? dans la gamme de fréquences 28 Hz 4 200 Hz.

31472 Des appareils dont la masse M excéde 10 kg doivent étre congus pour yne ampli-
tude d'accélération de 500/M m/s2 avec une valeur minimum de 10 m/s2.

En ce qui concerne les fréquences propres (voir 3.4.1.1), les amplifications d'un facteur Q
dépassant 1,5 sont 4 éviter.

NOTE - Des conditions trés particuliéres peuvent se rencontrer, par exemple sur les collecteurs
d’échappement des moteurs diesels et sur les groupes électrogénes montés sur amortisseurs. Les valeurs
peuvent étre obtenues auprés des fabricants des moteurs diesels concernés.

3.4.3 Accélération constante

L'accélération constante dans la direction verticale est de 10 m/s2.
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This range of temperature may be reduced where equipment is located in a controlled
environment provided with an alarm for abnormal conditions and when alternative means
are provided to maintain the required environment in the event of a failure of the normal
air conditioning.

Where extreme ambient temperatures are expected to exist, for example positions directly
adjacent to engines, boilers, etc., or exposed to radiation from the sun, special consi-
deration shall be given. When equipment is located in panels or cubicles, consideration
shall be given to the temperature rise inside those panels due to the dissipation of heat
from its own components.

3.3 Humidity

The felative humidity shall be taken as having a value of 95 % at {¢ atures lllp to
45 °@¢, and 70 % at all higher temperatures.

3.4 | Mechanical conditions
3.4.1| Vibration
3.4.1.1 General

The $tationary sinusoidal vibration shall be take yaving the fo ing parameterg and

severities:

—~| displacement amplitude 1,5 m

If the natural frequenciés aof ¢ 3 idual
parti cannot be kept outside cifi ange by constructional design methods,
vibration shall be da itak if oy

3.41

At st sjems,
dies oidal
vibr

3.4..2 “Appliances with a mass M in excess of 10 kg shall be designed for an acceleration
amplitude of 500/M m/s2 with a minimum value of 10 m/s2.

With respect to natural frequencies (see 3.4.1.1), amplification in excess of a Q factor of
1,5 is to be avoided.

NOTE - Very special conditions may exist on exhaust manifolds of diesel engines and on diesel generator
sets mounted on vibration and shock isolators. Values may be obtained from the manufacturer of the diesel
concerned.

3.4.3 Steady state acceleration

The steady state acceleration in the vertical direction is to be taken as 10 m/s2.
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3.5 Variations de tension et de fréquence
3.5.1 Courant aiternatif

3.5.1.1 L’alimentation en courant alternatif des équipements doit étre considérée comme
ayant des écarts des valeurs assignées, tels qu'indiqués dans le tableau 1.

Tableau 1 - Ecarts des valeurs assighées

Paramétres Permanent Régime transitoire

recouvre m
* % /\<‘ O\

Tension +10 120 \\6\

Fréquence +5
NOTE - ll y a lieu de prendre en considération ensiols dues aux
manoeuvres des contacts. /(7

/AN

NOTES

1 Lorsque des ns u lorsque de

u des équipements doit étre considérée comme|ayant des
ension assignée dans la gamme de +30 % a -25 %, pu comme

Jements ne sont pas connectés a la batterie pendant la charge, la plus
ileurs peut étre réduite a +20 %.

haute-de Ces v,

3.6 Compatibilité électromagnétique

Les équipements doivent en général étre conformes aux prescriptions de la CEIl 801.

3.7 Essais

Lorsque des essais de type sont prescrits pour vérifier I'aptitude d'un équipement a
résister aux conditions d'environnement spécifiées dans les articles précédents, il est
recommandé de les réaliser selon les sévérités et procédures d'essais spécifiés dans
le tableau 2.

*

Cette valeur est a I'étude.
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3.5 Voltage and frequency variations
3.5.1 AC Power

3.5.1.1 AC power supplied to equipment is to be taken as having variations from nominal
values as listed in table 1.

Table 1 - Variations from nominal values

Parameters Permanent Transient
:th;l"ulll
recovery time /\
% % s <\\
AN
Voltage +10 +20
Frequency 5 +10 &\ \ \

NOTE - Consideration should be given to ovérvol \a@g
operations.

3.5.1]

NOTES

1 | Ships with mam supplie prov i ia solid state convertors, or where farge
i pecial consideration to ensure compatibility df the

total system.
2 | See also 8.6

DC powe:

3.5.2

DC p éd supply) to equipment shall be taken as ha[/ing
voltag inal value in the range +30 % to —-25 %, or as determined
by th haracteristics, including ripple voltage, from the charging
devicp.

Wher iDment is Rot connected to the battery during charging, the highest value may be
redud y

3.6 |Electromagnetic compatibility

For equipment in general, electromagnetic compatibility shall be achieved. For general
consideration in this context reference shall be made to IEC 801.

3.7 Testing

If type tests, for verifying the ability of equipment to withstand the environmental
conditions specified in the foregoing clauses are required, it is recommended that they be
carried out according to the test procedures and severities specified in table 2.

*

This value is under consideration.
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Tableau 2 - Essais de type, modalités d’essais et séverités

Essai

Modalités

. Sévérité Autre information
(note 1) d'essais selon
1 Iqspection Examen de I'équipement pour:
visuelie - conformité aux dessins et conception;
- respect des normes CE| applicables;
- qualité de la construction et du fini.
2 | Essai diélectrique Tension d'isolement Tension d'essais c.a. — fréquence de la tension d'essai: 50 Hz
assignée U ou 60 Hz;
- les circuits séparés doivent 8tre testés
v \J
ntre eux doivent
U,<65 2x U, + 500 &\lestés par rapport & |a terre;
65< U <250 1 500 ¢ e coftact doivent étre
n leurs points.de¢ contact ouverts;
U, > 250 2x U, +1000 i et composants
aient subir des
re 6tés pendant
Temps d'application de la tension d‘e/ssaii in. J ("&%sai.
3 Esse}i de Spécification de Mns atmosphérjque normalisées:
qualification I'équipement température: 26 9C + 10 °C
humidité relative: 6D % * 15%
pression de l'air: 9D kPa + 10 kPa
4a|| Variation de Combihaison -~ il est recommandé d'essayer chaque
I'alimentation combinaison
(permanente)
N %
1 \ +5
2 -5
(\a\ -5
TN DT s
Transitoire de | Transitoire de
tension fréquence
(durée 1,5 s) (durée 5 s)
5 +20 +10
x 6 +20 +10
\ Alimentation par batterie:
- +30 % & -25 % pour les équipements re-
liés & la batterie pendant la charge ou
comme déterminé par le régime de charge/
décharge compte tenu de la tension
d'ondulation du dispositif de charge;
- 420 % & -25 % pour les équipements non
conneciés a la batterie pendani 1a charge.
4b | Défaillance de Trois interruptions Vérification de: action spécifique de
I'alimentation durée d'interruption 30 s '6quipement sur perte et retour de
I'alimentation;
-~ absence de déterioration du pro-
gramme ou des données contenues
dans les systémes électroniques pro-
grammabiles, s'il y a lieu.
5a {Inclinaison 20 50 - dans chaque direction;
statique (note 2) ' - équipement en service.
L -~ dans chaque direction;
5b }inclinaison, 22.5° - é&quipement en service;
dynamique 0.1 Hz qvp )

— durée des essais non inférieure & 15 min.
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Table 2 - Type tests, test procedures and severities

Test Proce_dure Severity Gther information
(note 1) according to
1 }Iisual ) Examination of the equipment for:
inspection - conformity to drawings and design data;
— compliance with applicable IEC standards;
- quality of workmanship and construction.
2 | High voltage test Rated insulation Test voltage a.c. - frequency of test voltage: 50 Hz or
voltage U, 60 Hz;
- separate circuits to be tested against
v v
ach other
U, <65 2x U + 500
e tested
65< U, <250 1600 hact:
U, > 250 2x U, +1000 ic compo-
b damage
he tegt
Period of application of test voltage: 1 min.
3 | Perfofmance The equipment ons:
test specification . 25 °C + 10|°C
idi 60 % + 156
ir pressure: 90 kPa + 1p kPa
4a | Powdr supply Combination >~ each combination should be fested
variafions
N
1
3 (O
\\4\ -10 +5
Voitage transient Frequency
(dyration 1,5 s) transient
(duration 5 s)
M +20 +10
\f +20 +10
Electrical battery supply:
- 430 % 10 -25 % for equipment connected
to charging battery or as determined by
the charging/discharging characteristics,
including ripple veltage from the charging
device;
- +20 % to ~-25 % for equipment not con-
Tiecied 10 e baunery ourng chargimg:
4b quer supply Three interruptions Verification of the following: specified
failure 30 s break time action of the equipment on loss and
restoration of supply.
~ there is no corruption of program or
data held in programmable electronic
systems, where applicable.
5a | Inclination 22 5o — each direction;
steady (note 2) ! — equipment operating.
o 09 50 - each direction;
5b | inclination, ,H — equipment operating;
dynamic 0.1 Hz — duration of test not less than 15 min.
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Essai

Modalités

Sévérité Autre information
(note 1} d'essais selon

Résistance Tension | Tension Résistance d'isolation | - entre tous les circuits et la terre;
d'isolation delali- | d'essai minimum — sur les bornes d'alimentation s'il y
(note 3) mentation a lieu.

assignée Avant Aprés

essai essai
\ \ MQ mQ
U, <65 2x U, 10 1
min..24

Un > 65 500 100 10
Froid avec CFEl 68-2-1: 1990, +5°C +3°C -25°C+3°C résistance d'iso-
changement Amendement 1: 1893 2h 2h

progressif de
la température

Essai Ab pour
équipement ne
dégageant pas
de chaleur

NN

L

vice pendant le

bnt au cours de la

prrature d'essai;

ance d'isolement
bnt aprés rétablis-

CE! 68-2-1: 1990,
Amendement 1: 1980
Essai Ad pour
équipement
dégageant de

la chaleur

2
N

- mesure initiale dg
d'isolement (voir essai 6)
- équipement en servics
dissement, avec le systd
service s'il en est pourvu

- essai de fonctionnem

la résistance

pendant le refroi-
me réfrigérant en

bnt au cours de la

derniére heure, a la templérature d'essai;

- mesure de la résis
et essai de fonctionnem
sement.

ance d'isolement
bnt apres rétablis-

- équipement en servic
dissement;

— essai de fonctionnem
derniere heure, a la temp
- essai de fonctionnem
sement.

pendant ie refroi-

bnt au cours de la
érature d'essat;

bnt aprés rétablis-

- équipement en servic
dissement, avec le syst
service s'il en est pourvu

derniére heure, & la tem

b pendant le refroi-
me réfrigérant en

érature d'essai;

-~ essai de 1onctionnem{m au cours de la

- essai de fonctionnem|
sement.

nt apras rétablis-

Chaleur séc 70°C+2°C
avec change- 2h
ment progress!
de température
70°C+2°C
\ 2h
ssaingd pour
équipement
égageant de
la chateur
Vibration CEl 68-2-6: 1982, 2 Hza 100 Hz 2 Hz 2 200 Hz
(sinusoidale) Amendement 1: 1983.| 1.5 mm — 10 my/s? 1,5 mm — 50 m/s?

Amendement 2: 1985

Essai Fc

Endurance a

- chaque fréquence
de résonance a la-
quelleon note Q 2 2:
- 30 Hz si aucun
Q 2 2 n'est noté:

Endurance & 30 Hz:

90 min.

90 min.

_ — M

nnement (si 'essai

de vibration porte sur une piéce séparée);

— essai a réaliser selon
diculaires dont

'un doit

trois axes perpen-
atre wvertical

compte tenu de l'orientation normale de

I'équipement;
- recherche de la répon
pement en service;

se vibratoire, équi-

~ équipement en service durant I'essai:

- essai de fonctionnement durant l'essai:

- essai de fonctionnement aprés 'essai.
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Table 2 - (continued)

Amendment 2: 1985
Test Fc

Endurance at

- each reasonant
frequency at which
Q z 2 is recorded:
- 30HzifnoQ=22
is recorded:

Endurance at 30 Hz:

90 min.

90 min.

Test Procedure Severity Other information
{nhote 1) according to
Insulation Rated Test Minimum insuiation - between all circuits and earth;
resistance supply voltage resistance - on the supply terminals where appro-
{note 3) voltage priate.
Before After
test test
v v MQ mQ
u,<65 | 2xU, 10 1
a4
U, <65 500 100 10 (\
Cold with IEC 68-2-1: 1990, +5°C+3°C -25°C+£3°C dtion resis-
gradupl change | Amendment 1: 1993 2h 2h
of tethperature | Test Ab for non londition-
heat dissipating
equipment ting lasf hour at
Q istance measurement
/\\ test after recovery.
/A
IEC 68-2-1: 1990, +5C +3.°C - \Cﬁ °C initial measurement of insulgtion resis-
Amendment 1; 1990 2h lapCe (see test 6);
Test Ad for heat - equipment operating during [condition-
dissipating ing with cooling system on if prpvided:
equipment . .
-~ operational test during last hour at
test temperature;
- insulation resistance measurement
and operational test after recovery.
[N
Dry Heat with 55 ‘Bt 2 70°C+2°C - equipment operating durijg condi-
gradual change 16 2h tioning;
of temperature — operational test during lagt hour at
test temperature; I
- operational test after recoveyy.
55-C+2“C 70°C+2°C - equipment operating during [condition-
16 h 2h ing with cooling system on if prpvided;
- operational test during lagt hour at
test temperature; 1
- operational test after recoveyy.
Vibration IEC 68-2-6: 1982, 2Hz 10100 Hz 2 Hz 10200 Hz - initial operational test (if vibration test
(sinusoidal) Amendment 1: 1983, | 1.5mm - 10m/s? 1.5 mm ~ 50 m/s? is carried out on a separate sampie);

- test to be carried out in three individu-
ally perpendicular axes, one of which is
to be vertical in respect to the normal
orientation of the equipment;

- vibration response investigation,
equipment operational;

~ equipment operating during test;

—~ operational test during testing;

~ operational test after testing.
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Essai MOd?I"éS Sévérité Autre information
(note 1) d'essais selon
10 | Essai continu CEl 68-2-3: 1969 4 jours - mesure initiale de résistance

de chaleur Essai Ca d'isolement (voir essai 6);

humide (note 4) — équipement en service pendant I'essai;
— essai de fonctionnement au cours de la
premiére heure, & 48 h + 2 h et au cours
des 2 dernieres heures;
-~ mesure de résistance d'isolement et
essai de fonctionnement 4 a 6 heures
aprés |e rétablissement

Essai cyclique | CEl 68-2-30: 1980, 55°C de  résistance

de chaleur Amendement 1: 1985 deux cycles ;

humide Essai Db ide pendant 'essai;

{12 + 12 heures)

b selon variante 1

BO;

tionngment pendant les

ures dy premier cycle et

heures du second
température djessai;

r aux conditions atmosphériques
nogmales;
mesure de résistancg d'isolement et
~ essai de fonctionnement 4 & 6 heures
aprés le rétablissement

11 | Brouillard salin | CEl 68-2-52: 1984
(note 5) Essai Kb

- mesure initiale de résistance
d'isolement (voir essai §);
— équipement dans s# position normale
pendant I'essai;
- équipement hors | service pendant
'essai:
- essai de fonctionnenent le
chaque période de repog;
- mesure de résistarjce d'isolement et
essai de fonctionnemgnt 4 & 6 heures
aprés le rétablissement

7% jour de

NS
| 529\198!

12 | Enveloppe

de protection

lon emplacement

~ voir tableau V de la CE| 92-201 pour les
exigences minimales.

2| L'essai d'invlipaison

3| L'essaide résist

tatique n'est pas requis pour les équipements sans partie mobile.

difiérentes peuvent &tre requis selon I'emplacement de I'équipement considéré; vpir la CEl 92-101

e d'isolement est & réaliser avant et aprés I'essai de chaleur humide, 'essai au froid et celui qu brouillard salin.

4 | 1€ssai continu de chaleur humide est & réaliser sur les équipements a installer dans des endroits ol des précaytions particulieres

H St 1 &b '
sont-prises-pour-tviterta-eondensation:

5 L'essai au brouillard salin est & réaliser sur les équipements a installer dans des zones non protégées contre les intempéries, par

exemple sur un pont exposé.
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Table 2 - (conciluded)

Test Procedure Severity Other information
(note 1) according 1o
10 | Damp heat, IEC 68-2-3: 1969 4 days — initial measurement of insulation resis-
steady state Test Ca tance (see test 6);
(note 4) ~ equipment operating during conditioning;
- operational test during the first hour,
at48h 2 h andthelast2 h;
- insulation resistance measurement
and performance test 4 h to 6 h after the
recovery period.
Damg heat, |EC 68-2-30: 1980, 55°C t of insulJﬁon resis-
cyclig Amendment 1; 1985 two cycles
(12 +|12 hour | TestDb ditioning;
cycle rding to
D:
rst 2 h of
nperature
Q e second
mosphere
surement
after the
{\ recovery period.
11 | Salt npist IEC 68-2-52: 1984 | Four sprayi ith a siorage'af — linitial measurement of insulgtion resis-
(note5) Test Kb 7 days after tance (see test 6);
-~ equipment in its normal| position
during test;
- equipment not operating durjng condi-
tioning;
-~ operational test on day 7| of each
spraying period;
- insulation resistance measurement
and performance test 4 h to 6 I after the
recovery period.
12 | Enclopure |IEC429: 1989 ependeny on location see table V of |EC 92-201 for| minimum
protegtion requirements.
NOTES
1 Differe annex B
of IEC 92-1
2 The st
3 Insulatfon reSistance test ¥$ be carried out before and after damp heat test, cold test and salt mist test.

4 Damp heat(steady state) test to be carried out for equipment to be installed in locations where special precautions arg taken to

avoid cond

TSSO

5 Salt mist test to be carried out for equipment to be installed in non-weatherprotected areas, for example on open deck.
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Section 4: Conception

4.1 Conception des circuits

Tout circuit doit &tre congu pour présenter des conditions faciles d’essai, de réglage, de
maintenance et de réparation; dans ce sens, il devra étre envisagé, de préférence, des
possibilités de réparation par remplacement de sous-ensembles ou de cartes. Dans
certains cas, il peut étre souhaitable de prévoir des circuits de simulation ou des moyens
similaires pour vérifier le bon fonctionnement des équipements.

4.2 Tolérances sur les éléments constitutifs

iation des
1X-Ci.

Pour atteindre I'objectif désiré, la conception de tout circuit doit pe

4.3 Effets mutuels

udiciables
pit, autant

La conception du systéme doit étre telle qu’'il n’y
entre les différents circuits. La défaillance d’'un cofm

: en aucun
point avec le réseau de puissance avi exemple, des transformateurs

d'isolement doivent étre utilisé alimentations de puissance; les chassis ne
doivent constituer aycune partie\d'u iths pour des raisons de mise 4 la terre.

Il est recommandé que leg dmes étendus$oient subdivisés et que les alimentations de
chaque partie soit i dantes ou protégées individuellement.

De mém' its de oivent étre séparés des circuits d’alarme e{ de signa-
lisation. La~défailla 3 e cifsuit d’'une lampe de signalisation ne doit pas|empécher

ine haute

emént doivent de préférence ne pas étre utilisés. Si l'utilisatipn de tels
dyitable, des précautions particuliéres doivent étre prises pour gssurer le
aute résistance d’isolement.

circuits\e
maintien dela

Ces circuits c:pémismv doivent étre n'qnipée de maoyens de contrdle de |a résistance
d'isolement.
4.6 Niveau des sighaux

Les niveaux des signaux doivent étre maintenus aussi élevés que possible pour éviter les
effets de la corrosion des contacts ou de tensions parasites.

Les capteurs et les amplificateurs doivent étre situés aussi prés que possible les uns des
autres.

Une attention particuliére doit étre apportée a la mise a la terre des blindages et des
systémes de référence des signaux.
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Section 4: Design

4.1 Circuit design

Circuits shall be designed for easy test, calibration, maintenance and repair. Preferably,
they shall be suitable for repair by unit or card replacement. In some cases, it may be
desirable to provide simulation circuits or similar means to check correct operation of the
equipment.

4.2 Tolerances of construction parts

To aghieve the desired objective, the design of any circuit shall allo
comppnent data or drift within tolerances specified for the components

4.3 [Mutual effects

The dystem design shall be such that there will be no undesira
the different circuits. A failure of one component in a circ
lead to failure of components in other circuits.

feen
not

4.4 |[Electrical subdivision

Design of circuits shall be such that there is : n to any point of the ship’s
main [power supply system, for example i mérs shall be used for power
supplles. The chassis may not for > it, except earthing for functipnal
reasons.

It is recommended that extensi 2MS ydivided and the supplies to the sections
be elgctrically separa i

Contrpl cirwits@ : g
faults|in the indicatin L ot impair the operation of the equipment or apparatus.

4.5 |High-insuta

Circujtsiwhis ¢ ified
interrjal high-insuiati @ Cuits
is urnavoidable ecial precautions shall be taken to maintain the high-insulation

resistance.

Such enanial airceuite chall ha nravidad with maane to check the insidation resistance.
SPeCHR-CHGHRE A DO PrOHEE 8 WHHHRSSHET0-GHEG t <t

4.6 Signal level

Signal levels shall be kept high enough to overcome the effects of contact corrosion and
noise pick-up.

Transducers and amplifiers shall be situated as close to each other as is practicable.

Particular attention shall be paid to the earthing (grounding) of screens and signal
reference systems.
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Pour éviter les interférences possibles sur les cables de conduite et d’instrumentation, des

dispositions d'installation appropriées doivent étre prises telles que:

- blindage et/ou paires torsadées;
- utilisation d’amplificateurs a entrée équilibrée;
- séparation entre les cables de signaux et les autres.

Section 5: Construction et matériaux

"équipement de conduite doit &tre réalisé en vue de réglages simgles.

apidement identifiables.

.2 Accessibilité

emen n ¢
e leéwrs.con ecteurs devront étre clairement |dent|f|és

L.es appareils doivent, de préférence, ne pas dépendre d’'une ventilation forc

vibrations
vent étre

ix parties
possible,
duisant &

réalisé en

niere qu’il
ments de
lacement

ge et des

dispositions doiventétre prisesforsquettes sontnécessaires,pour-empécher

poussiére sur les surfaces réfrigérantes.

dépot de

Si un refroidissement par ventilation forcée est nécessaire, I'appareil doit étre protége
contre un défaut d'alimentation en air provoquant un échauffement dangereux a l'intérieur

de I'appareil.

NOTE - Des précautions particulidres sont requises pour les armoires ou coffrets a ventilation forcée, de

fagon a empécher une chute de I'isolement due & des dépdts poliuants.
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To avoid possible interference on control and instrumentation cables, suitable installation
features shall be provided, such as:

— screening and/or twisted pairs;
-~ use of balanced input amplifiers;
— separation between signal and other cables.

Section 5: Construction and materials

5.1 Adjustments

The cpntrol equipment shall be constructed for simple adjustment.

The skt points shall be readily identifiable and suitable means sha otect

againgt changes due to vibration and against accidental causes

5.2 Accessibility

Contrpl equipment shall be constructed to per
those|requiring maintenance shall,
tempgrature, or other unsafe working

sess\o the interior parts, jand
ledr of high voltage, high

5.3 Replacement

Each [replaceable ass eplace and shall be constructed for gasy

and safe handlini

5.4

Prefe hect
them |i ,|the
replag arly
identifi

5.5

Preferably—s sha 0 ora
given, when necessary, to prevent the build-up of dust on coollng surfaces

if forced air cooling is required, the apparatus shall be protected against failure of cooling
air supply causing dangerous temperature rise in the apparatus.

NOTE - Special precautions are required for forced ventilated cabinets in machinery spaces to prevent
insulation breakdown due to pollution deposits.
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5.6 Contraintes mécaniques sur les connecteurs

Si des raccordements par connecteurs sont réalisés, les contacts ne doivent transmettre
aucune autre contrainte mécanique que celle nécessaire pour garantir une pression de
contact suffisante, et cela méme au cours du retrait ou du remplacement d’'un élément.

Les tiroirs connectables ou les cartes & circuits imprimés doivent comporter un dispositif
de blocage empéchant leur éjection par des chocs ou des vibrations.

5.7 Caractéristiques mécaniques des coffrets

liberté de
igrations en

Les cables et les conducteurs<sol® gé interne doivent étr¢ au moins
du type retardateur de flamme.\ contenant
des hydrocarbures, I'isolation doj nt abritée.
5.10 Raccorde
Les bornes des\équipem duite, )y compris les capteurs, doivent étr¢ réalisées
de maniére qu xion satis-
faisante d Toutes les
bornes doive rises pour
raccorder l¢

nément au

5.12.1 Performance

Le fonctionnement des capteurs doit étre précis et répétable.

5.12.2 Temps de réponse

Le temps de réponse des capteurs doit étre compatible avec les fluctuations des variables
mesurées.

5.12.3 Fiabilité

Les capteurs doivent éire mécaniquement robustes et dotés d'une bonne protection
mécanique et de connexions électriques fiables.
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5.6 Mechanical foad on connectors

If plug and socket connections are used, the contacts shall not carry any mechanical load,
other than that which is necessary for ensuring satisfactory contact pressure, even when

withdrawing or replacing a unit.

Plug-in trays or printed circuit boards shall incorporate a retainer to prevent ejection due

to shock or vibration.

5.7 Mechanical features of cabinets

Cabinets shall be of simple mechanical construction, and the need for special tools

avoided. All nut and bolt connections shall bée Tocked.

5.8 [Shock and vibration absorbers

if anfi-shock or anti-vibration mounts are used, adequate cleara

ded

betwgen cabinet and rack to allow full freedom of travel. Sy vibrgtion

mounts in series shall be avoided. Connecting leads shall be @
interfere with the shock and vibration isolation.

5.9 [Internal wiring

Cablgs and insulated conductors

not

be at least of a flame

retardant type. In the case of wiring agj Jui ontaining hydraulic or gther

oils, the insulation shall be resistant tg

5.10 | Cable connectio

Term|nal boards on contro e ACTt that
sufficjent space js a Yol able ably
each conducto" grminal >4 minals shall be clearly identified and suitable
arrangements provi \ ablé

5.11 | Rode
All cabi
IEC §29:

5.12 | Sensors

5.12.1 \Performance

Sensors shall give stable, accurate and repeatable performance.

5.12.2 Response time

Sensors shall have a response time compatible with changes in the measured variable.

5.12.3 Reliability

de protection against ingress to degree of protection IP3K of

Sensors shall be mechanically robust and have good mechanical protection and reliable

electrical connections.
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Section 6: Installation et ergonomie
GENERALITES

6.1 Disposition

Les salles de conduite doivent étre disposées en apportant une attention particuliere
aux problémes d’ergonomie pour le confort de I'opérateur et ainsi pour la précision et la
sécurité de la conduite.

Des d|3p0$|t|fs d'identification par groupes ou zones donvent étre utilisés en particulier

bgique. La

sultant sur

appareil indicateur, levier de commande,

irement et
t place a

(srur\xﬁ\\blixy\\ Zone contrélée Moteur principal

< sous -takleaux Sous zone contrdlée Moteur tribord
ur\ﬁs a ar ils enregistreurs Paramétre mesuré Température de F'huile de grpissage
icateyrs
= Sur les cadrans des instruments Unité de mesure °C
— Sur les commandes Le paramétre contrélé Température de l'huile de graissage
— Sur les cadrans de commande Effet du mouvement Augmenter/diminuer
— Sur les groupements d'alarmes Objet de {'alarme Huile de graissage
— Sur les alarmes Désignation du capteur Température de I'eau de réfrigération
a I'entrée du moteur principal
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Section 6: Installation and ergonomics

6.1 Layout

GENERAL

Control positions shall be ergohomiéally arranged for the convenience of the operator and
hence the accuracy and safety of the operation.

Area or group identification shall be considered, especially in complex layouts, for example

adequate spacing between display and control groups.

Equipments in the bridge area shall meet the requirements of 1ISO

6.2 Compatibility

The grrangements of indicating instruments and control!

Where it is desirable, mimic lines can be used.

As far as possible, operating movements and
instruments shall be consistent with each ot

6.3 |Labelling

Each
lamp,
self-e

ical sequepce.

ements of the indicgting

ent, control handle, alarm, signal

and>systematically identified by mearjs of

amples of labelling

AX
ARV

Controlled area

Main engines

facGmben

Controlied subarea

Starboard engine

—|[On indi ti%an rMing

instruments

Measured parameter

Lubricating oil temperature

- | Oniinstrument dials

Unit of measure

°C

— On controls

Controlled parameter

Lubricating oil temperature

— On control dials

Effect of motion

Increase/decrease

— On alarm groups

Alarm object

Lubricating oil

— On alarms

Designation of sensor

Main engine cooling water inlet
temperature
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6.4 Etiquettes

Des étiquettes fixées de fagon durable doivent étre placées d’'une maniere logique par
rapport aux instruments etc., et étre réalisées en un matériau durable comportant des
indications claires et indélébiles en chiffres et en lettres.

6.5 Signalisation par couleurs

Les signalisations par couleurs pour identification des conditions de fonctionnement
doivent étre rapidement repérables et identifiables.

6.6 Fclairement

Les instruments et les commandes doivent étre éclairés, sans @ i s fortuits.
Si I'éclairement environnant rend difficile la détection de la K 66 indigateur, un
masque spécial doit étre mis en place. Si I'équipement est installé A |la sgrelle, des
moyens doivent étre prévus pour empécher toute interf¢ 3 igdtion due 2a
I'émission des sources lumineuses, par exemple par at . 3 nts placés
en extérieur (par exemple sur les ailerons de passerelle i 8 Z de fagon

as étre installés dans|le méme
ant un fluide hydrauliqiie ou des
ne soient

Les équipements électriques d
Itableau, coffret ou armoire que ©
t

Le passage de tuyautage ide r doit étre

Les cloisop ches pour
prévenir le‘suinterpenid’eau, d ou tuyau-
tagesda ps salles que de la
vap :

Toutes les dispositions doivent étre prises, autant que possible, pour éviter la gondensa-
tion-dans les enveloppes des équipements.

6.10 Protection pendant la période d’installation

Les équipements de conduite doivent étre bien protégés pendant la période d'installation,
pour éviter des dégradations provenant des opérations de soudure, de calfatage, de
peinture et d’autres opérations dommageables similaires.

6.11 Cables externes et cablage

Les cables externes et le cablage doivent étre conformes a la CEl 92-375 ou & la CEl 92-376.
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6.4 Labels

Labels shall be permanently secured and consistently placed relative to instruments, etc.
and shall be made of durable material, having clear and indelible characters and numbers.

6.5 Display colours

Colours for differentiation of operating conditions shall be readily distinguishable
identifiable.

6.6 lliumination

and

by the output of any light source, for example by dimmjr
(for ¢xample on bridge wings) shall be satisfactorily iik
daylight and darkness.

6.7 |Protection against fiuid leakage

Electrical equipment shall not be ins :
emplopying a hydraulic medium, or pipeéli 3 ar,0il or steam unless effe

and
ted,

it dif-

side
both

or cabinet as equipent

ctive
mears have been provided to protectthe electrica ipment in case of leakage.
Throuigh-runs of pipeline i ydrauli jums, water, oil or steam shall be avgided

in coptrol rooms.

6.8 [Isolatio

Deckheads and b

prevent seepage to the compartment. All cable and pipe entries
contrpl rooms_shall aled to prevent steam or oil-laden air being drawn
the cpmparime

6.9 (Pre

As fdr as practicable) arrangements shall be made to prevent condensation in enclosu

rooms shall be made sufficiently waterproof to

into
into

res.

6.10 Protection during installation period

Control equipment shall be well protected during the installation period to prevent damage

from welding, caulking, painting and similar injurious operations.

6.11 External cables and wiring

External cables and wiring shall comply with IEC 92-375 or IEC 92-376.
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Les cables et cablages d’interconnexion de dimensions inférieures a ceux indiqués
ci-dessus ne doivent étre pris en considération que s’ils sont adaptés aux équipements
traitant des courants trés faibles. La résistance mécanique et la qualité d’isolement de ces
cables et cablages ne doit pas affecter la fiabilité du systéme dont ils font partie.

6.12 Parasites

De fagon & réduire les effets des interférences, les recommandations données en 4.6 de cette
norme et 2 I'article 33 de la CEl 92-401 et a la section six de la CEl 533 doivent étre suivies.

CAPTEURS

6.13 Emplacement des capteurs

Tout capteur doit étre situé de fagon que sa sortie soit 1a me 2 ariable dont

6.14 Enveloppe

ptées aux

Les enveloppes des capteurs ainsi que leurs
{ types de

lieux prévus pour leur installation (voir
cébles installés.

Y gns des doigts de gant|construits
dans un matériau approprié. ent doit permettre de les extraire pour
les besoins d'essai 3 exposés a des chocs ou a|de fortes
vibrations de la ps ‘ ils ¢ dlent, doivent étre protégés par des|capacités
d'amortissement,

vent avoir
les miémes>sadrans ou des cadrans similaires en ce qui concerne I'étendue et fa numéro-

tation de I'échelle.

6.17 Direction des échelles de grandeur

Les échelles de grandeur doivent avoir une disposition méthodique, par exemple, augmen-
tation de la gauche vers la droite, du bas vers le haut, ou dans le sens des aiguilles d'une
montre.

6.18 Division des échelles

Lorsque cela est possible, les échelles requérant une interpolation délicate doivent étre
évitées.
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Consideration shall only be given to cables and interconnecting wiring of smaller sizes
than indicated above when they are adapted for equipment requiring currents of very small
value. The mechanical strength and insulation qualities of such cables and wiring shall not
affect the reliability of the system of which they forms part.

6.12 Interference

In order to reduce the effect of interference, the guide lines given in 4.6 of this standard, in
clause 33 of IEC 92-401, and section six of IEC 533, shall be considered.

SENSORS

6.13 | Site of sensor

All se
for wh
there

6.14

The € cted

place

hall
and

Temp
be arfanged to draw-out for testing
large pibration in their working medium

6.15 | Testing
Sensgrs shall be pr

6.16

Instru dial

numb

6.17 Direction of scale values

Scale values shall have a methodical sequence, that is increase from left to right, from
bottom to top, or clockwise.

6.18 Scale division

Where possible, scales requiring elaborate interpolation shall be avoided.
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6.19 Séquences automatiques de commande

Les appareils de contréle des séquences automatiques de commande doivent, de
préférence, afficher les phases séquentielles de I'opération et indiquer si le programme
séquentiel n’est pas en cours d’exécution.

6.20 Conduite centralisée

Lorsque la conduite centralisée peut étre exécutée depuis plusieurs emplacements, des
moyens doivent étre prévus pour indiquer celui qui est en service.

6.21 Direction du mouvement

Lorsque cela est applicable, le mouvement des dispositifs 9 rminé par

- «vers la droite», ou
- «vers le haut», ou
- «vers {'avant», ou
gque le mouvement est principa-

boutons-poussoirs doivent étre aisés & manipuler.

en place.

En“plus de l'identification par étiquettes, il faut envisager d’utiliser différentes formes de
leviers de commande ou de manettes pour les diverses fonctions, de maniére que
'opérateur apprenne & associer une fonction de commande avec une forme particuliere.

SYSTEMES D'ALARMES

6.24 Signaux acoustiques et visuels et indications

Les signaux acoustiques et visuels ainsi que les indications utilisés dans les systemes
d’alarmes doivent étre conformes aux exigences de la CEl 92-203.
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6.19

Automatic sequence control

instruments for monitoring an automatic control sequence preferably shall display the
sequential steps of operation and indicate if the sequential schedule is not being fulfilied.

6.20

Centralized control

Where centralized control can be performed from more than one control position, means

shall

6.21

Wherte applicable, the motion of controls, determined by a p

devic

For an increase in the value of the measured quantity a dicectio ‘ )

Forn

6.22

Cont

Motid

Whe

6.23

be provided to indicate which control position is in operation.

AOCMNTOOLO
WUING R\Jl—o

Direction of motion

SON
e, shall be as follows.

"to the right”, or
“upwards", or

"forward", or

"clockwise", when the movemen a rotation.

nore detailed instrud

Control levers

ol Ievers,@i

In ag

dition to identification by labels consideration shall be given to the use of diff

ntrol

rent

shapes of control levers and handles for the various functions, so that the operator will

learn

6.24

to associate a control function with a particular shape.

ALARM SYSTEMS

Acoustic and optical signals and indications

The acoustic and optical signals and indications used in alarm systems shall meet the

requi

rements of IEC 92-203.
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Section 7: Installations particuliéeres

7.1 INSTALLATIONS DE PROTECTION CONTRE L’'INCENDIE

7.1.1 Introduction

L'article 7.1 traite des installations de protection contre I'incendie qui sont installées en
vue de la sécurité-incendie a bord des navires.

NOTE - Certains articles de la SVHM chapitre 1I-2 ne sont pas compris dans cet article.

7.1.2 Généralités

7.1.2.1 Ces installations de protection contre I'incendie peuvent comprendre:

- les systémes automatiques de détection et d’alarme in« i ux utilisés

- les installations de commande pour I'extinction de plles™que lgs équipe-
ments d’arrét a distance des ventilateurs et des ps N iblg, de gémarrage

die doivent é{re congus
on. etXde frégquence, aux chgngements
et corrosion nofmalement

its’de la section 3 de 13 présente

dicateurs utilisés doivent étre ¢onformes

verit étre activés par la chaleur, la fumée ou par d’'autres
es flammes ou toute combinaison de ces facfeurs. Les

écédents.
lamme ne doivent étre utilisés qu’en supplément des détecteurs de

7.13.1.2 Les détecteurs de fumée requis par 7.1.3.4.5 doivent étre certifigs comme
fdnctionnant avant que la densité de fumée excéde 12,5 % d’obscurcissement par métre,

i s 5 i etres étecteurs de
fumée i installer dans les autres lieux devront fonctionner dans des limites de sensibilité
satisfaisant les autorités compétentes en ce qui concerne le besoin d'écarter les

détecteurs trop ou pas assez sensibles.

7.1.3.1.3 Les détecteurs thermiques doivent étre certifiés pour fonctionner lorsque la
température atteint 78 °C mais pas avant 54 °C si la température atteint ces limites a une
vitesse inférieure a4 1 °C par minute. A des vitesses supérieures, le détecteur thermique
doit fonctionner dans les limites de température a la satisfaction de 'autorité compétente,
eu égard au besoin d'éviter I'insensibilité ou I'hypersensibilité du détecteur.
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Section 7: Specific installations

FIRE PROTECTION CONTROL INSTALLATIONS

Introduction

Clause 7.1 relates to electrical fire protection control installations, which are provided for
the purpose of fire safety on board ships.

NOTE - Some clauses of SOLAS Chapter II-2 are not included in this clause.

7.1.2 _General
7.1.2]11 Such fire protection control installations may include:
~ | automatic fire detection and fire alarm systems, such as & ded
m4dchinery spaces, in accommodation spaces, eic.;
— | control installations for fire extinction, such as the re for
veptilation fans and fuel oil pumps, remote starting of fige\pun
7.1.2]2 Fire protection systems and equipment shall be suitab igned to withstand
supply voltage and frequency variations and jrangien i perature changes,
vibration, shock, impact and corrosio on ships. The relevant
clausgs of section 3 of this standardand .2 of IEC 92-101 shall be
complied with.
7.1.2]3 The audible and visual signals D3.
7.1.3
7.1.31 Detec@
7.1.3]11 tion,
flame|, or any cowmbina e factors. Detectors operated by other factors indicgtive
of ingipi i idered, provided that they are no less sensitive than the
detegtors. first mentigne aprie detectors shall only be used in addition to smoke or heat
detegtols
7.1.3|1.2( Smoke détectors required by 7.1.3.4.5 shall be certified to operate beforg the
smokle-‘density exceeds 12,5 % obscuration per metre, but not until the smoke de nsity
exceeds 2 Y ODSCUTATioN Per melre. Smoke detectors to be inmstatted-mother-spaces—shall

operate within sensitivity limits to the satisfaction of the appropriate authority, having
regard to the avoidance of detector insensitivity or oversensitivity.

7.1.3.1.3 Heat detectors shall be certified to operate before the temperature exceeds
78 °C, but not until the temperature exceeds 54 °C, when the temperature is raised to
those limits at a rate of less than 1 °C per min. At higher rates of temperature rise, the
heat detector shall operate within temperature limits to the satisfaction of the appropriate
authority, having regard to the avoidance of detector insensitivity or oversensitivity.
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7.1.3.1.4 Les températures acceptables des détecteurs de chaleur pourront, a la discre-
tion des autorités compétentes, étre majorées jusqu’'a concurrence de 30 °C par rapport &
la température maximum sous plafond dans les séchoirs et locaux de méme nature ol la
température ambiante est normalement élevée.

7.1.3.1.5 Lorsque des détecteurs d'incendie sont pourvus de moyens de reglage de leur
sensibilité, les dispositions retenues doivent permettre de bloquer le point de réglage et
de I'identifier rapidement.

7.1.3.1.6 Tous les détecteurs doivent étre d'un type tel qu'on puisse vérifier leur bon
fonctionnement et les remettre en position normale de surveillance sans devoir remplacer

aucurcomposant:

7.1.3.2 Alimentation en énergie

7.1.3.2.1 Tout dispositif fixe de détection et d'alarme i \ avec aMertisseurs
d’incendie < ’ her immé-
diatement; en conséquence, le nombre de sources alimentent les appareils
électriques utilisés pour le fonctionnement du dispositif © tection e d'incendie
ne doit pas étre inférieur a deux, 'une d’entre ellps€ta edé i 5ecours.

7.1.3.2.2 Lorsqu’un dispositif fixe de dé ncendie est installé sans
étre requis par la SVHM, il doj ne d'entre
elles étant une source d’énergie s durce auxiliaire est une batterie
d’accumulateurs, elle doit avoir pacite Hisapt i stéme de
détection et d’alarme d'incendie N i intien de la
tension de la batterie a moms de 12 assignée.

En outre, un indice 0 e pla orsque la
7.1.3.23 jkes « lectriques
distinctes
tique situé sur

r automa-
proximité

S entations en énergie et les circuits électriques nécessaires ay fonction-
neme § 8 doivent étre pourvus de propriétés d’auto-surveillance de la perte
d’énergiele oins des défauts suivants:

~~ défaillance de boucle de détection due & une coupure de ligne;

— défaillance due a un court-circuit;

— défaut d'isolement des systémes isolés.

L'apparition d’'un défaut doit entrainer une signalisation sonore et visuelle de défaut au
tableau de contréle, distincte de la signalisation d’incendie.

7.1.3.3.2 Un moyen doit étre fourni pour tester chaque boucle de détection. Des indi-
cateurs doivent étre prévus pour avertir lorsqu’une boucle a été déconnectée.
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7.1.3.1.4 At the discretion of the appropriate authority, the permissible temperature of
operation of heat detectors may be increased to 30 °C above the maximum deckhead
temperature in drying rooms and similar spaces of a normal high ambient temperature.

7.1.3.1.5 When fire detectors are provided with means to adjust their sensitivity, the
arrangements are to be such that the set point can be fixed and readily identified.

7.1.3.1.6 All detectors shall be of such a type that they can be tested for correct opera-
tion and restored to normal surveillance without the renewal of any component.

7.1.3.2 Power supplies

7.1.3.R.1 Any fixed fire detection and fire alarm system with manually‘\ope
shall be capable of immediate operation at all times. There/Sha
sources of power supply for the electrical equipment us

deteclion and fire alarm system, one of which shall be an €merge

7.1.3..2 Where a fixed fire detection and fi
required by SOLAS, it shall be suppligt

auxiliary source of power, that is sé
source of power is an accumulator batie
the fine alarm and fire detecting syste

an inglicator shall be pro¥vid a3 3 i is being
discharged.

that
jacent

7.1.3p.3 The s
purpoge. Such fe
to, the control

7138

7.1.3.B4 3!
Sha” be d > i S i i i , ow-
ing cgnditions:

- |falilure of detecting loops due to wire breakage;

— failure due to short circuit;

— insulation failure of isolated neutral systems.

Occurrence of a fault condition shall initiate an optical and acoustic fault signal at the
control panel, which shall be distinct from a fire signal.

7.1.3.3.2 Means shall be provided for testing each detecting loop. Indicators shall be
fitted to show when a loop has been disconnected.
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7.1.3.3.3 L’enirée en action simultanée de détecteurs ne doit pas altérer le fonctionne-
ment du dispositif.

7.1.3.3.4 Aux endroits nécessaires, par exemple, dans les espaces machine, un moyen
doit étre prévu pour régler la sensibilité et le temps de réponse des détecteurs, de fagon a
satisfaire les besoins locaux.

7.1.3.3.5 Les détecteurs et les avertisseurs & commande manuelle doivent étre divisés
en sections. L'entrée en action d’'un détecteur ou d’'un avertisseur & commande manuelle
doit déclencher un signal d'incendie visuel et sonore au tableau de contréle et aux
tableaux indicateurs. Les tableaux indicateurs doavent |dentnf|er Ia sectlon dans laquelle un

sigral doit étre

malement fermées a clé,
bleau de contréle.

7.1.3.3.7 Aux emplacements ¢ i € ipnnés par

) jétecteurs

en consi-

: Aprés ce

laps de temps, leg déf i . i i t & moins

qu’it n"aient été remis en 3 Y i ’ i i et acous-
tique doit étre do A remise

7 1.3.3.8@ pe alarme

i *équipage

hine de la

~C¢ systéme d’alarme sonore ne fait pas nécessairement partie
e détection.

7.183.3:¢ une Section desservant plus d’un pont ne doit étre normalemen{ autorisée

g es des locaux d’habitation et de service et des postes de sécprité, sauf
lorsque la~section dessert un escalier entouré. Pour que la source d'incgndie soit
identifiée sans retard, le nombre des espaces fermés desservis par chaque sgction doit
&tré limité. On ne doit en aucun cas autoriser qu’une section quelconque desserve plus de
50 espaces fermés.

7.1.3.3.10 A bord des navires a passagers, une méme section de détecteurs ne doit pas
desservir des locaux situés sur les bords du navire, ni sur plus d'un pont, ni s’étendre sur
plus d’une tranche verticale principale. Toutefois, I'autorité compétente peut autoriser
qu’une section desserve des locaux situés sur les bords du navire et plus d’un pont si elle
est convaincue que la protection du navire contre I'incendie ne s’en trouvera pas diminuée.

7.1.3.3.11 Une section de détecteurs d’incendie qui dessert un poste de sécurité, un
local de service ou un local d’habitation ne doit pas desservir un local de machines de la
catégorie «A» selon la SVHM.
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7.1.3.3.3 Simultaneous activation of detectors shall not impair the operation of the
system.

7.1.3.3.4 Where necessary, for example in machinery spaces, means shall be provided
for adjusting the response sensitivity of detectors to meet local needs.

7.1.3.3.5 Detectors and manually operated call points shall be grouped into sections.
The activation of any detector or manually operated callpoint shall initiate an optical and
acoustic fire signal at the control panel and indicating units. Indicating units shall denote
the section |n Wthh a detector or manually operated call point has operated This sagnal
shall rt i ekne
activs
impogsi
shall
ledgef.
this indi

7.1.3)3.6 Clear information shall be displayed on of adjacentdo’e ydicati it about
the spaces covered and the location of the sectioRs

7.1.313.7 In spaces where detectors\are\ia for
example welding, cargo handling, efo 1 arily
inopefrative. The period of time shall ine gble,
the tifne that the space is occupled pined period of time, the deteqtors
shall pecome operationa ‘ fical

7.1.3]3.8 Ifth shall
be automatically so htrol
statio nder

syste

7.1.3]3. and
contrg ormally be permitted except a section which covers an enclgsed
stairway. In-order_to avoid delay in identifying the source of fire, the number of enclgsed
spacgs jncluded in each section shall be limited. In no case shall more than 50 encigsed

spacgs\be permitted in any section.

7.1.3.3.10 In passenger ships, a section of detectors shall not serve spaces on both
sides of the ship, nor on more than one deck, and neither shall it be situated in more than
one main vertical zone, except that the appropriate authority, if it is satisfied that the
protection of the ship against fire will not thereby be reduced, may permit such a section
of detectors to serve both sides of the ship and more than one deck.

7.1.8.3.11 A section of fire detectors which covers a control station, a service space, or
an accommodation space, shall not include a machinery space specified to be category "A"
according to SOLAS.
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7.1.3.3.12 Le dispositif de détection de I'incendie ne doit étre utilisé & aucune autre fin.
Toutefois, on peut autoriser la fermeture des portes d’incendie et des fonctions analogues
au tableay de contrble.

7.1.3.3.13 Le fonctionnement du dispositif de détection doit étre vérifié périodiquement,
au moyen d’un matériel qui produit de I'air chaud a la température appropriée, de la fumée
ou des particules d’'aérosol, la densité de la fumée et la taille des particules étant dans la
gamme appropriée, ou tout autre phénoméne associé a un début d’incendie auquel le
détecteur de par sa conception doit réagir.

NOTE - L’attention est attirée sur le fait que les systémes & calculateurs peuvent nécessiter des dispo-
sitions supplémentaires (voir section 8).

7.1.3.4 Prescriptions relatives & I'installation

7.1.3.4.1 Le tableau de contréle doit étre situé sur la passé€relie™d bu dans le

poste principal de commande du matériel d’incendie.

7.1.3.4.2 Au moins un tableau indicateur doit étr : facilement
accessible aux membres responsables de I'équipage i u au port,
sauf lorsque le navire n’est pas en exploitatiofi. | se trouve
dans le poste principal de commande du matériel )d'ince navigation

7.1.3.4.3 L'emplacement des dé optimale.
Il faut éviter la proximité des ba emplace-
ments ou le trajet de I'écoulement onnement
ainsi que les emplac gent \devSubir des chocs ou d’'étre endommagés.

Les détecteurs installé ¢ supérieure des locaux doivent en général se
trouver 3 0,5 m|s i i

Les dét : - le principe de la chambre & ionisatign doivent
étre instaliés 6 i les prescriptions applicables pour la protection du

personnel.

manuelle.

T34 escaliers,
coursives et échappées des locaux d’habitation. L'installation de détecteurs de fumée
spéciaux dans les conduits de ventilation doit faire 'objet d’'un examen particulier.

7.1.3.4.6 Lorsqu’'un dispositif fixe de détection et d’alarme d’'incendie est prescrit pour Ia
protection de locaux autres que ceux spécifiés en 7.1.3.4.5, on doit installer au moins un
détecteur conforme aux dispositions de 7.1.3.1.1 dans chacun de ces locaux.
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7.1.3.3.12 The fire detection system shall not be used for any other purpose, except
for initiating the closure of fire doors and similar functions, which may be permitted at the
control panel.

7.1.3.3.13 The function of the detection system shall be tested periodically by means of
equipment producing hot air at the appropriate temperature, or smoke or aerosol particles
having the appropriate range of density or particle size, or other phenomena associated
with incipient fires to which the detector is designed to respond.

NOTE - Attention is drawn to the fact that computer based systems may require additional provisions (see
section 8).

7.1.34 Installation requirements

7.1.34.1 The control panel shall be located on the navigating nain
contrgl station.

7.1.34.2 At least one indicating unit shall be located g to
responsible members of the crew at all times, when at hip
is out htrol
panelli

7.1.3.4. . e/ and
ventilfition ducts or other positions w atte i fect
perfoymance and posmons where im 0 ical da is li ided.
Detedtors installed in up i i s shallNe ini i 5 m
away [from bulkheads.

Smokg Q oni2a inci i g in
accorfance wit »

713 ation
spacses, e andhgontrol stations. One manually operated call point shall be
locatgd< at the
corridors © ¢ that no part of the corridor is more than 20 m from a manually
oper

7.1.3.4 utes

within accommodation spaces. Consuderatuon shall be grven to the mstallatlon of special
purpose smoke detectors within exhaust ventilation ducting.

7.1.3.4.6 Where a fixed fire detection and fire alarm system is required for the protection
of spaces other than those specified in 7.1.3.4.5, at least one detector complying
with 7.1.3.1.1 shall be installed in each such space.
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Tableau 4 - Intervalle maximal des détecteurs

Type de détecteur

Surface au sol maximale
par détecteur

Distance maximaie
entre centres

Distance maximale
par rapport aux cloisons

m?2 m m
Chaleur 37 9 4,5
Fumée 74 11 5,5

NOTE - L'autorité compétente peut exiger ou permettre d'autres

intervalles)\sur Jla bLse de
données qui résultent d’essais et établissent les caractéristiques des d te;J_Q

e 'spo\éz

autres locaux fermés présentant un risque élevé
saire pour assurer la détection de 'incendie ou

7.1.4

7.1.41

7.1.4.1.1 Les me

et locaux df’ abitatio

71412 Leg !

au repos, cette possibilité doit &tre indiquée & la position d’arrét a

7.14.3 Indication de marche d’'une pompe & incendie

agon a ne

la SYHM et les

bst néces-
locaux ou

vues pour

machines
listance.

, assurant

usqu’a sa

31 la possibilité est prévue que les moteurs repartent automatiquement

distance.

Si une pompe 3 incendie est munie d’'une commande a distance, I'indication de marche

doit étre prévue.

7.1.4.4 Commande locale

Le systdtme de commande i distance d'un équipement utilisé dans des circonstances
critiques, tel qu'une pompe d’incendie, doit étre congu de fagon qu’un défaut du circuit de

commande a distance n’empéche pas l'action de sa commande locale.
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7.1.3.4.7 The maximum spacing of detectors shall be in accordance with table 4.

Table 4 - Maximum spacing of detectors

Type of detector

Maximum floor area
per detector

Maximum distance apart
between centres

Maximum distance away
from bulkheads

m2 m m
Heat 37 9 4.5
Smoke 74 1 5,5

lemonstrate the characteristics of the detectors.

jOTE ~ The appropriate authority may require or permit other spacings based Whici
N

713

galieys, machinery spaces of category "A" according to SQLAS and

of hig
such

7.1.356 Suitable instructions and con

proviged.

7.1.4

7.1.41

paces shal\l/fot

1.2 Remote

7.1.4
tion g

7.1.4
units

reset].
this 4

7.1.4.3.%“Running indication of fire pump

paces, machinery spaces, and accomm
e remote stop circuit.

™

Where remote start of a fire pump is fitted, running indication shall be provided.

7.1.4.4 Local control

void
ed spaEces

ction\or fire alagm in

il be

oda-

d-by

cally,

The remote control system for equipment to be operated under emergency conditions,
such as fire pumps, shall be designed so that a fault in the remote control system and
associated cabling will not render the local control inoperative.
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7.2 INSTALLATIONS D'ALARME POUR LES MACHINES

7.2.1 Introduction
Cet article s’applique aux installations d’alarme pour les machines, prévues afin d'avertir
de la présence de conditions anormales dans les systémes de machines a bord des navires.
7.2.2 Généralités

Une installation d’alarme doit viser les objectifs suivants:

— contribuer i préciser la nature et I'emplacement de la situ
— permettre de prendre une mesure active, corrective et, entive;
- indiquer I'acquittement de I'alarme et le retour a la

7.2.3 Regles pour les alarmes
7.2.3.1 Signaux optiques et sonores

Les conditions d'alarme doivent étre indiq qux viSuels et sonores [conformes

ala CEl 92-203.

s groupes

3 t la nature
e de pression d’huile de graissage». Sur leg tableaux
3 distance, la signalisation peut m’indiquer qu’'un état de

cateurs visuelé des alarmes individuelles doivent subsister jusqu’a ce que le ¢géfaut soit
corrigé; a ce moment, le systéme d’alarmes doit se replacer automatiquement e||\ condition
de-fonctiommementnoTmat:

L’acquittement d’un état de défaut doit étre donné par une modification du signal visuel,
par exemple, le passage du clignotement & la lumiére continue, et ne doit étre possible
qu'a partir du local de machines considéré ou a partir du poste de commande centralisé
associé a ce local de machines. L’acquittement d’une alarme sonore sur un tableau répé-
titeur d’alarme ne doit pas conduire automatiquement a I'acquittement de I'alarme initiale
au poste de commande centralisé.
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7.2 MACHINERY ALARM INSTALLATIONS

7.2.1 Introduction

This clause relates to machinery alarm installations, which are provided in order to give
warning of abnormal conditions in ship’s machinery systems.

7.2.2 General

An alarm installation shall have the following objectives:

7.2.3| Alarm requirements
7.2.3[1 Optical and acoustic signals

The alarm conditions shall be indicated by b

ying
with |{EC 92-203. '

7.2.312 Repeater alarm panels

Wherte repeater alarm panels are require tical
i arms

conngcted to the ma

7.2.3.3 Label@
At the centralised ¢d
condjtions, for ¢ 9
indication may be

fault
the

7.2.3.4

Alarms shall'be tained until they are accepted and the visual indications of indivjdual
alarrlwns shall remaiw until the fault has been corrected, when the alarm system shall feset

automnatically to the normal operation condition.

Acknowledgment of the alarm condition shall be indicated by an alteration of the optical
signal, for example, from flashing to steady light, and shall be possible only from the
machinery space concerned, or the centralized control position associated with that
machinery space. The silencing of an acoustic alarm at a repeater alarm panel shall not
lead automatically to the acknowledgment of the original alarm at the centralized control
position.
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7.2.3.5 Mise hors service (inhibition)

Des dispositions doivent étre prises pour pouvoir mettre un circuit d’alarme hors service et
éviter un alarme inopportune lorsqu'une déviation excessive d’'une valeur régiée, due au
processus normal de marche/arrét de la machine concernée, se produit. Les dispositions
doivent étre telles que I'alarme ou les alarmes soient mises hors service seulement dans
le cas ol la machine ou objet a été arrétée intentionnellement. La mise hors service
manuelle d’'une voie d’alarme doit étre clairement indiquée par un signal optique.

7.2.4 Affichage des informations

7.2.4-t—Regroupemert

Les indications optiques d’alarmes d’'un méme groupe doivent
étre disposées par groupes logiques.

7.2.4.2 Visibilité

couleur et

jéfaut doit

Si le signal d’alarme sonore e ili 5 ; tres fins, telles que sgnnerie de
téléphone, de télégraphe ou al ildoitf étre accompagné d’ipdications
lumineuses sur un ou plusieurs/tableaux\tépétiteurs pour préciser le circuit concerné, en

7.2.

7261

FaR L 3 FT S) [} I Rl 1 L e Lad: = [ Adais AL
L Mo tallidtiont U Uuiic allHicTiidaliulil Ut STUUUTS PUUT TTHHSIalldlivil U arainiiic Uoit @il
considération.

7.2.5.2 Alarme de défaut d’alimentation

e prise en

Une indication d’alarme doit signaler un défaut des alimentations de I'installation d’alarme.

i
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7.2.3.5 Inhibition

Consideration shall be given to make it possible for an alarm circuit to be cut

off to prevent

an unintentional alarm actuation, when excessive deviation from the set point occurs as an
inherent consequence of the normal procedure of stopping and starting the machinery in
question. The arrangements shall be such that the alarm(s) is/are only switched off in the
case of the subject machinery having been stopped intentionally. Manual inhibiting of an

alarm channel shall be clearly indicated by a optical signal.

7.2.4 Display of information

All optical alarm indications within the same priority group shall have

significance and be arranged in logical groups.

7.2.42 Legibility

The iljluminated legend or label belonging to each fault 4
from the alarm acknowledgment position.

7.2.4.8 Common acoustic alarm

If the j[acoustic alarm signal is used 3
phong, it shall be accompanied by luming
complying with 5.1 of IEC 92-203.

7.2.4.4 Alarm differentiatiq

An ex lion of further faults.

7.2.4.

e, -cojour

clearly visible

example, telegraph, tele-
ating the system concerned,

In algrm sysje 9 8 installations, consideration shall be given to

means

7.2.5

7.2.5.

Consi
instaliation.

7.2.5.2 Alarm for supply failure

Optical and acoustic alarm signals shall be initiated at the failure of the ala
power supplies.

rm installation
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7.2.6 Conception
7.2.6.1 Séparation des fonctions

Les systémes de commande doivent étre séparés des installations d’alarme, y compris les
dispositifs d’inhibition et autant que possible de leurs capteurs.

7.2.6.2 Equipement de surveillance

Les installations d’alarme peuvent étre combinées avec des matériels de surveillance,
comme ceux qui possédent des affichages analogiques de variables mesurées, ou avec
des enregistreurs de données ou des imprimantes d’alarmes.

7.2.6.3 Temporisation

porisation

émes pres-
Es émises
. Toutes les
ire.

empécher

jéfauts de

actionner
ichage de

Un ou plrs
I'alarme, étre Sig

'alarme o

ie, ne doit, autant que possible, pas influencer le fonctjonnement
normal. de $ voies.

7.246.7 Indépendance des alarmes acoustiques

Un défaut des voyants d'alarme, y compris un court-circuit des lampes ou douilles de
lampes, ne doit pas affecter le fonctionnement de I'alarme acoustique.

7.2.6.8 Intégrité du systéme

Dans la mesure du possible, des dispositifs de test doivent étre installés pour la vérifi-
cation du fonctionnement correct des circuits électriques d’alarme, y compris les appareils
acoustiques et optiques.
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7.2.6 Design
7.2.6.1 Separation of functions

Alarm installations shall be separated from control systems, including inhibiting arrange-
ments, and, as far as practicable, their sensors.

7.2.6.2 Monitoring equipment

Alarm system installations may be combined with monitoring equipment, such as equip-
ment provided with analogue read-outs of measured variables, or with data loggers, or
alarm data printers.

7.2.63 Time delays

Alarm channels, where necessary, shall be provided with suitable i

nsor
the
the

Transient phenomena, such as pressure waves in prote
contaft bouncing, or electromagnetic interference from oth
alarm| installation to operate. All level alarms shg
frequency of the ship’s movements.

7.2.6/4 Closed circuits

NormE‘IIy closed circuits shall be used 9 tion of an alarm due fo a
broken sensor loop. Alternatively, op he used, if they are monitored for
sensgr circuit faults.

7.2.6/5 Earth fault
Earth|fault(s) i
in an alternative niia

7.2.616 Mytua

hail€ause the alarm to operate, or to be indicated
all not prevent indication of alarm(s).

A faylt{in 3 g channel, particularly in the external incoming and outgoing
circuits, shall, g ¥’ practicable, not influence the normal operation of any qther
chanmnels.

7.2.6]7 (Acoustic alarm independence

A fault in alarm indicating lamps, including short-circuit in lamps or lamp-holder, shall not
affect the operation of the acoustic alarm.

7.2.6.8 System integrity

As far as practicable, test facilities for checking the proper function or the electrical alarm
circuits, including acoustic and optical devices, shall be provided.
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7.3 INSTALLATIONS DE COMMANDE AUTOMATIQUE DE LA PRODUCTION ELECTRIQUE

7.3.1 Introduction

Cet article s'applique aux installations de commande automatique des groupes électro-
geénes, qui sont prévues pour sauvegarder I'alimentation en énergie électrique.

7.3.2 Généralités

Ces systémes de commande automatique de groupes électrogénes peuvent comprendre:

- le démarrage automatique d'un groupe;

- I'enclenchement automatique sur un jeu de barres sans tensjo
— le couplage et la répartition de charge automatique;

- Trarrét automatique d’un groupe;

- le délestage automatique de services non essenti

- l'analyse automatique de la réserve de puissa

7.3.3 Démarrage automatique

7.3.3.1 Lancement des ordres de déma

, par exemple:

attendue ou arrét attendu du groupe en service;

p.démarrage d'un fort consommateur d’énergie, par exemple, pn moteur

—
4

DD 0D b sl M V¥4 =l Py
e FCHIPUTIOAUUIT UT o oliylidua

Afin d'éviter des démarrages intempestifs, les signaux dus a des conditions transitoires
acceptables, telles que les hautes intensités de démarrage de moteurs, ne doivent pas
provoquer le démarrage automatique d'un groupe.

7.3.3.3 Transfert d’'un ordre de démarrage

Si plusieurs groupes sont équipés de dispositifs de démarrage automatique, il convient
d'installer soit un systéme séquentiel qui, en cas de démarrage, transférera automatique-
ment I'ordre de démarrage sur le ou les groupes suivants, soit un sélecteur @ commande
manuelle.
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7.3 AUTOMATIC CONTROL INSTALLATIONS FOR ELECTRICAL POWER SUPPLY

7.3.1 Introduction

This clause relates to automatic control installations for generating sets, which are
provided in order to safeguard the electrical power supply.
7.3.2 General

Such automatic control systems for generating sets may include:

- automatic starting of a set;

— |automatic connecting onto a dead bus bar;

— |automatic paralleling and load sharing;

- |automatic shut down of a set;

- |automatic disconnecting of non-essential services;
— |automatic analysis of power reserve.

7.3.3 | Automatic starting

7.3.3I Initiation of starting command,

Commands for automatic starting may\be given

— | no voltage ‘(blackout);
- |prolonged voltage drop;

- |overvoltage;
- |expected {i}
- |overload ( s

— | start si ) ster

- | remote ' manual means.

7.3.32 Dcl'ay of Signa.’

In order to avoid inadvertent starting, signals caused by acceptable transient conditions,
for example high motor starting currents, shall not cause the automatic starting of a set.

7.3.3.3 Transfer of starting order.

If more than one set is fitted with automatic starting devices, consideration shall be given
to fitting either a sequence system, which, in case of starting failure, automatically
transfers the starting order to the next set(s), or a selector switch for manual use.
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7.3.3.4 Conditions de prédémarrage

Un dispositif doit étre prévu pour garantir que des conditions appropriées au démarrage et

a Ientrainement sont présentes en permanence concernant I'air, le combustibl
refroidissement nécessaires au démarrage, etc.

7.3.3.5 Indication de disposition en secours («stand-by»)

e, I'eau de

Une indication de disposition en secours doit étre placée sur le tableau de commande et,

pour la protection du personnel, prés des machines.

7336 Verrouillage de démarrage

génératrice

-
[

e maniére

it étre four-

aire 'objet

tentatives

une barre
initiale ne
e temps la

ncteurs de

n_A N f et indaomam b
™ B X4 F OTHNTCIiUuTrc HitUIiigoolive

il faut éviter la fermeture automatique intempestive d'un disjoncteur de grou

pe en cas

d'interruption de I'alimentation qui actionnerait le capteur donnant I'ordre de démarrage,

tel qu'un relais 8 manque de tension.

7.3.4.4 Court-circuit

Aprés une absence de tension due a des conditions de court-circuit, aucun disj
groupe ne doit pouvoir effectuer plus d'une fermeture automatique.

oncteur de
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7.3.3.4 Prestarting conditions

Means shall be provided to ensure that proper starting and running conditions exist at any
time regarding starting air, fuel, cooling water, etc.

7.3.3.5 Stand-by indication

Stand-by indication shall be arranged at the control panel and, to safeguard personnel,
locally at the individual machine(s).

7.3.3.6___Starting interlock

Every|set shall be capable of being interlocked against inadvertent starti i that
mainténance and repair may be carried out in safety. Indication shalkbe prow yarn
that the set is unavailable for automatic starting.

7.3.3.V Start indication and restriction

7.3.3.F.1 The automatic starting and running of a set sha
7.3.3. p d\the duration of starting

7.3.3./.3 Starting failure of a set shal

7.3.4 | Automatic connec

7.3.4. Connec:’on a
It shall be ensured, Wk
gener,

the ¢4
recon

the
eed
the

rator ¢ircuittbreakers.

7.3.4.

Care shall be taken to prevent undue automatic closing of the generator circuit breaker in
the event of interrupted supply to the starting order sensing element, such as a low
voltage relay.

7.3.4.4 Short-circuit

After a blackout due to short-circuit conditions, no generator circuit breaker shall be
permitted more than one automatic closing attempt.
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7.3.4.5 Déconnexion d’un groupe en fonctionnement

Si un groupe a été mis en route en raison d'une chute prolongée de tension ou de
fréquence ne faisant pas se déclencher directement un groupe générateur en fonction-
nement, il convient que le groupe générateur défectueux soit déconnecté dés que le
groupe de secours est prét & étre mis en service.

7.3.5 Couplage automatique
7.3.5.1 Conditions requises

Pour réaliser une mise automatique en paralléle, il sera nécessaire de prévoir une

synchronisation et une fermeture automatiques sures du disjoncteus:
NOTE - 1l est rappelé que des variations brutales de fréquence peuves ison de sur-
charges transitoires. Si ce phénoméne est a prévoir, il convient de/{ai isjoncteurs a
fermeture rapide ou & des inductances de synchronisation, ou & des
La répartition automatique de charge peut également étre néce i st souhai-
table, une séquence de charge «en douceur» ! X permettant
I'atténuation des effets thermo-mécaniques d i | que de falble a forte
e doit &tre
les barres
it|étre auto-
le service.
t, dans ia
considéré,
hge, d'une
Pour<évite arrét inutile, il conviendra de prévoir I'équipement d’'un signdl d’alarme
optiqie et sonore supplémentaire, actionné avant que la valeur dangereuse ne soit
atteinte, pour permettre de prendre des mesures manuelles.

7.3.6.3 Arrét par diminution de la charge

Dans les systémes a disconnexion automatique de génératrice par diminution de la
charge, la disconnexion doit étre temporisée.

7.3.6.4 Descente en température des groupes

Si cela est nécessaire ou souhaitable, une séquence de mise hors service peut étre
programmée, permettant d'atténuer les effets thermo-mécaniques sur le groupe, dus au
changement brusque de forte charge a charge nulle.
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7.3.4.5 Disconnecting of a running set

If a set has been started, due to a prolonged voltage or frequency drop not directly
causing a running generator to trip, consideration shall be given to having the faulty
generator set disconnected as soon as the stand-by set is ready for taking over.

7.3.5 Automatic paralieling
7.3.5.1 Required conditions

In order to achieve automatic paralleling, it will be necessary to ensure efficient automatic
synchronizing and automatic closure of the circuit breaker.

NOTE - Attention is drawn to the possibility of fast frequency fluctuations ocglrring due toNieavyl load
rushes. Where this may be expected, the use of quick closmg circuit breakers, Ok 5 Qnizi actars, or
similar means should be considered. y

Autorhatic load sharing may also be necessary and, where 2 ling"
sequegnce may be programmed, permitting the smoot ing nical
effecs of the sudden change from low load to bhig 3 over
stem

failur¢ could result from its operation.

7.3.5]2 Disconnecting of a running

If a $et has been started, due to 3
permitting synchronization, the connegcte
as sopn as the stand-by i

or frequency drop to a level not
hall be automatically disconnegcted

agene
%o

7.3.6

7.3.6/1 Initiat

Failures, for exa
cause damage
the s¢t conc

essure of lubrication oil, low vacuum, which might
s practical, automatically disconnect and shut down

7.3.6]2

In ordler to<prev necessary shut down, consideration shall be given to the provjsion
of an|additional optical and acoustic alarm signal, thus allowing manual precautions t|o be
taken before the dangerous condition is reached.

7.3.6.3 Disconnection due to decrease of load

In systems with automatic generator disconnection upon decrease of load, the disconnec-
tion shall be delayed.

7.3.6.4 Sets cooling down

Where necessary or desired, a running out sequence may be programmed, permitting the
set to smooth the thermal-mechanical effects of sudden change from high to no load.
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7.3.6.5 Indication d’arrét par sécurité

L'arrét d’'urgence automatique d'un groupe en raison d'une défaillance doit entrainer un
signal d’'alarme optique et sonore.

7.3.6.6 Prévention du redémarrage

Le redémarrage automatique d’'un groupe aprés un arrét automatique dd & une défaillance
doit étre empéché.

7.3.6.7 Alimentation

| ‘alimentation doit provenir d’'une source indépendante, par exemple;~un accunulateur. Il

convient de prévoir une indication d’alarme visuelle et sonore pg panne de
‘alimentation. Lorsqu’une énergie auxiliaire est nécessaire pour mé i imentation
prmcnpale en énergle électnque par exemple Iahmentatlon de\régula -élactroniques,

7.3.7.1 Causes de mise hors circuit

Pour préserver I'alimentation électnque de ervicgs essentiels, il faut envjsager un
n entigls, dans les cas suiyants:

S utilisé pour alimenter |es récep-

ge totale dépasse la capacité ngminale du

paralléle pour alimenter la ¢harge et
des groupes entrainés, la charge totale dépasse la

protection délestant les services non essentiels en cas de

ateur, toute considération doit étre accordée aux chgrges dont

e s’écartent des valeurs nominales, aux baisses de fendement
de préserver l'alimentation électrique dans de tels cas} il faudra
par exemple, des relais & baisse de fréquence en plus ges relais

7.4 “INSTALLATIONS DE DEMARRAGE AUTOMATIQUE POUR AUXILIAIRES

AMAOTELR £1 I:f‘TDI('\IIC

T IV T L OTY W

7.4.1 Introduction

Cet article est applicable aux installations de démarrage automatique pour auxiliaires a
moteur électrique, tels que pompes d’huile de graissage, pompes d’eau de réfrigération, etc.

7.4.2 Généralités

Tous les équipements utilisés pour le démarrage automatique d’auxiliaires & moteur élec-
trique doivent, si applicable, étre conformes aux recommandations de la CEl 92-202 et de
la CEl 92-302.
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7.3.6.5 Indication of shut down

Automatic shut down of a set due to a failure shall cause an optical and acoustic alarm
signal.

7.3.6.6 Prevention of restarting

Automatic restarting of a set after an automatic stop due to a failure shall be prevented.

7.3.6.7 Power supply

Cons|deration shall be given to providing optical and acoustic alar
power supply has failed. Where auxiliary power is necessary to

trical|power supply, for example power to electronic governors,
auxilipry power systems shall be provided.

The tower supply shall be taken from an independent source, for example, a batiery.

an {dhal the

7.3.7| Automatic disconnecting of non-essential servi
7.3.711 Causes of disconnecting

In orgq 2 stem
to disp ia e shall be i d in the following cases:

- i i 3 sed glectrical load, but where the

p ther
m City;
- : 5 ge of
faflure of one of the runpi ) i acity
Of e
7.3.7
Wher e of
genef b from
rated : asd efficiency of engines, etc. In order to safeguard the elecftrical

gonsideration shall also be given to provide for example [low-

powel; ¥y
frequnc ittgn to generator currents relays.

7.4 |AUTOMATIC STARTING INSTALLATIONS FOR ELECTRICAL MOTOR
LDRIVEN-ALXILIARIES

7.4.1 Introduction

This clause relates to automatic installations for electrical motor driven auxiliaries, such as
lubricating oil pumps, cooling water pumps, etc.

7.4.2 General

All equipment employed in automatic starting installations for electrical motor driven
auxiliaries shall, where applicable, comply with the recommendations of IEC 92-202 and
IEC 92-302.
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7.4.3 Démarrage a séquences automatiques
7.4.3.1 Prévention des surcharges

L'appareillage utilisé pour le redémarrage automatique des moteurs électriques doit, si
nécessaire, étre muni d’'un systéme de démarrage & séquences automatiques, pour empécher
la surcharge du matériel générateur au début et au cours de la phase de rétablissement
de la puissance aprés un black.

7.4.3.2 Temporisation du démarrage

Le systéme séquentiel de démarrage, s'il est prévu, doit assurer la durée de démarrage la

plus bréve possible des auxiliaires les plus vitaux pour le navirg—oyu ses machines de
propulsion, tels que moteurs de barre et pompes d’huile de graissa
7.4.3.3 Systéme de verrouillage
Si la puissance nominale des moteurs est telle qu’il fau énérateur
au réseau d'alimentation avant que les moteurs pujssen ment, un
systéme de verrouillage doit étre prévu.
7.4.4 Installations de démarrage pour au
7.4.41 Ordre de démarrage
L'ordre de démarrage d'une machin 3 g ' ide réglé,
soit par le réseau électrique, ou nsidéré.
L'ordre de démarrage bours, par
exemple, doit éire donné i > niveau du
réservoir de grawvé, i du systéme et non pas par l'appatreillage de
commandefu graissage en service.
7.44.2 Indi
pt 1'état de
| d'alarme
optique et sonore.

7.4.5 _Tensior de commande

La tension des circuits de commande comprenant des capteurs, tels que capteurs de
pression ou dispositifs similaires montés sur I'équipement des machines de bord, ne doit
pas dépasser 250 V courant continu et courant alternatif.

7.4.6 Commande manuelle

Une panne de l'appareillage de commande d’'un moteur ou du systéme de transtert auto-
matique de charge pour moteurs en service ou en secours ne doit pas rendre plus d'un
seul moteur incapable d’étre commandé manuellement.
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7.4.3 Automatic sequence starting
7.4.3.1 Prevention of overload

Controlgear used for the automatic restart of electrical motors shall, where necessary,
be provided with an automatic sequence starting system to prevent overloading of the
generating equipment at the moment, and during the procedure, of power restoration after
the occurrence of a blackout.

7.4.3.2 Starting delays

The sequence starting system, when provided, shall ensure the shortest possible starting
delay[Tor those auxiliaries which are most vila
such Bs steering gear motors and lubricating oil pumps.

7.4.3]3 Interlock system

if the rating of motors is such that more than one genekg
conngcted to the supply system before the motors may sta
system shall be provided.

7.4.4| Starting installations for stand-by auxilia

7.4.411  Starting order

be™g either from the contrglled
ate for the service concerned.

The sgtarting order for the stand-by
medigim, or the electrical system, or bo

The gtarti : - ingCol np motor, for example, shall be taken
from i stem
desigh,

7.4.4

Selegti the

state

7.4.4

Automatic star
to belinitiated.

ing of\a stand-by auxiliary shall cause an optical and acoustic alarm signal

7.4.5—Comtrotvoitages

The voltage of control circuits incorporating sensing elements, such as pressure sensors
or similar devices mounted in the ship’s machinery equipment, shall not exceed 250 V d.c.
and a.c.

7.4.6 Manual control

A fault in the controlgear of one motor or in the automatic change over system for running
or stand-by motors shall not render more than one motor unfit for manual control.
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7.5 INSTALLATIONS DE COMMANDE DES MACHINES

7.5.1 Introduction

Cet article traite de la commande des machmes essentielles a la propulsion ou & la sécurité
du navire.

NOTE - Les exigences d'instrumentation et concernant la commande des appareils de barre sont
données par la CEl 92-204 et concernant les appareils propulsifs électriques par la CEl $2-501.

7.5.2 Généralités

curité du
ymmander

avec efficacité.

7.5.3 Transfert de commande

La commande des machines et équipements associég n i i’'un poste
a la fois et le transfert entre postes doit étre réalis qu’i i e effectué
qu'avec l'accord du poste prenant la commande. : doit & ourvu de
verrouillage ou autre moyen adéquat pour assurer umtra effi ommande

(voir aussi 7.5.5.1).

7.5.4 Commande de I’'appare

est com istance & partir de la passerelle de
tinés 3 étre surveillés par du personnel,

7.5.4.1 Lorsque l'appareil prop
navigation et que les locaux de machings

les dispositions suivantes icables:
7.5.4.1.1 Dans

doit pouvoir co
sens de p@ e

de igation, y compris pendant la mangeuvre, on
3 partir de la passerelle de navigation la vitesse, le

stince doit s’effectuer, pour chaque hélice indépendante,
et donstruit de telie maniére qu’on puisse I'actionner|sans qu'il
une attention particuliere aux données relatives ay fonction-

7-54.1.3 L’appareil propulsif principal doit étre muni d'un dispositif d’arrét |d’'urgence
depuis la passerelle, indépendant du systéme de commande a partir de la passerelle.

NOTE - Lorsque les machines de propulsion fournissent également I'énergie aux installations électriques,
il peut étre suffisant de supprimer I'énergie fournie aux hélices, par exemple au moyen d'un embrayage.

7.5.4.1.4 Les ordres de manoeuvre de I'appareil propulsif donnés a partir de la passe-
relle de navigation doivent étre indiqués selon le cas, au local de commande des
machines principales ou a la plate-forme de manoeuvre.

NOTE - Les emplacements de commande locale de |'appareil propulsif peuvent étre considérés comme
équivalents a la plate-forme de manoeuvre.
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7.5 MACHINERY CONTROL INSTALLATIONS

7.5.1

Introduction

This clause relates to the control of machinery essential for the propulsion and safety of
the ship.

NOTE - Control and instrumentation requirements for steering gear are given in IEC 92-204 and for the
electrical propulsion plant in I[EC 92-501.
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Main g

provid

7.5.3
The ¢

station at a time and the changeover between control sta

may ¢

be provided with interlocks or other suitable mean

(see &

754

7.5.4.1
provid

shall be incorporated.

7.5.4.
be fu
mano

7.5.4..

contrg

attent ails of the machinery.
Where cllers\are designed to operate simultaneously, they may be contrg
by on

7.5.4.

General requirements

ive means for their operation and control.

d with effect

Transfer of control

nly be effected with the acceptance of the staii

Iso 7.5.5.1).

ed and the machinery spaces (are

ly controllg\,/tgle . ig ridge under all sailing conditions, inclu

buvring.

nétructed that its operation does not require partig

1.3 (The main propulsion machinery shall be provided with an emergency stop

devicg “on” the navigating bridge, which shall be independent of the navigating br

hall be

one
at it
hall
htrol

e is

ures

hall
ding

Dy a
ular

lled

ping
dge

control system.

NOTE - Where the propulsion prime mover(s) also provide power for the electrical installation, it may be
sufficient to remove power to the propellers, for example by means of a clutch.

7.5.4.1.4 Propulsion machinery orders from the navigating bridge shall be indicated in
the main machinery control room or at the manoeuvring platform, as appropriate.

NOTE - The local control position(s) for the propulsion machinery may be taken as equivalent to the
manoeuvring platform.
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7.5.4.1.5 L’appareil propulsif ne doit pouvoir étre commandé a distance qu'a partir d'un
seul emplacement & la fois; V'installation de dispositifs de commande interconnectés est
autorisée a chaque emplacement.

Le transfert de la commande entre la passerelle de navigation et les locaux de machines
ne doit étre possible qu'a partir du local des machines principales ou du local de
commande des machines principales.

Le systéme doit comprendre des moyens permettant d’empécher une modification sensi-
ble de la poussée propulsive lors du transfert de la commande d’'un emplacement & un autre.

r qu’il est

ut équipe-
{'une partie

e optique
de I'hélice

pngu pour
cutives et
gmarrage,
a salle de

7.5.5 Indicate

7.5.5.1 @
eux a la comma

el d’entre

~ la vitesse et le sens de rotation de I'hélice, lorsque celle-ci est & pas fixe;

- la vitesse et le pas de I'hélice, lorsque celle-ci est a pales orientables.

7.5.6 Reprise manuelle

En général, le matériel automatique de lancement, de fonctionnement et de commande
doit comprendre des dispositifs 8 commande manuelle permettant de passer outre aux
dispositifs automatiques de commande. Une défaillance d’une partie quelconque de ces
systémes de commande ne doit pas empécher l'utilisation de la commande manuelle.
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7.5.4.1.5 Remote control of the propulsion machinery shall be possible from only one
location at a time; at such locations, interconnected control positions are permitted.

The transfer of control between the navigating bridge and machinery spaces shall be
possible only from the main machinery space, or the main machinery control room.

The control transfer arrangements shall include means to prevent the propelling thrust
from altering significantly when transferring control from one location to another.

Provigion shall be made to permit a focation {0 acknowledge readine
beforé transfer is initiated.

7.5.4[1.6 It shall be possible to control the propulsion machiner inery
essertial for the safe operation of the ship locally, even in the ga i
the regmote control system.

7.5.4[1.7 The failure of the remote control system shall iqitiate
alarm| Unless impractical, the preset speed and direction of\thrust of | be
maintgined until local control is in operation.

7.5.4[1.8 If the remote control s for
autompatic starting, the number of au and
start-blocking at a preset low value of rder

to saleguard sufficient starting air pr
locally.

7.5.5| Indicators for
7.5.511 At ea 3
in control of the ma

7.5.5

Wher
shall

755

— | propeller speed and direction of rotation in the case of fixed pitch propeliers;

- propeller speed and pitch position in the case of controliable pitch propellers.

7.5.6 Manual override

In general, automatic starting, operational and control systems shall include provisions for
manually overriding the automatic controls. Failure of any part of such systems shall not
prevent the use of the manual override.
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7.6 SYSTEMES DE PROTECTION DES MACHINES (SECURITE)

7.6.1 Introduction

Cet article traite des équipements requis pour entreprendre une action appropriée chaque
fois que des limites préréglées des parameétres de fonctionnement de la machine sont
dépassées.

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que les systdmes de sécurité pour la protection des machines

faisant appel a des calculateurs peuvent nécessiter des dispositions supplémentaires ou différentes (voir
section 8).

7.6.2.1 Les systémes de protection doivent faire en sorte qu'up
d'une machine ou d'une chaudiére présentant un danger jn

onnement
une pro-
partie de

a) Moteurs alternatifs & combustion interne:

- perte critique de lubrification du moteur et/¢
- survitesse.

b) Turbines a vapeur et a gaz:

bivent étre
b totale de

7.62)4 Lorsqu’il existe un dispositif permettant de passer outre & I'arrét de I'agpareil pro-
pulsif principal, il doit étre congu de maniére & ne pouvoir étre actionné par inadvertance.
Au minimum, un voyant doit étre prévu pour indiquer que ce dispositif a été actionné; une
alarme optique et sonore a I'attention des mécaniciens est recommandée dans ce cas.

7.6.2.5 En cas de défaillance de I'alimentation électrique normale d'un systéme de pro-
tection, celui-ci doit étre alimenté automatiquement par une source de remplacement (par
exemple, une batterie d’accumulateurs). La défaillance de I'alimentation normale du systéme
de protection doit étre indiquée par une alarme optique et sonore. La source de rempla-
cement doit pouvoir alimenter le systéme de protection pendant une demi-heure au moins.
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7.6 MACHINERY PROTECTION (SAFETY) SYSTEMS

7.6.1 Introduction

This clause relates to the equipment required to initiate appropriate action whenever
preset limits of the parameters of operating machinery are exceeded.

NOTE - Attention is drawn to the fact that computer based safety systems for the protection of machinery
may require additional and other provisions (see section 8).

7.6.2 —Generalrequirements
7.6.2[1 Protection (safety) systems are to ensure that a malfunctjc inery or
boiler| operations which presents an immediate danger shall initiate, s i tion,
that is shut-down or load reduction of that part of the plant, & and
acougtic alarm shall be given.
NOTE - Automatic protection (safety) would be required, for exampJéfar the fa
a) | Reciprocating internal combustion engines:
— critical loss of lubrication of the engine and/or red
- overspeed.
b) | Steam and gas turbines:
- critical loss of lubrication of the turbir
- overspeed.
c) | Steam generating plants:
- excessively low water level;
- excessively hig
- combustjan aik failure;
flame .
7.6.2 ould
lead to serious d
7.6.2 at a
single it in
the tatal lo
7.6.214 /Where arrangements for overriding the shut-down of the main propglling
machjnery are fitted, these shall be such as to preclude inadvertent operation. At leasf vis-

ual means shall be provided to indicate that the override has been activated; an optical
and acoustic alarm to warn the engineer is recommended.

7.6.2.5 Protection systems shall be automatically supplied by a stand-by power supply
(for example an accumulator battery) in the event of a failure of the normal electrical
power supply to the protection system. A failure of the normal supply of the protection
system shall be indicated by an optical and acoustic alarm. The standby power supply
shall be capable of supplying the protection system for at least half an hour.
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7.6.2.6 Sile réarmement ou la mise hors service des systémes de protection est neéces-
saire pour certaines applications, le nombre de tentatives doit étre limité.

7.6.2.7 1l convient de prévoir la possibilité de mettre hors service un circuit de protection
pour empécher un déclenchement intempestif lors d’une déviation d'une consigne de
réglage résultant de la procédure normale de démarrage ou d'arrét de la machine
concernée. La disposition doit étre telle que la protection ne soit annulée que dans le cas
d’arrét intentionnel de la machine en question.

Section 8: Systémes informatisés

8.1 Généralités

mentaires
mentation

prescriptions de la
ction 3 de

onéreuses
conditions
au sujet de

htiques et
Ecurité du
doit étre

siter de faire

équipement \doitétre congu pour que les modules puissent étre rapidement remplacés
i .6)2 L'étalonnage et les réglages réalisables en utilisant I'instrumentation et la
docurnentation du bord sont considérés comme acceptables.

— Les reparations d atelier anant | i Te compétence
de spécialiste et de I'appareillage de test ne sont pas escomptées possibles & bord.

8.4 Mémoires

Le programme d’application et les données contenues par le ou les systemes doivent étre
protégés des altérations dues a la perte de I'alimentation électrique, c’est-a-dire contenus
en mémoire non volatile (ROM) ou en mémoire volatile secourue par une alimentation
ininterruptible. Lorsqu'une partie quelconque du programme est contenue en mémoire
volatile, une copie durable ainsi qu'un moyen de le réentrer doivent étre fournis au bord.
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