COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
(affilide & I'Organisation Internationale de Normalisation — 180)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
(affiliated to the International Organization for Standardization — 130)
IEC RECOMMENDATION

Publication 92-504

Premiére édition — First edition

1974

504° partie ctéri pé ml@
Conduite_et instrume atmn

Y

L

Droits de reproduction réservés — Copyright all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=928e286e9bf4f304be28903822e1a311

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment reva par la Commission afin d’assurer qu’il 1eflete bien
I’état actuel de la technique

Les 1enseignements relatifs a ce travail de révision, a Pétablis-
sement des éditions révisées et aux mises A jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:
® Bulletin de la CEX

Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI

Publiéannuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the TEC, thus ensuring that the content reflects
curient technology

Information on the wotk of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC National
Committees and from the following IEC sources:

@ 1EC Bulletin
Published quarterly

® Report on 1E C Activities
Published yeatly

@ Catalpgue des publications de la CEI

Publi¢ annuellement

Termingdlogie utilisée dans la présente publication

Seuls spnt définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente fublication

En ce Jqui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repoitera |a la Publication 50 de la CEL Vocabulaire Electro-
technique| International (V ET), qui est établie sous forme de
chapitres péparés traitant chacun d’un sujet défini, I'index général
étant publié séparément Des détails complets sur le ¥ BNl peuy
vent étre pbtenus sur demande

Symbolgs graphiques et littéraux

Seuls 1
dans la p1fé

Le rec
CEI fait |’

Les sy
font 'obje

Autres
Comitéd

L’attg
tute, quilé
le Comit

@ Catalogue of IEC Publica
Published yearly

his publication

to TEC Publi-
ulaiy (IE V),
ch dealing with
d as a separate
ed on request

eneral Index being publishe
the IEV will be suppl

nly special graphical and letter symbols are ncluded in this
publication

The complete seties of graphical symbols approyed by the IEC
is given in IE C Publication 117

Letter symbols and other signs approved by thg IEC ate con-
tained in 1 E C Publication 27

Other I1E C publications prepared by th¢ same
Technical Committee

The attention of readeis is drawn to the insjde of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the piesent publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

504 partie: Caractéristiques spéciales
Conduite et instrumentation

PR AR AR
TREANVIDULD

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui conceine les questions technig asg, préparés pan, des
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, exprifient daifs I»
un accord international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé

o

3) Dans le but d encourager | unification internationale, la CEI exprimeé
leurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEl da
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle
étre indiquée en termes clairs dans cette derniére

4) La CEI n a fixé aucune procédure concernant le marquap
engagée quand il est déclaré qu un matériel est confo

Oslo en 1971

tral)3, fut Soumi

1972 @
Les pays s

Italie

Japon
Norvege
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suede

Danemark

Etats-Unis d’Amérique

Comités d Etudes
mesure possible

mités nationaux

ix adoptent dans
Es le permettent
sure du possible,

pabilité n est pas

rumentation,

en 1970 et a
IBurecau Cen-
s en octobre

Finlande Tchécoslovaquie

Israél Turquie

Cette recommandation est a lire en méme temps que la Publication 92-1 de la CEI
électriques a bord des navires, 1% paitie Regles générales

Installations

En prévision du remaniement a venir de la Publication 92, le numéro 504 de la présente partie ne

suit pas les numéros 1 & 6 des parties déja parues
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 504: Special features
Control and instrumentation

FOREWORD

1) The formgl decisions or agreements of the IEC on technical matters prepaied by Technical Commit{ees on Whi
National {Committees having a special intciest therein are represented, express, as neatly as possiple, a
consensus|of opinion on the subjects dealt with

2) They hav¢ the form of recommendations for inteinational use and they are accepted by the
sense

3) In order t
of the IEC
IEC reco

4) The IEC
an item o

This reqg

Drafts ¥
in 1971 A
ted to the

The foll

Japan

Netherlands

Norway

Poland

South Africa (Republic of)
Sweden

Turkey

Israel United Kingdom

Italy United States of America

This 1ecommendation should be read in conjunction with [EC Publication 92-1, Electrical Instal-
lations in Ships, Part 1, General Requirements
The deviation of the part No 504 of the piesent pait from the consecutive parts Nos 1 to 6 of the

preceding parts of Publication 92, takes into consideration the forthcoming rearrangement of Publi-
cation 92
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AVANT-PROPOS

Quel que soit leur chantier d’origine, les navires qui sillonnent toutes les mers du monde se
trouvent placés dans les mémes conditions en ce qui concerne le fonctionnement des appareils électri-
ques A part quelques différences de qualité, les matériaux employés dans la construction du matériel
électrique sont de méme type et obéissent aux mémes lois physiques On peut d’avance connaitie ou
prédéterminer les caiactéristiques des circuits et la tenue en service du matériel €lectrique elles
suivent les mémes lois fondamentales quel que soit le pays d’origine

On peut donc établit des normes internationales qui garantissent un bon fonctionnement du maté-
tiel, sans aléa et sans danger, ayant les qualités essentielles pour la sécurité et le bien-€tre de

TEquipage et dcs passagels, ainsi que pour ¢ ransport des narchandises d
C’est a cette fin qu’on a établi les présentes recommandations Les const ctevis’de navires, les
installateurs et constructeurs de matériel électrique intéressés a la sur le marché

international se heurtent actuellement a la nécessité de satisfaire de reglements

Il est blen connu que des appazieils constrults dans des p ont inévitablement
des différences de forme et de conception, mais les appare i flisés afix mémes fins
devront obligatoirement satisfaite aux mémes conditions SR ¢digé l¢ présent code
sous forme de «recommandations», ce qui laisse S le plus larg¢ pour user de

htillage et son

11 est essentiel que du début 2 gonstyuction, il sX¥tablisse une coopération étroite et
fructueuse entre 'architecte naval, cteuf. du naviig, Parmateur, U'ingénieur| électricien et
Pinstallateur, on est ainsi assuré nowm_se que les~appareils électriques 1épondent aux seivices
demandés mais aussi que 'on digpose pourNe ss et les appareils d’emplacements appropriés et
suffisamment spacieu

On n’a pas l'intenti , ¢s imnovationsans le matériaux, les appareils et les [méthodes, pas
plus que de décqurage entifs

On ne saurajt i ( gd’une sérieuse étude technique, un choiy judicieux des
appareils,des 611 B it et appropriés et avant tout une exécution soignée jouent un

role essen alité de 1’1 ation Les 1ecommandations ne visent pas a se spbstituer a des

andations se référent dans plusieurs de leurs chapitres a d’autrgs publications
sque seules sont valables les éditions de ces publications ¢n vigueur a la
tes recommandations, dans la mesure ou elles ne leur sont pas contraires
tudes N° 18 pourra apporter aux présentes recommandationy des modifica-
ompiéments, soit en raison de 1’édition de nouvelles publications, soif en raison de

ou les.récammandations coriespondantes intéressent les travaux du Comité d’Etudes N9 18
On ne doif pas considérer que les présentes recommandations remplacent ou complgtent les régle-
fnénts des Sociétés de classification ou les normes nationales Si un aimateur demande, lors de la

commande de son navire, que les présentes recommandations soient appliquées, il ne doit pas donner
a cette demande le caractére d’une stipulation S’il existe des diveigences, ce sont les reglements des
Sociétés de classification et les normes nationales qui ont ptiorité sur les recommandations

Notes I —Toutes les dimensions figurant dans ces recommandations sont données en premier licu en unités métriques; les
valeuts exprimées entre parcnthéses cn unités des systémes britannique et améticain ne 1eprésentent pas I'équiva-
lent rigouteux des valeuts en unités métriques mais les dimensions les plus voisines utilisées en piatique dans les
pays cotrespondants

2 —Les chapitres de la premig1ie partie s’appliquent & toutes les installations et a tout le matériel faisant 'objet des autres
patties des recommandations
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INTRODUCTION

The operating conditions in ships sailing the seven seas as far as they affect electiical appliances are
the same regardless of where the ship is built Except for variations in quality, the materials used in
the construction of electrical appliances are similar and are subject to the same natuial laws The
characteristics of electric circuits and the behaviour of appliances are likewise predeterminable and
follow the same fundamental laws itrespective of the country of origin

It is accordingly feasible to establish international standards to secure that degree of perfoimance,
reliability and safety which aie essential for the well-being of crews and passengets alike and for the
safe cairiiage of valuable cargoes

It is for| the fulfilment of these ends that the present recommendations have bgén
Shipbuildefs, electrical contractors and manufacturers engaged in the building of s
national market are faced at present with several codes of rules and 1egulations i
although, gs already stated, the conditions of service are identical

It is recpgnized that apparatus manufactuted in various countiies will iftevitably\differ im\app¢€ar-
ance and cpnception, but for the same duties similar apparatus and matenals w i b
meet the same service conditions This code has therefore been draf ‘
tions” thuq allowing the fullest possible scope for the manufacture iy i design andgl
development of his product and to use existing tools and patterrs so faras th

aimulated

Complefe and progiessive co-operation betw Lehi ipbuilder, d
the designpr and installer of the electrical ¢ ig sseqt nthe earliest stages right
through to|completion to ensure not only that all services required-of the clectrical appliances are mef,
but that proper and suitable space and accommerd is provided for electiic cables and appliance

It is not intended to exclude me i pliank nd “wiethods or to discourage invention

It canngt be too strongly i 3 icgl design, the coiilect choice of apparatus,
good and guitable materials and)vab ood workmanship are essential for a sound installation
The reconjmendationg i ‘ place of a detailed specification or to instrugt
untrained persons

These r¢commendatig Npséveral of their chapters, to other IEC publications 1t
should be |understood<tha¥ t itions_of thiese publications in force on the date of issue of these
recommengdations 1 , in so far as they are not in contradiction with then

Moreovgr, Techni 0 i 0”18 may be led to amend and supplement these recommendg-
tions, either Heca . issye of new IEC publications or due to amendments made by othgr
Committegs to~existing I ications, to the extent in which the corresponding 1ecommendatiors

concern the

The prepent récommendations aie not to be regarded as a substitute fo1, o1 as additional Rules t
the Classiffcation’ Rules and National Standards Where a shipowner requests the observance of thege
recommendations when nn‘lfwing his qucp‘, he should not gGvP this reguest the character of a cfipn]r-
tion Where theie are deviations, the Rules of the Classification Societies and the National Standards
have preference over the recommendations

Notes 1 — All dimensions in these 1ecommendations are, in the first place, given in metric units; figures in brackets in British
and American units ate not exact numerical equivalents of the metric quantities, but ate the nearest dimensions in
practical use in the respective countries

2 —The chapters in Part 1 apply to all installations and to the equipment dealt with in all other parts of these recommen-
dations
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

504¢ partie: Caractéristiques spéciales
Conduite et instrumentation

Domaine d’application

La r\rocpnfn r\n]r\]u\qhnn frrnh: r‘nc aan -namnnfn Alectrianac Alact 4
P P qHHpemert S-erectiqgtesot unku\uu\.luuo €

utilisés dans les installations de conduite et dans I’instrumentatio desmnav

2,

SECTION UN - DEFINITION

Généralités

Pour la définition des termes généra
étre faite au chapitie I de la Publicatijo

mentaux climatiques et d
iques et a leurs composants

omimande qui s’effectue a 'aide d’un dispositif fixé sur le bati de ’appazieil o
immédiate

estinés a étie
i1 es

dtion particu-

étence devrait

bs a bord des
Vocabulaire
ves a I’appa-
¢ 10bustesse

ande

ement sui le

L A proximité

Commande a distance; télécommande

Commande a I'aide d’une liaison électiique ou autre permettant de réaliser a
manceuvie quelconque

Poste de conduite (poste de commande)

distance une

Ensemble des organes qui, pa1 leurs signaux, fixent le choix de la valeur prescrite du point

de consigne Généralement le poste directeur permet, de plus, la vérification
d’une bonne 1éalisation de ces conditions grice a une signalisation appiopiiée

par 'homme
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 504: Special features
Control and instrumentation

Scope

—a

pistrumentation on board ships
SECTION ONE — DEFINITIONS

(eneral

The definitions included in this chapter are those having
quipment in ships

[

ould be made fo
General Requirg-

g3 A
=
—
o
—
m
@)
-
=
=5
=
o
=
o
=

o)

ontrol

Puiposeful actio
Manual con@
The type of ¥o

Automatic contro

Control of amvOperation by a device located on or adjacent to the controlled apparaty

73

Remote control

Control of an operation from a distance, this involves a link, usually electrical, between the
control device and the apparatus to be operated

Control station (control position)

A group of components which, by the action of the signals they transmit, determine the set
point Furthermore, a contiol position will generally enable an operator to verify the achieve-
ment of the desited conditions, by means of an appropriate signalling system
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9 Conduite centralisée
Commande et contidle de toutes les opérations de conduite d’un systeme depuis un méme
poste de conduite
10 Automatisme de séquence
Mode de fonctionnement assuté par la commande d’une succession d’opérations dans
I'ordre d’enchainement voulu fixé d’avance ou résultant de la bonne exécution des com-
mandes successives
11 Point de consigne
Pour une regulation avec siatisme 12 valeul pICSCIite Choisic, dgmsdes conditipns détermi-
nées, pout I'ajustement du régulateur
Pour une régulation sans statisme le point de consigne s¢ ur piesctite
12 Réglage
P1rocédé par lequel on impose a une grandeurd Sots &ssi empératuie,
courant, vitesse, puissance, etc ) une valeur p1édé
13 Controle
Acquisition des infoimations nécg conditions réelles dg fonctionne-
ment
14 Appareil de mesure indicate

18

—t7—Fabilite

ou la valeur

efficaces ou

CTION DEUX — DISPOSITIONS GENERALES

Defonctionnement des équipements de conduite devrait &tre simple a assurer

Chaque appareil devrait présenter un degré de fiabilité en accord avec I'importance du
systéme de conduite dont il fait partie

Sécurité

La conception de I'équipement de conduite devrait étre telle qu'une défaillance dans cet
équipement conduise 2 la condition la moins dangereuse pour le processus commandé De
plus, un tel défaut ne devrait pas empécher le fonctionnement de tout dispositif de conduite
de 1éserve, soit automatique, soit manuel ou les deux
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16
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18
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Centralized control

Contiol of all operations of a contiolled system from one central contiol station

Automatic sequence control

A method in which successive operations are cariied out in a sequence either predeter-
mined or resulting from the correct execution of each successive operation

Set point

il 1 1 1 -1 1 NER £ 1 £ LR . 1 11
U VAIUT LHUSTIT UWHUCLT PICUITUCU CUTTUITIUTLS TON HIC PUTPOST UL dU JUSUITTE _HIC COTITULT T

Adjustment

A process by which some parameter (piessure, temperat
given a predetermined value

Monitoring

The gathering of necessary information con

qystem

Indicating instrument

An instrument which indicates, at\any ~the i
Yalue of the quantity preas

An instl 5 ib ds“generally the instantaneous, effective or aveiage
values which apé S

10 WO - GENERAL REQUIREMENTS

Operation e control equipment should be simple to perform

Raliability

Each appaiatus should possess a degree of 1eliability in accordance with the importance of
the control system of which it forms part

Safeguarding

The design of the control equipment should be such that a failure in the control equipment
will lead to the least dangeious condition of the controlled process and furthermore such
failure should not render any 1eserve automatic or manual control o1 both, inoperative
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D2

D3

SECTION TROIS — CONDITIONS D’ENVIRONN

- 12 -

Dispositions relatives a Palimentation

Autant que possible, les circuits de conduite et leurs alimentations deviaient &tre congus de
maniere qu’un défaut de leur alimentation de puissance ne détérioie pas les équipements ni
ne mette en danger le navire

Stabilité

Chaque systeme de conduite automatique, y comptis le processus commandé, devrait étre
stable dans toute la plage de fonctionnement

Répétabilité et précision

---- tpements—ge conduite
devraient étre appropriées a I'usage envisagé et étie maintenues a . ifiée durant

’ NTATION ESSAIS

Conditions générales

daptés aux

tons d’envi-
£1 Installa-

ration, lors-

ant se pro-
chaudieres,

particuliere
dissipation
thermique des composants Une attention particuliére devrait étre aussi donnée agx échauffe-
ments extiémes dus au rtayonnement de patties chaudes de machines ou du soleil

24

Dans les emplacements ou des tempéiatures basses peuvent se produire, par exemple sur
les ponts ouverts, etc, les équipements deviaient €tie capables de fonctionner d’une maniére
satisfaisante a des températures allant jusqu’a —25°C

Humidité

Tout équipement de conduite devrait fonctionner d’une maniére satisfaisante dans les
conditions suivantes d’humidité relative

— 100% (humidité relative) aux tempéiatures atteignant 40°C,
— 70% (humidité relative) pour toutes les autres tempéiatures supérieuies
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SECTIQN THREE - ENVIRONMENTAL AND SUPPLY

22

24
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Supply arrangement

As far as practicable, control and instrumentation circuits and their supply arrangements
should be so designed that failure of the power supply does not damage the installation nor
endangei the ship

Stability

Each automatic contiol system, together with its controlled process, should be stable
throughout its 1ange of operation

Repeatability and accuracy

€ Tepcatabilily and accuracy of it ;
fdi their proposed use and should be maintained at their specified value duri
lifetime and normal operative use

Gleneral conditions

mould

O
3
[}
=
—
=
=
o
o
3
=
o
=-
=3
le]
e}
=
o
=
e}
=
7
=

These conditions do not apply tqg suc

lectrica 'y
ublication 92, Electrical Installations in

which have been describe
Ships
Ambient air tempe

All contx(@' atisfactorily at an ambient air temperatuie range pf
(J°C to 55°C and ! tand ot deterioration, whilst in operation, air temperatufe
P

is”located in panels or cubicles, consideration should be given to the
temperaturéxise inside those panels due to the dissipation of heat from its own components
(onsideration should also be given to extra temperature rises due to radiation from hot
machinery parts or from the sun

At locations where low temperatute may occur, ¢ g on open decks etc, the equipment
should be capable of operating satisfactorily at temperatures down to ~25°C

Humidity
All control equipment should operate satisfactorily under the following conditions of rela-
tive humidity

— 100% relative humidity at temperatures up to 40°C,
— 70% relative humidity at all higher temperatures
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25 Bruits acoustiques

Une attention particuli¢re devrait étre portée a I'influence des bruits acoustiques su1 les
équipements de conduite

26 Vibrations

Tout équipement de conduite devrait fonctionner d’une maniére satisfaisante dans les
conditions de vibrations suivantes

— 2,0 Hz a 13,2 Hz, amplitude du déplacement 1,0 mm,
— 13,2 Hz a 80,0 Hz, amplitude de I'accélération +0,7 g

Accéléiation maximale 0.7 ¢

Les fréquences propies des équipements, de leurs suspensigrs et suppofts’ Yy compris les

Si les fréquences propres ne peuvent pas étre reportées
une conception et une construction appropriées, les vj

spécifiée par
evraient étie

des tuyaux
s peuvent étfe attendues,
équipements de conduite 2
pres a chaque emplacgment indivi-

dans le local

des moteurs

3 ns de I’équi-
disposition des tuyautages Des mesures sur des installations ont montré
d’accélération jusqu’a 150 g et des fréquences atteigndnt 5 000 Hz

Les’€quipements de conduite deviaient pouvoir rester en pleine condition dé¢ fonctionne-
ment pour chacune des conditions ci-aptés de mouvement ou d’inclinaison du nayire

— inclinaison dans toutes les directions par rappott 2 la position de montage 22,5°,
- roulis 22,5°, période totale 10 s,
— accélération linéaire verticale +1,0 g

28 Variations de tension et de fréquence

Les équipements de conduite devraient pouvoir fonctionner d’une manidre satisfaisante
avec les écarts du réseau d’alimentation pat rapport aux caractéristiques nominales de celui-ci

qui sont applicables a I’emplacement de chaque appareil, dans les limites spécifiées ci-
dessous
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Acoustical noise

Consideration should be given to the influence of acoustical noise on the control equip-
ment

Vibration

All control equipment should operate satisfactotily under the following vibration condi-
tions

— 2 0Hzto 13 2 Hz, displacement amplitude +1 0 mm,
— 13 2 Hz to 80 0 Hz, acceleration amplitude +0 7 g

bration may be expected, special care should be tak
evices to withstand the conditions satisfactorily at ef

jo

The following values should be considereds

I On all diesel engines, diesel generat ets,
partment %

pment size and piping ariangement Measurements dn
Nacceleration up to 150 g and frequencies up to 5 000 Hz can be

The. control equipment should possess ability to remain fully operational under each of t}[e
Ilowing inclinations and movements of the ship

—

— inclination in all directions from the mounting position: 22 5°,
— rolling: 22 5°, 10 s full period,
— linear vertical acceleration +10g

Voltage and frequency variations

The control equipment should possess ability to operate satisfactorily at the variations from
normal values of the electric power supplies applicable to the location of individual appaiatus
within the specified limits
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Coutrant alternatif
Ecarts
Périodes Régimes transitoires
prolongées
% % Temps de recouvrement

s
Tension +10 +20 3
Fréquence + 5 *10 3

Les équipements alimentés en courant alternatif devraient pouvoir conserver leur stabilité

et leur précision lorsque I'alimentation comporte un taux d’har

iques attpignant 5%

e +30% et
eyvraient étre

ou lorsqu’un
es a =20%

précautions

29 Interférences
Le niveau des interfér es difficile a
établir De maniére a réd éfinies dans
d’autres articles du prése 1dela CEI
devraient étre.appliquées
30 Essais
r la base des
Modaliegs d’essais suivant: Degré de sévérité pour les Degié de sévgrité pout les
utilisations générales a zones exposges aux intem-
boid péries
2 3 4)
- Note 1 Note 1
2 \FQal e &{Mce - Note 2 Note 2
3 Chnge Publication CEI 68-2-2 70+3°C Comme pouf colonne (3)
(1974) Essai Bb, 2h
fonctionnel
4 Essai accéléré de cha- Publication CE168-2-4 Sévérité V Comme pour colonne (3)
leur humide (1960) Essai D 2 cycles en charge
5 Vibrations Publication CE168-2-6 Note 3 Note 3
(1970) Essai Fc
6 Inclinaison - Inclinaison statique: 22,5° Comme pour colonne (3)
dans chaque ditection
Roulis: 22,5° dans chaque
direction
Période totale 10 s
Fonctionnel

(Voir fin du tableau et notes, page 18)
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Alternating current
Variations
Peimanent Transient
% % Recovery time
s
Voltage +10 +20 3
Frequency + 5 +10 3

A C -supplied equipment should be capable of maintaining functional stability and accuracy

1

—

w

o

tabilizing equipment is used, these values could be reduced

quipment should be piovided

cq e . . N . 11 .
Y HIPUUSUP POV~ DUSSTOTIT T IO TIICT COIMMENT up 10 370

For battery-supplied equipment, voltage variations of +30% and ~25%.as determinéd Hy
e charging/discharging charactezristics, should be taken into account in ing\ri tage
om the charging device

When the equipment is not connected to the battery duri A gl whenyoltage

If more severe voltage o1 frequency variations are e Recial protéction of the

29 Ipterference
The amount of electtical and eles - board is very difficult {o
egtablish In order to reduce the effect af inte puide lines given in other clausgs
of this chapter and in Chapter VII of 3 1 should be applied
30 Testing
Tests for envitonme commended to be carried out according to tHe
tgst pxocedu@d veriti
Test Prqcedisie acc \/ Severity for general appli- Severity for weather-
cation on board exposed areas
1 2 ® “
1| vis am}w & N \ - Note 1 Note 1
2 Pe1 orr%se\te& \/ - Note 2 Note 2
3 Dry| heat IEC Publication 68-2-2 70+3°C As for column (3)
(1974) Test Bb, opera- 2h
tional
4 Accelerated damp heat IE C Publication 68-2-4 Sevelity V: As for column (3)
(1960) Test D 2 cycles, under load
5 Vibration IE C Publication 68-2-6 Note 3 Note 3
(1970) Test Fc
6 Inclination - Inclination, steady, each As for column (3)
direction: 22 5° Rolling,
each direction: 22 5°
10 s full period
Operational

(See end of table and notes page 19)
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Essais Modalités d’essais suivant: Degré de sévérité pour les Degré de sévérité
utilisations générales a bord pour les zones
exposées aux
intempéries
1 @ ©) “4)
7 Variation de - Note 4 Note 4

I’alimentation

8 Résistance - Avant 1 essai: pour un équipement Comme pour
d’isolement avec une tension nominale d’alimenta- colonne (3)
tion jusqu’a 65 V: tension d’essai = 2
fois la tension nominale et au moins

24 V, résistance d’isolement a la masse
non inférieure 4 10 MQ

Pour les equipements avec une
nominale d’alimentation sup
65 V: tension d’essai 500
moins de 100 MQ

bornes
9 Froid Publication CE1 68-2-1 -~
(1974) —25p3°C
Essai A 2h
10 Brouillard salin Publication CE168-2-1 L’ utilit d’un esSai de breftillard salin Durde
(1964) r de t mpla ments est a 96 h
Essai K I’étude

Notes 1 —Conformité aux dessins données dexconst
tions deux quatte et cinq

ctign et nfor prescriptions générales indiquées dans les sec-

— Suivant les spécifications de 1 équipeme

squénce sont indiquées dans le tableau ci-apiés L’essai de fonctionnement
effectué Paur éhacune des Combinaisons 1, 2 et 3 B) En supplément aux essais mentignnés sous A, il
énfisque N8duipemengtonctionne d une maniére satisfaisante aprés une coupure compflete d alimenta-

Variation de tension
(permanente) %

Variation de fréquence
(permanente) %

+10 +5
+10 =5
3 -10 -5

Variation transitoire de tension
(temps de 1établissement 3 s)

Variation transitoire de fréquence
(temps de rétablissement 3 s)

% o
4 +20 +10
5 ~-20 —10

5 —A) Lessai de vibrations peut étre effectué sur des échantillons spéciaux B) Les essais 3, 4, 9, 10, 7, 8
devraient étre effectués sur les mémes échantillons Un recalibrage entre les essais est permis C) Tous les
essais opérationnels devraient étre effectués dans les conditions normales d’alimentation
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Test Procedure according to: Severity for general Severity for weather
application on board exposed areas
) @ 6) @)
7 Power supply - Note 4 Note 4
variation
8 Insulation - Before test: For equipment with a As for column
resistance nominal supply voltage up to 65 V: 3)
test voltage 2 times rated voltage and
at least 24 V, an insulation resistance
against earth not less than 10 MQ
For equipment with a nominal supply
VOITAge I eXcess of b5 V. test voltage
500 V and not less than 100 MQ
After test: Same values, but 1 MQ \
and 10 MQ respectively
Note Test only on the supply ternu-
nals
9 Cpld IEC Publication 68-2-1 25+3°C
(1974)
Test A /\
10 Salt mist IEC Publication 68-2-11 | Under n%idergti whether a salt Duration
(1964) mist test 1 ssary jithese locations 96 hours
Test Ka /\
Notes ] — Qonformance to drawings, design data and complying togeheral réduirem specified in Sections Two Four gnd
Hive
2 — According to equipment specifications
3 —|20Hzto 132 Hz: 1 mm
132Hzto800Hz: +07 ¢
Iburation: sweeping 90
perational
4 — A) Voltage and'frequency variati ha-
tjon 1, 2 and n,additi bns
sptisfactorily after”a comple es
Combingtion Voltage variation Frequency variation
o ermanent) % (permanent) %
M > +10 +5
2 > +10 -5
3 —10 -5

Voltage transient

Frequency transient
(recovery time 3 s)

(recovery time 3 s)

% %
4 +20 +10
5 —20 —10

5 —A) Vibration test may be carried out on separate samples B) Tests number 3, 4, 9, 10, 7 and 8 to be
carried out on the same sample Recalibration between tests permitted C) All operational tests should be
carried out under normal supply conditions
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SECTION QUATRE - CONCEPTION

Conception des circuits

Tout circuit devrait étre congu pour présenter des conditions faciles d’essai, de réglage, de
maintenance et de 1éparation; dans ce sens, il devrait étre envisagé de préférence des possibi-
lités de réparation pat remplacement de sous-ensembles ou de cartes Dans certains cas, il
peut étre souhaitable de prévoit des circuits de simulation ou des moyens similaites pour
vérifier le bon fonctionnement des équipements

Tolérances sur les éléments constitutifs

Pour atteindie 'objectif désiré, la conception de tout circuit deviait permettre la variation

33

35

36

des caractéristiques des composants ou leur dérive dans les [im prévues,_ppur ceux-ci

Effets mutuels

La conception du systéme deviait &tre telle qu’il n’y ait
entre les différents ciicuits La défaillance d’un compoga

éjudiciables
if, autant que

te en aucun
d’isolement

d’une lampe de signalisation ne doit p
I’appareil

as empéchel

pout leur fonctionnement précis du maintien |[d’une haute

raient, de p1éféience, ne pas €tie utilisés Si lutilisption de tels
e,_des précautions particulieres devraient étre prises poyr assurer le
te résistance d’isolement

s circuits spéciaux devraient, de préféience, ¢tre équipés de moyens de cpntrdle de la
eau gles signaux

Les niveaux des signaux dans les chemins de cibles des navires deviaient étfe maintenus
aussi élevés que possible pour éviter les effets de la corrosion des contacts oy de tensions

parasites Les capteurs et leurs amplificateurs deviaient &tie situés aussi prés que possible les
uns des auties

Pow éviter les interfétences possibles su1 les cables de conduite et d’insttumentation, les
dispositions suivantes devraient étie observées, 1a ou cela est nécessaire

— les cables de signalisation devraient tre soit blindés soit couplés par paires ou les deux a la
fois,
— Tutilisation d’amplificateurs a entiée équilibiée est souhaitable,

— il devrait y avoit une distance suffisante de séparation entre les cables de conduite et les
autres cébles
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SECTION FOUR — DESIGN

Circuit design

Circuits should be designed for easy test, calibiation, maintenance and repair They should

preferably be suitable for repair by unit or card replacement In some cases, it may be
desirable to provide simulation circuits or similar means to check coirect operation of the
equipment

T

H
g

—

sh

[¢]

4]

lan)

—

. l et fred-fort

olerances of construction parts

To achieve the desired objective, the design of any circuit should allow for variation in

[utual effects

The system design should be such that theie will be no undesirable
e different circuits A failure of one component in a circuit sho
ad to failure of components in other circuits

lectrical subdivision

bparatus

[igh-insula@
Circuits whi

n

n

Sighallevels of ship cables should be kept high enough to overcome the effects of contaft

prrosion, hum and noise pick-up Transduceis and amplifiers should be situated as close o

each othe1 as is practicable

To avoid possible inteiference on control and instrumentation cables, the following instal-

lation features should where necessary be considered

signal cables should be either screened or twisted pairs or both,

balanced input amplifiers aie advisable,
there should be sufficient separation between signal and other cables
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SECTION CINQ - CONSTRUCTION ET MATERIAUX

37 Réglages
L’équipement de conduite devrait étre réalisé en vue de réglages simples
Les points de réglage devraient étre conservés en dépit des vibrations, au moyen de
dispositifs convenables, et devraient &tre piotégés contre des modifications accidentelles
38 Accessibilité
L’équipement de conduite devrait étre réalisé pour permettre un accés facile aux parties
iftcrieures, les parties intericures qui requicrent unc Imaintenapce_devraient] autant que
possible, étre éloignées de la haute tension, des hautes tem o tout risque
conduisant a toutes autres conditions dangereuses de travail
39 Remplacement
Chaque sous-ensemble remplacable devrait étre simple a™ & alisé en vue
d’une manipulation facile et stire
40 Non-interchangeabilité
41 Défauts d’air

Un apparei i ; Si un refroi-
dissemer ilagi té contre un
défaut d 3 i i ir de 1’appa-
T

es connecteurs

s'par connecteurs sont réalisés, les contacts ne devraienf transmettre
ginte mécanique que celle nécessaire pour garantir une pressipn de contact

itg’connectables ou les cattes & circuits imprimés devraient comporter|un dispositif

43 Caractéristiques mécaniques des coffrets
Les coffrets et les armoires devraient étre de construction simple et la nécessité d’outils
spéciaux devrait étre évitée Toute connexion par écrou ou boulon devrait étre bloquée
44 Amortisseurs de chocs et de vibrations

Si des supports antichocs ou antivibratoires sont utilisés, des jeux suffisants devraient étre
prévus entre les coffrets et les chéssis de maniére a permettre une pleine liberté de mouve-
ments

Les systémes comportant des amortisseurs de chocs ou de vibrations en série devraient étre
évités
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SECTION FIVE — CONSTRUCTION AND MATERIALS

Adjustments
The control equipment should be constructed for simple adjustment

The set points should be retained during vibration by suitable means and should be pro-
tected against accidental changing

Accessibility

Control equipment should be constructed to permit casy access to the interior parts, and
those Tequiring Tmaintenance should, as far as practicable, be clear of hi
temperature or other unsafe working conditions

Replacement

Each replaceable assembly should be simple to replace and, sho
arld safe handling

Nopn-interchangeability

co
e

Cq

is

TS0

¢ used, the contacts should not carry any mechanical load
ring satisfactory contact pressure, even when withdrawing o
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echanical features of cabinets

Cabmets should be of simple mechanical construction and the need for special tools
avoided All nut and bolt connections should be locked

Shock and vibration absorbers

If anti-shock or anti-vibration mounts are used, adequate clearance should be provided
between cabinet and rack to allow full freedom of travel

Systems with shock or vibration mounts in series should be avoided
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Les conducteurs de raccordement devraient étre disposés de maniie a ne pas interférer
avec lisolation contre les chocs et les vibrations

45 Ciblage

Cet article est en cours d’étude

46 Isolation du ciblage

Cet article est en cours d’étude

47 Raccordement des cables

eurs, devraient
Line connexion
Fée Toutes les

bornes devraient étie clairement identifiées

48 Protection contre la vermine et les rats

htie les rats, et
métalliques a

GENERALITES

49 Dispositioy

articulieére aux
h et la sécurité

en particulier
ment suffisant
ients/de signalisation et de commande (une séparation horizontale est en
qu’une séparation verticale), ou un encadrement autour de chaque gioupe-

La disposition des appaieils indicateuts et de commande devrait suivre un|ordre logique

LCaou cela est souhaitable, des schemas synoptiques peuvent etre utilises

Autant que possible, les mouvements de commande et les mouvements en résultant sur les
instruments de mesure devraient étre cohérents entre eux

51 Repérage

Chaque tableau de conduite, sous-tableau, appareil indicateur, levier de commande,
chaque alarme, lampe de signalisation ou appareil enregistreur, etc , devrait étre clairement
et systématiquement identifi¢ par des étiquettes auto-explicatives et ne laissant place a
aucune ambiguité, par exemple comme suit
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Connecting leads should be arranged so that they do not inteifere with the shock and
vibration isolation

45 Cables and wiring
This clause is under consideration
46 Insulation of wiring
This clause is under consideration
47 Cable connections
a-boards—on—eontrolequipment—includine—transducerss—should—be—so—constructe
thht sufficient space is available to enable cables to be satisfactorily conng preferably
each conductot on its own teiminal All terminals should be cleaily identifi€d
48 v
h
m
GENERAL
49 Layout
S
Cq
qtate spacing b n
V4 ed vutlines around each group, or atea colour patterns
50 C
The arrangements of indicating insttuments and controls should follow a logical sequenc¢
Wheie 1t 1s desnable, mimic lines can be used
As far as possible, control motions and the resulting motions of the indicating instruments
should be consistent with each other
51 Labelling

Each control panel, sub-panel, indicating instrument, control handle, alarm, signal lamp,
recording instrument, etc, should be clearly and systematically identified by means of self-
explanatory and unambiguous labels, e g as follows
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— sur les tableaux zone contrdlée moteurs principaux

— sur les sous-tableaux sous-zone contidlée moteur tribord

— sul les appareils parametie mesuré températuie de 'huile de
enregistreuts ou indicateurs graissage

— sur les cadrans des instru- unité de mesure °C
ments

— sur les commandes le parametre controlé température de I’huile de

graissage

— sut les cadrans de commande effet du mouvement augmentet/diminuer

— sur les groupements objet de I’alarme huile de graissage
d’alarmes

— sur les alarmes nature de ’alarme température haute

52 Etiquettes

Les étiquettes devraient étre placées d’une manicre §

rt aux instru-

ments ou auttes appareils et étie réalisées en un matériau\dure tant dles indications

claires et indélébiles par chiffres et lettres

53 Signalisation par couleurs
Les signalisations par couleurs pouy i ifi onditions de f

devraient étre immédiatement repérable

54 Eclairement
s‘0mbre ni reflet fortuits

fficile la détection de la lumiére d

nctionnement

un indicateur,

des comparti-

€ et, etrtout cas, en prenant en considéiation les limitep spécifiées de

catfrets ¢t armoires & ventilation forcée dans le compartiment des mdchines ou aux

Les équipements électriques de conduite ne devraient pas étre installés

i air ou d’une

dans le méme

tableau, coffret ou armoire que des équipements utilisant un fluide hydraulique ou des
tuyautages d’eau, huile ou vapeur, a moins que des dispositions satisfaisantes soient prises de

maniere a protéger ’équipement électrique de conduite en cas de fuite
Le passage de tuyautages de fluides hydrauliques, d’eau, d’huile ou de vape
évité dans les salles de conduite
58 Protection des salles de conduite

Les cloisons et plafonds des salles de conduite devraient étie suffisamment
prévenir le suintement d’eau, d’huile, etc, dans le local

ur devrait étre

étanches pour
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53

54

55

56

57

58

|

on panels

on sub-panels

on indicating and recording
instruments

on instrument dials

on controls

on control dials
on alaim groups

on alarms
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controlled area
controlled sub-area
measured parametel
unit of measure

controlled parameter

effect of motion
alarm object

cause of alatm

main engines
starboard engine

lubricating oil temperature
°C

lubricating oil temperature

increase/decrease
lubricating oil

high temperature

Labels

Diisplay colours

identifiable

INlumination

fr|
of

ade should be provided

ir conditioning

Consideration _sho
mpartmen i

mperatures for

Fotection agains

Colours for differentiation of operating conditiong

If the surtounding illumination mj

Labels should be consistently placed relative to instruments, etc ,
duyrable material, bearing clear and indelible letters and numbers

and glare

otect an indicator light, a suitabl

[N

distinguishable an|

[¢]

Electrical control equipment should not be installed in the same panel or cabinet ds
equipment employing a hydraulic medium or pipelines carrying water, oil or steam unless
effective means have been provided in order to piotect the electiical control equipment in
case of leakage

Through-runs of pipelines carrying hydraulic mediums, water, oil or steam should be
avoided in control rooms
Isolation of control rooms

Deckheads and bulkheads of control rooms should be made sufficiently waterproof to
prevent seepage of water, oil, etc, into the compartment
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Toute entiée de cbles ou tuyautages dans les salles de conduite devrait étre convenable-
ment obstruée pour éviter que de la vapeur ou de I'air chargé d’huile ne s’introduise dans le
local

59 Protection contre la condensation

Toutes dispositions devraient étre prises, autant que possible, pour éviter la condensation
dans les enveloppes des équipements

60 Protection pendant la période d’installation

Les équipements de conduite devraient étre bien protégés pendant la période d’installa-
tion, pour éviter des dégradations provenant des opérations de soudure, de calfatage, de

peinture et d autres operations dommageables similaires

APPAREILS DE MESURE

61 Similarité des instruments

vraient avoil

par exemple
des aiguilles

eviaient étre

des séquences automatiques de commande deviaignt, de préfé-
séquentielles de I'opération et indiquer si le programipe séquentiel

COMMANDES

66 Direction du mouvement

Lorsque cela est applicable, le mouvement des dispositifs de commande, déterminé par
rapport a une personne faisant face a ces dispositifs, devrait étre comme suit

Pour une augmentation de la valeur de la grandeur mesurée

— «vers la droite»
ou
— «veis le haut»
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All cable and pipe entries into control rooms should be suitably filled to prevent steam or
oil-laden air being drawn into the compartment

59 Protection from condensation

As far as practicable, arrangements should be made to prevent condensation in enclosures

60 Protection during installing period

Control equipment should be well protected during the installing period to prevent damage

from welding, caulking, painting and similar injurious ope1ations

MEASURIN

61 Instrument similarity

62 Direction of scale values
Scale values should have a metkKodics rom left to right, fiofn
bpttom to top, ot clockwise
63 Stale division

64 Alutomatic s@

S¢

65 C

CONTROL$

npmbering and scale breakdown

%)
=
o]
=R
(=
o
o

ke
=~
&,

G INSTRUMENTS

Instruments measuring the same o1 similar quantities should hg igl

Where possible, scales\equiving elabugate interpplation should be avoided

o

66 Direction of motion

Where applicable, the motion of controls, determined by a person facing the control

device, should be as follows

For an increase in the value of the measured quantity a direction of motion

“to the right”
or
“upwards”’
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ou
— «vers Pavant»

ou, lorsque le mouvement est principalement considéré comme une rotation,
— «dans le sens des aiguilles d’une montre»

Pour plus de détails, voir la Publication 54 de la CEI Recommandations concernant la
normalisation du sens de mouvement des o1ganes de manceuvre et les lampes indicatrices de

disjoncteurs

67 Leviers de commande

Les leviers de commande, manettes et boutons-poussoirs devraient étre aisés 2 manipuler

Y ££ YO 4 + | M 4 L% 2 .
LIS CHTUTLS HITPUTTAIIT ATC UL VEAITTIU Pad TLHITTICLASS ATt

Les mouvements devraient étre limités par des arréts mécani

Si nécessaire, une protection contre des manipulations
place

68 Identification

SYSTEMES D’ALARMES

69 Audibilité

ion d’une alarme sonore ne devrait pas empécher cette méme alar
nner sur un nouveau défaut

71 Alarmes visuelles

étre mise en

er difféientes
maniére que
particuliere

il de I'opéra-

¢pérables au-dessus du niveau de bruit ambian et parmi les

étre ajoutée

n place, mais

ne sonore de

Les caractéristiques des alarmes visuelles deviaient indiquer au minimum

— la situation d’alarme,
— Tlacquittement de I’alarme,
- la disparition du défaut

72 Mémoire d’alarme

L’indication d’un défaut devrait étre conservée jusqu’a ce que soit exécuté 'acquittement

cortespondant
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