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I

Rdvision de Ia pr6sente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam.

ment revu par la Commission afin d'assurer qu'il refldte bien l'6tat
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs d ce travail de rdvision, A l'€tablisse-

ment des 6ditions rdvisdes et aux mises ir jour peuvent 6tre obtenus

auprds des Comitds nationaux de la CEI et en consultant les docu-

ments cidessous:

O Bulletin de Ia CEI

O Rapport d'activit6 de la CEI

Publi6 annuellement

O Catalogue des publications de la CEI

Publid annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie g6n€rale, le lecteur se

reportera i Ia Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I.), qui est 6tablie sous forme de

chapitres sdpar6s traitant chacun d'un sujet d6fini, l'Index
g6n6ral dtant publi6 sdpardment. Des ddtails complets sur le
V.E.L peuvent 6tre obtenus sur demande.

Les termes et ddfinitions figurant dans la pr€sente publication

ont €td soit repris du V.E.I., soit sp6cifiquement approuvds aux

fins de cette publication,

Symboles graphiques et litt6raux

Pour les symboles graphiques, symboles litt6raux et signes

d'usage gdndral approuvds par la CEI, le lecteur consultera:

- Ia Publication 2'l de la CEI: Symboles littdraux i utiliser
en 6lectrotechnique;

- la Publication 117 de la CEI: Symboles graphiques recon-
mand€s.

Les symboles et signes contenus dans la pr6sente publication
ont 6te soit repris des Publications 27 ou ll7 de la CEI, soit
sp€cifiquement approuvds aux fins de cette publication,

Autres publications de la C E I 6tablies par le m6me

Comit6 d'Etuiles

L'attention du lecteur est attirde sur la page 3 de la couverture,
qui dnumdre les autres publications de la CEI pr6par6es par le
Comitd d'Etudes qui a dtabli la prdsente publication.

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

O IEC Bulletin

C Report on IEC Activities

Published yearly

O Catalogue of IEC Publications

Published yearly

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC Publi-
cation 50: International Electrotechnical Vocabulary (LE.V.),
which is issued in the forrn of separate chapters each dealing
with a specific field, the General Index being published as a
separate booklet, Full details of the I.E.V. will be supplied on
request.

The terms and definitions contained in the present publication
lrave either been taken from the I.E.V. or have been specifically
approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

- IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

IEC Publication 117: Recommended graphical symbols,

The symbols and signs contained in the present publication
lrave either been taken frorn IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Other I E C publications prepareal by the same

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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CoMMIS SIoN ETBcTRoTECHNIQUE INTERNATIoNALE

INSTALLATIONS nr,nCrnrQUES A gOnO DES NAVIRES

502' partie : Caract6ristiques sp6ciales - Navires-citernes

pnElrrasurr

l) Les ddcisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pr6par6s par des Comit6s d'Etudes
otr sont repr6sent6s tous les Comit6s nationaux s'intdressant ir ces questions, expriment dans ta ptus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examin6s.

2) Ces ddcisions constituent des recommandations internationales et sont agr€ees cofirme telles par les Comit6s nationaux.

3) Dans le but d'encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veu que tous les Comit6s nationaux adoptent
dans leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure oir les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la rdgle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, 6tre indiqude en termes clairs dans cette dernidre.

PREFACE

La prdsente norme a 6te 6tablie par le Comit6 d'Etudes no 18 de la CEI: Installations dlectriques d bord des navires.
Elle constitue une des parties de la Publication 92 dela CEI, qui traite des installations 6lectriques i bord des navires.
La premidre €dition de cette publication fut publide en 1952.

Une deuxieme ddition se compose de six parties; elle fut publiee en 1964 @ublication 92-l) et en 1965 (publications 92-2,
92-3, 92-4, 92-5 et 92-6).

Cette troisidme ddition annule et remplace la deuxidme 6dition, ir l'exception du chapitre X de la publication 92-3: Troisieme
partie: CAbles (construction, essais et installation), qui est b 1'6tude, (Veuillez consulter la dernidre 6oition du Catalogue
des publications.)

La s6rie se compose des publications suivantes:

Publications no8 92-101: Installations dlectriques d bord des navires,
10Ie partie: D6finitions et prescriptions g6n6rales.

92-201: 20le partie: Conception des systdmes _ G6n€ra1it6s.
92-202: 202e pafiie: Conception des systdmes _ protection.
92-301: 301e partie: Mat6riel - G6n6ratrices et moteurs.
92-302: 302e partie: Matdriel - Ensembles d'appareillage.
92-303: 303e partie: Matdriel - Transformateurs de puissance.
92-304: 304e partie: Mat6riel - Convertisseurs d semiconducteurs.
92-305: 305e partie: Matdriel - Batteries d,accumulateurs.
92-306: 306e partie: Matdriel - Luminaires et appareillages d'installation.
92-307i 307e partie: Matdriel - Appareils de chauffage et de cuisson.
92-352: 352e paftie: Choix et pose des cAbles pour rdseaux d'alimentation ir basse tension.
92-373:373epattie: CAbles de tdldcommunication et cdbles pour frdquences radio6lectriques pour

utilisation i bord des navires - Cdbles souples coaxiaux utilis€s blord des
navires.

92'374: 374e paxtiei Cdbles de t6lecommunication et cAbles pour fr6quences radio6lectriques pour
utilisation d bord des navires - CAbles tdl6phoniques pour services de commu-
nications non essentielles.

92'375:. 375e partie: Cdbles de tdldcommunication et cdbles pour frdquences radio6lectriques pour
utilisation d bord des navires - CAbles pour communications, commandes et
mesures, d'usage g6ndral.

92-401: 401e partie: Installation et essais apres achdvement.
92-5O1: 501e partie: Caractdristiques speciales - Installation de propulsion 6lectrique.
92-502: 502e partie: Caractdristiques speciales - Navires-citernes.
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5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 502: Special features - Tankers

FOREWORD

l) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

National Committees traiing a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with'

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt

the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated

in the latter.

PREFACE

This standard has been preparecl by IEC Technical Committee No, 18: Electrical Installations in Ships'

It forms a part of IEC Publication 92, which deals with electrical installations in ships.

The first edition of this publication was published in 1957.

A second edition consisted ofsix parts and was pubhshed in1964 (Publication 92-l) andin 1965 (Publications 92-2,92-3'

92-4,92-5 and92-6).

This third edition supersedes the second eclition with the exception of Chapter X of Publication.g,2-3: Part 3:Cables

("orrrt.u.tion, testing ani installation), which is under consideration. (Please see therefore the latest edition of the catalogue

of Publications.)

The series consists of the following publications:

Publications Nos. 92-101 : Electrical Installations in Ships'
Part 101 : Definitions and General Requirements.

Part 201: System Design - General.
Part 202l. System Design - Protection.
Part 301 : Equipment - Generators and Motors'
Part 302: Equipment - Switchgear and Controlgear Assemblies.

Part 303: Equipment - Transformers for Power and Lighting'
Part 304: Equipment - Semiconductor Convertors.
Part 305: Equipment - Accumulator (storage) Batteries.

Part 306: Equipment - Luminaires and Accessories.

Part 307: Equipment - Heating and Cooking Appliances.

Patt 352: Choice and Installation of cables for Low-voltage Power Systems.
part373t Shipboard Telecommunication cables and Radio-frequency cables - ship'

board Flexible Coaxial Cables.

92-201:
92-202:
92-301,:
92-302:
92-303:
92-304:
92-305:
92-306:
92-307:
92-352:
92-373:

92-374:

92-375..

92-401,:

92-501
92-502

Part 374:

Part 375:

Part 401:
Part 501:
Part 502t

shipboard Telecommunication cables and Radio-frequency cables - Telephone

Cables for Non-essential Communication Services.

Shipboard Telecommunication cables and Radio-frequency cables - General

Instrumentation, Control and Communication Cables.

Installation and Test of Completed Installation.
Special Features - Electric Propulsion Plant.
Special Featules - Tankers.
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-6-
92-503:' 503e partie: Caract6ristiques speciales - Reseaux d'alimentation en courant alternatif aux

tensions sup6rieures b I kV etinfdrieures ou 6gales er 1l kV.
92-504t 504e partie: Caract6ristiques speciales - Conduite et instrumentation.
92-504A: Preririer compl6ment b la Publication 92-SO4 (1974)

Caract6ristiques speciales - Conduite et instrumentation
Annexes - Installations particulidres de conduite et d'instrumentation.

92-505: 505e partie: Caract6ristiques sp€ciales - Unites mobiles pour Ia recherche pdtrolidre en mer.

Des projets relatifs i la 502e partie furent discut6s lors de la r6union tenue b Moscou enl,977 et furent achevds lors de la
r6union tenue ir Florence en 1978. A la suite de cette dernidre r6union, le projet, document l8@ureau Central)476,fut soumis
b l'approbation des comitds nationaux suivant la Rdgle des six Mois en juillet 1979.

Les Comit€s nationaux des pays ci-aprds se sont prononc6s explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (Rdpublique d')
Allemagne
Australie
BeQique
Bulgarie
Canada

Danemark
Egypte
Etats-Unis d'Am6rique
Israiil
Italie

Japon
Pays-Bas
Pologae
Royagme-Uni
SuOde

Autres publications de Ia C E I citCes dans la prisente norme :

Publications nos 79: Mat6riel 6lectrique pour atmosphdres explosives.
92-101 : D6finitions et prescriptions g6n6rales.
92-2Ol:, Conception des systdmes - G6n€ralit€s.
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-7 -
92-503: Part503: special Features - A.C. supply systems with voltages in the Range Above

I kV uP to and Including 1I kV'
92-504:, Part 504: Speciaf Features - Control and Instrumentation'
gi-sOqA.t First Supplement to Publication 92-504 (197 4)

'-special 
Features - Control and Instrumentation

Appendices_SpecificControlandlnstrumentationlnstallations.
92-505: Part 505: Special Features - Mobile Offshore Drilling Units'

Drafts for part 5;zwere discussed at the meeting held in Mosco w in 1977 and completed at the meeting held in Florence

in 1978. As a result of the latter meeting, the draft, Docri*J isiC""ttal Office)476, was submitted to the National Committees

for approval under the Six Months' Rule in July 1979'

The National Committees of the following countries voted explicitly.in favour of publication:

Austrata
Belgium
Bulgaria
Canada
Denmark
Egvpt

Germany
Israel
Italy
Japan
Netherlands

Poland
South Africa (RoPublic of)
Sweden
United Kingdom
United States of America

Other IEC publications quoted in this standard:

publications Nos. 79: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres.
gLl1l: Definitions and General Requirements'

92-201: SYstem Design - General'

I

It
I

I

I

I

I

I

F
l-
i

i

I
I

i
I

I

I

I

I

l

l

I
I

l

i

I

I

I
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INSTALLATIONS NT,NCTNTQUES A NONO DES NAVIRES

502" partie : caract6ristiques sp6ciales - Navires-citernes

AVANT.PROPOS

La Publication 92 de la C E I : Installations 6lectriques i bord des navires, comprend une s6rie de normes
internationales pour les installations dlectriques d bord des navires pour la navigation maritime, incor-
porant les rdgles de bonne pratique et coordonnant entre elles, dans la mesure du possible, les prescriptions
existantes.

Ces normes constituent un code pour I'interpr6tation pratique et I'amplification des dispositions de la
convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, un guide pour l'6tablissement
des futures r6glementations susceptibles d'€tre r6dig6es et un expos6 de la pratiquJ en vigueur destind
aux propri6taires de navires, aux constructeurs de navires et aux organismes compJtents.

1. Domaine d'application

Cette norme est applicable, sauf mention contraire, d tous les types de navires-citernes d6finis au
paragraphe 2.1 et indique les conditions g6ndrales et aussi les conditions particulidres pour chaque
type de navire-citerne stipul6 dans les articles 4 iL17. Les lrescriptions figurant dans les autres articles
de la Publication 92 de la CEI: Installations 6lectriques d boro des navires, sont 6galement appli-
cables aux navires-citernes, sauf exception mentionn6e dans la pr6sente norme.

2. D6finitions

2.1 Navire-citerne

Un navire de charge de mer construit ou adapt6 pour le transport en vrac de cargaisons liquides
de nature inflammable. Suivant la nature de la cargaison, les types ci-aprds de navires-citernes sonti consid6rer:

Type A - Pdtroliers pour le transport en vrac de cargaisons d'hydrocarbures ayant un point
d'6clair (essai en coupelle ferm6e) infdrieur ou 6gal e 60.C.

Type B - P6troliers pour le transport en vrac de cargaisonsd'hydrocarburesayantunpointd'6clair
(essai en coupelle ferm6e) sup6rieur d 60 .C.

Type C - Navires-citernes pour le transport en vrac de cargaisons de gaz naturel liqu6fi6 ou de gaz
de p6trole 1iqu6fi6.

Type D - Navires-citernes pour le transport en vrac d'autres cargaisons liquides inflammables.

Zones dangereuses d bord des navires-citernes

Les zones of I'on peut normalement estimer que des vapeurs ou des gazinflammables ou explosifs
peuvent s'accumuler. Les zones concern6es dans le cas particulier des quatre types de navires-citernes
prdcit6s font l'objet des articles 4 d. 17 de Ia prdsente publication

Les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s ne contenant aucune source de danger mais ayant une
ouverture donnant dans une zone dangereuse sur un pont ddcouvert doivent 6tre consid6r6s comme
dangereux, d moins que chacune des conditions suivantes ne soit remplie:

))
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 502: Special features - Tankers

INTRODUCTION

IEC publication 92: Electrical Installations in Ships, forms a series of international standards for

electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far as possible

existing rules.

These standards form a code of practical interpretation and amplification of the requirements of the

International Convention on Safety of Life at Sei a guide for future regulations which may be prepared

and a staternent of practice for use by shipowners, shipbuilders and appropriate organizations'

1. Scope

This standard is applicable, unless otherwise indicated, to all types of tankers defined in Sub-clause

2.1 andstates general conditions and also particular conditions for each type oftanker as stipulated

in Clauses 4 to li.The requirements in other clauses of I E C Publication 92: F,lectrical fnstallations

in ships, also apply to tankers, unless otherwise mentioned in this standard.

2. Definitions

2.1 Tanker

A sea-going cargo ship constructed or adapted for the cartiage in bulk of liquid cargoes of a

flammable nature. According to the nature of thp cargo, the following types of tankers are considered:

Type A - oil tankers for the carriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test) not

exceeding 60 oC.

Type B - oil tankers for the carriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test) in

excess of 60 oC.

Type c - Tankers for the carriage in bulk of liquefied natural gas (LNG) or of liquefied petroleum

gas (LPG)'

Type D - Tankers for the carriage in bulk of other flammable liquid cargoes'

2.2 Hazerdous areas in tankers

Areas where flammable or explosive vapours or gases may normally be expected to accumulate'

The areas concerned in the particular cases ofthe above four types oftankers are given in Clauses 4

to 17 of this Publication.

Enclosed or semi-enclosed spaces which do not contain a source of hazard but which have openings

into a hazardous area on open decks shall be considered as hazardous unless all of the following

conditions are met:
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a) L'accd,s ir ces espaces se fait par un sas.

6) Ils sont maintenus ir une surpression par rapport h.la zone dangereuse ext6rieure.

c) La surpression relative ou la circulation d'air sont surveill6es en permanence et des dispositions
sont prises pour provoquer, en cas d'arr6t de la ventilation, le ddclenchement d'une alarme sonore
et visuelle et la coupure automatique, au besoin avec une temporisation convenable, de l,alimen-
tation dlectrique de tout matdriel qui n'est pas d'un type certifi6 de s6curit6. Toutefois, les appa-
reils dont l'arrot ponrrait cr6er un danger suppl6mentaire ne seront pas coup6s.

d) Tofi mat6rieldlectrique appel6 i. fonctionner aprds un arr6t de la ventilation doit 6tre d,un type
certifid de sdcurit6.

e) La mise sous tension des appareils non de type certifi6 de s6curit6 ne devra 6tre possible qu,aprds
r6tablissement d'une atmosphdre non dangereuse dans l'espace, par exemple par un renouvelle-
ment d'air au moins 6gal i 10 fois le volume de l,espace.

2.3 Matdriels certifids de sdcuritd

Lorsque r6f6rence est faite dans ce qui suit d un < mat6riel certifi6 de s6curit6 >, il faut entendre
par ld un mat6riel 6lectrique pour lequel des garanties satisfaisantes sont fournies aux autorit6s
comp6tentes au sujet de la sdcurit6 de leur fonctionnement dans l'atmosphdre inflammable consid6r6e.

Notes I ' - Les moteurs dlectriques des ventilateurs seront plac6s ir I'exterieru des condlits de ventilation. Les venti-lateurs ne doivent pas €tre une cause possible d'inflammation des vapeurs dans l,espace ventil6 ou dansle systdme de ventilation associ6. Les ventilateurs et 1es conduits de ventilation, uu niu.u,, du ventilateur,
desservant des zones dangereuses doivent 6tre construits de fagon ir 6viter ia production d'6tince11es,, ce qui implique:

- des rotors ou logements de construction non m€ta1lique, 1es mesures ndcessaires 6tant prises pour
6liminer l'€lectricit6 statique, ou

- des rotors et logements en mat6riaux non ferreux, ou

- des rotors et loge'rents en acier austdnitique (acier inoxydable), et

- une distance entre rotors et logements suffisante poui 6vit"i-tout contact m6me en cas de paliers
ddfectueux.

Toute combinaison d'un composant fixe ou rotatif en alliage ir base d'alurninium ou de magn6sium etd'un composant fixe ott rotatif en tnatdriau ferreux, ind6pendamment du jeu des pales, doit €tre consid6r6e
comme une source possible de production d'6tincelles et ne doit pas 6tre utilisee pour ces applications.

2'-- un sas ne doit 6tre permis gu'entre une zone dangereuse sur les ponts ddcouverts et une zone non
dangereuse; un tel sas doit 6tre muni de deux portes en acier etarrches aux gaz.

- Les portes doivent 0tre ir fermeture automatique et n'avoir aucun dispositif porir les maintenir ouvertes.
- Le sas doit avoir une ventilation mdcanique assurde au ddpart diune zone non dangereuse et 6tre

maintenu ir une surpression par rapport d la zone dangereuse s-ur le pont ddcouvert, maisli une pression
infdrieure d celle de l,espace prot6g€.

Notes 1' - De telles garanties doivent €tre fournies sous la forme de certificats d'essais d6livr6s par des institutions
inddpendantes et competentes, et 6tablis sur des bases au moins dquivalentes i Ia publication 79 de laCEI: Matdriel €lectrique pour atmosphdres explosives.

2' - Lors du choix des diff6rents types de matdriels certifids de s6curit6 d utiliser ponr les diff6rentes applica-tions, il doit 6tre attach' une attention spdciale aux conditions d'exploitation particulidres tr bord d,unnavire ainsi qu'aux impdratifs concernant la maintenance; en particulier, l'6quipement ne doit pas n6ces-siter de fr6quentes op6rations d,entretien.

Les types de mat6riels certifi6s de sdcurit6 mentionnds ci-aprds peuvent etre pris en consid6ration.

a) Luminaires

- d surpression interne (par exemple d entrainement par air ou par mise en surpression d,air
ot de gaz inerte en rdgime statique);

- antid6flagrants;

- d s6curit6 augment6e (de type < e >).
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2.3

a,) Access is by means of an air-lock.

b) They are maintain ed at an oYerpressure relative to the external hazardous area'

c) Therelative overpressure or air flow is continuously monitored and so arranged that in the event

of ventilation I'ailure an audible and visual alarm is given and the electrical supply to all equipment

not of certifled safe-type is automatically disconnected after a reasonable time delay, if necessary'

Equipmelt, the shut-down of which could introduce a greater hazard, shall not be disconnected'

d) Any electrical equipment required to operate when ventilation has failed is to be of a certified

safe-type.

e) Means are to be provided to ensure that electrical equipment other than of certified safe-type

cannot be energized until the atmosphere within the space is made safe, e'g' by air renewal of at

least 10 times the capacity of the space'

Notes L- Electric motors driving fans shall be placed outside the ventilation ducts. Ventilation fans shall not produce

a source of uup*. ig'nition in either the ventilated space or the ventilation system associated with the

space. Ventilati,on fani and fan ducts, at the level of the fan, for hazardous areas shall be of non-sparking

construction defined as having:

- impellers or housing of non-metallic construction, due regard being paid to the elimination of static

electricitY, or

- impellers and housing of non-ferrous materials, or

- impellers and housing of austenitic (stainless) steel, and

- clearance between impellers and housings sufficieni to prevent contact in the event of bearing failtrre'

Any combination of an aluminiurn or magnesium a1loy fixed or rotating component and- a-ferrous fixed

or rotating .o.por"r"nr, regardless ol tip ci-earance, is clnsidered a sparking hazard and shall not be used

. in these Places'

2. - - An air-lock shall only be permitted between a hazardous area on the open deck and a non-hazardous

area and shall be provided with two gas-tight steel doors'

-Thedoorsshallbeself-closingandwitholttanyholdingbackarrangements'
- The ui'-loJ-rp*" ,rrutt t" riechanically ventilated from a normally safe area and maintained at an

overpressure io the hazardous area on ih" op.n weather deck but at less than that of the space being

Protected.

Certffied safe-type of equiPment

When reference is made hereafter to equipmeni of a "certified safe-type", it means electrical

equipment for which satisfactory guarantees are furnished to the relevant authorities concerning

the safety of its operation in the flammable atmosphere concerned.

Notes l.- Such guarantees are to be supplied in the form oftest certificates issued by independent and competent

institutions and established on a basis at least equivalent to IEC Publication ?9: Electrical Apparatus

for ExPlosive Gas AtmosPheres'

2. - Inchoosing the varions types of certified safe-type of equipment to be used for the various applications,

consideration sh"ili" gi"* to the particulut 
"otrditiotrJon 

board a ship, to the necessity ofsatisfactory

maintenance unJ to ttt" necessity that the equipment shall not require frequent maintenance'

such types of certified safe-type of equipment as mentioned below may be cohsidered'

a) Luminaires

- 
pressurized type (i.e. air driven or pressurized by means of air or inert gas);

- flameproof tYPe;

- increased-safety type (type "e").
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b) Boites de raccordement

- i s6curit6 augmentde (type < e >>) avec remprissage par un compound;

- antid6flagrants.

c) Mutdriel de commande, d'instrumentation et de tLldcommunication

- d s6curit6 intrinsdque.

d) Moteurs

- d s6curit6 augment6e avec une enveloppe antid6flagrante;

- du type pressuris6 pat air, gazinerte ou eau;

- antid6flagrants;

- d s6curit6 augment6e (type < e >).
Note' - En fonction de leur emplacement, si ndcessaire, ces moteurs doivent avoir un degr6 de protection d,enveloppeIP 56 conforme b la Publicationg2-201 de la CEI: Conception des systdmes - G6n6ralit6s.
e) Tous les appareils ou circuits de mesure, cle contr6le, de commande d Cistance ou de transmission

(y compris les appareils radio portatifs)

- d s6curit6 intrinsdque.

f) Lampes portatives

- d s6curit6 intrinsdque, ou antid6flagrantes, ou d s6curit6 augment6e (type < e >), dans chaque
cas avec une alimentation autonome; 

'- - \-J r - - " /' -v

- d entrainement par air avec une enveloppe en surpression.
Note, - Des dispositions particulidres aux matdriels certifi€s de s6curit6 sont donn€es dans l,annexe A d la pr6sente

publication.

3. G6n6ralit6s

3.1 Systdme d'alimentation pour le service du navire

Voir la Publication g2-201de la C E I. Les systdmes mis d la masse, avec ou sans retour par la coque,
ne sont pas autoris6s. (Voir aussi I'article 3.5.2.)

3.2 Centrale de bord et distribution

La station g6n6ratrice, les tableaux et les batteries d'accumulateurs doivent 6tre s6par6s des citernes
de cargaison par des cofferdams ou par des espaces dquivalents, et des chambres dL pompes de car-
gaison par des cloisons 6tanches aux hydrocarbures et aux gaz.

3.3 Cdblage

Voir 6galement les Publications 92-35x et92-37x de Ia CEI. Ces publications contiennent des
prescriptions concernant la construction, Ies essais et I'installation de cables.

3'3'l Sauf exception pr6vue dans la pr6sente publication, aucun cAble 6lectrique ne doit €tre installd
dans les zones dangereuses s'il n'est pas associ6 ir un circuit i sdcuritd intrinsdque.

3'3.2 Tous les cAbles install6s dans des zones dangereuses doivent 6tre prot6g6s par au moins un des
rev6tements suivants:

a) Gaine imperm6able non mdtallique avec de plus un revEtement m6tallique tress6 ou autre pour
la surveillance de f isolement et la protection m6canique.

b) Gaine de plomb compl6t6e d'une protection m6canique suppl6mentaire, par exemple une armure
tressde ou une gaine non m6tallique 6tanche.

cJ Revdtement de cuivre ou d'acier inoxydable (seulement pour les c6bles i isolement min6ral). Des
cdbles d isolement min6ral avec gaine d'aluminium peuvent 6tre pris en considdration pour des
applications sp6ciales, par exemple dans les citernes de cargaison des navires pour le transport
de gaz liqu6fi6.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

09
2-5

02
:19

80

https://iecnorm.com/api/?name=eabb2e4423f3b6379d2ade9d4efa261c


-13-
b) Branch connection boxes

- increased-safety type (type "e") with a suitable compound filling;

- flameproof tYPe.

c) Control snd instrumentation and telecommunication equipment

- intrinsically safe-tyPe.

d) Motors

- increased-safety type with flameproof enclosure;

- pressurized type (by means of air, inert gas or water);

- flameproof type;

- increased-safety type (type o'e").

Note. 
-Dependent 

upon their location, where necessary, motors shall have a degree of protection of enclosure

of ip 56 in accordance with IEC Publicati on 92-201:. System Design - General.

e) Any measuring, monitoring, remote control or communication qpparqtus or circuit (including portable

radios)

- intrinsically safe-tYPe.

f) Portable lamps

intrinsically safe, or flameproof, or increased-safety type (type "e"), each with self-contained

battery;

- air-driven type with pressurized enclosure.

Note. -particular 
conditions for certified safe-type of equipment are given in Appendix A to this publication'

3. General

3.1 Ship's service systems oJ'supply

See I E C publication 92-201, Any earthed system with or without hull return shall not be permitted

(see also Sub-clause 3'5.2).

3.2 Power supply and distribution

The generating plant, switchboards and batteries shall be separated from cargo tanks by cofferdams

or equivalent spaces and from cargo pump-rooms by oil-tight and gas-tight bulkheads.

3.3 l4tiring

See also I E C Publications 92-35x and 92-37x.These publications contain requirements concerning

cable construction, cable testing and cable installation.

3.3.1 Unless otherwise mentioned in this publication, or when associated with intrinsically safe circuits,

electric wiring shall not be installed in hazardous areas.

3.3.2 Alt cables installed in hazardous areas shall be sheathed with at least one of the following:

a) A non-metallic impervious sheath in combination with braiding or other metallic covering for

earth detection and mechanical proiection.

b) Leadsheath plus further mechanical protection, e.g. armour braiding or non-metallic impervious

sheath.

c.) Copper or stainless steel sheath (for mineral-insulated cables only). Aluminium sheathed mineral-

ilsulated cables may be considered for special applications, e.g. in cargo tanks of liquified gas

carriers.
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3.3'3 Toutes les gaines m6talliques de protection des cAbles de force et d'6clairage, passant dans une zone

dangereuse, ou raccord6es d des 6quipements situ6s tlans de telles zones, doivent €tre mises i la masse
au moins i chaque extr6mit6.

3.3.4 Lorsqu'on peut craindre la corrosion, une gaine anticorrosion imperm6able et non m6tallique doit
6tre appliqu6e sur 1a gaine m6tallique ou I'armure des cAbles.

3.3.5 Les cAbles installds sur le pont ou sur les passavants doivent 6tre prot6g6s contre les dommages
m6caniques. Les cAbles et les supports de protection doivent 6tre install6s de manidre d 6viter les
efforts de traction et les frottements et d permettre I'expansion ou le travail de la structure. Lorsqu'il
y a des lyres d'expansion, celles-ci doivent 6tre accessibles pour I'entretien.

3.3'6 Les cAbles install6s dans les chambres des pornpes doivent 6tre convenablernent prot6g6s contre les
dommages m6caniques.

3.3.7 Les c6bles associ6s aux circuits d s6curit6 intrinsdque doivent 6tre utilis6s uniquement pour de tels
circuits; et 6tre s6par6s d'autres cAbles comportant des circuits qui ne sont pas d s6curit6 intrinsdque
(c'est-d-dire qu'ils ne seront pas pos6s dans un m6me faisceau de cAbles ou dans un m6me conduit,
ou fix6s sous le m6me collier). De plus, il est recommand6 que ces cAbles soient utilis6s pour un seul
circuit de s6curit6 intrinsdque,

Note.- Toutes dispositions doivent €tre prises lors du choix des cdbles et lors de ieur instaltation pour 6viter que
les caract6ristiques de s6curit6 intrinsdque ne soient rendues inefficaces par des phdnomdnes d,induction.

3.4 Lampes portatives

Aucune lampe portative autre que celles certifi6es de s6curit6 ne doit Otre utilis6e dans les zones
dangereuses; de plus, aucune lampe portative aliment6e par cAble ne doit €tre utilisde dans ces zones
et les cAbles souples utilis6s pour de telles lampes ne doivent en aucun cas traverser ces zones.

3.5

3.5.I

Divers

Surveillance de l'isolement

Un ou plusieurs dispositifs de surveillance permanente de l'isolement des systdmes de distribution
devront 6tre install6s de manidre d signaler par une alarme sonore et visuelle toute baisse anormale
du niveau d'isolement; ce contr6le doit porter sur tous les circuits raccord6s 2r des appareils install6s
dans des zones dangereuses ou passant dans ces zones.

3.5.2 Courqnts de coque

Ne sont pas consid6r6s comme interdits par I'application du paragraphe 3.1 les courants de coque
pouvant provenir:

- de I'utilisation de systdmes de protection par anodes consommables ou de systdmes de protection
ir courant impos6 utilis6s uniquement pour la protection ext6rieure de la coque;

- de dispositifs mis d la masse, d'extension limitde et localis6e tels que, par exemple, les systdmes
de d6marrage et d'allumage de machines ?r combustion interne;

- de dispositifs de contr6le de I'isolement, d condition que le courant de circulation n'excdde pas,
dans le cas le plus d6favorable, 30 mA;

- de la mise d la coque du neutre de r6seaux de distribution 6lectrique de tension sup6rieure d
I kV, d condition qu'aucun courant de coque 6ventuel ne puisse traverser une des zones dangereuses
d6finies dans cette publication.
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3.3.3 All metallic protective coverings of power and lighting cables passing through ahazatdous atea'

or connected to equipment in such an atea, shall be earthed at least at each end'

3.3.4 Where corrosion may be expected, a non-metallic impervious sheath shall be applied over metallic

sheaths or armour of cables for corrosion protection'

3.3.5 Cables installed on deck or on fore and aft gangways shall be protected against mechanical damage'

Cables and protective supports shall be so installed as to avoid strain or chafing and due allowance

made for expansion or working of the structure. When expansion bends are fitted, they shall be

accessible for maintenance.

3.3.6 Cables installed in pump-rooms shall be suitably protected against mechanical damage'

3.3.7 Cables associated with intrinsically safe circuits shall be used only for such circuits and be separated

from other cables containing non-intrinsically safe circuits (e.g. not laid together in the same cable

bundle or pipe and secured by the same flxing clip). It is in addition recommended that such cables

be used for only one intrinsically safe system'

Note. - All necessary steps shall be taken when selecting the types of cables and when installing them to prevent

the intrinsically safe characteristics being jeopardized by induction phenomena'

3.4 Portable lamPs

No portable lamps other than certified safe-type lamps shall be used in hazardous areas; further-

more, no portable lamps fed by cables shall be used in hazardous areas and the flexible cables for

such lamps shall not pass through these areas'

3.5 Miscellaneous

3.5.1 Eartlt detection

A device, or devices, to continuously monitor the insulation resistance of all distribution systems

and to give an audible and visual alarm in the event of abnormally low level of insulation, shall be

installed; these devices shall rnonitor all circuits connected to apparatus in hazardous areas or passing

through such areas.

3.5.2 Hull currents

Hull currents which could arise from the following are not considered as being prohibited by

application of Sub-clause 3.1:

- the use of sacrificial anode protective systerns, or impressed current protective systems for outer

hull Protection onlY;

- limited and locally earthed systems, such as starting and ignition systems of internal combustion

engines;

- insulation level monitoring devices, provided the circulation current does not exceed 30 mA

under the most unfavourable conditions;

- the earthilg of the neutral of power distribution systems of voltages above 1 kV, providing any

possibly resulting current does not flow directly through any of the hazardous areas defined by

this publication.
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SECTION UN _- CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES

AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE A

4. Zones dangereuses

Dans les navires citernes du type A, les zones dangereuses comprennent:

a) les citernes de cargaison;

6) les cofferdams adjacents aux citernes de cargaison;

cJ les chambres des pompes de cargaison;

d) les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s situ6s immddiatenent au-dessus des citernes de car-
gaison (par exemple entreponts) ou ayant des cloisons au-dessus et d la verticale des cloisons des
citernes de cargaison;

e) les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s situ6s imm6diatement au-dessus des chambres des
pompes de cargaison, ou au-dessus des cofferdams verticaux adjacents i des citernes de cargaison,
d moins qu'ils n'en soient s6par6s par un pont 6tanche au gaz et qu'ils soient correctement ven-
til6s m6caniquement;

f) les espaces, autres que des cofferdams adjacents i une citerne de cargaison et situ6s au-dessous du
plafond de celle-ci (par exemple tunnels, passages et cales);

g/ les zones situ6es sur ponts ddcouverts, ou les espaces partiellement ferm6s sur ponts d6couverts
et situ6s d moins de 3 m de tout orifice de citernes de cargaison, de tout ddgagement de gaz ou
de vapeur;

h) les zones situdes sur ponts d6couverts au-dessus des citernes de cargaison, y compris les citernes
lat6rales de ballastage et sur toute la largeur du navire, plus de 3 m en avant et 3 m en arridre et sur
une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont;

j) les compartiments ir manches de chargement;

ft/ les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s ayant une ouverture donnant directement dans l,un
quelconque des espaces ou zones mentionn6s ci-dessus ; pour les exceptions, voir le paragraphe 2.2.

Notes l ' - Dans ce qui pr6cdde, on entend par espace partiellement ferm6, tout espace limit6 par des ponts ou cloisons
dispos6s de manidre qtte les conditions d'a6ration naturelle y soient notablement diffdrentes de ce qg,elles
sont ir 1'ext6rieur.

2' -De grandes quantitds de gaz peuvent 6tre pr6sentes durant le chargement, le ddchargement, 1e ballastage
et durant \e ddgazage par des moyens mdcaniques, et une attention appropri6e doit etie port6. ;;;;;;;qui peuvent rdsulter de la pr6sence de m6langes de gaz ou de vapeur en dehors des zones mentionn6es
ci-dessus; en raison de cette possibiiit6 d'extension dis zones dangereuses, tout 6quipement plac6surles
ponts ou sur les superstructures, qui pourrait €tre utilis6 durant de telles op€rations, par exemple lumi-
naires, treuils, appareils sur les ailerons de passerelle, etc., devra Otre d'un typi ne provoquant en fonction-
nement normal aucune dtincelle, aucun arc ou (( point chaud > et appronv6 pua .in" autorit6 comp6tente,
ou bien 6tre certifid de s6curit6.

3' - Les zones situ6es ir l'avant de la zone considdr6e ir I'article 4l) ci-dessus, qui sont sous le niveau du pont
principal, et qui ont des ouvertures donnant directement sur le pont principal ne sont pas consid6r6es
comme dangereuses si un sas appropri6, h portes d fermeture automatique, esi n-ris en pfu.i 

"i 
si un dispo-

sitif appropri6 de ventilation m6canique est r6alis6, 1'entrde d'air 6tant situ6e 1oin de touie zone dangereuse.

4' - Li, oir le pont des citernes de cargaison continue sur 1e c6td des locaux d'habitation, la d6limitation de Ia
zone consid6r6e ir l'article 4/z/ ci-dessus suppose l'existence d'une barridre contre les dgouitu..s ,l,rn"
hauteur au moins 6gale ir celle du pied de pavois. La zone dangereuse est alors consid6r6e coinme s,6ten-
dant 3 m au-deld de cette barridre.
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SECTION ONE - PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE A TANKERS

4. Hazaftlous areas

In Type A tankers the hazardous areas include:

a) caryo tanks;

6) cofferdams adjoining cargo tanks;

c) cargo pump-rooms;

d) enclosed or semi-enclosed spaqes immediately above cargo tanks (e.g. between decks) or having

bulkheads above and in line with cargo tank bulkheads;

eJ enclosed or semi-enclosed spaces immediately above cargo pump-rooms, or above vertical

cofferdams adjoining cargo tanks, unless separated by a gas-tight deck and suitably mechanically

ventilated;

f) spaces, other than cofferdams, adjoining and below the top of a cargo tank (e'g' trunks, passage-

ways and holds);

g) areas on open deck, or semi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo oil tank

outlet or gas or vapour outlet;

h) arcason open deck over,all cargo tanks (including all ballast tanks within the cargo tank block)

and to the full width of the vessel plus 3 m fore and aft on open deck, up to a height of 2.4 m

above the deck;

j) compartments for cargo hoses;

7,/ enclosed or semi-enclosed spaces having a direct opening into any ofthe spaces or areas mentioned

above; for exceptions see Sub-clause 2.2'

Notes l.-In the foregoing, semi-enclosed spaces shall be considered as spaces limited by decks and/or bulkheads

in such u -uoi", that the naturai conditions of ventilation are sensibly different from those obtained on

open decks.

2.-Large quantities of gas can be present during loading, discharging, ballasting and during gas-freeing

by riechanical meanJand due coniideration shall be given to the dangers likely to arise from gas or vapour

mixtures outside these areas mentioned above. Due to such possible extensions of the hazardous areas'

exposed equipment located on deck or on superstructures_which-could be in use during such operations,

e.g. luminaires, winches, bridge wing upp*ut.tr, etc., shall b-". 9f ? type which ensures absence of sparks

or arcs and of ..hot spois" during no.-ut operation and which is approved by a competent authority

or is of a certified safe tYPe.

j. 
- Areas forward of the areas referred to in Clause 4h) above, which are below the level of the main deck

and which trave a Oir"ci opening into the main deck are not considered hazardous if suitable self-closing

airJock doors are provided u"A, io addition, suitable mechanical ventilation is provided; the air inlet

being remote from any hazardous area.

4. - Where the cargo tank deck continues at the side of the accommodation quarters,, the-axea referred to in

Clause 4h) ribove is based on the assumption that a spillage barrier at least equal in height to the ship's

side boundary bar is provided. In such instances, the h-orizontal distance of the hazardous area is deemed

to extend 3 m beyond the spillage barriqr.
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5. Matdriel 6lectrique dans les zones dangereuses

Il ne doit 6tre install6 dans une zone dangereuse ni mat6riel 6lectrique ni cAblage. Si cela est impos6
par des conditions d'exploitation, les exceptions suivantes peuvent 6tre prises en considdration.

5.1

5.1.1

Cofferdams adjacents aux citernes de cargaison

Appareils 6lectriques de sondage, herm6tiquement ferm6s, les cdbles correspondants 6tant install6s
dans des tuyaux d'acier de forte 6paisseur avec des joints 6tanches aux gaz jusqu'au pont principal.

Lorsque des systdmes de protection cathodique ir courant impos6 sont install6s (protection ext6-
rieure de la coque uniquement) et s'il est n6cessaire que les cdbles traversent des cofferdams, ces cAbles
doivent 6tre install6s dans des conduits d'acier de forte 6paisseur-, avec joints 6tanches aux gaz
jusqu'au pont principal. Des conduits r6sistant d la corrosion et donnant une protection
m6canique satisfaisante devront 6tre utilis6s dans les compartiments pouvant contenir de l,eau de mer,
par exemple les citernes de ballastage pur.

Chambres des pompes de cargaison

Dans les chambres des pompes de cargaison, des dquipements 6lectriques seront install6s comme
au paragraphe 5.1 ci-dessus.

Luminaires certifids de sdcurit6 de type d surpression ou antid6flagrant raccordes i au moins deux
circuits terminaux ind6pendants (voir Ia note). Tous les interrupteurs et dispositifs de protection
correspondants doivent interrompre tous les conducteurs et 6tre install6s dans une roo" r,on dange-
reuse. Les luminaires, les interrupteurs et les dispositifs de protection doivent 6tre convenablement
marqu6s aux fins de rep6rage (voir dgalement l,article 6).

Note.- Cet arrangement permet l'lclairage par un circuit pendant que l'autre circuit est en r6vision.

Lorsqu'il est ndcessaire de faire passer par des entr6es de locaux de pompes de cargaison des cdbles
autres que ceux alimentant les luminaires dans les conditions d6finies au paragraphe 5.2.2 ci-dessus,
ces cAbles doivent 6tre install6s dans des tuyaux d'acier de forte 6paisseur avec joints 6tanches aux
gaz.

5.1.2

5.2

5.2.1

\') )

5.2.3

5.3 Espaces fermds ou partiellement fermds situds immddiatement au-dessus des citernes de cargaison (par
exemple entreponts) ou eyant des cloisons au-dessus et d la verticale des cloisons des citernes de car-
gaison

Espaces fermis ou partiellement fermds situds immddiatement au-dessus des chambres des pompes de
cargaison ou au-dessus de coferdams verticaux adjacents d des citernes de cargaison, d moins qu,ils
n'en soient sdpards par un pont dtanche au gaz et qu'ils ne soient convenablement ventilds

Compartiments d mqnches de chargement

5'3'1 Luminaires certifl6s de s6curit6 comme a\ parugraphe 2.3a). Tous les interrupteurs et dispositifs
de protection correspondants doivent interrompre tous les conducteurs et 6tre install6s dans une
zone non dangereuse. Les luminaires, les interrupteurs et les dispositifs de protection doivent 6tre
convenablement marqu6s aux fins de rep6rage.

5.3.2 CAbles de passage.

5,4 Espaces, autres que des cofferdams, adjacents d une citerne de cargaison et situds au-dessous du plafond
de celle-ci (par exemple: tunnels, passages et cales)

5.4.1 Appareils dlectriques install6s comme incliqud au paragraphe 5.1 ci-dessus.
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5. Electrical equipment in hazardous areas

Electrical equipment and wiring shall not be installed in any hazardous area' If essential for

operational purposes, the following exceptions may be considered'

Coffirdams sdioining cargo tanks

Electric depth-sounding devices hermetically enclosed, with cables installed in heavy gauge steel

pipes with gas-tight joints up to the main deck'

Where impressed current cathodic protection systems are fitted (external hull protection only) and

ifit is necessary for the cables to pass through cofferdams, these cables shall be installed in heavy gauge

steel pipes with gas-tight joints up to the main deck. corrosion-resistant pipes, giving adequate

me"huni"al protection, shall be used in compartments which might be filled with sea water' e'g'

permanent ballast tanks.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.2.r Electrical devices in cargo pump-Iooms shall be installed as in sub-clause 5'1 above

5.2.2 Certified safe-type luminaires of the pressurized type or flameproof type arranged on at least two

independent finaf sub-circuits (see note). All switches and protective devices are to interrupt all

poles or phases and are to be located in a non-hazardous area' The luminaires, switches and protective

devices shall be suitably labelled for identification purposes (see also Clause 6)'

Note. 
-This 

arrangement permits light from one circuit to be retained while maintenance is carried out on the other'

5.2.3 Where it is necessary for cables other than those supplying the luminaires, as provided in Sub-

clause 5.2.2 above, to pass thrpugh cargo pump-Ioom entrances, they shall be installed in heavy

gauge steel pipes with gas-tight joints'

5.3 Enclosed or semi-enclosed spaces immediately above cargo tanks (e'g. between'decks) or having bulk-

heads above and in line with cargo tank bulkheads

Enclosed. or semi-enclosed spaces immediately above cargo pump-rooms or above vertical cofferdams

ad.joiningcargotanksunl"srseparotedbyagas-tightdeckandsuitablyventilated

ComPartments for cargo hoses

5.3.1 Certified safe-type luminaires as under sub-clause 2.3a). All switches and protective devices are

to interrupt all poles or phases and are to be located in a non-hazardous area' The luminaires'

switchesandprotectivedevicesshallbesuitablylabelledforidentificationpurposes.

Cargo pump'rooms

5.3.2 Through-runs of cables.

5.4 Spaces, otheir than cofferdams, adjoining an:d below the top of a cargo tank (e'g' trunks' passage-ways

and holds)

5.4.1 Electrical devices installed as indicated in sub-clause 5.1 above'
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5'4'2 Luminaires certifi6s de s6curit6 de type d surpression interne ou antiddflagrant raccord6s d au moins

deux circuits terminaux ind6pendants. Tous les interrupteurs et dispositifs de protection doivent
interrompre tous les conducteurs et doivent se trouver dans une zone non dangereuse. Les luminaires,
les interrupteurs et les dispositifs de protection doivent 6tre convenablement marqu6s aux fins de
rep6rage.

5.4.3 Les cAbles de passage exigent une attention particulidre.

5'5 Zones sur ponts ddcouverts, ou d l'intdrieur d'espaces partiellement fermds au niveau 4u pont des citernes
de cargaison' et situaes d moins de 3 m de tout orffice de citernes de cargaison, ou de tout cldgagement
de gaz ou de vapeur

' Par exemple: zones i moins de 3 m des panneaux de citernes de cargaison, regards, ouvertures
pour nettoyage des citernes, orifi.ces de sondage, tuyaux de sondes, entrdes de chambres de pompes de
cargaison, sorties 'de vapeurs de cargaison ou orifi.ces de ventilation de chambres de pompes de
cargaison et leurs entr6es, de cofferdams et de citernes de cargaison.

5'5'1 Equipement certifi6 de s6curit6, comme mentionn6 au paragraphe2.3, et compatible avec utili-
sation sur les ponts d6couverts.

5'5'2 Chemins de cdbles; on ne doit pas installer de lyres d'expansion de cdbles dans ces zones.

5'6 Zones sur ponts ddcouverts sur toute Ia suffice des citernes de cargaison, y compris les citernes latdrales
de ballastage dans Ie bloc des citernes, et sur toute Ia largeur cJu navire ptus 3 m en avant et 3 m en
arridre et sur une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont

Espaces fermds ott partiellement fermds ayqnt une ouverture donnant directement dons l,un quelconque
des emplacements ou zones mentionnds ci-dessus

5'6'1 Equipement certifid de s6curit6, comme mentionnd at parugraphe 2.3, et compatible avec uneutilisation sur les ponts d6couverts, le cas 6ch6ant.

5.6.2 Cdbles de passage.

5.7 Toute zone situde sur les ponts dticouverts

Antennes radio6lectriques d'6mission, y compris leur haubanage (6tais, etc.), i condition que leur
disposition soit d6termin6e en fonction des orifices de sortie de gazou de vapeurs.

5.8 Toute zone dangereuse

Appareils et systdmes de mesure, de surveillance, de commande ou de tdl6communication d. s6curit6
intrinsdque.

Note'- Des lampes de signalisation peuvent 6tre installdes si elles sont du type de s6curit6 autorise pour l,espaceou zone consid6r6.

6. Chambres des pompes ile cargaison

Les moteurs 6lectriques entrainant des 6quipements situ6s dans les chambres de pompes de car-gaison doivent 6tre s6pards de ces espaces par une cloison ou par un pont 6tanche aux gaz. Des
accouplements flexibles ou tout autre moyen garantissant l'alignement doivent etre install6s sur les
lignes d'arbres entre les pompes et les moteurs; de plus, des boites ir presse-dtoupe convenables
doivent 6tre installdes aux endroits oil des arbres traversent les cloisons ou les ponts 6tanches aux gaz.

Les luminaires pour de tels espaces doivent 6tre install6s i poste fixe et cdbl6s i l,ext6rieur de
I'espace' T 'es chambres de pompes imm6diatement adjacentes ir un local de machines ou d une zone

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

09
2-5

02
:19

80

https://iecnorm.com/api/?name=eabb2e4423f3b6379d2ade9d4efa261c


-2t-
5,4.2 Certified safe-type luminaires of the pressurized type or flameproof type, arranged on at least two

independent fi1al sub-circuits. All switches and protective devices shall interrupt all poles or phases

and are to be located in a non-hazardous area. The luminaires, switches and protective devices shall

be suitably labelled for identification purposes.

5.4.3 Through-runs of cables require special consideration.

5.5 Areas on open deck or semi-enclosecl spaces on open deck, within 3 m of any cargo oil tank outlet or

gas or vaPour outlet

For example areas within 3 m of cargo tank hatches, sight ports, tank cleaning openings, ullage

openings, sounding pipes, cargo. pump-room entrances, cargo vapour outlets or ventilation outlets

for cargo pump-rooms , cafgo pump-Ioom entrance, cofferdams and cargo tanks.

5.5.1 Certified safe-type equipment as mentioned under Sub-clause 2.3 and suitable for use on open deck.

5.5.2 Through-runs of cables; cable expansion bends shall not be fitted in these areas.

5.6 Areas on open deck over all cargo tanks (including all ballast tanki u'ithin the cargo tank bloc-k) and

to the full width of the vessel plus 3 m fore and aft on open d.eck, up to a height oJ' 2.4 m above the duk

Entclosed. or semi-enclosed spaces having q direct opening in one of the previously mentioned areas

5.6.1 Certified safe-type equipment as mentioned under Sub-clause 2.3 and suitable for use on open deck,

where necessary.

5.6.2 Through-runs of cables.

5.7 All areas open deck

Transmitting aerials, also rigging, e.g. stays, providing consideration is given to their siting in

relation to the location of gas or vapour outlets.

5.8 All hazardous areas

Measuring, monitoring, control and telephone apparatus and systems of the intrinsically safe-type.

Note. - Signal lights may be installed when such fixtures are of the type of protection for lighting allowed for the

' space or area under consideration.

6. Cargo pump-rooms

Electric motors driving equipment located in cargo pump-room spaces shall be separated from these

spaces by a gas-tight bulkhead or deck. Flexible couplings or other means of maintaining alignment

shall be fitted in the shafts between the pumps and the motors and, in addition, suitable stuffing boxes

shall be fitted where shafts pass through gas-tight bulkheads or decks'

The luminaires for such spaces shall be permanently fitted and wired outside the spaces. Pump-

rooms immediately ddjoinin! machinery spaces or similar non-hazardous aieas may be lit through
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non dangereuse similaire peuvent 6tre 6clair6es par des verres fix6s d demeure ou des hublots montds
dans la cloison ou dans le pont, de manidre d maintenir l'6tanch6it6 de la structure aux hydrocarbures
et aux gaz et son int6grit6 m6canique.

Lorsque la disposition de la chambre des pompes ne permet pas l'emploi de dispositifs d,6clairage
par les cloisons, ou lorsque les installations d'6clairage du pont ne fournissent pas un 6clairage
suffisant dans les chambres de pompes inf6rieures, les chambres des pompes peuvent 6tre 6clair6es
suivant les indications du paragraphe 5.2.2.

7. Espaces d'entrepont

Tout 6quipement 6lectrique autre que les luminaires vis6s d l'article 5 peut 6tre install6 dans les
espaces d'entrepont situ6s immddiatement au-dessus des citernes de cargaison, d condition d'6tre
plac6 dans un compartiment convenablement ventil6, m6caniquement, dont I'accds n'est possible
que du pont situ6 au-dessus et dont le plancher est s6par6 des citernes de cargaison par un cofferdam,
les cloisons de ce compartiment 6tant 6tanches aux hydrocarbures et aux gaz du c6t6 du cofferdam
et de I'espace d'entrepont.

8. Compartiments pour moteurs dlectriques de pompes de cargaison ou d'assichement situds dr la verticale
des locaux de pompes

Lorsque des moteurs de pompes entrain6es 6lectriquement sont install6s dans des compartiments
sp6ciaux au-dessus des locaux de pompes de cargaison, les prescriptions de I'article 7 sont applicables.
Lorsque I'emplacement et la disposition du compartiment font craindre un risque d'accumulation
de gaz, il doit 6tre pr6vu un dispositif de ventilation m6canique efrcace muni d'un verrouillage
empEchant Ia mise sous tension de tout 6quipement 6lectrique autre que dlun type certifl6 de s6curit6
et le d6marrage des moteurs de pompes de cargaison avant que le compartiment ait 6t6 ventil6 de
fagon satisfaisante.

SECTION DEUX - CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES
AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE B

9. G6n6ralit6s

Les navires-citernes du type B sont de deux types principaux:

- pdtroliers pour le transport de produits bitumineux ou asphaltiques;

- p6troliers pour le transport de mazout ou de fuel.

10, Types d'6quipement 6lectrique d utiliser

Il est g6ndralement consid6r6 que les navires-citernes du type B ne pr6sentent pas de risques parti-
culiers dus i des vapeurs ou d des gaz inflammables ou explosifs en ce qui concerne le mat6riel
6lectrique; dans ces conditions, les prescriptions de l'article 3 ne s'appliquent pas d de tels navires-
citernes et il n'est pas pris en considdration de zones dangereuses. Toutefois, I'accent est mis sur
le fait qu'il est toujours souhaitable de r6duire les sources potentielles d'inflammation et il est prudent
d'observer les pratiques ci-aprds :
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permanently fixed glass lenses or ports fitted in the bulkhead or deck to maintain the oil-tight,

gas-tight and strength integrity of the structure'

where the location of the pump-room does not permit the use of bulkhead lighting afrangements,

or where deck lighting installations do not furnish sufficient light in lower pump-rooms, pump-rooms

may be lit as provided in Sub-clause 5'2'2'

7, Between-ileck sPaces

Any electrical equipment additional to the luminaires referred to in Clause 5 may be installed in

between-deck spaces immediately above cargo tanks provided that such equipment is housed in a

suitably mechanically ventilated compartment having access solely from the deck above and of which

the floor is separated from the cargo tanks by a cofferdam and the boundaries are oil-tight and gas-

tight with respect to the cofferdam and the between-deck space'

8. Compartments for electric motors of cargo pumps or stripping pumps

situated vertically above pump'rooms

Where electrically driven pump motors are installed in special compartments above cargo pump-

rooms, the requirements given in Clause 7 are applicable. Where the location and arrangement of

the compartment indicate that gas may accumulate, effective mechanical ventilation shall be provided'

Interlocking with the ventilation system shall also be provided to prevent the energizing of electrical

equipment other than that of a certified safe-type and to prevent the starting of the cargo pump

rnotors until the compartment has been satisfactorily ventilated.

SECTION TWO - PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE B TANKERS

9. General

Type B tankers are of two main types i

_tankersforthecarriageofbituminousorasphaltproducts;

- tankers for the carriage of fuel oil or diesel oil'

10. Types of electrical equipment to be used

It is generally considered that Type B tankers do not present particular risks due to flammable or

explosive vapours or gases as far as the electrical equipment is concerned; in these conditions,

requirements under clause 3 do not apply to such tankers and no hazardous areas are considered'

However, it is emphasi zed thatit is always advisable to reduce the potential sources of ignition and

it is prudent to observe the following practices:
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11

- utiliser, pour les circuits de contrOle et de commande en rapport direct avec les citernes d hydro-
carbures ou les circuits d'hydrocarbures, des systdmes d s6curit6 intrinsdque;

- utiliser, pour entrainer les pompes de cargaison, des moteurs 6lectriques i s6curit6 augment6e,
si ces moteurs doivent 6tre situ6s dans les chambres des pompes elles-m€mes;

- utilisel des 6quipements 6lectriques ptrtatifs d'un type certifid de s6curit6, lorsque de tels 6qui-
pements doivent 6tre employ6s dans les citernes.

Limites dnapplication

Les navires congus et construits pour le transport en vrac de cargaisons ayant un point d,6clair
(essai en coupelle ferm6e) supdrieur ou 6gal e 60 "C ne doivent en aucun cas 6tre utilis6s pour le
transport d'autres types de cargaisons inflammables olr pour celui de cargaisons qui sont chauff6es
ir moins de 15 "c de leur point d'6clair (essai en coupelre ferm6e).

La transformation d'un p6trolier du type B en p6trolier du type A, aprds construction, entrainerait,
en g6ndral, d'importantes modiflcations structurelles, m6caniques et 6lectriques.

SECTION TROIS - CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES
AUX NAVIRES.CITERNES DU TYPE C

12. Zones dangereuses

Dans les navires-citernes du type c, res zones dangereuses comprennent:

a) Les systdmes de stockage de cargaison et leurs tuyauteries.

b) Les cales oir la cargaison est contenue dans un systdme de stockage n6cessitant une barridre
secondaire.

c) Lescales oir la cargaison est contenue dans un systdme de stockage ne n6cessitant pas de barridre
secondaire.

d) Les espaces s6par6s des cales d6crites au point b) par une cloison unique d,acier 6tanche a1,x gaz.

e) Les chambres des pompes et des compresseurs de cargaison.

f) Les zones des ponts d6couverts, y compris les espaces partiellement ferm6s, situ6es d moins de
3 m des orifices des citernes ir cargaison, de tout orifice susceptible de d6gager des gaz ou des
vapeurs' des joints i bride des tuyauteries ir cargaison, des vannes i cargaison ainsi que des
ouvertures d'accds et de ventilation des chambres des pompes et des compresseurs i cargaison.

g) Les zones des ponts ddcouverts couvtant toute la zone de cargaison et d6passant de 3 m cette
zone vers I'avant et vers l'arridre, jusqu'd une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont principal.

h) Les zones s'dtendant i 2,4 m des parties de la surface ext6rieure expos6e aux intemp6ries des
systdmes de stockage de la cargaison.

i) Les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s of passent des tuyauteries i cargaison (voir note 5).

k) Les compartiments ir manches de chargement.

l) Les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s adjacents aux chambres des pompes et aux chambres
des compresseurs de cargaison, sauf s'il sont isol6s par un pont ou par des cloisons 6tanches
avx gaz et ventil6s m6caniquement de manidre ad6quate.
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- that remote monitoring circuits used in direct connection to the tanks or oil circuits be intrinsically

safe;

- that electric motors driving pumps, and which are located in cargo pump-rooms, be of the

increased safety tYPe;

- that portable electrical equipment to be used in tanks be of certifled safe-type

11. Limitations

Ships intended and built for the carriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test)

of 60 "C or above shall under no circumstance be used for the carriage of other types of flammable

aatgo,nor shall they be used for the carriage of cargoes which are heated to within 15 'C below

their closed test flash-Point.

The conversion of Type B tanker to Type A tanker after construction would, in general, result in

serious structural, mechanical and electrical alterations'

SECTION THREE --- pARTICULAR CONDITIONS APPLYING To TYPE C TANKERS

12. Hazardous areas

In Type C tankers the hazardous areas include:

a) Cargo containment systems and cargo piping.

b) Holdspaces where cargo is carried in a cargo containment system requiring a secondary barrier'

c) Hold spaces where cargo is carried in a cargo containment system not requiring a secondary

barrigr.

d) spaces separated from the hold spaces described in Item b) by a single gas-tight steel

boundary.

e) Cargo pump-rooms and cargo compressor rooms'

f) Areason open deck, or semi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo outlet, gas

or vapour outlet, cargo pipe flange, cargo valve, or entrances and ventilation openings to cargo

prr*p-rooa, and cargo compressor rooms.

g) Areas on open deck over all the cargo arca and 3 m forward and aft of the cargo area on open

deck up to a height of 2'4 m above the weather deck'

h) Areaswithin 2.4 m ofthe outer surface of a cargo containment system where such a surface is

exposed to the weather'

j) Enclosed or semi-enclosed spaces in which pipes containing cargo products are located (see Note 5)'

k) Compartments for cargo hoses.

t) Enclosed or semi-enclosed spaces adjoining cargo pump-rooms or cargo compressor looms

unless separated by a gas-tight deck or bulkhead and suitably mechanically ventilated.
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m) Les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s pourvus d'une ouverture donnant directement dans

l'une des zones ci-dessus; pour les exceptions, voir le paragraphe 2.2.

Notes 1' -Dans ce qui precdde, on entend par espace partiellement ferm6 tout espace limite par des ponts ou par
des cloisons tels que les conditions d'adration naturelle y soient notablement diffErentes de ce qu,elles
sont sur les ponts d6couverts.

2 ' - A I'article 12g ) , la zone de cargaison est la partie du navire qui renferme le systdme de stockage de la
cargaison, y compris les chambres des pompes et cles compresseurs. El1e comprend la longueur des ponts
situde d la verticale de cette partie sur toute la largeur du navire. Les cofferdams, ballasts ou espaces
vides amdnagds 6ventuellement ir I'avant de la premidre cale ou b l'arridre de la dernidre cale ne font pas
partie de la zone de cargaison.

3' - De grandes quantitds de gaz peuvent 6tre pr6sentes au cours des op6rations de d6gazage et de manutention
de la cargaison ir bord des navires de transport de gaz liqudfi6s. L-es dangers pouvantidsulter de la forma-tion de m6langes de gaz ou de vapeurs inflammables 

"n 
d"hor. des zones ci-dessus feront donc l,objet

d'une attention particulidre. En raison de la possibilit6 d'extension des zones dangereuses, tout equipe-
ment install6 sur les ponts ou. les superstructures, susceptible d'6tre utilis6 au .ou., de ces op6rations(luminaires, appareils sur les ailerons de la passerelle, triuils, etc.), devra €tre d'un type ne provoquant
aucune 6tincelle' arc ou < point chaud > en fonctionnement normai, ou d'un type dans lequel ces sources
d'inflarnmation sont confindes dans une enveloppe de protection appropri6e (par exemple: antid6flagrante,
d surpression interne, de classe IP 56 au moins, ou encore compliiement scell6e).

4' - Dans les navires-cjternes pour le transport de gaz de p6trole liqu6fi6s, les espaces situ6s a I'avant des zones
visees ir I'article 12g,) ci-dessus, qui sont sous le pont principal et munis d'ouvertures donnant directementsur ce dernier, ne sont pas consid6rds comme dangereui si une ventilation rndcanique ad6quate estpr6vue pour dviter I'entrde de gaz.

5. - A propos de I'article I2j ) :

a) L'installation dans un espace d'un dquipement de d6tection de gaz ne fait pas de cet espace une zone
dangereuse, ir condition que les canalisations de pr6ldvement dis ga" comportent des vannes d,isole-
ment ou des dispositifs dquivalents pr6vus pour 6viter Ia mise en communication avec une zone dan-
gereuse et que l'dvacuation des gaz hors de l'dquipement de d6tection se fasse directement d I'air libre.

6J De n€me, les espaces contenant des installations destindes d br0ler les gaz provenant de l,6vapo-
ration ne sont pas considdrds comme zones dangereuses, b condition que dJs pr..uution, 

"orrvenablessoient prises, telles que des tuyauteries d double paroi efune ventilation, des 6iuipements de d6tection
de gaz, des dispositifs d'dtouffement par gazinerle, etc.

13. Mat6riel 6lectrique dans les zones dangereuses

En rdgle g6n1rale, on ne doit installer ni mat6riel 6lectrique, ni cdblage dans une zone dangereuse.
Si toutefois cela est impos6 par les imp6ratifs de l'exploitation, les exceptions suivantes peuvent 6tre
envisag6es:

a) Dans les systdmes de stockage de cargaison et leurs tuyauteries:

- Pompes de cargaison i moteur immerg6 et leurs cAbles d'alimentation: type et pose des cables
doivent faire I'objet d'une attention particulidre.

- La pr6sence de m6langes air-gaz doit rendre la mise sous tension des moteurs et des cdbles
impossible et provoquer I'arr€t automatique des moteurs en fonctionnement avec alarme au
poste de commande de chargement.

b) Dans les cales of la cargaison est contenue dans un systdme de stockage n6cessitant une barridre
secondaire:

- cables d'alimentation des pompes de cargaison ir moteur immerg6.

c) l' Dans les cales oi la cargaison est contenue dans un systdme de stockage ne n6cessitant pas de
barridre secondaire.
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rnl Enclosed or semi-enclosed spaces having a direct opening into any of the spaces or zones mentioned

above; for exceptions see Sub-clatse 2.2,

Notes l,-rn the foregoing, semi-enclosed spaces shall be considered as spaces limited by decks or bulkheads in

such a manner"that the natural conditions of ventilation are notably different from those obtained on

open decks'

2.-ForthepurposeofClause l2g)thecargoareaisdefinedasthatpartoftheshipwhichcontainsthecargo
containment system and cargo pump and compressor rooms and includes deck areas over the full beam

and length of itrr rfrip above-the foregoing. Whire fitted, the c-offerdam, ballast or void spaces at the after

end of the aftermosi hold space or the iorward end of the forwardmost hold space are excluded from

the cargo area.

3.-Large quantities of gas can be present during gas freeing and cargo handling operations of LNG and

LpG vessels, uoa Oo! consideration shall be glven to the hazards likely to arise from gas or vapour mix-

tures outside the areas mentioned above. Owing to the possible extension ofthe hazardous areas' exposed

equipment located on deck or on superstructures which could be in use during such operations, e'g'

luminaire b.id;;;; apparatus, winches, etc. shall be of a type-which ensures the absence of sparks'

arcs or ..hot sp-ots,, during normal operation, or is of a type in which such sources of ignition are pro-

tected within a suitable 
"rrJlo.,rr" 

(e.g. flameproof, pressurized or at least IP 56 or is totally encapsulated)'

4. - For LPG vessels, spaces forward of the area referred to in clause l2g) above, which are below the level

of the main deck and which have a direct opening into the main deck, are not considered hazardous if
suitable mechanical ventilation is provided to prevent the ingress of gas'

5. - In respect of Clause 12i):

a)Theinstallationofgasdetectionequipmentinaspacewillnotrenderthatsnaltrll_0-o-.t1:.|-:::]di.u
that gas sampling lines have shut-off valves or equivalent arrangement to prevent cross-communication

with any hazardous area and that exhaust gu.., fro* the detection equipment are discharged directly

into the atmosPhere.

6/ Similarly, spaces containing boil-off gas fuel burning systems are not considered hazardous providing

suitable precautions are tafen, e.g. double wall piping and ventilation, gas detection, inerting equip-

ment, etc.

13. Electrical equipment in hazardous areas

Electrical equipment and rviring shall not normally be installed in any hazardous area' lf essential

for operational purposes, the following exceptions may be considered:

a) Cargo containment systems and cargo pipihg:

- submerged cargo pump motors and their supply cables; special consideration shall be given

to the type of cable and its installation'

- Arrangements shall be made to prevent energizing the motors and cables in gaslair mixtures;

such arrangements shall automatically shut down the motor' this shut-down being alarmed

at the cargo control station.

b) Holdspaces where cargo is carried in a cargo containment system requiring a secondary barrier:

- Supply cables for submerged cargo pump motors'

c) l. Hotd spaces where cargo is carried in a cargo containment system not requiring a secondary

barrier
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_28_

2' Dans les espaces sdpar6s des cales d6crites d l'article l2b) par une cloison unique d,acier
6tanche arrx gaz:

- Caissons int6gr6s d la coque et contenant les transducteurs du sondeur ou du loch 6lec-
trique, ou contenant les bornes ou les travers6es des anodes ou des dlectrodes des systdmes
de protection cathodique i courant impos6, i condition que ces caissonS soient 6tanches
aux gaz ou disposds dans un compartiment 6tanche aux gaz et qu'ils soient install6s ir une
certaine distance de la cloison dtanche d'acier mentionn6e dl,irticle l2d).
Note' - Si ces compartiments peuvent 6tre remplis d'eau de mer (ballasts permanents, par exemple),

::f::ffi|* 
m6canique des cdbles utilis6s doit 6tre assurde par des conduits resistant a ia

- Luminaires certifi6s de s6curit6 de type d surpression ou antid6fl agrant raccordds i. au
moins deux circuits terminaux ind6pendants. Les interrupteurs et les dispositifs de pro-
tection doivent couper tous les p6les et 6tre install6s dans une zone non dangereuse. Le
marquage des luminaires, des interrupteurs et des dispositifs de protection doii permettre
un rep6rage ad6quat.

- Cables de passage. Ces derniers ne doivent cependant pas comporter de lyres d'expansion
danstouslesespacesdontilestquestiondansceparagraphe'.

- Moteurs certifi6s de s6curit6 de type d surpression ou antiddflagrant destinds ir la maneuvre
des vannes de chargement et des systdmes de ballastage, seulement si ces moteurs sont
installds dans les espaces dont il est question d|afiicre !2d).

- S'ils sont 6lectriques: signaux sonores d s6curit6 intrinsdque pour I'alarme g6n6rale;
exceptionnellement des appareils antid6flagrants peuvent 6tre accept6s.
Note' - Les exceptions ci-dessus concernant les luminaires, les cAbles de passage et les dispositifs d,alarme

:1-s.ont 
oas admises dans les compartiments, comme ddcrit dans I'ar tlcle I2d),srisceptibles d,6trenoyes pour la protection contre les ruptrlres de < fragilit6 >.

tl) Dans les chambres des pompes et des compresseurs de cargaison:

- Luminaires certifi6s de s6curit6 de type i surpression ou antid6flagrant raccord6s i au moins
deux circuits terminaux ind6pendants. Les interrupteurs et les dispositifs de protection cor-
respondants doivent couper tous les p6les et 6tre install6s dans une zone non dangereuse. Le
marquage des luminaires, des interrupteurs et des dispositifs de protection doit peimettre un
rep6rage addquat.

- Moteurs certifi6s de s6curit6 pour les pompes et les compresseurs de cargaison et Ieurs pompes
auxiliaires associ6es, dans les conditions spdcifi6es d l'article 14. Les dispositifs de d6marrage
et de protection correspondants doivent 6tre install6s dans des ron.r ron dangereuses; les
boites de jonction ou de d6rivation utilis6es 6ventuellement pour alimenter ces moteurs doivent
6tre install6es hors de la chambre des pompes ou des .o*pr"rr.urs (voir annexe A).

- S'ils sont dlectriques: signaux sonores d s6curit6 intrinsdque pour I'alarme g6n6rale: excep-
tionnellement, des appareils antid6flagrants peuvent 6tre accepl6s

e) l' Dans les zones des ponts d6couverts, y compris les espaces partiellement ferm6s, situ6es i
moins de 3 m des orifices des citernes i cargaison, des orifices susceptibles de d6gager des gaz
ou des vapeurs, desjoints i bride des tuyauteries d cargaison, des vannes a cargaiJoi ainsi que
des ouvertures d'accds et de ventilation des chambres des pompes et des compresseurs de
cargaison.

2' Dans les zones s'6tendant d2,4 m des parties de Ia surface ext6rieure des systdmes de stockage
de la cargaison expos6es aux intemp6ries.

3' Dans les zones des ponts ddcouverts couvrant toute la zone de cargaison et d6passant de 3 m
cette zone vers I'avant et vers l'arridre, jusqu'd une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont prin-
cipal.
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-29-
z. Spaces separated from the hold spaces described in Clause r2b) by a single gas-tight steel

boundarY:

- Hull fittings containing transducers for electrical depth sounding or log devices or con-

taining the terminals or shell plating penetrations for anodes or electrodes of an impressed

current cathodic protection system ior underwater hull protection' provided that such

fittings are of a gas-tight construction or are housed within a gas-tight enclosure and are

located clear of tr,e gas+igtrt steel boundary referred to in clause 12d)'

Note. 
-corrosion-resistant 

pipes giving adequate mechanical-protection for cables associated with the

above shall be used in compartment. *tf"rr might be filied with sea water, e.g' permanent ballast

tanks.

- certified safe-type luminaires of the pressurized or flameproof type arranged on at least

twoindependerrtnnalsub-circuits'Allswitchesandprotectivedevicesaretointerrupt
all poles or phases and are to be located in a non-hazardous area' The luminaires' switches

ani protective devices shall be suitably labelled for identification purposes'

_Through-runsofcables.Expansionbendsshallnotbefittedinthespacesreferredto.in
this clause.

- certified safe-type motors of the pressurized or flameproof type for the operation of valves

for cargo ana Uattast systems providing such motors are confined to those spaces described

in Clause l2d).

- General alarm audible indicator, if electrical, of the intrinsically safe-type. Flameproof

indicators may exceptionally be allowed'

Note. -The above-mentioned lighting arrangements, through-runs of cables and alarm shall not be

permitted in compartmentr ur a.*"rGd in ciause tidl wnicln are liable to be flooded for pro-

tection against "cold spot" fractures'

d) Caryo pump-rooms and cargo compressor rooms:

- certified safe-type luminaires of the pressurized or flameproof type arranged on at least two

independent finll sub-circuits. All switches and protective devices are to interrupt all poles

or phases and are to be located in a non-hazardous area' The luminaires' switches and

proiective devices shall be suitably labelled for identification purposes'

- certified safe-type motors for cargo pumps and cargo compressors and their associated

. auxiliary pu*ps ona.r the condition, oetuit"d in clause 14'The associated starting and pro-

tective devices shall be installed in non-hazardous areas; anyjunction or branch connection

;;;- 
";rociated 

with the supply for these motors shall not be fitted in the pump or com-

pressor room (see also Appendix A)'

- General alarm audible indicator, if electrical, of the intrinsically safe-type' Flameproof

indicators may exceptionally be allowed'

e) l. Areas on open deck, or semi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo tank

outlet,gasorvapouroutlet,"argopipeflange,cargovalve,orentrancesandventilation
openings to cargo pump-rooms and cargo compressor rooms'

2. Areas within 2.4 m ofthe outer surface of a cargo containment system where such a surface

is exposed to the weather.

3. Areas on open deck over all the aafgo atsa and 3 m forward and aft of the cargo area on open

deck up to a height of 2'4 m above the weather deck'
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-30-
4' Dans les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s adjacents aux chambres des pompes et auxchambres des compresseurs de cargaison, sauf s'ils sont isol6s par un pont ou pa. d"s cloisons6tanches arx gaz et ventil6s m6caniquement de manidre ad6quate:

- Mat6riels certifl6s de s6curit6 sp6cifi6s au paragraphe 2.3 etcorrespondant aux conditionsd'exploitation envisagdes (en particulier dans le cas des ponts d6couverts), tels que:

- luminaires;

- boites de raccordement;

- moteurs destin6s i la ventilation des zones dangereuses ou d la manauvre des pompes
et des compresseurs de cargaison et leurs pompes.

- cables de passage; ces derniers ne doivent cependant pas comporter de lyres d,expansion
dans les zones dont il est question dl,artidel2f).
Note'- L'utilisation de prises de courant d'un type certifi6 de sdcurit6 peut 6tre envisag€e pour l,ali-mentation des pompes de cargaison po.tutiu", utilisees dans des circorrrturr"..-"i."ptionnelles.Dans de tels cas, on doit prendre des prdcautions supplementaires sp6ciales telles qu,un rac-

;"!::#::i#"1?,'Ti$.i,:.i::.llJ,:1il$! 3J:T::x?fiaji:""t^:{i;"*iinf:: *.x.;:tension de ce circuit. ces prises de iourant ooivent'etroaiimentdes par l,interm€diaire d'un trans-formateur de securit6 isolant le circuit du ,er.u" gene.J.

f) l' Dans les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s of passent des tuyauteries d. cargaison.
2. Dans les compartiments i manches de chargement:

- Luminaires certifi6s de s6curit6 de type d surpression ou antid6fiagrant raccordds au moinsd deux circuits terminaux ind6pendants. Les interrupteurs et les dispositifs de protection
doivent couper tous les p6les et 6tre install6s dans des zones non dangereuses. Le marquage
des luminaires, des interrupteurs et des dispositifs de protection doit permettre un rep6rage
addquat.

- ,"::]t:!e 
passage; ces derniers ne doivent cependant pas comporter de.lyres d,expansion

oans ces zones.

g/ Dans les espaces ferm6s ou partiellement ferm6s pourvus d'une ouverture donnant directement
dans I'un des espaces ou I'une des zones sp6cifi6s d l,article 12.
L'installation 6lectrique doit 6tre conforme aux rdgles applicables i l,espace ou i la zone danslesquels donne I'ouverture. pour les exceptions, uoi. l. piiagraphe 2.2.

h) Dans toutes les zones sur les ponts d6couverts.
Antennes d'6mission, y compris leur haubanage (6tais, etc.), i condition d,examiner sp6ciale-ment leur implantation par rapport aux orifices de sortie des'garet des vapeurs.

j) Dans toutes les zones dangereuses:
Appareils et systdmes de mesure, de contr6le, de commande ou de t6ldcommunication de typei s6curit6 intrinsdque.

Nole' - Des feux de signalisation peuvent 6tre insta1l6s.?rcondition qu'ils r6pondent au type de protection autoris6pour l'dclairage dans |espace ou ra zone consid6r6s. lr,,v us prurcurr(

14. Dispositions particulicres pour les chambres des pompes de cargaison et les chambres des compresseurs
de cargaison

Dans les navires-citernes du type C:

a) Les moteurs 6lectriques d'entrainement des pompes ou des compresseurs de cargaison et de leurspompes auxiliaires doivent 6tre s6par6s de ces espaces par une cloison ou un pont 6tanches aux gaz.
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-_31 -

4. Enclosed or semi-enclosed spaces adjoinirig cargo pump-rooms and cargo compressor rooms

unless separated by a gas-tight deck or bulkhead and suitably mechanically ventilated'

- certified safe-type equipment as under Sub-clause 2.3, corresponding to the operating

conditions considered (particularly for open deck) such as:

- luminaires;

- branch connection boxes;

-motorsfortheventilationofhazardousareasorforcargopumps'cargocompressors
and their associated auxiliary pumps'

- Through-runs of cables; expansion bends shall not be located in the areas described in

Clanse lLf).
Note,-Theuseofcertifiedsafe-typesocket-outletsmaybetakenintoconsiderationforsupplying

portable .urro oJio, *rri.it ut. used in excepiional circumstances. In such cases' special

additional pr."u.riion. are to be taken such u, iink 
"ottttt"tions, 

or key interlocked change-

over switches, to disconnect and earth the cables to the socket-outlets when they are not in use'

also a pilot lrrai"ator sirowing when these cables are energized' such socket-outlets shall be sup-

plied through an isolating transformer separating the circuit from the main supply'

f) l. Enclosed or semi-enclosed spaces in which pipes containing cargo products are located'

2. ComPartments for cargo hoses:

- certified safe-type luminaires of the pressurized or flameproof type arranged on at least

two independent finat sub-circuits. Al1 switches and protective devices are.to interrupt

all poles or phases and are to be located in a non-hazardous area' The luminaires' switches

and protective devices shall be suitably labelled for identification purposes'

-Through.runsofcables;expansionbendsshallnotbelocatedintheseareas.

g,) Enclosed or semi-enclosed spaces having a direct opening into any of the spaces or areas described

in Clause 12'

The electrical installation shall comply with the requirements for the space or area into which

the opening leads. For exceptions see Sub-clause 2'2'

h) All areas on oPen deck' !r-
Transmitting aerials, also rigging, e.g. stays, providing consideration is given to their siting in

relation to the location of gas or vapour outlets'

j) All hazardous areas.

Measuring, monitoring, control and telephone apparatus and systems of the intrinsically safe-type'

Note. -Signal 
lights may be installed when such fixtures are of the type of protection for lighting allowed for the

space or area under consideration'

t4. Cargo pump-room or cafgo compressor toom arrangements

In Type C tankers:

a) Electricdl motors for driving the cargo pumps or cargo compressors and their associated auxiliary

pumps shall be separated from these ,pu"., by a gas-tight bulkhead or deck' Flexible couplings or
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-32-
Des accouplements flexibles ou d'auttes moyens permettant de maintenir l,alignement doivent
€tre installds sur les lignes d'arbres reliant.les moteurs aux pompes ou aux compresseurs; de plus,
des boites d presse-6toupe appropri6es doivent 6tre mont6es aux endroits of ces arbres traversent
les cloisons ou les ponts 6tanches aux gaz.

6) si les moteurs consid6r6s en a/ ci-dessus sont install6s dans un compartiment situ6 dans unezone dangereuse mais sans accds direct vers une telle zone et dans lequel une ventilation assureune surpression permanente, il n'est pas obligatoire d'utiliser des moteurs certifi6s de s6curit6.

l?f:l:|I":e de commande correspondant peut alors 6tre ptac6 dans ce compartiment,
a conottlon:

- Que les prises d'air de ventilation soient placdes aussi loin que possible des zones dangereuses
sp6cifi6es d 1' article 12.

- Qu'on ait pr6vu un 6quipement surveillant le fonctionnement-de Ia ventilation.

- Qu'on ait prescrit-des procddures d'exploitation en vue de la sdcuritd sous forme, par exemple,
de consignes de s6curit6 pour I'utilisation du mat6riel, un renouvellement de l,air d,au moins
10 fois le volume du compartiment avant le ddmarrage de l'dquipement et l,arr6t de cet 6qui-pement avantla perte totale de surpression.

L'1clairage du local des moteurs doit 6tre assur6 soit par" des luminaires du type < hublot >d partir d'une zone adjacente non dangereuse, soit dans Ie local m6me par des luminaires detype d surpression ou antid6flagrant. Ces luminaires doivent 6tre raccord6s d au moins deuxcircuits terminaux ind6pendants. Les interrupteurs et les dispositifs de protection doiventcouper tous les p6les et 6tre install6s dans une zone non dangereuse; en cas d,impossibilit6pratique, ils doivent 6tre d'un type certifi6 de s6curit6. Le marquage des luminaires, des inter-rupteurs et des dispositifs de protection doit permettre un rep6rage ad6quat.
Note' - Quand I'arrot d'un dquipement ir moteur provoqu6 par une chute de surpression risque de mettre le navireen pdril' comme c'est le cas d'un arrot des compresseurs utilisds pour les installations brhlant des gaz d,6va-poration, il faut utiliser des moteurs certifids de s6curit6 et t'on doir installer leur appareillage de commandedans une zone non dangereuse. .PP4re'r4B'c uE I

c) Quand les imp6ratifs impos6s par la structure du navire ou propres d l'exploitation ne permettent
pas de respecter la mdthode sp6cifl6e en a), onpeut installer, dans les chambres des pompes etdes compresseurs de cargaison, des moteurs ..rtifi6, de s6curit6 appartenant aux types indiquds
ci-aprds, i condition qu'ils soient utilis6s dans les conditions pr6cis6es itl,aticle rii):
- du type i surpression (d,air, de gazinerte ou d,eau)

- du type d s6curit6 augment6e avec enveloppe antid6flagrante.

SECTION QUATRE - CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES
AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE D

15. Danger du point de vue de lrincendie

15'1 Lorsque la cargaison pr6sente des caract6ristiques d'inflammabilit6 similaires ir celles des hydro-carbures et lorsqu'il n'y a pas de risques particuliers dus d des r6actions chimiques, les prescriptions
d6finies pour les navires-citernes des types A, B et c doivent 6tre appliqu6es suivant la valeur dupoint d'6clair (essai en coupelle fermde) et la tension de vapeur d la temp6rature ambiante de Iacargaison.

15'2 Lorsque la cargaison, en raison d'un trds bas point d'6clair, d'une forte tension de vapeur, d,une largezone d'inflammabilit6 associde ir une basse limite inf6rieure d'explosivit6, ou d,une trds basse tem-p6rature d'inflarnmation, prdsente, du point de vue de f incendie, un degr6 de danger sup6rieur i celui
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-33-
other means of maintaining alignment shall be fitted in the shafts between the pumps or bom-

pressors and the motors and, in addition, suitable stuffing boxes shall be fitted where shafts pass

through gas-tight bulkheads or decks'

b) If themotors considered in a) above are installed in a compartment locate d in a hazardous area

but having no direct opening into such atr area and in which the ventilation ensures a permanent

overpressure, the use of certified safe-type electrical motors is not compulsory and the corre-

sponding switchgear may possibly be located in this compartment provided the following conditions

are met:

- The air inlets are located as remotely as possible from the hazardous areas defined in Clause 12'

-Apparatusisprovidedtomonitortheope}ationoftheventilation.
- Safe operational procedures are specified, e.g' safety measures concerning the operation of

the equipme nt, air renewal at least ten times the capacity of the compartment before starting

the equipment and the stopping of the equipment before total loss of overpressure'

Lighting of the rnotor compartment shall be either by luminaires of the "through-bulkhead"

type from an adjoining non-hazardous area or by luminaires of pressurized or flameproof

t!pe, installed in the compartment. The luminaires shall be arranged on at least two independent

final sub-circuits. All swiiches and protective devices are to interrupt all poles or phases and

are to be located in a non-hazardous area; if this is not reasonably possible, theyshallbeof a

certified safe-type. The luminaires, switches and protective devices shall be labelled for

identification Purposes.

Note. 
-Where 

the stopping of motor-driven equipment due to loss of overpressure canhazatd the vessel, e'g' shutting

down of 
"o-pr"*"o.. 

associated ut6 ttre boil-off gas fuel burning system, certified safetype motors shall

beusedandthecorrespondingswitchgearshallbelocatedinanon-hazardorrsarea.

c,) When operational or structural requirements are such as to make it impossible to comply with

the method described in a), motors of the under-mentioned certified safe-types may be installed

in cargo pump-rooms or cargo compressor rooms: provided they are used in conditions indicated

in Clause 13d):

- pressurized type (by means of air, inert gas or water)

- increased-safety type with flameproof enclosure'

SECTION FOUR - PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE D TANKERS

15. Hazard from the point of vierv of fire

15.1 Where the cargo preselts flammable characteristics similar to those of oil products and where there
^- ^ 

"r. 
;; purtl"ria, ,irk, du" to chemical reaction, the requirements defined for Types A, B and C

tankers shall apply according to the values of flash-point (closed test) and vapour pressure at ambient

temperature for the cargo.

I5.2 Where the cargo, due to a very low flash-point, a high vapour pressure' a wide flamfirability range

coupled with a low lower explosive limit oia very low ignition temperature, presents a higher degree

of hazard from the point ofview of fire than the cargo considered in Sub-clause 15.1 above but no
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-34-
des cargaisons consid6rdes au paragraphe 15.1 ci-dessus, mais ne pr6sente pas de risques particuliers
dus i une r6action chimique, les conditions g6n6rales applicables aux navires-citernes des types A
ou C doivent 6tre appliqu6es suivant la valeur clu point d'6clair et de la tension de vapeur d la tempd-
rature ambiante et en prenant en consid6ration la disposition des citernes du navire. De plus, les
modifications suivantes apport6es d ces conditions doivent 6tre prises en consid6ration.

15'2'l La ddfinition des zones dangereuses est similaire i celle donnde pour les navires-citernes du type A
ou du type C, mais les distances d6limitant l'extension de ces zones doivent 6tre port6es de 3 m (ou
de 2,4 m)jusqu'ir au moins 4,5 m. De plus, les orifices d'aspiration des systdmes de ventilation pour
les zones non dangereuses doivent 6tre situ6s d au moins 9 rnde tout d6gagem ent d.e gazou de vapeurs
ou de toute sortie de conduits de ventilation.

Note' - Une attention particulidre doit €tre apportde au cas otr les navires sont 6quip6s d,installations de manutentionde la cargaison ou dispositifs de stockage pr6vus pour 6viter tout d6gageinent vers l,atmosphdre de gaz oude vapeurs dangereux.

15'2'2 Un soin particulier doit 6tre apport6 au choix des dquipeme.nts 6lectriques de s6curit6 qui doivent
6tre utilisds dans les zones dangereuses: de tels 6quipements doivent 6tre explicitement certifi6s de
s6curit6 pour les produits qui doivent 6tre transport6s (voir le paragraphe 2.3).

16. Danger ilu point de vue de I'instabirit6 chimique ou de la r6activit6 chimique

Lorsque la cargaison prdsente un certain degr6 de danger du point de vue de l,instabilit6 chimique
ou de la rdactivit6 chimique, la possibilit6 d'obtenir des gaz ou vapeurs inflammables dans de telles
conditions doit 6tre prise en consid6ration et les dispositions d appliquer doivent 6tre d6termin6es
par les caract6ristiques de ces gaz ou vapeurs conform6ment aux paragraphes l5.l et 15.2.

t7 Cargaisons susceptibles d'endommager les mat6riaux normalement utilis6s dans les appareils 6lectriques

Lorsque la cargaison est susceptible d'endommager les mat6riaux normalement utilis6s dans Ia
construction des mat6riels 6lectriques, une attention particulidre doit 6tre apport6e aux caract6ris-
tiques spdciales i. retenir pour les conducteurs, les isolations, les parties m6talliques, etc., dans chaque
cas consid6r6. Autant que possible, les parties 6lectriques actives telles que le cuivre, l,aluminium,
I'isolation, etc., doivent 6tre enrobdes pour pr6venir tout contact avec les gaz o\vapeurs.

L'attention est attir6e sur le fait que les gaz ou vapeurs peuvent 6tre conduits d,un point ir un autre
par les cAbles dlectriques ou leurs conduits, d moins que des pr6cautions particulidres ne soient prises:
par exemple, par une obturation convenable des extr6mit6s de ces cables.

Note' - une liste de liquides dangereux consio6r6s du point de vue de leur inflammabilite, de leur rdactivitd chimiqueet de leur action corrosive est donnde dans I'annexe B d la prdsente publication.
On doit tenir spdcialement compte des notes I et 2 cle I'annexe B.
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-35-
particular risk due to chemical reaction, the general conditions for Type A or Type c tankers shall

apply according to the flash-point und vuporir pressure at ambient temperature and the cargo tank

arrangement in the ship. In addition, the following'amendments to these conditions shall be taken

into consideration.

15.2.r The definition of the hazardous areas are similar to those given in conditions for Type A or Type C

tankers but the distances determining the extent of the areas shall be increased from 3 m (or 2'4 m)

to at least 4.5 m. In addition, inlets of ventilation systems for non-hazardous areas shall be at least

9 m from openings or ventilation openings or of any gas or vapour outlets'

Note. -special 
consideration shall be giu"n to the cases of ships having cargo-handling installations and tankage

.disigned to prevent any release to the atmosphere of hazardous gases or vapours'

15.2.2 Special care shall be given to the choice ofthe safe-type electrical apparatus to be used in hazardous

areas, such apparatus shall be explicitly certified forthe products to be carried (see Sub-clause 2.3).

16.Hazatdfromthepointofviewofchemicalinstabilityorreaction

where the cargo presents a degree of hazatd from the point of view of chemical instability or

reaction, t6e posiuiiity of producing flammable gas or vapours through such hazard shall be taken

into consideration and the conditions to be applied shall be determined by the characteristics of such

gases or Yapours in accordance with Sub-clauses 75'I and L5'2'

17. cargo liable to damage materials normally useil in electrical apparatus

Where the cargo is liabte to damage the materials normally used in electrical apparatus, due

consideration ,rrit Ue given to the particular characteristics of the materials chosen for conductors'

insulation, metallic parts, etc. As far as possible, the electrical components such as copper' aluminium'

insulation, etc. shall be encapsulated to prevent contact with the gases or vapours'

Attention is drawn to the fact that gases or vapours can be transferred from one point to another

through the cables or cable ductings rrrrl"rs spe"ial precautions are taken, e.g. adequate end sealing'

Note.- A list of hazardous liquids considered from the point of view of their flammable, reactive and corrosive

properties is given in Appendix B to this publication'
^Sp.iiut 

attenion shall be paid to Notes I and 2 of Appendix B'
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_36_

ANNEXE A

CONDITIONS POUR LES MATERIELS CERTIFIES DE SECURITE

A1. Objet

Les prescriptions ci-aprds sont applicables aux mat6riels certifids de s6curit6 d utiliser d bord desnavires-citernes, comme donndes au paragraph e 2.3 decette publication, en plus de la publication 79de la CEI ou ir toute modification de celle_ci.

y''2. Enveloppe antid6flagrante

A2.l Gdndr(tlitds

A2'l'l Les mat6riaux constituant les interstices sur lesquels sont fond6es les caract6ristiques de s6curit6
- des enveloppes doivent 6tre de nature r6sistant d la corrosion pour l'emploi envisag6 et prot6g6s contre

les effets de l'humidit6 et, lorsque cela est ndcessaire, contre la p6n6tration d,eari.

A2'1'2 Les alliages d'aluminium pour les enveloppes antid6flagrantes ne doivent pas comporter plus de6l de magn6sium.

A2j'3 Les mat6riels doivent 6tre construits pour utilisation ir une temp6rature ambiante de 50 .C.

A2'l'4 La pr6f6rence doit 6tre donn6e aux conceptions qui requidrent le remplacement d,appareils oud'616ments entiers de ceux-ci, plut6t qu'd celles qui 
"n 

p"rn 
"tt"nt 

la r6paration, de manidre d 6vjterla perte des caractdristiques de s6curit6 par suite d'un entretien insuffisant. De plus, le fabricant doitindiquer la nature et la frdquence de l'entretien n6cessaire durant l'exploitation et les pr6cautions
d prendre pour assurer ra permanence des caract6ristiques de s6curit6.

42.2 Pointsparticuliers

42.2.1 Luminaires

A2'2j'l La puissance maximale de la lampe qui peut 6tre plac6e d l'int6rieur d,un luminaire sans com-promettre les caractdristiques de s6curit6 de l'6quipement doit 6tre clairement indiqu6e sur la plaque
signal6tique.

A2'2J'2 Les dchauffements des bornes pendant le fonctionnement d la puissance correspondantaucas
indiqu6 ci-dessus doivent 6tre clairement indiqu6s par le constructeur pour permettre un choixappropri6 des cdbles de raccordement.

A2'2'1'3 une protection m6canique convenable doit 6tre assur6e pour les verrines lorsqu,une telleprotection est consid6r6e comme n6cessaire.

A2'2'l'4 Les luminaires du type hublot ne doivent pas d6t6riorer l'int6grit6 des cloisons dans lesquellesils sont plac6s.

42.2.2 Bottes de rsccordentent

A2'2'2'l Des dispositions doivent Otre prises pour pr6venir l'accumulation d,humiditd (y compris leseffets de la condensation) d I'int6rieur de I'enveloppe; lorsque cela n'est pas faisable, les 6l6mentssitu6s d I'int6rieur de |enveloppe doivent 6tre d s6curit6 augment6e (type < e >).

42.2.3 Moteurs

A2'2'3'l Lorsqu'un degr6 de protection d'enveloppe IP 56 est exig6, tous les joints doivent €tre prot6g6s
contre les effets de l'humidit6 etla p6n6tlation d'eau; de pluq une protection satisfaisante doit 6tremise en place pour lesjoints tournants, d I'ext6rieur des interstices assurant le caractdre antid6flagrant.
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