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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien P’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux dela CE et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@®  Bulletin de la CEI

@ Rapport d’activité de la CEL

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities

Publie annuellement

®| Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

=

erminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
tefhnique International (V.E.1), qui est établie sous forme d¢
cHapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
gqnéral étant publié séparément. Des détails complets (sur le
VIE.I. peuvent étre obtenus sur demande,

Les termes et définitions figurant dans la présente publication
ot été soit repris du V.E.I., soit spécifiquement-approuvés aux
figs de cette publication.

2]

ymboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques;. symboles, littéraux et signes
usage général approuvés par lal CEI, Ieé\Jecteur consultera:

o

la Publication 27 de\la ‘CEL:\Symboles littéraux a utiliser
en électrotechnique ;

]

1a Publication 117 de Ja\CET: Symboles graphiques recom-
mandé¢s.

Les symboles et signes contenus dans la présente publication
omt été soit reprisndes Publications 27 ou 117 de la CEI, soit
gécifiquementiapprouvés-aux fins de cette publication.

)

~ Altres” publications de la CEI établies par le méme

Published yearly

@  Catalogue of 1EC Publications
Published yearly

Terminolegy

For general terminology, readers ar
cation-507 International Electrotechni
whichds issued in\the form of separa
with a\Specific-field, the General Ind
separate booklet. Full details of the I.
request.

The terms and definitions contained 1§
have either been taken from the I.E.V.
approved for the purpose of this publ

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter synj
by the IEC for general use, readers

referred to IEC Publi-
bal Vocabulary (I.E.V.),
¢ chapters each dealing
bx being published as a
E.V. will be supplied on

n the present publication
or have been specifically
cation.

bols and signs approved
hre referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical

technology ;
— 1EC Publication 117: Recommet]

The symbols and signs contained in|
have either been taken from IEC Pu
have been specifically approved for th
cation.

ded graphical symbols.

the present publication
blications 27 or 117, or
e purpose of this publi-

Other IE C publications prepareq by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CET préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication,

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Comrmittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

502° partie : Caractéristiques spéciales — Navires-citernes

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questionstechniques, préparés par
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment(dans la plus g
un accord international sur Ies sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et‘sont agréées-comme- telles par lo

3) Dans le but d’encourager lunification internationale, la CET exprime le vau_que tous les Comité
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation-de Ia CEI; ‘dans la mesure ol les coy
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI ‘et)la régle nationale correspo
mesure du possible, &tre indiquée en termes clairs dans cette)derniéres

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d’Budes n° 18 de Ia CEI: Installations ¢lectriques a
Elie constitue une des parties de la Publication'92 de'la CEI, qui traite des installations électriques
La premiére édition de cette publication fut publiée.en1957.

Une deuxieme €dition se compose de six parties; elle fut publiée en 1964 (Publication 92-1) et en 19
92-3, 92-4, 92-5 et 92-6).

Cette troisiéme édition annule et.femplace la deuxiéme édition, 2 I’exception du chapitre X de la Public

partie: ‘Cables (construction, essais’ et installation), qui est a Iétude. (Veuillez consulter la derniére
des publications.)

La série’se compose des publications suivantes:

Publications n%492-101: Installations électriques & bord des navires,

101¢ partie: Définitions et prescriptions générales.

des Comités d’Etudes
ande mesure possible

5 Comités nationaux.

5 nationaux adoptent
ditions nationales le
ndante doit, dans la

bord des navires.
bord des navires.

S (Publications 92-2,

htion 92-3; Troisiéme
aition du Catalogue

92-201: 201¢ partie: Conception des systémes — Généralités.

92-202: 202¢ partie: Conception des systémes — Protection.

92-301: 301¢ partie: Matériel — Génératrices et moteurs.

92-302: 302¢ partie: Matériel — Bnsembles d’appareillage.

92-303: 303¢ partie: Matériel — Transformateurs de puissance.

92-304: 304e partie: Matériel — Convertisseurs a semiconducteurs.

92-305: 305¢ partie: Matériel — Batteries d’accumulateurs.

92-306: 306¢ partic: Matériel — Luminaires et appareillages d’installation.

92-307: 307¢ partie: Matériel Appareils-de hauffaseet-de-cuissons

92-352: 352¢ partie: Choix et pose des cibles pour réseaux d’alimentation 3 basse tension.

92-373: 373¢ partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pour
utilisation & bord des navires — Cables souples coaxiaux utilisés 3 bord des
navires.

92-374: 374 partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pour
utilisation & bord des navires — Cables téléphoniques pour services de commu-
nications non essentielles.

92-375: 375° partie: Cébles de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pour

5

utilisation
mesures, d’usage général.
92-401: Installation et essais aprés acheévement.
92-501:

92-502:

401e partie:
501e partie:

502¢ partie: Caractéristiques spéciales ~— Navires-citernes.

a bord des navires — Cables pour communications, commandes et

Caractéristiques spéciales — Installation de propulsion électrique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 502 : Special features — Tankers

FOREWORD

. . . . . \
1) The formal decisidns or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Comumittees on which all the
National Commitfees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interndtional
consensus of opinjon on the subjects dealt with. )

\’
2) They have the forin of recommendations for international use and they are accepted by the National Commiftees in that

sense.

\

3) In order to promgte international unification, the IEC expresses the wish that all National-Committees should adopt
the text of the 1E[C recommendation for their national rules in so far as national conditions will' pdumit. Any divergence
between the 1EC Jrecommendation and the corresponding national rules should; as far as possible, be clearly indicated

in the latter.

PREFACE

X

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No, 18: EIe@{r\lbal Installations in Ships.
It forms a part of JEC Publication 92, which deals with electrical installdtions in ships.

X

The first edition of] this publication was published in 1957. \
A second edition donsisted of six parts and was published-in 1964~(Publication 92-1) and in 1965 (Publications 92-2, 92-3,

92-4, 92-5 and 92-6).

~
This third edition|supersedes the second edition with the(exception of Chapter X of Publication 92-3: Part 3: Cables
(construction, testing and installation), which is under consideration. (Please see therefore the latest edition of the Catalogue

of Publications.)

A\

The series consists|of the following publications: Q
Publications Nop. 92-101: Electrical Installations in Ships,

Part 101\ Definitions and General Requirements.
02-201; Part 201+ \System Design — General.
92:202% Part 202:)System Désign — Protection.
92-301: Pant:301: Equipment — Generators and Motors.
92:302: Part302: Equipment — Switchgear and Controlgear Assemblies.
92-303{ Part 303; Equipment — Transformers for Power and Lighting.
92-304% Part 304> Equipment — Semiconductor Convertors.
97-305: Part 305: Equipment — Accumulator (storage) Batteries.
92.306: Part 306: Bquipment — Luminaires and Accessories.
92.307- Part 307: Equipment — Heating and Cooking Appliances.

92-352: Part 352: Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems.
92.373: Part 373: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Ship-
board Flexible Coaxial Cables.

92.374: Part 374: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Services.

92-375: Part 375: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — General
Instrumentation, Control and Communication Cables.

92.401: Part 401: Installation and Test of Completed Installation.
92-501: Part 501: Special Features — Electric Propulsion Plant.
92-502: Part 502: Special Features — Tankers.
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92-503: 503° partie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en courant alternatif aux
tensions supérieures & 1 kV et inférieures ou égales & 11 kV,

92-504: 504¢ partie: Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation.

92-504A.: Premier complément & la Publication 92-504 (1974)
Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation
Annexes — Installations particuliéres de conduite et d’instrumentation.

92-505: 505¢ partie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles pour la recherche pétroliere en mer.

Des projets relatifs & la 502¢ partie furent discutés lors de la réunion tenue & Moscou en 1977 et furent achevés lors de la
réunion tenue & Florence en 1978. A la suite de cette derniére réunion, le projet, document 18(Bureau Central)476, fut soumis
a Tapprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juillet 1979,

* Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d?) Danemark Japon
Allemagne Egypte Pavs-Bas
Australie Etats-Unis d’Amérique Pologne
Belgique Isradl Royaume-Uni
Bulgarie Italie Suede.
Canada
N\
Autres publications de la CEI citées dans la présente norme : \C
Publications nos 79: Matériel électrique pour atmosphéres explosives. O\ ¥
92-101: Définitions et prescriptions générales. . ’
92-201: Conception des systémes — Généralités. \D
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92-503: Part 503: Special Features — A.C. Supply Systems with Voltages in the Range Above
1 kV up to and Including 11 kV.

92-504: Part 504: Special Features — Control and Instrumentation.

92-504A : First Supplement to Publication 92-504 (1974)
Special Features — Control and Instrumentation
Appendices — Specific Control and Instrumentation Installations.

92-505: Part 505: Special Features — Mobile Offshore Drilling Units.

Drafts for Part 502 were discussed at the meeting held in Moscow in 1977 and completed at the meeting held in Florence
in 1978. As a result of the latter meeting, the draft, Document 18(Central Office)476, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in July 1979.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Germany Poland

Belgium Israel South Africa (Republic of)

Bulgaria Traty Sweden

Canada Japan United Kingdom

Denmark Netherlands United States of America

Egypt {
Other 1EC publicatidns quoted in this standard : At

"
Publications Nop. 79: Blectrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres. B
92-101: Definitions and General Requirements. O\ *
92-201: System Design — General. N
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

502° partie : Caractéristiques spéciales — Navires-citernes

AVANT-PROPOS

La Publication 92 de la CEI: Instaliations ¢lectriques & bord des navires, comprend une série de normes
internationales pour les installations électriques a bord des navires pour la navigation maritime, incor-
porant les régles de bonne pratigue et coordonnant entre elles. dans 1a mesure du possible, les prescriptions

existantes.

Ces normes constituent un code pour I'interprétation pratique et Uamplification*des {lispositions de la
Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en mer, unl guide podr I’établissement
des futures réglementations susceptibles d’étre rédigées et un exposé de {aypratique en vigueur destiné
aux propriétaires de navires, aux constructeurs de navires et‘aux organismes compétents

1. Domaine d’application.

Cette norme est applicable, sauf mention contraire; a tous les types de navires-cfternes définis au
paragraphe 2.1 et indique les conditions généralés ef aussi lés conditions particuligres pour chaque
type de navire-citerne stipulé dans les articles 4317, Les prescriptions figurant dans |es autres articles
de la Publication 92 de la CEI: Installation$ ¢lectriques & bord des navires, sont Egalement appli-
cables aux navires-citernes, sauf exception)entionnée dans la présente norme.

2. Définitions

2.1 Navire-citerne

Unnavire de charge,'de-mer construit ou adapté pour le transport en vrac de cafgaisons liquides
de nature inflamrhable. Suivant la nature de la cargaison, les types ci-aprés de navires-citernes sont
a considérer:
Type A —<Pétroliers pour le transport en vrac de cargaisons d’hydrocarbures |ayant un point

d’€clair (essai en coupelle fermée) inférieur ou égal a 60 °C.
Typ&B*— Pétroliers pour le transport en vrac de cargaisons d’hydrocarbures ayantun point d’éclair
(essai en coupelle fermée) supérieur 3 60 °C.

Type C_~— Navires-citernes pour le transport en vrac de cargaisons de gaz naturel liquéfié ou de gaz
de pétrole liquéfié.

FypeBD—Naviresciternes pourie transport en vrac d’aulres cargaisons lIquides inflammables.

2.2 Zones dangereuses a bord des navires-citernes

Les zones ot I'on peut normalement estimer que des vapeurs ou des gaz inflammables ou explosifs
peuvent s’accumuler. Les zones concernées dans le cas particulier des quatre types de navires-citernes
précités font objet des articles 4 4 17 de la présente publication.

Les espaces fermés ou partiellement fermés ne contenant aucune source de danger mais ayant une
ouverture donnant dans une zone dangereuse sur un pont découvert doivent atre considérés comme
dangereux, 4 moins que chacune des conditions suivantes ne soit remplie:
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS
Part 502 : Special features — Tankers

INTRODUCTION

I[EC Publication 92: Electrical Installations in Ships, forms a series of international standards for

electrical in
existing rules.

These standard
International Co

stallations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far as possible

s form a code of practical interpretation and amplification of the requir¢ments of the
hvention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulations which-may be prepared

and a statement pf practice for use by shipowners, shipbuilders and appropriate organizations, , (\
) N
\
\ .
1. Scope
This stanjdard is applicable, unless otherwise indicated, to all types of tankers defined in Sub-clause
2.1 and stafes general conditions and also particular conditions for eachitype of tanker as stipulated

in Clauses

in Ships, a

2. Defivitions

4 to 17. The requirements in other clauses. of IEC Publicafion 92: Electrical Installations
so apply to tankers, unless otherwise mentioned in this standard:

2.1 Tanker
A sea-gding cargo ship constructed or adapted for the carriage in bulk of liquid cargoes of a
flammable hature. According to the nature of the cargo, the following types of tankers are considered:
Type A — Oil tankers for the catriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test) not
exceeding 60 °C.
Type B — Oil tankers foi* the carriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test) in
excess of-60 °C. '
Type C —t Tankers for the carriage in bulk of liquefied natural gas (LNG) or of liquefied petroleum
245 (LPG).
Type D —Tamkersfor-the cartiagen-balk-of other flammable liguid cargoes.
2.2 Hazardous areas in tankers
Areas where flammable or explosive vapours or gascs may normally be expected to accumulate.
The areas concerned in the particular cases of the above four types of tankers are given in Clauses 4

to 17 of this publication.

Enclosed or semi-enclosed spaces which do not contain a source of hazard but which have openings
into a hazardous area on open decks shall be considered as hazardous unless all of the following

conditions are met:
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a) L’accés & ces espaces se fait par un sas.

b) Tis sont maintenus & une surpression par rapport a la zone dangereuse extérieure.

¢) La surpression relative ou la circulation d’air sont surveillées en permanence et des dispositions
sont prises pour provoquer, en cas d’arrét de la ventilation, le déclenchement d’une alarme sonore
et visuelle et la coupure automatique, au besoin avec une temporisation convenable, de I'alimen-
tation électrique de tout matériel qui n’est pas d’un type certifié de sécurité. Toutefois, les appa-
reils dont I'arrét pourrait créer un danger supplémentaire ne seront pas coupés.

d)

certifié de sécurité.

e)

La mise sous tension des appareils non de type certifié de séourité ne devia Atea

Notes 1. —

2.3 Matériels certifiés de~sécurité

Lorsque référence est faite dans ce qui suit & un « matériel certifié de sécurité
par la un matériel électrique pour lequel des garanties satisfaisantes sont fours
compétentes au sujet de la sécurité de leur fonctionnement dans Patmosphére inflam

Notes 1, — Detelles garanties doivent 8tre fournies sous la forme de certificats d’essais délivrés

2. — Lors du choix des différents types de matériels certifiés de sécurité 2 utiliser pour le

rétablissement d’une atmosphére non dangereuse dans Pespace, par-exemple ;L
ment d’air au moins égal & 10 fois le volume de I’espace.

Les moteurs électriques des ventilateurs seront placés & Pextérieur des conduits dey
lateurs ne doivent pas étre une cause possible d’inflammation des vapeurs dans I’e
le systéme de ventilation associé. Les ventilateurs et les conduits desventilation, au 1
desservant des zones dangereuses doivent &tre construits de fagon & éviter Ia pr
ce qui implique:

- des rotors ou logements de construction non métallique, les-mesures nécessail

€éliminer Pélectricité statique, ou )
— des rotors et logements en matériaux non ferrefix] eu
— des rotors et logements en acier austénitique {acier inoxydable), et

Tout matériel électrique appelé & fonctionner aprés un arrét de la ventilation doit étre d’un type

possible qu’aprés
ar un renouvelle-

entilation. Les venti-
pace ventilé ou dans
iveau du ventilateur,
duction d’étincelles,

es étant prises pour

— une distance entre rotors et logements/suffisante pour éviter tout contact méihe en cas de paliers

défectueux.
Toute combinaison d’un composant fixé.oll rotatif en alliage & base d’aluminium
d’un composant fixe ou rotatif en matérian ferreux, indépendamment du jeu des pales
comme une source possible de produetion d’étincelles et ne doit pas étre utilisée p

— Un sas ne doit étre permis.quentre une zone dangereuse sur les ponts découve
dangereuse; un tel sas doit€tre muni'de deux portes en acier étanches aux gaz.
— Les portes doivent étre,a fermeture automatique et n’avoir aucun dispositif pour le
— Le sas doit avoir ung ventilation mécanique assurée au départ d’une zone noi
maintenu &(une surpression partapport a la zone dangereuse sur le pont découvert
inférieure & cellede Pespace protégé. '

indépendantes et compétentes, et établis sur des bases au moins équivalentes a la
CEI: Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

u de magnésium et
, doit &tre considérée
bur ces applications,

I'ts et une zone non

maintenir ouvertes.
dangereuse et &tre
mais & une pression

, il faut entendre
ies aux autorités
mable considérée.

par des institutions
Publication 79 de la

différentes applica-

tions, il doit &tre attaché une attention spéciale aux conditions d’exnloitation parti

ulieres & bord d’un

navire ainsi qu'aux impératifs concernant la maintenance; en particulier, équipeme
siter de fréquentes opérations d’entretien.

nt ne doit pas néces-

Les types de matériels certifiés de sécurité mentionnés ci-aprés peuvent étre pris en considération.

a) Luminaires

— & surpression interne (par exemple A entrainement par air ou

ou

par mise en
de gaz inerte en régime statique): ‘

— antidéflagrants;
— & sécurité augmentée (de type « e »).

surpression d’air
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a) Access is by means of an air-lock.

b) They are maintained at an overpressure relative to the external hazardous area.

¢) The relative overpressure or air flow is continuously monitored and so arranged that in the event

of venti

lation failure an audible and visual alarm is given and the electrical supply to all equipment

not of certified safe-type is automatically disconnected after a reasonable time delay, if necessary.
Equipment, the shut-down of which could introduce a greater hazard, shall not be disconnected.

d) Any electrical equipment required to operate when ventilation has failed is to be of a certified
safe-type. ‘

¢) Means
cannot

least 10 [times the capacity of the space.

are to be nrovided to ensure that electrical equipment other than of certified safe-type

l|>e energized until the atmosphere within the space is made safe, e.g. by air renewal of at

N

Notes 1. — Electric motors driving fans shall be placed outside the ventilation ducts. Ventilationfansshall notproduce

al source of vapour ignition in either the ventilated space or the ventilation system associatéd with the
shace. Ventilation fans and fan ducts, at the level of the fan, for hazardous areas shall be of nedsparking
cpnstruction defined as having: O\ "

-1 impellers or housing of non-metallic construction, due regard being paid to-the glitnination of static

electricity, or (

- impellers and housing of non-ferrous materials, or ~

L impellers and housing of austenitic (stainless) steel, and

1 clearance between impellers and housings sufficient to’ prevent contactin the event of bearing failure.

Any combination of an aluminium or magnesiuntalioy fixed or rotating component and a ferrous fixed
or rotating component, regardless of tip clearance, is considered\a $parking hazard and shall not be used

i these places.

M
2. — - An air-lock shall only be permitted between a hazardoﬁs area on the open deck and a non-hazardous

area and shall be provided with two gas-tight steel doérs.

| The doors shall be self<closing and without any, Helding back arrangements.
- The air-lock space shall be mechanically ventilated from & normally safe area and maintained at an

overpressure to the hazardous area(on the epen weather deck but at less than that of the space being
protected. N

2.3 Certified safe-type of equipnient NN

When rdference is made hereafter to-equipment of a “certified safe-type”, it means electrical

equipment
the safety

for which satisfactofys guarantees are furnished to the relevant authorities concerning
f its operation-in-the'flammable atmosphere concerned.

\
N\

Notes 1. — $uch guarantées-are to-be supplied in the form of test certificates issued by independent and competent

2. —

ihstitutions‘and established on a basis at least equivalent to IEC Publication 79: Blectrical Apparatus
fpr Explesive Gas Atmospheres.

¢hoosing the various types of certified safe-type of equipment to be used for the various applications,
onsideration shall be given to the particular conditions on board a ship, to the necessity of satisfactory

maintenance and to the necessity that the equipment shall not redUire ITEqUeiit TITaTteanee:

Such types of certified safe-type of equipment as mentioned below may be considered.

a) Luminaires
— pressurized type (i.e. air driven or pressurized by means of air or inert gas);

— flameproof type;
— increased-safety type (type “‘€”).
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b) Boites de raccordement
— a sécurité augmentée (type « e ») avec remplissage par un compound;
- — antidéflagrants.
¢) Matériel de commande, &instrumentation et de télécommunication
— & sécurité intrinséque,
d) Moteurs
— a sécurité augmentée avec une enveloppe antidéflagrante;;
— du type pressurisé par air, gaz inerte ou eau:
— antidéflagrants;
— & sécurité augmentée (type « e »).

Note. — En fonction de leur emplacement, si nécessaire, ces moteurs doivent avoir un degré de protection d’enveloppe

3. Généralités \

3.1

32

33

3.3.10Sauf exception prévue dans la présente publication, aucun céble électrique ne

3.3.2 Tous les cables installés dans des zones dapgereuses doivent &tre protégés par

HR-S6-conforme—ttaPublicatior 9226t e Conception des sysiemes — Genélla

lités.

e) Tous les appareils ou circuits de mesure, de contréle, de commande & distdnce du de transmission

(y compris les appareils radio portatifs) N
— & sécurité intrinséque. N

[} Lampes portatives Dy

~

— a sécurité intrinséque, ou antidéflagrantes, ou a sécurité augmentée (type 4 e »), dans chaque

cas avec une alimentation autonome; N
— & entrainement par air avec une enveloppe en SUrpréssion.

Note. — Des dispositions particulieres aux matériéls certifiés desécilrité sont données dans I'annexe A a la présente

publication.

Systéme d’alimentation pour le service-du aavire

Voir la Publication 92-201 de la CE¥. Les systémes mis 4 la masse, avec ou sans rdtour par la coque,

ne sont pascautorisés. (Voir aussi*Farticle 3.5.2.)

\

Centrale de bord et distribution”

La station génératricejles tableaux et les batteries d’accumulateurs doivent &tre sqparés des citernes
de cargaison par des cofferdams ou par des espaces €quivalents, et des chambres de pompes de car-

gaison par des cloisons étanches aux hydrocarbures et aux gaz.

Cablage \ S

Voir' également les Publications 92-35x et 92-37x de la CEL Ces publication
preseriptions concernant la construction, les essais et Pinstallation de cables.

dans les zones dangereuses il n’est pas associé & un circuit 3 sécurité intrinséque,

revétements suivants:

a) Gaine imperméable non métallique avec de plus un revétement métallique tres
la surveillance de Iisolement et la protection mécanique.

contiennent des

doit &tre installé

u moins un des

sé ou autre pour

b) Gaine de plomb complétée d’une protection mécanique supplémentaire, par exemple une armure

tressée ou une gaine non métallique étanche.

¢) Revétement de cuivre ou d’acier inoxydable (seulement pour les cbles 4 isolement minéral). Des
cables a isolement minéral avec gaine d’aluminium peuvent étre pris en considération pour des
applications spéciales, par exemple dans les citernes de cargaison des navires pour le transport

de gaz liquéfié.
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connection boxes

— increased-safety type (type “¢””) with a suitable compound filling;
— flameproof type.

¢) Control
— intri

d) Motors

and instrumentation and telecommunication equipment
nsically safe-type.

— increased-safety type with flameproof enclosure;

— pres

surized type (by means of air, inert gas or water);

— flameproof type;

— increased-safety type (type “‘e”).
Note. — Dep i i

of T

e) Anymed

radios)
— intri

f) Portabld

— intri
batt

— air-d
Note, — Part

3. General

3.1

3.2 Power suppl]

The gene
or equivale

3.3 Wiring

See also

cable const

3.3.1 Unless ot

electric wir

3.3.2  All cables instalted i hazardous areas sttt besteatied-with-at Jeast-one-ot

a) A non-

earth de

Ship’s servig

SeeIEC
(see also Sy

hall have a degree of protection of enclosure

H 56 in accordance with IEC Publication 92-201: System Design — General.

buring, monitoring, remote control or communication apparatus or circuit (including portablé
N\

1sically safe-type. \

A"

~

lamps

sically safe, or flameproof, or increased-safety type (type “e”
Cy;

riven type with pressurized enclosure.

1
(&

), each with§elf<contained

N
\

cular conditions for certified safe-type of equipment are given in Appendix Ao this publication.

X

b systems of supply N

a\
Publication 92-201. Any earthed system with\oﬁwithout thull return shall not be permitted
b-clause 3.5.2). ’

\

N\

v and distribution

rating plant, switchboards and batteries shall be separated from cargo tanks by cofferdams
ht spaces and from cargo pusp-rooms by oil-tight and gas-tight bulkheads.

E C Publications 92-35x and 92-37x. These publications contain requirements concerning
ruction, gaBle testing and cable installation. '

Lerwisemnentioned in this publication, or when associated with intrinsically safe circuits,
ng’'shall not be installed in hazardous areas.

£ elan LAt rimoe

tHCTOTOwWIns~

metallic impervious sheath in combination with braiding or other metallic covering for
tection and mechanical protection.

b) Lead sheath plus further mechanical protection, e.g. armour braiding or non-metallic impervious

sheath.

¢) Copper

or stainless steel sheath (for mineral-insulated cables only). Aluminium sheathed mineral-

insulated cables may be considered for special applications, ¢.g. in cargo tanks of liquified gas
carriers.
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3.3.3 Toutes les gaines métalliques de protection des cables de force et d’éclairage, passa
dangereuse, ou raccordées & des équipements situés dans de telles zones, doivent étre
au moins a chaque extrémité.

nt dans une zone
mises a la masse

3.3.4 Lorsqu’on peut craindre la corrosion, une gaine anticorrosion imperméable et non métallique doit

étre appliquée sur la gaine métallique ou 'armure des cibles.

3.3.5 Les cables installés sur le pont ou sur les passavants doivent étre protégés contre les dommages
mécaniques. Les cables et les supports de protection doivent étre installés de maniére & &viter les
efforts de traction et les frottements et & permettre I’expansion ou le travail de la structure. Lorsqu’il

y a des lyres d’expansion, celles-ci doivent étre accessibles pour Ientretien.

3.3.6 Les cables installés dans les chambres des pompes doivent étre convenablement D
dommages mécaniques.

3.3.7 Les cébles associés aux circuits & sécurité intrinséque doivent étre utilisés unique
circuits; et étre séparés d’autres cables comportant des circuits qui nesont pas-a-sé
(C’est-a-dire qu’ils ne seront pas posés dans un méme faisceau de. Cables ou dans u
ou fixés sous le méme collier). De plus, il est recommandé que(@es cables soient ut
circuit de séeurité intrinséque.

Note. — Toutes dispositions doivent étre prises lors du choix de€ cables-ef lors de leur installa
les caractéristiques de sécurité intrinséque e Soient> rendues inefficaces par des phén

3.4 Lampes portatives

Aucune lampe portative autre que célles certifiées de sécurité ne doit &tre utilisé
dangereuses; de plus, aucune lampe-portative alimentée par cable ne doit étre utilis
et les cables souples utilisés pour de telles lampes ne doivent en aucun cas traversd

3.5 Diyers

3.5.1  Surveillance de I’isdlement

Un ou plusieurs dispositifs de surveillance permanente de isolement des systém
devront €treuyistallés de maniére 2 signaler par une alarme sonore et visuelle toute
du niveaund’isolement; ce contrdle doit porter sur tous les circuits raccordés & des ¢
dans.desZzones dangereuses ou passant dans ces zones.

3.5.2Courants de coque

Ne sont pas considérés comme interdits par "application du paragraphe 3.1 les ¢

rotégés contre les

ment pour de tels
curité intrinséque
n méme conduit,
lisés pour un seul

ion pour éviter que

bmeénes d’induction.

e dans les zones
e dans ces zones
I ces zones.

s de distribution
baisse anormale
ppareils installés

urants de coque

pouvant provenir:

— de l'utilisation de systémes de protection par anodes consommables ou de systémes de protection
a courant imposé utilisés uniquement pour la protection extérieure de la coque;

— de dispositifs mis & la masse, d’extension limitée et localisée tels ue, par exemple, les systémes
. 2

de démarrage et d’allumage de machines & combustion interne;

de dispositifs de contréle de I'isolement, & condition que le courant de circulati
" dans le cas le plus défavorable, 30 mA ;

de la mise & la coque du neutre de réscaux de distribution électrique de tensi

on n’excéde pas,

on supéricure &

1kV, acondition qu’aucun courant de coque éventuel ne puisse traverser une des zones dangereuses

définies dans cette publication.
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3.3.3  All metallic protective coverings of power and lighting cables passing through a hazardous area,
or connected to equipment in such an area, shall be earthed at least at each end.

334 Where corrosion may be expected, a non-metallic impervious sheath shall be applied over metallic
sheaths or armour of cables for corrosion protection.

33.5 Cables installed on deck or on fore and aft gangways shall be protected against mechanical damage.
Cables and protective supports shall be so installed as to avoid strain or chafing and due allowance
made for expansion or working of the structure. When expansion bends are fitted, they shall be
accessible for maintenance.

3.3.6 Cables insfalled in pump-rooms shall be surfably protected ApAiTISt e et danage-

N\
337 Cables associated with intrinsically safe circuits shall be used only for such circuitsand be separated
from other |cables containing non-intrinsically safe circuits (e.g. not laid together in the sanio, eable
bundle or glipe and secured by the same fixing clip). It is in addition recommended that suth cables
be used for{ only one intrinsically safe system. Q)&

{

Note. — All hecessary steps shall be taken when selecting the types of cables/and whén/installing them to prevent
the |ntrinsically safe characteristics being jeopardized by induction phengmeha.

'

\

X

No portgble lamps other than certified safe-type lamps shgll\be used in hazardous areas; further-
more, no fortable lamps fed by cables shall be used in hazardous areas and the flexible cables for
such lampg shall not pass through these areas. N

3.4 Portable lamips

3.5 Miscellanedus

3.5.1 Earth detgction

N\

A devicg, or devices, to continuopély monitor the insulation resistance of all distribution systems
and to givd an audible and visual‘alarm in-the event of abnormally low level of insulation, shall be
installed ; these devices shall mionitor all circuits connected to apparatus in hazardous areas or passing
through such areas. W

\

N\
\

3.5.2  Hull currgnts

Hull cufrents which could arise from the following are not considered as being prohibited by
of Sub-clause 3.1:

applicatio?

— the use of sacriicial ano
hull protection only;

— limited and locally earthed systems, such as starting and ignition systems of internal combustion
engines;

— insulation level monitoring devices, provided the circulation current does not exceed 30 mA
under the most unfavourable conditions;

— the earthing of the neutral of power distribution systems of voltages above 1 kV, providing any
possibly resulting current does not flow directly through any of the hazardous areas defined by
this publication.
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SECTION UN — CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES
AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE A

4. Zones dangereuses

Dans les navires citernes du type A, les zones dangereuses comprennent

a) les citernes de cargaison;

b) les cofferdams adjacents aux citernes de cargaison;

¢) les chambres des pompes de cargaison;

d) les espaces fermés ou partiellement fermés situés immédiatement au-dessus de
gaison (par exemple entreponts) ou ayant des cloisons au<dessus et 412 vertical
citernes de cargaison ;

les espaces fermés ou partiellement fermés situés immédiatement au-dessus d
pompes de cargaison, ou au-dessus des cofferdams verticaiix adjacents a des cite

& citernes de car-

3 e des cloisons des

A"

~

es chambres des
nes de cargaison,

N . . . ’ e . N\ . .
a moins qu’ils n’en soient séparés par un pont étanche 4 gaz et qu’ils soient dorrectement ven-

tilés mécaniquement; .

by,

g

les zones situées sur ponts découverts, o les espaces partiellement fermés sur

les espaces, autres que des cofferdams adjacents fuiie citerne de cargaison et sit@iés au-dessous du
plafond de celle-ci (par exemple tunnels, passages et cales);
\

ponts découverts

et situés 4 moins de 3 m de tout oriﬁg: de citernes de cargaison, de tout dégagement de gaz ou

de vapeur;

h)

les compartiments & ‘manches de chargement;

b\

X
les zones situées sur ponts décotlverts au-dessus des citernes de cargaison, y compris les citernes
latérales de ballastage et sur toute la largeur du navire, plus de 3 m en avant et 3 m
une hauteur de 2,4 m au-déssus du pont;
~

en arriére et sur

les espaces fermés-on partiellement fermés ayant une ouverture donnant direcfement dans I'un
quelconque des-éspaces ou zones mentionnés ci-dessus; pour les exceptions, voir 14

paragraphe 2.2,

Dans ce qui précéde, on entend par espace partiellement fermé, tout espace limité par d
disposés de maniére que les conditions d’aération naturelle y soient notablement difféi
sont-a 'extérieur.

s ponts ou cloisons
entes de ce quelles

De grandes quantités de gaz peuvent é&tre présentes durant le chargement, le décharg
et durant le dégazage par des moyens mécaniques, et une attention appropriée doit étr portée aux dangers
qui peuvent résulter de la présence de mélanges de gaz ou de vapeur en dehors des |zones mentionnées
ci-dessus; en raison de cette possibilité d’extension des zones dangereuses. tout éaui ement placé sur les

ment, le ballastage

J)

k)

Notes 1.6
2. —
3. —
4, —

ponts ou sur les superstructures, qui pourrait étre utilisé durant de telles opérations, par exemple lumi-
naires, treuils, appareils sur les ailerons de passerelle, etc., devra étre d’un type ne provoquant en fonction-
nement normal aucune étincelle, aucun arc ou « point chaud » et approuvé par une autorité compétente,
ou bien étre certifié de sécurité.

Les zones situées a I'avant de la zone considérée & Particle 4% ) ci-dessus, qui sont sous le niveau du pont
principal, et qui ont des ouvertures donnant directement sur le pont principal ne sont pas considérées
comme dangereuses si un sas approprié, a portes a fermeture automatique, est mis en place et si un dispo-
sitif approprié¢ de ventilation mécanique est réalisé, Pentrée d’air étant située loin de toute zone dangereuse.

La ol Ie pont des citernes de cargaison continue sur le c6té des locaux d’habitation, la délimitation de la
zone considérée 4 Iarticle 44) ci-dessus suppose lexistence d’une barriére contre les égouttures d’une
hauteur au moins égale & celle du pied de pavois. La zone dangereuse est alors considérée coinme s’éten-
dant 3 m au-dela de cette barricre.
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SECTION ONE — PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE A TANKERS

4. Hazardous areas

In Type A tankers the hazardous areas include:
a) cargo tanks;

b) cofferdams adjoining cargo tanks;

¢) cargo pymp-rooms;

d) enclosed or semi-enclosed spaces immediately above cargo tanks (e.g. between decks) or having

bulkhealls above and in line with cargo tank bulkheads;
N\

N
e) enclosed or semi-enclosed spaces immediately above cargo pump-rooms, Or above vertical
cofferdajms adjoining cargo tanks, unless separated by a gas-tight deck-and suitqbl? mechanically
ventilatgd ; D

{

f) spaces, pther than cofferdams, adjoinihg and below the top of a cargoctauk (e.g. trunks, passage-
ways and holds); (

. . \ - - .
g) areas onh open deck, or semi-enclosed spaces on open deck,within 3 m of any cargo oil tank

outlet of gas or vapour outlet;
M
a\

) areas o1} open deck over all cargo tanks (including all Ballast tanks within the cargo tank block)
and to the full width of the vessel plus 3 m fore dnd aft on‘open deck, up to a height of 2.4 m

above the deck;

N\

j) comparfments for cargo hoses;

k) enclosedl or semi-enclosed spaces haviriga direct opening into any of the spaces or areas mentioned
above; for exceptions’see Sub-clatisg 2.2.

N

Notes 1. — Ih the-foregoing, seifii-enclosed spaces shall be considered as spaces limited by decks and/or bulkbeads
ih such a manner that the natural conditions of ventilation are sensibly different from those obtained on
dpen decks. \ ' ‘

2. — large quantities of gas can be present during loading, discharging, ballasting and during gas-freeing
Yy mechanical means-and due consideration shall be given to the dangers likely to arise from gas or vapour
rhixttires/outside these areas mentioned above. Due to such possible extensions of the hazardous areas,
axposed equipment located on deck or on superstructures which could be in use during such operations,
¢.g. [UMInaires, Winches, DITUgE Willg apparatts, ctes shan oo ora-type hich-ensures—absence ol spark
or arcs and of “hot spots” during normal operation and which is approved by a competent authority
or is of a certified safe type.

3. __ Areas forward of the areas referred to in Clause 44) above, which are below the level of the main deck
and which have a direct opening into the main deck are not considered hazardous if suitable self-closing
air-lock doors are provided and, in addition, suitable mechanical ventilation is provided; the air inlet
being remote from any hazardous area.

4. — Where the cargo tank deck continues at the side of the accommodation quarters, the area referred to in
Clause 4%) dbove is based on the assumption that a spillage barrier at least equal in height to the ship’s
side boundary bar is provided. In such instances, the horizontal distance of the hazardous area is deemed
to extend 3 m beyond the spillage barrier.
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5. Matériel électrique dans les zones dangereuses

Il ne doit étre installé dans une zone dangereuse ni matériel clectrique ni cablage. Si cela est imposé
par des conditions d’exploitation, les exceptions suivantes peuvent &tre prises en considération.

5.1 Cofferdams adjacents aux citernes de cargaison

5.1.1  Appareils électriques de sondage, hermétiquement fermés, les cables correspondants étant installés
dans des tuyaux d’acier de forte épaisseur avec des joints étanches aux gaz jusqu’au pont principal.

5.1.2 Lorsque des systémes de protection cathodique a courant imposé sont installés (protection exté-
rieure de la coque uniquement) et s’il est nécessaire que les cables traversent des cofferdams, ces cables

dowent ctre installes dans des conduits d’acier de forte épaisseur, avec joings, ftanches aux gaz
Jusqu’au pont principal. Des conduits résistant 2 la corrosion et ‘doffian une protection
mécanique satisfaisante devront &tre utilisés dans les compartiments pouvantcontedir de 'eau de mer,
par exemple les citernes de ballastage pur.

5.2 Chambres des pompes de cargaison

5.2.1 Dans les chambres des pompes de cargaison, des équipefmeints ¢lectriques seronf installés comme
au paragraphe 5.1 ci-dessus.

5.2.2  Luminaires certifiés de sécurité de type a surpression ‘ou antidéflagrant raccordés| & au moins deux
circuits terminaux indépendants (voir la note), Tous les kinterrupteurs et disposififs de protection
correspondants doivent interrompre tousles conducteurs et étre installés dans und zone non dange-
reuse. Les luminaires, les interrupteurs et fes dispositifs de protection doivent étr¢ convenablement
marqueés aux fins de repérage (voir également Particle 6).

Note. — Cet arrangement permet ’éclairage;parun circuit pendant que Pautre circuit est en r¢vision.

5.2.3  Lorsqu’il est nécessaire de faire\passer par'des entrées de locaux de pompes de cafgaison des cibles
autres que ceux alimentant les’luminaires dans les conditions définies au paragraphe 5.2.2 ci-dessus,
ces cables doivent étre installés dans des tuyaux d’acier de forte épaisseur avec joints étanches aux
gaz.

5.3 Espaces fermés owpartiellement fermés situés immédiatement au-dessus des citernes |de cargaison (par
exemple entreponts) ou-ayant des cloisons au-dessus et d la verticale des cloisons das citernes de car-
gaison

Espaces fermés ou partiellement fermés situés immédiatement au-dessus des chambyes des pompes de
carguison-ou au-dessus de cofferdams verticaux adjacents & des citernes de cargaisqn, @ moins qu’ils
nlen soient séparés par un pont étanche au gaz et qu’ils ne soient convenablement ventilés

Compartiments a manches de chargement

334—Tuminaires—certifidcsdeséouritécommme—au paragrapie 2:3a). Tous les interrupteurs et dispositifs
de protection correspondants doivent interrompre tous les conducteurs et &tre installés dans une
zone non dangereuse. Les luminaires, les interrupteurs et les dispositifs de protection doivent étre

convenablement marqués aux fins de repérage.

5.3.2 Cébles de passage.

5.4 Espaces, autres que des cofferdams, adjacents & une citerne de cargaison et situés au-dessous du plafond
de celle-ci (par exemple : tunnels, passages et cales)

5.4.1 Appareils électriques installés comme indiqué au paragraphe 5.1 ci-dessus.


https://iecnorm.com/api/?name=eabb2e4423f3b6379d2ade9d4efa261c

— 19 —

5. Flectrical equipment in hazardous areas

Electrical equipment and wiring shall not be installed in any hazardous area. If essential for
operational purposes, the following exceptions may be considered. '

5.1 Cofferdams adjoining cargo tanks

5.1.1 Electric depth-sounding devices hermetically enclosed, with cables installed in heavy gauge steel
pipes with gas-tight joints up to the main deck.

5.1.2 Where impressed current cathodic protection systems are fitted (external hull protection only) and
if it is necessary for the cables to pass through cofferdams, these cables shall be installed in heavy gauge

steel pipes [with gas-tight joints up to the main deck. Corrosion-resistant pipes, giving adequate

mechanical |protection, shall be used in compartments which might be filled with sea water, €.g¢

permanent pallast tanks. N

5.2 Cargo pumprrooms C

52.1 Electrical devices in cargo pump-rooms shall be installed as in Sub-clause 5.1 aboye.

{

5.2.2 Certified gafe-type luminaires of the pressurized type or flameproof type atranged on at least two
independent final sub-circuits (sce note). All switches and protective devices are to interrupt all
poles or phgses and are to be located in a non-hazardous area. The 1umixlaires, switches and protective
devices shall be suitably labelled for identification purposes (see glso Clause 6).

M

Note. — Thid arrangement permits light from one circuit'to be retail{ed while maintenance is carried out on the other.

N
523 Where it |s necessary for cables other than those supplying the luminaires, as provided in Sub-
clause 5.2.2 above, to pass through cargo pump-r‘o\dm entrances, they shall be installed in heavy

gauge steel[pipes with gas-tight joints. N

A\

5.3  Enclosed or| semi-enclosed spaces immediately above cargo tanks (e.g. between-decks) or having bulk-
heads abové and in line with carge tank bullcheads

Enclosed|or semi-enclosed spaces immediately above cargo pump-rooms or above vertical cofferdams
adjoining cqrgo tanks wnless separated by a gas-tight deck and suitably ventilated

Compartinentsfor cargo hoses

2341 Al switches and protective devices are

53.1 Certified safe-type Tamimaires as wmder—Sub=clatse 236
to interrupt all poles or phases and are to be located in a non-hazardous area. The luminaires,

switches and protective devices shall be suitably labelled for identification purposes.

5.3.2 Through-runs of cables.

5.4  Spaces, other than cofferdams, adjoining and below the top of a cargo tank (e.g. trunks, passage-ways
and holds)

54.1 Electrical devices installed as indicated in Sub-clause 5.1 above.


https://iecnorm.com/api/?name=eabb2e4423f3b6379d2ade9d4efa261c

— 20 —

5.4.2  Luminaires certifiés de sécurité de type a surpression interne ou antidéflagrant raccordés & au moins
deux circuits terminaux indépendants. Tous les interrupteurs et dispositifs de protection doivent
interrompre tous les conducteurs et doivent se trouver dans une zone non dangereuse. Les luminaires,

les interrupteurs et les dispositifs de protection doivent étre convenablement marqués aux fins de
repérage.

5.4.3 Les cables de passage exigent une attention particuliére,

5.5 Zones sur ponts découverts, ou & Iintérieur d ‘espaces partiellement fermés au niveau du pont des citernes

de cargaison, et situées @ moins de 3 m de tout orifice de citernes de cargaison, ou de tout dégagement
de gaz ou de vapeur

Par exemple: zones 3-moins-de-3—m—des panmcaux de Citernes At cargaison, rdgards, ouvertures

pour nettoyage des citernes, orifices de sondage, tuyaux de sondes, entrées de chambres de pompes de
cargaison, sorties de vapeurs de cargaison ou orifices de ventilation-de chambies de pompes de
cargaison et leurs entrées, de cofferdams et de citernes de cargaison.

5.5.1 Equipement certifié de sécurité, comme mentionné au paragraphe2!3, et compatible avec utili-
sation sur les ponts découverts.

5.5.2 Chemins de cables; on ne doit pas installer de Iyres d’expansion de cibles dans des zones.
5.6 Zones sur ponts découverts sur toute lu surface des citerres de-cargaison, y compris ley citernes latérales

de ballastage dans le bloc des citernes, et sur toute la largeur du navire plus 3 m e avant et 3 m en
arrigre et sur une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont

Espaces fermés ou partiellement fermés ayantine ouverture donnant directement ddns ’un quelcongue
des emplacements ou zones mentionnés ci-dessis

5.6.1 Equipement certifié¢ de sécurité, comme mentionné au paragraphe 2.3, et corjpatible avec une
utilisation sur les ponts découverts e cas échéant.

5.6.2 Cables de passage.

5.7 Toute zone située sur lessponts découverts

Antennes radioéléctriques d’émission, y compris leur haubanage (étais, etc.), & cpndition que leur
disposition soit déterminée en fonction des orifices de sortie de gaz ou de vapeurs.

5.8/ Toute zoneg dangereuse

Appareils et systémes de mesure, de surveillance, de commande ou de télécommunlication 3 sécurité
intsinseque.

Note. —— Des lampes de signalisation peuvent 8tre installées si elles sont du type de sécurité aulorisé pour I’espace
Oou zone considérg.

6. Chambres des pompes de cargaison

Les moteurs électriques entrainant des équipements situés dans les chambres de pompes de car-
gaison doivent étre séparés de ces espaces par une cloison ou par un pont étanche aux gaz. Des
accouplements flexibles ou tout autre moyen garantissant ’alignement doivent &tre installés sur les
lignes d’arbres entre les pompes et les moteurs ; de plus, des boites a presse-étoupe convenables
doivent étre installées aux endroits olt des arbres traversent les cloisons ou les ponts étanches aux gaz.

Les luminaires pour de tels espaces doivent étre installés 3 poste fixe et cAblés A I'extérieur de
Pespace. Les chambres de pompes immédiatement adjacentes & un local de machines ou a une zone
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5.4.2 Certified safe-type luminaires of the pressurized type or flameproof type, arranged on at least two
independent final sub-circuits. All switches and protective devices shall interrupt all poles or phases
and are to be located in a non-hazardous area. The luminaires, switches and protective devices shall

be suitably

labelled for identification purposes.

5.4.3 Through-runs of cables require special consideration.

5.5 Areas on open deck or semi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo oil tank outlet or

gas or vapo

For exan

ur outlet

ple areas within 3 m of cargo tank hatches, sight ports, tank cleaning openings, ullage

openings, s
for cargo p

5.5.1

5.5.2 Through-funs of cables; cable expansion bends shall not be fitted in these areas. .\

5.6 Areas on of

to the full

Enclosed

5.6.1 Certified s
where nece

5.6.2 Through-

5.7 All areas of

Transmi
relation to

5.8 Al hazardo

Measuri

Note. — Sig
spal

Certified s

bunding pipes, cargo pump-room entrances, cargo vapour outlets or ventilation-outlets

mp-rooms, cargo pump-room entrance, cofferdams and cargo tanks.
N\

hfe-type equipment as mentioned under Sub-clause 2.3 and suitable foruseon o\peﬁ deck.

\

\

\

en deck over all cargo tanks (including all ballast tanks within-thecargo tank block) and
idih of the vessel plus 3 m fore and aft on open deck, up 10 a height‘ef 2.4-m above the deck

'

or semi-enclosed spaces having a direct opening in one of. the previously mentioned areas

X

afe-type equipment as mentioned under Sub-clau\se>.3 and suitable for use on open deck,

X

Bsary.
Bsary NS

uns of cables.

en deck
ting aerials, also rigging, e.g(stays, providing consideration is given to their siting in

the location of gas or vapous” outlets.

N

s areas

g, Monitoring, control and telephone apparatus and systems of the intrinsically safe-type.

hal lights\hiay be installed when such fixtures are of the type of protection for lighting allowed for the
be or area under-consideration. ‘

6. Cargo pump-rooms

Electric motors driving equipment located in cargo pump-room spaces shall be separated from these
spaces by a gas-tight bulkhead or deck. Flexible couplings or other means of maintaining alignment
shall be fitted in the shafts between the pumps and the motors and, in addition, suitable stuffing boxes

shall be fit

ted where shafts pass through gas-tight bulkheads or decks.

The luminaires for such spaces shall be permanently fitted and wired outside the spaces. Pump-
rooms immediately adjoining machinery spaces or similar non-hazardous areas may be lit through
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non dangereuse similaire peuvent étre éclairées par des verres fixés 3 demeure ou des hublots montés
dans la cloison ou dans le pont, de maniére & maintenir I'étanchéité de la structure aux hydrocarbures
et aux gaz et son intégrité mécanique.

Lorsque la disposition de la chambre des pompes ne permet pas 'emploi de dispositifs d’éclairage
par les cloisons, ou lorsque les installations d’éclairage du pont ne fournissent pas un éclairage
suffisant dans les chambres de pompes inférieures, les chambres des pompes peuvent étre éclairées
suivant les indications du paragraphe 5.2.2.

7. Espaces d’entrepont

fout equipement clectrique autre que les luminaires visés a I'article 5 peut 8tr¢ installé dans les
espaces d’entrepont situés immédiatement au-dessus des citernes 'de cargaisdt; 3 condition d’étre
placé dans un compartiment convenablement ventilé, mécaniquement, dént<’ac¢és n’est possible
que du pont situé au-dessus et dont le plancher est séparé des citernes decargaison par un cofferdam,
les cloisons de ce compartiment étant étanches aux hydrocarbures efiaix gaz du gdté du cofferdam
et de I'espace d’entrepont.

Compartiments pour moteurs électriques de pompes de cargaison ou d’asséchement sithiés 2 la verticale

8.
des locaux de pompes
Lorsque des moteurs de‘pompes €ntrainées électriquement sont installés dans dds compartiments
spéciaux au-dessus des locaux de pompes de eargaison, les prescriptions de I’article 7|sont applicables.
Lorsque 'emplacement et la disposition.du“compartiment font craindre un risqug d’accumulation
de gaz, il doit &tre prévu un dispositif®:de ventilation mécanique efficace muni ¢’un verrouillage
empéchant la mise sous tension de tofityéquipement électrique autre que d’un type dertifié de sécurité
et le démarrage des moteurs de pompes de cargaison avant que le compartiment pit été ventilé de
fagon satisfaisante.
SECTION . DEUX — CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES
AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE B
9. Généralités
Les navires<citernes du type B sont de deux types principaux:
= pétroliers pour le transport de produits bitumineux ou asphaltiques;
— pétroliers pour le transport de mazout ou de fuel.
10. Types d’équipement électrique a utiliser

Il est généralement considéré que les navires-citernes du type B ne présentent pas de risques parti-
culiers dus a des vapeurs ou & des gaz inflammables ou explosifs en ce qui concerne le matériel
électrique; dans ces conditions, les prescriptions de I’article 3 ne s’appliquent pas a de tels navires-
citernes et il n’est pas pris en considération de zones dangereuses. Toutefois, 'accent est mis sur
le fait qu’il est toujours souhaitable de réduire les sources potentielles d’inflammation et il est prudent
d’observer les pratiques ci-aprés:
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permanently fixed glass lenses or ports fitted in the bulkhead or deck to maintain the oil-tight,
gas-tight and strength integrity of the structure.

Where the location of the pump-room does not permit the use of bulkhead lighting arrangements,
or where deck lighting installations do not furnish sufficient light in lower pump-rooms, pump-rooms
may be lit as provided in Sub-clause 5.2.2.

7. Between-deck spaces

8.

9. General

10.

Any elec{rical equipment additional fo tThe Tuminaires Teferredto T Clause—5nray-be-instated—in
between-de¢k spaces immediately above cargo tanks provided that such equipment is housed.in a
suitably mefhanically ventilated compartment having access solely from the deck above and of which
the floor is geparated from the cargo tanks by a cofferdam and the boundaries are oil-tight and gas-
tight with rgspect to the cofferdam and the between-deck space. < D

~

Compartments for electric motors of cargo pumps or stripping pumps
sitnated vertifally above pump-rooms

Where electrically driven pump motors are installed in special comipartments above cargo pump-
rooms, the|requirements given in Clause 7 are applicable. Where the' location and arrangement of
the compastment indicate that gas may accumulate, effective mechdnical ventilation shall be provided.
Interlockink with the ventilation system shall also be providid\to prevent the energizing of electrical
equipment |other than that of a certified safe-type and torprevent the starting of the cargo pump
motors unfil the compartment has been satisfactorily ventilated.

"

N\

SECTION [[WO — PARTICULAR CONDPITIONS APPLYING TO TYPE B TANKERS
N\

N\

Type B jankers areof two main types:
—_ tankerd for the-carriage of bituminous or asphalt products;

— tankerq £6r the carriage of fuel oil or diesel oil.

Types of electrical equipment to be used

It is generally considered that Type B tankers do not present particular risks due to flammable or
explosive vapours or gases as far as the electrical equipment is concerned; in these conditions,
requirements under Clause 3 do not apply to such tankers and no hazardous areas are considered.
However, it is emphasized that it is always advisable to reduce the potential sources of ignition and
it is prudent to observe the following practices:
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— utiliser, pour les circuits de contrdle et de commande en rapport direct avec les citernes & hydro-

carbures ou les circuits d’hydrocarbures, des systémes a sécurité intrinséque;

A

— utiliser, pour entrainer les pompes de cargaison, des moteurs électriques 3 sécu

si ces moteurs doivent étre situés dans les chambres des pompes elles-mémes;

rité augmentée,

— utiliser des équipements électriques portatifs d’un type certifié de sécurité, lorsque de tels équi-

pements doivent étre employés dans les citernes.

Limites d’application

12.

Les navires congus et construits pour le transport en vrac de cargaisons ayant un point d’éclair

(Tssar eI coupelte Termee) supericur ou cgal a 60 °C ne doivent en aucun cas &tle utilisés pour le
transport d’autres types de cargaisons inflammables ou pour celui de cargaisofis dui sont chauffées

a moins de 15 °C de leur point d’éclair (essai en coupelle fermée).

Zones dangereuses

a)
b)

¢)

d)

)

g)

La transformation d’un pétrolier du type B en pétrolier du'type A, apids Construc
en général, d’importantes modifications structurelles, mécaniques et électriques.

Dans les navires-citernes du type C, les zones dangereuses comprennent:

fion, entrafnerait,

SECTION TROIS — CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABLES

AUX NAVIRES-CITERNES.PU TYPE C

Les systémes de stockage de cargaisoir et leurs tuyauteries.

Les cales ol la cargaison est*Contenue dans un systéme de stockage nécessifant une barriere

secondaire,

Les cales oli 1a cargaisonést contenue dans un systéme de stockage ne nécessitarlt pas de barriére

secondaire,

Les espaces séparés’ des cales décrites au point b) par une cloison unique d’acier Btanche aux gaz.

Les chatbres des pompes et des compresseurs de cargaison.

Les zohes des ponts découverts, y compris les espaces partiellement fermés, sithées & moins de

3uar-des orifices des citernes & cargaison, de tout orifice susceptible de dégage;

des gaz ou des

vapeurs, des joints & bride des tuyauteries a cargaison, des vannes a cargaisqn ainsi que des
ouvertures d’acces et de ventilation des chambres des pompes et des compressefirs & cargaison.

Les zones des ponts découverts couvrant toute la zone de cargaison et dépasss

h)

7
k)
)

nt de 3 m cette

zone-versPavant-et-vers Parritre; jusqu i Ume hauteur de 2,4 1 au-dessus du pont principal,

Les zones s’étendant & 2,4 m des parties de la surface extérieure exposée aux intempéries des

systémes de stockage de la cargaison.

Les espaces fermés ou partiellement fermés ot passent des tuyauteries & cargaison (voir note 5).

Les compartiments 4 manches de chargement.

Les espaces fermés ou partiellement fermés adjacents aux chambres des pompes et aux chambres
des compresseurs de cargaison, sauf s’il sont isolés par un pont ou par des cloisons étanches

aux gaz et ventilés mécaniquement de maniére adéquate.
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__ that remote monitoring circuits used in direct connection to the tanks or oil circuits be intrinsically

safe;

_ that electric motors driving pumps, and which are located in cargo pump-rooms, be of the
increased safety type;

— that po

rtable electrical equipment to be used in tanks be of certified safe-type.

11. Limitations

Ships intended and built for the carriage in bulk of oil cargoes having a flash-point (closed test)

of 60 °C o
cargo, nor

their closeq test flash-point. %

T 2bove shall under no circumstance be used 10T THe CAITIAage Of Other types offlarmmabte

shall they be used for the carriage of cargoes which are heated to within 15 °C below
N\

The conjersion of Type B tanker to Type A tanker after construction would, in general,result in

serious striictural, mechanical and electrical alterations. X

A"

\

\

N
\

SECTION THREE — PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE C TANKERS

12. Hazardous

jareas

In Type|C tankers the hazardous areas include: X

a) Cargo
b) Hold s

Fontainment systems and cargo piping. \\

G /
baces where cargo is carried in‘a cargo containment system requiring a secondary barrier.

\

¢) Hold gpaces where cargo is carried in a cargo containment system not requiring a secondary

barrier|

d) Spaces| separated from the holdspaces described in Item b) by a single gas-tight steel

bound
e) Cargo

f) Areas
or vap

pump-

g) Areas

ry.
pump-rooms and ¢argo compressor rooms.

b, open deck or sémi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo outlet, gas
bur outlet, oax g0 pipe flange, cargo valve, or entrances and ventilation openings to cargo
ooms and cargo COMPIessor rooms.

bii-Open deck over all the cargo area and 3 m forward and aft of the cargo area on open

deck up To 7 heigit of 24 Tmrabove the-weathet deele

h) Areas

within 2.4 m of the outer surface of a cargo containment system where such a surface is

exposed to the weather.

j) Enclosed or semi-enclosed spaces in which pipes containing cargo products are located (see Note 5).

k) Compartments for cargo hoses.

1) Enclosed or semi-enclosed spaces adjoining cargo pump-rooms Or Cargo COMpressor rooms

unless

i

separated by a gas-tight deck or bulkhead and suitably mechanically ventilated.
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m) Les espaces fermés ou particllement fermés pourvus d’une ouverture donnant directement dans
une des zones ci-dessus; pour les exceptions, voir le paragraphe 2.2,

Notes 1. — Dans ce qui précéde, on entend par espace partiellement fermé tout espace limité par des ponts ou par
des cloisons tels que les conditions d’aération naturelle y soient notablement différentes de ce qu'elles
sont sur les ponts découverts.

2. — A Tarticle 12¢g), la zone de cargaison est la partie du navire qui renferme le systéme de stockage de la
cargaison, y compris les chambres des pompes et des compresseurs. Elle comprend la longueur des ponts
située & la verticale de cette partie sur toute la largeur du navire. Les cofferdams, ballasts ou espaces
vides aménagés éventuellement 4 I'avant de la premiére cale ou & Iarriére de la derniére cale ne font pas
partie de la zone de cargaison.

3. — De grandes quantités de gaz peuvent &tre présentes au cours des opérations de dégazage et de manutention
de la cargaison & bord des navires de transport de gaz liquéfiés. Les dangers pouvant résulter de la forma-
tion de mélanges de gaz ou de vapeurs inflammables en dehors des zones ci-dessus feront donc 1’objet

13.

d'une attention particuliere, En raison de la possibilité d’extension-des-zones dangefeuses, tout équipe-
ment installé sur les ponts ou les superstructures, susceptible d’8tre utilisé auCeduils de ces opérations
(luminaires, appareils sur les ailerons de la passerelle, treuils, etc.), devra étrfe)d™Un fype ne provoquant
aucune étincelle, arc ou « point chaud » en fonctionnement normal, ou d’un type dars lequel ces sources
d’inflammation sont confinées dans une enveloppe de protection appropridel (par exemple: antidéflagrante,
a4 surpression interne, de classe IP 56 au moins, ou encore complétentent scellée).

4. — Dans les navires-citernes pour le transport de gaz de pétrole liquefiés . les espaces situéh a Pavant des zones
visées & l'article 12¢g) ci-dessus, qui sont sous Ie pont principal etfnunis d’ouvertires donnant directement
sur ce dernier, ne sont pas considérés comme dangereux.§i \ufie ventilation méca; hique adéquate est
prévue pour éviter entrée de gaz.

5. — A propos de Particle 127):

a) Linstallation dans un espace d’un ‘équipenient.de détection-de gaz ne fait pas de ¢et espace une zone
dangereuse, 4 condition que les canalisationd de prélévement des gaz comportent|des vannes d’isole-
ment ou des dispositifs équivalents prévis/pour Eviterla mise en communication hvec une zone dan-
gereuse et que I'évacuation des gaz hors de ’équipement de détection se fasse directement & P’air libre.

b) De méme, les espaces contenant definstallations destinées a briler les gaz prdvenant de I’évapo-
ration ne sont pas considérés conuné zones dangereuses, a condition que des précqutions convenables
soient prises, telles que des tuyanleries & double paroi et une ventilation, des équip¢ments de détection
de-gaz, des dispositifs d’étouffement par. gaz inerte, etc.

Matériel électrique dans les-zones dangereuses

En régle générale; on ne doit'installer ni matériel électrique, ni cablage dans une Zone dangereuse.
Si toutefois cela estimposé par les impératifs de exploitation, les exceptions suivarftes peuvent étre
envisagées:

a) Dansles systémes de stockage de cargaison et leurs tuyauteries:

<= Pompes de cargaison & moteur immergé et leurs cables d’alimentation : type ef pose des cibles
doivent faire I"objet d’une attention particuliére.

— La présence de mélanges air-gaz doit rendre la mise sous tension des moteyrs et des cibles

impessible-et-provoquer farrét AUtOMAtique des moteurs en fonchionnement avec alarme au
poste de commande de chargement.

b) Dans les cales ol la cargaison est contenue dans un systéme de stockage nécessitant une barrisre
secondaire:

— Cables d’alimentation des pompes de cargaison 2 moteur immergé.

¢) 1. Dans les cales ol la cargaison est contenue dans un systéme de stockage ne nécessitant pas de
barriére secondaire.
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m) Enclosed or semi-enclosed spaces having a direct opening into any of the spaces or zones mentioned
above; for exceptions see Sub-clause 2.2.

Notes 1. — In the foregoing, semi-enclosed spaces shall be considered as spaces limited by decks or bulkheads in
such a manner that the natural conditions of ventilation are notably different from those obtained on
open decks.

2. — For the purpose of Clause 12g) the cargo area is defined as that part of the ship which contains the cargo
containment system and cargo pump and compressor rooms and includes deck areas over the full beam
and length of the ship above the foregoing. Where fitted, the cofferdam, ballast or void spaces at the after
end of the aftermost hold space or the forward end of the forwardmost hold space are excluded from
the cargo area.

3. — Large quantities of gas can be present during gas freeing and cargo handling operations of LNG and
LPG vessels, and due consideration shall be given to the hazards likely to arise from gas or vapour mix-
tures outside the areas mentioned above. Owing to the possible extension of the hazardous areas, exposed

aquipment located on deck or on superstructures Which could be In use Guring SucCh ODCIauols, ©-B-
Himinaire bridge wing apparatus, winches, etc. shall be of a type which ensures the absence of sparks,
ares or “hot spots” during normal operation, or is of a type in which such sources of ignition are pro-
theted within a suitable enclosure (e.g. flameproof, pressurized or at least TP 56 or is totally encapsulatedy.

4. — For LPG vessels, spaces forward of the area referred to in Clause 12¢g) above, Which are(Below. the level
f the main deck and which have a direct opening into the main deck, are not considéreéd hazardous if
duitable mechanical ventilation is provided to prevent the ingress of gas.

5. — In respect of Clause 12j):

4) The installation of gas detection equipment in a space will not ‘rendex that/space hazardous providing
that gas sampling lines have shut-off valves or equivalent arrangementto prevent cross-communication
with any hazardous area and that exhaust gases from the detection equipment are discharged directly
into the atmosphere.

) Similarly, spaces containing boil-off gas fuel burning system§ are not considered hazardous providing
suitable precautions are taken, e.g. double wall piping anhd ventilation, gas detection, inerting equip-
ment, etc.

13. Electrical dquipment in hazardeus areas

Electric! equipment and wiring shallyot normally be installed in any hazardous area. If essential
for operatfonal purposes, the following exceptions may be considered:

a) Cargo fcontainment systems and cargo piping:

— Submerged cargo pump motors and their supply cables; special consideration shall be given
to {he type-of cable and its installation.

— Arfangements shall be made to prevent energizing the motors and cables in gas/air mixtures;
such arrangements shallau i —thi i :
at the cargo control station.

b) Hold spaces where cargo is carried in a cargo containment system requiring a secondary barrier:

— Supply cables for submerged cargo pump motors.

¢) 1. Hold spaces where cargo is carried in a cargo containment system not requiring a secondary
barrier. ' :
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Dans les espaces séparés des cales décrites & article 12b) par une. cloison unique d’acier
¢tanche aux gaz:

— Caissons intégrés & la coque et contenant les transducteurs du sondeur ou du loch élec-
trique, ou contenant les bornes ou les traversées des anodes ou des électrodes des systémes
de protection cathodique & courant imposé, a condition que ces caissons soient étanches
aux gaz ou disposés dans un compartiment étanche aux gaz et qu'ils soient installés & une
certaine distance de la cloison étanche d’acier mentionnée a Particle 12d).

Note. — Si ces compartiments peuvent &tre remplis d’ean de mer (ballasts permanents, par exenple),
la protection mécanique des cables utilisés doit &tre assurée par des conduits résistant & la
corrosion.

by

— Luminaires certifiés de sécurité de type a surpression ou antidéflagrant raccordés 3 au
moins deux circuits terminanx indépendants Les-interruptonts—ettos dispositifs de pro-

d) Dans les chambres des pompes et des compresseurs de cargaison:

tection doivent couper tous les poles et &tre installés dans une zongynoh dangereuse. Le
marquage des luminaires, des interrupteurs et des dispositifs de protectign doit permettre
un repérage adéquat.
— Cébles de passage. Ces derniers ne doivent cependant pas eomporter de Iyres d’expansion
dans tous les espaces dont il est question dans ce paragraphe..

— Moteurs certifiés de sécurité de type 3 surpression owdntidéflagrant destings 4 la manceuvre
des vannes de chargement et des systémes de bafllastage, seulement si des moteurs sont
installés dans les espaces dont il est question alarticle. 12d).

— S’ils sont électriques: signaux sonores 3 séeliritd intrinséque pour I'dlarme générale;
exceptionnellement des appareils antidéflagrants peuvent étre acceptés.

Note. — Les exceptions ci-dessus concernantJés Iuminaires, les cables de passage et les dispositifs d’alarme
ne sont pas admises dans les compartiments, comme décrit dans Particle 124 )} susceptibles d’étre
noyés pour la protection contredes ruptures de « fragilité ».

— Luminaires certifiés de sécurité de type a surpression ou antidéflagrant raccordés & au moins

deux circuits terminaux-indépendants. Les interrupteurs et les dispositifs dd protection cor-
respondants-doivent couiper tous les poles et étre installés dans une zone nop dangereuse. Le
marquage des lumihaires, des interrupteurs et des dispositifs de protection dpit permettre un
repérage adéquat:
Moteurs certifiés de sécurité pour les pompes et les compresseurs de cargaison|et leurs pompes
auxiliaires.associées; dans les conditions spécifiées a Iarticle 14, Les dispositifs de démarrage
et delprotection correspondants doivent &tre installés dans des zones non dangereuses; les

beites'de jonction ou de dérivation utilisées éventuellement pour alimenter ces jnoteurs doivent
étre installées hors de la chambre des pompes ou des compresseurs (voir anngxe A).

S’ils sont électriques: signaux sonores 3 sécurité intrinséque pour I'alarme générale: excep-
tionnellement, des appareils antidéflagrants peuvent étre acceptés.

3

Dans les zones des ponts découverts, y compris les espaces partiellement f] prmés, situées &

moins de 3 m des orifices des citernes 2 cargaison, des orifices susceptibles de dégager des gaz
ou des vapeurs, des joints & bride des tuyauteries 4 cargaison, des vannes & cargaison ainsi que
des ouvertures d’accés et de ventilation des chambres des pompes et des compresseurs de
cargaison.

Dans les zones s’étendant & 2,4 m des parties de la surface extérieure des systémes de stockage
de la cargaison exposées aux intempéries.

Dans les zones des ponts découverts couvrant toute la zone de cargaison et dépassant de 3m
cette zone vers 'avant et vers Parriére, jusqu’a une hauteur de 2,4 m au-dessus du pont prin-
cipal.
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2. Spaces separated from the hold spaces described in Clause 12b) by a single gas-tight steel
boundary: :

d) Cargo
— Cetftified safe-type luminaires of the pressurizedor flameproof type arranged on at least two

ind

or

Hull fittings containing transducers for clectrical depth sounding or log devices or con-
taining the terminals or shell plating penetrations for anodes or electrodes of an impressed
current cathodic protection system for underwater hull protection, provided that such
fittings are of a gas-tight construction or are housed within a gas-tight enclosure and are
located clear of the gas-tight steel boundary referred to in Clause 124).

Note. — Corrosion-resistant pipes giving adequate mechanical protection for cables associated with the
above shall be used in compartments which might be filled with sea water, e.g. permanent ballast
tanks. '

Certified safe-type luminaires of the pressurized or flameproof type arranged on at least

two—independent final sub-circuits, All switches and protective devices are to interrupt

41l poles or phases and are to be located in a non-hazardous area. The luminaires, switches
4nd protective devices shall be suitably labelled for identification purposes,

Through-runs of cables. Expansion bends shall not be fitted in the spaces referredito. in
{his clause. '
Certified safe-type motors of the pressurized or flameproof type for the opeation of valves
or cargo and ballast systems providing such motors are confined to thos¢'spaces described
n Clause 124d).

General alarm audible indicator, if electrical, of the intrinsically safe-type. Flameproof
ndicators may exceptionally be allowed.

Note. — The above-mentioned lighting arrangements, through-runs of cables and alarm shall not be
permitted in compartments as described in Clause 124 \which are liable to be flooded for pro-
tection against “cold spot” fractures.

pump-rooms and cargo compressor rooms:

ppendent final sub-circuits. All switches aitd protective devices are to interrupt all poles
phases and are to be located in a.non-hazardous arca. The luminaires, switches and

protective devices shall-be suitably labelled for identification purposes.

Cey
aus
tec
boj

pr

Ge

in

. Ar

tified safe-type motors for cargo pumps and cargo compressors and their associated
iliary pumps under the conditions detailed in Clause 14. The associated starting and pro-
ive devices shall be-installed in non-hazardous areas; any junction or branch connection -

es associated with,the supply for these motors shall not be fitted in the pump or com-
sor room (see‘also Appendix A).

eral alarnt. audible indicator, if electrical, of the intrinsically safe-type. Flameproof
icators-hay exceptionally be allowed.

bas on open deck, or semi-enclosed spaces on open deck, within 3 m of any cargo tank

outlet, gas or vapour outlet, cargo pipe flange, cargo valve, of entrances AT ventitation
openings to cargo pump-rooms and cargo compressor rooms.

Areas within 2.4 m of the outer surface of a cargo containment system where such a surface
is exposed to the weather.

Areas on open deck over all the cargo area and 3 m forward and aft of the cargo area on open
deck up to a height of 2.4 m above the weather deck.
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4. Dans les espaces fermés ou partiellement fermds adjacents aux chambres des pompes et aux
chambres des compresseurs de cargaison, sauf s’ils sont isolés par un pont ou par des cloisons
étanches aux gaz et ventilés mécaniquement de maniére adéquate: ‘

— Matériels certifiés de sécurité spécifiés au paragraphe 2.3 et correspondant aux conditions
d’exploitation envisagées (en particulier dans le cas des ponts découverts), tels que:

— luminaires;
— boites de raccordement;

— moteurs destinés a la ventilation des zones dangereuses ou a la manceuvre des pompes
et des compresseurs de cargaison et leurs pompes.

— Chébles de passage; ces derniers ne doivent cependant pas comporter de lyres d’expansion

. NSNS TSP
dans les zones dont il est gaestron—atarticle12/-

AEELIA O n

Note. — L'utilisation de prises de courant d’un type certifié de sécurité peut Gtre nvisagée pour Iali-
mentation des pompes de cargaison portatives utiliséés dans-des cireOnstatces exceptionnelles.
Dans de tels cas, on doit prendre des précautions supplémentaires spéciales telles qu’un rac-
cordement par barrettes ou par inverseurs 3 verrouillage parclé pour ddconnecter et mettre
a la terre le circuit des prises lorsqu’elles ne sont pas utilisées;yet une signallsation de mise sous
tension de ce circuit. Ces prises de courant doivent étre alimenfées par lintermédiaire d’un trans-
formateur de sécurité isolant le circuit du réseau général)

f) 1. Dans les espaces fermés ou partiellement fermés oli passent des tuyauteries g cargaison.

2. Dans les compartiments & manches de chargemént

— Luminaires certifiés de sécurité de Lype/a surpression ou antidéﬂagrant ra¢cordés au moins
a4 deux circuits terminaux indépendants. Les interrupteurs et les disposit{fs de protection
doivent couper tous les poles et étre-installés dans des zones non dangereuges. Le marquage
des luminaires, des interrupteurs-et des dispositifs de protection doit permgttre un repérage
adéquat. :

— Cables de passage; ces deriers ne doivent cependant pas comporter de Iyres d’expansion
dans ces.zones.

g) Dans les espaces fermés-ou partiellement fermés pourvus d’une ouverture donnant directement
dans I'un des espaces<ou 'une des zones spécifiés 3 I'article 12. ’
L’installation électrique doit &tre conforme aux régles applicables a I’espace oul a la zone dans
lesquels donne’ouvérture, Pour les exceptions, voir le paragraphe 2.2.

/). Dans toutes-les zones sur les ponts découverts.
Antennies/ d’émission, y compris leur haubanage (étais, etc.), a condition d’exgminer spéciale-~
ment leur implantation par rapport aux orifices de sortie des gaz et des vapeurs.

J)\Dans toutes les zones dangereuses:
Appareils et systémes de mesure, de contréle, de commande ou de télécommun ication de type
a sécurité intrinséque.

14.

Nore.— DJes 1eux de signalisation peuvent étre installés & condition qu’ils répondent au type de protection autorisé
pour Iéclairage dans 'espace ou la zone considérés.

Dispositions particuliéres pour les chambres des pompes de cargaison et les chambres des compresseurs
de cargaison

Dans les navires-citernes du type C:

a) Les moteurs électriques d’entrainement des pompes ou des compresseurs de cargaison et de leurs
pompes auxiliaires doivent étre séparés de ces espaces par une cloison ou un pont étanches aux gaz.
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4. Enclosed or semi-enclosed spaces adjoining cargo pwmp-rooms and cargo compressor rooms
unless separated by a gas-tight deck or bulkhead and suitably mechanically ventilated.

__ Certified safe-type equipment as under Sub-clause 2.3, corresponding to the operating
conditions considered (particularly for open deck) such as:
— luminaires;
— branch connection boxes;

— motors for the ventilation of hazardous areas or for cargo pumps, Cargo compressors
and their associated auxiliary pumps.
— Through-runs of cables; expansion bends shall not be located in the areas described in

Gtause 121

Note. — The use of certified safe-type socket-outlets may be taken into consideration for supplying
portable cargo pumps which are used in exceptional circumstances. In such | cases, specidl
additional precautions are to be taken such as link connections, or key interlocked change?
over switches, to disconnect and earth the cables to the socket-outlets when they are not in use,
also a pilot indicator showing when these cables are energized. Such socket-outlets shalhbe sup-
plied through an isolating transformer separating the circuit from the main supply.

\

\

f) 1. Endlosed or semi-enclosed spaces in which pipes containing cargo product‘s\\aTe located.

{

2. Corppartments for cargo hoses:

— (ertified safe-type luminaires of the pressurized or flameprodf type arranged on at least
wo independent final sub-circuits. All switches and protective devices are to interrupt
111 poles or phases and are to be located in-a non-hazardous area. The luminaires, switches
and protective devices shall be suitably labelled for identification purposes.

M

— [Fhrough-runs of cables; expansion bends shalliot be located in these areas.
; N

g) Enclosgd or semi-enclosed spaces havinga dir\ect\opening into any of the spaces or areas described

in Clagse 12.
The eléctrical installation shall comply-with the requirements for the space or area into which

the opgning leads. For exceptions see Sub-clause 2.2.

h) All arqas on open deck. ' 5
Transthitting aerials, also rigging, e.g. stays, providing consideration is given to their siting in
relatioh to the location of gas or vapour outlets.

j) All hagardous.areas.
Measujringgmenitoring, control and telephone apparatus and systems of the intrinsically safe-type.

Note. — Signal lights may be installed When such fXturcs are of e type of Pr otection—fortishtingallowed for the

space or area under consideration.

14, Cargo pump-room or cargo COmpressor room arrangements

In Type C tankers:

a) Electrical motors for driving the cargo pumps Or ¢argo compressors and their associated auxiliary
pumps shall be separated from these spaces by a gas-tight bulkhead or deck. Flexible couplings or
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Des accouplements flexibles ou d’autres moyens permettant de maintenir I
&tre installés sur les lignes d’

alignement doivent
arbres reliant les moteurs aux pompes ou aux compresseurs; de plus,

des boites a presse-étoupe appropriées doivent étre montées aux endroits ol ces arbres traversent

les cloisons ou les ponts étanches aux gaz.

b) Si

les moteurs considérés en @) ci-dessus sont installés dans un compartiment situé dans une

zone dangereuse mais sans accés direct vers une telle zone et dans lequel une ventilation assure

une surpression permanente, il n’est pas obli
L’appareillage de commande correspondant peut alors étre
a condition:

placé dans ce

~— Que les prises d’air de ventilation sojent placées aussi loin
spécifiées a larticle 12.

— Qu’on ait prévu un équipement surveillant le fonctionnement;de la. ventilati

— Qu’on ait prescrit des procédures d’exploitation en vue de'la sécurité sous fol
de consignes de sécurité pour I'utilisation du matériel; un renouvéllement dg
10 fois le volume du compartiment avant le démarrage de I'éqiipément et 1’
pement avant la perte totale de surpression.

L’éclairage du local des moteurs doit 8tre assuré Soit pat des luminaires d
a partir d’une zone adjacente non dangereuse; soit dafis)té local ‘méme par
type a surpression ou antidéflagrant. Ces luminaires doivent étre raccordés
circuits terminaux indépendants. Les interruptents /et les dispositifs
couper tous les poles et 8tre installés dans une zone non dangereuse; en ¢
pratique, ils doivent 8tre d’un type certifié_de sécurité, Le marquage des lumi
rupteurs et des dispositifs de protection deit permettre un repérage adéquat.

Note. — Quand Parrét d'un équipement 3 moteui provoqué par une chute de surpression risque

en péril, comme c’est le'cas d’un arrét-des compresseurs utilisés pour les installations br
poration, il faut utiliser des moteurs.certifids de
dans une zone non dangereuse,

¢) Quand les impératifs imposés par la structure du navire ou propres & I’exploitatiq
pas de respecter la méthods spécifiée en a), on peut installer, dans les chambrd
des compresseurs-de cargaison, des moteurs certifiés de sécurité appartenant au
ci-aprés, & condition qu’ils soient utilisés dans les conditions précisées & I’article
— du type & surpression (d*air, de gaz inerte ou d’eau)

< du type & sécurité augmentée avec enveloppe antidéflagrante.

SECTION QUATRE — CONDITIONS PARTICULIERES APPLICABRII

AUX NAVIRES-CITERNES DU TYPE D

gatoire d’utiliser des moteurs certifiés de sécurité.

compartiment,

que possible des zones dangereuses

o1,

me, par exemple,

lair d’au moins

arrét de cet équi-

type « hublot »
es luminaires de
au moins deux

de prptection doivent

d’impossibilité
aires, des inter-

de mettre le navire
lant des gaz d’*éva-

sécurité et I'on doit installer leur appareillage de commande

n ne permettent
s des pompes et
K types indiqués
13d) : ”

ES

15, Danger du point de vue de incendie

\

15.1 Lorsque la cargaison présente des caractéristiques d’inflammabilité similaires
carbures et lorsqu’il n’y a pas de risques particuliers dus & des réactions chimiques,
définies pour les navires-citernes des types A, B et C doivent étre a
point d’éclair (essai en coupelle fermée) et la tension de vapeur &

cargaison.

la température

152 Lorsque la cargaison, en raison d*un trés bas point d’éclair, &
zone d’inflammabilité associde 3

pérature d’inflammation,

a celles des hydro-

les prescriptions

ppliquées suivant la valeur du

ambiante de la

une forte tension de vapeur, d’une large
a une basse limite inférieure d’explosivité, ou d’une trés basse tem-
présente, du point de vue de 'incendie, un degré de danger supérieur 2 celui
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other means of maintaining alignment shall be fitted in the shafts between the pumps or com-
pressors and the motors and, in addition, suitable stuffing boxes shall be fitted where shafts pass
through gas-tight bulkheads or decks.

If the motors considered in @) above are installed in a compartment located in a hazardous area
but having no direct opening into such an area and in which the ventilation ensures a permanent
overpressure, the use of certified safe-type electrical motors is not compulsory and the corre-
sponding switchgear may possibly be located in this compartment provided the following conditions
are met:

— The air inlets are located as remotely as possible from the hazardous areas defined in Clause 12.

— Appdratus is provided to monitor the operation of the ventilation.

— Safe |operational procedures are specified, e.g. safety measures concerning the operation-of
the efjuipment, air renewal at least ten times the capacity of the compartment before starting
the equipment and the stopping of the equipment before total loss of overpressure.

Lighting of the motor compartment shall be either by luminaires of the “through-bulkhead”
type frdm an adjoining non-hazardous area or by luminaires of pressurizéd)or flameproof
type, ingtalled in the compartment. The luminaires shall be arranged-on atJeast two indépendent
final sull-circuits. All switches and protective devices are to interrupt. 4l poles or phases and
are to be located in a non-hazardous area; if this is not reasonably possible, they shall be of a
certified| safe-type. The luminaires, switchés  and protective devices shall be labelled for
identificption purposes.

Note. — Whdre the stopping of motor-driven equipment dueto loss-of overpressure can hazard the vessel, e.g. shutting

dowh of compressors associated with the boil-off gas fuel burhing system, certified safe-type motors shall
be used and the corresponding switchgear shall be located imNa non-hazardous area.

¢) When dperational or structural requirements ‘aressuch as to'make it impossible to comply with

the method described in @), motors of the undEitmentioned certified safe-types may be installed
in cargd pump-rooms or Cargo Compressor rooms: provided they are used in conditions indicated
in Clauge 13d):

—- prespurized type (by means of air, nert gas or water)

— incrgased-safety type with flameproof enclosure.

SECTION FOUR — PARTICULAR CONDITIONS APPLYING TO TYPE D TANKERS

15.

Hazard fron the point of view of fire

15.1 Where the cargo presents flammable characteristics similar to those of oil products and where there
are no particular risks due to chemical reaction, the requirements defined for Types A, Band C
tankers shall apply according to the values of flash-point (closed test) and vapour pressure at ambient
temperature for the cargo.

15.2

Where the cargo, due to a very low flash-point, a high vapour pressure, a wide flammability range
coupled with a low lower explosive limit or a very low ignition temperature, presents a higher degree
of hazard from the point of view of fire than the cargo considered in Sub-clause 15.1 above but no
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des cargaisons considérées au paragraphe 15.1 ci-dessus, mais ne présente pas de risques particuliers
dus & une réaction chimique, les conditions générales applicables aux navires-citernes des types A
ou C doivent étre appliquées suivant la valeur du point d’éclair et de Ja tension de vapeur a la tempé-
rature ambiante et en prenant en considération la disposition des citernes du navire, De plus, les
modifications suivantes apportées a ces conditions doivent &tre prises en considération.

La définition des zones dangereuses est similaire & celle donnée pour les navires-citernes du type A
ou du type C, mais les distances délimitant I’extension de ces zones doivent étre portées de 3 m (ou
de 2,4 m) jusqu’d au moins 4,5 m. De plus, les orifices d’aspiration des systémes de ventilation pour
les zones non dangereuses doivent étre situés & au noins 9 m de tout dégagement de gaz ou de vapeurs
ou de toute sortie de conduits de ventilation. ’

Note. — Une attention particuliére doit &tre apportée au cas ol les navires sont équinés d’installations de manutention

de Ia cargaison ou dispositifs de stockage prévus pour éviter tout dégagement versd’a mosphére de gaz ou
de vapeurs dangereux.

N

15.2.2 Un soin particulier doit étre apporté au choix des équipements électriques-de séfurité qui doivent

16. Danger du point de vue de P’instabilité chimique ou de la réactivité chimique

17.

étre utilisés dans les zones dangereuses: de tels équipements doivent@tre explicittment certifiés de
sécurité pour les produits qui doivent étre transportés (voir le paragraphe 2.3).
\ \\

{

Lorsque la cargaison présente un certain degré de danger du-point de vue de Pinftabilité chimique
ou de la réactivité chimique, la possibilité. d’obténif des gaz ou vapeurs inflammables dans de telles
conditions doit étre prise.én considération et les dispositions a appliquer doivent|étre déterminées
par les caractéristiques de ces gaz ou vapeuQ conformément aux paragraphes 15.1|et 15.2.

\\

Cargaisons susceptibles d’endommager\les matériaux normalement utilisés dans les appareils électriques

Lorsque la cargaison-est sus¢eptible d’endommager les matériaux normalement utilisés dans la
construction des matériels électriques, une attention particuliére doit étre apportée aux caractéris-
tiques spéciales & retenirpour les conducteurs, les isolations, les parties métalliques, ptc., dans chaque

cas considéré, Autan\t que possible, les parties électriques actives telles que le cuiy
Iisolation, etc., doiyent étre enrobées pour prévenir tout contact avec les gaz ou v4

Llattentiontestattirée sur le fait que les gaz ou vapeurs peuvent étre conduits d’un|

rS S . . N . , . . .
par-les cables electriques ou leurs conduits, 3 moins que des précautions particulidres
par exeinple, par une obturation convenable des extrémités de ces cébles.
Note ="Une liste de liquides dangereux considérés du point de vue de leur inflammabilité, de leur

et de-leur action corrosive est donnée dans 'annexe B 2 la présente publication.
On doit tenir spécialement compte des notes 1 et 2 de 'annexe B,

re, aluminium,
peurs.

point a un autre
ne soient prises:

réactivité chimique
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particular risk due to chemical reaction, the general conditions for Type A or Type C tankers shall
apply according to the flash-point and vapour pressure at ambient temperature and the cargo tank
arrangement in the ship. In addition, the following amendments to these conditions shall be taken

into consideration.

15.2.1 The definition of the hazardous areas are similar to those given in conditions for Type A or Type C
tankers but the distances determining the extent of the areas shall be increased from 3 m (or 2.4 m)
to at least 4.5 m. In addition, inlets of ventilation systems for non-hazardous areas shall be at least
9 m from openings or ventilation openings or of any gas or vapour outlets.

Note. — Specialconsideration shall be given to the cases of ships having cargo-handling installations and tankage

* designed to prevent any release to the atmosphere of hazardous gases or vapours.

15.2.2 Special cgre shall be given to the choice of the safe-type electrical apparatus to be used in hazardous
areas, such japparatus shall be explicitly certified for the products to be carried (sce Sub—claus\e 2:3).

16. Hazard from the point of view of chemical instability or reaction A\

Where the cargo presents a degree of hazard from the point of view of chemical instability or
reaction, tle possibility of producing flammable gas or vapours throughfsuch hazard shall be taken
into considkration and the conditions to be applied shall'be determined by the characteristics of such
gases or vapours in accordance with Sub-clauses 15.1 and 15.2.\

\\

17. Cargo liabl¢ to damage materials normally used in electr\ical apparatus

Where the cargo is liable to damage the materials normally used in electrical apparatus,- due
consideration shall be given to the particular characteristics of the materials chosen for conductors,
insulation,|metallic parts, etc. As far as possible; the electrical components such as copper, aluminium,
insulation,|etc. shall be encapsulated to prevent contact with the gases or vapours.

Attentiop is drawn to the fact that gases or vapours can be transferred from one point to another
through the cables or cable duciings unless special precautions are taken, e.g. adequate end sealing.

\

Y
Note. — A list of hazardous:liquids considered from the point of view of their flammable, reactive and corrosive
prgperties is given in Appendix B to this publication.
Sptcial attention shall be paid to Notes 1 and 2 of Appendix B.
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ANNEXE A

CONDITIONS POUR LES MATERIELS CERTIFIES DE SECURITE

Al.  Objet
Les prescriptions ci-aprés sont applicables aux matériels certifiés de sécurité a utiliser A bord des
navires-citernes, comme données au paragraphe 2.3 de cette publication, en plus de la Publication 79
de la CEI ou & toute modification de celle-ci.
A2. Enveloppe antidéflagrante C
A2l Généralités \
A2.1.1  Les matériaux constituant les interstices sur lesquels sont fondgestes caractéris iques de sécurité

. des enveloppes doivent étre de nature résistant & la corrosion pourd
les effets de 'humidité et, lorsque cela est nécessaire, contre lapé

emiploi envisagé
nétration d’eau.

A2.1.2  Les alliages d’aluminium pour les envelop
6% de magnésium.

A2.13
A2.1,

pes antidéflagrantes ne doivent pas ¢

Les matériels doivent étre construits pour utilisation & une température ambiar

oA , \ . .y
4 La préférence doit &tre donnée aux congeptions qui/requicrent le remplacemer
d’éléments entiers de ceux-ci, plutot qu'a celles qui en permettent la réparation, de
la perte des caractéristiques/de sécurité pabsuite d'un entretien insuffisant. De plus,

indiquer la nature et la fréquence dePentretien nécessaire durant Pexploitation et

a prendre pour assurer la permanénge des caractéristiques de sécurité.

\

A22

A22,
A22,

Points particuliers

1

1.1
promettre les cardctéristiques de sécurité de 1’6
signalétique,

Luminajres

A2.2
indiqué {cizdessus doivent étre clairement indiqués par le constructeur pour per
appropri¢ des cibles de raccordement.

A2.2:1:3X Une protection mécanique convenable doit &tre assurée pour les verrines

protection est considérée comme nécessaire.

A22.

La‘puissance maximale de Ja lampe qui peut étre placée a Pintérieur d’un lum
quipement doit étre clairement indiqy

1.2~ Les échauffements des bornes pendant le fonctionnement 2 la puissance corrd

t protégés contre

bmporter plus de

te de 50 °C.

1t d’appareils ou
maniere 2 éviter
le fabricant doit
les précautions

Inaire sans com-
ée sur la plaque

spondant au cas

thettre un choix

lorsqu’une telle

ils sont placés

1.4 Les luminaires du type hublot ne doivent pas détériorer Pintégrité des cloisons

dans lesquelles

A22.2  Boites de raccordement

A2.2.2.1 Des dispositions doivent &tre prises pour prévenir 1’
effets de la condensation) a Pintérieur de I’
situés a Pintérieur de P’enveloppe doivent ét

A22.3

A2.23.1 Lorsqu'un degré de protection d’enveloppe IP 56 est exi
contre les effets de Phumidité et Ia pénétration d’
mise en place pour les joints tournants, a Iextérieu

enveloppe; lorsque cela n’est pas faisa
re a sécurité augmentée (type « e »).

Moteurs

g¢é, tous les joints doiv

accumulation d’humidité (y compris les

ble, les éléments

ent étre protégés

eau; de plus, une protection satisfaisante doit étre
r des interstices assurant le caractére antidéflagrant.
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