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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

501° partie: Caractéristiques spéciales — Installations de propulsion électrique

AVANT-PROPOS

La Pubhcatlon 92 de la CEI Installauons electrlques a bord des nav1res comprend une serle de

Domaine d’application

ent d&propulsion électrique et aux |nstallations
’installation et les essais des:

ection et instrumentation de commande et de controle;

\nsversaux avant ou arriére compris comme dispositifs auxiliajres de gou-
crateurs auxiliaires, ainsi que les machines de propulsion et le|matériel de

igtions figurant dans les autres articles de la Publication 92 de la CEI: Installations éleftriques a bord

des nayires, sont applicables aux installations de propulsion électrique, sauf exception mentionnée dans la pré-
e/fiorme. Les prescriptions applicables aux systémes de propulsion peuvent s’appliquer §galement aux
autres consommateurs directement liés au systéme de propulsion électrique principal et dont le f{qnctionnement
est susceptible d’avoir une influence sur la propulsion ou la manceuvrabilité du navire.

2. Définitions
2.1 Machine de propulsion (électrique)

Machine tournante normalement destinée a fournir a un navire sa puissance de propulsion.

2.2  Convertisseur a semiconducteur

Dispositif statique faisant appel a des éléments a semiconducteurs pour convertir I’énergie élec-
trique d’une forme a lautre.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 501: Special features — Electric propulsion plant

INTRODUCTION

IEC Publication 92: Electrical Installations in Ships, forms a series of international standards for elec-
trical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as far as possible

existing

These

Internati
and a std

1. Sco

ca

propulsion motors;

hssociated semico

excitation @n p
control monitoring,
wires and cab

rules.
standards form a code of practical interpretation and amplification of the {relx the
pnal Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulatios i red

his standard is applicable to electric prepulsio Wi andplant and deals with the spefifi-
ions, installation and testing of:

Bow and ste jste a$ auxiliary steering devices, all auxiliary generating plantsjpnd
umul E propulsion machinery and equipment are excluded.

oiy€n in other clauses of IEC Publication 92: Electrical Installations in Ships, are also gppli-
cabletq electm ropulsmmnstallatlons unless otherwise mentioned in this standard. Requirements appli¢able
topropuldion systems may also be applicable to other power consumers directly connected to the main elgctric
propulsion system, the functioning of which may influence the propulsion or manoeuvrability of the sHip.

2. Definitions

2.1 Propulsion machine (electric)

A rotating machine normally intended to provide propulsive power.

2.2 Semiconductor convertor

A static device using semiconducting elements to convert electric energy from one state to
another.
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2.3 Accouplement électrique

Accouplement dans lequel le couple est transmis par 'interaction du champ magnétique produit
par des pdles magnétiques situés sur I'un des éléments rotatifs et des courants induits dans l'autre
élément rotatif.

Le champ magnétique peut étre produit par excitation en courant continu, excitation par aimant
permanent, ou excitation par courant alternatif. Les courants induits peuvent circuler dans une
cage ou dans un enroulement isolé, ou peuvent étre présents comme courants de Foucault.

Note. — Lesaccouplements utilisant un enroulement secondaire bobiné ou une cage sont dits a glissement, ou accouple-
ments magnétiques. Les accouplements utilisant les effets des courants de Foucault sont dits accouplements &
courants de Foucault.

SECTION UN — CONSIDERATIONS GENE

3] Couple et vitesses critiques

que le navire puisse &tre stoppé ou mis en marche arriere (. ¥Sa vitesse maximale de
service, dans un temps qui doit faire I'objet d’ tsucteur du navirg et le fabri-
cant du matériel de propulsion électrique, fo csfac éristiques couple-vitesse gstimées de

sécessaires du navire flournies au

k10 it € as les systémes de propulsion a courant alterna-
S ps et, dans le cas d’un navire a plusieurs héli-
it fon dé€ sur les renseignements fournis concernant Ies

313 - Svite i excessives et des vibrations de torsion d’amplitude exa-
: \ aftention a la coordination des constantes de maspe et d’élas-
dopropulsion, considéré dans son ensemble, et des caractéristiques glectriques

34 (M sndre les machines primaires d’entrainement, les génératrices, |les conver-
i es moteurs, les accouplements a glissement, les réducteurs, les|lignes d’ar-

fabricants 'de ces composants doivent fournir aux parties responsables tous les| renseigne-
nients nécggsaires.

4. Lubrification

La lubrification des paliers des moteurs, des réducteurs et des arbres de propulsion doit &tre effi-
cace 4 toutes les vitesses normales depuis les allures les plus basses, en marche avant comme en
marche arriére.

Les arbres et les paliers ne doivent pas étre endommagés par une rotation lente, que les moteurs
soient alimentés ou non, ou qu’une telle rotation provienne de I’hélice, et pour toute température
prévisible de I’huile.

* Ce paragraphe comporte des prescriptions qui doivent faire 'objet d’un accord entre constructeur et acheteur.
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2.3 Electrical coupling

A coupling in which the torque is transmitted by the interaction of the magnetic field produced .
by magnetic poles on one rotating member and induced currents in the other rotating member.

The magnetic field may be produced by direct current excitation, permanent magnet excitation,
or alternating current excitation. The induced currents may be carried in a cage or insulated wind-
ing or may be present as eddy currents.

Note. — Couplings utilizing a wound secondary winding or a cage winding are known as slip or magnetic couplings.
Couplings utilizing eddy-current effects are known as eddy-current couplings.

SECTION ONE — GENERAL CONSIDERATIONS

3. Torque and critical speeds

3.1* TRhe normal torque available in the propulsion motors for manoeuwing Sha hble
th¢ vessel to be stopped or reversed when the vessel is fravelli i 9 d in
a fime to be agreed between the shipbuilder and 7 pul-
sign equipment based on the estimated torqu ing
mgnoeuvring and on other necessary sh l1rlec-
trifal systems.

3.2 Adequate torque margin shall be provj in a.cNpre i i pbtor
pulling out of synchronisn durlng ro i ing,
baked on the informatign p S

3.3 Injorder to prgvent excessiv ithde,
cateful consi .@ Con-
stqnts of the entir

34 The entie sy - le prime movers, generators, convertors, exciters, motors, glip-

coup

The manufacturers of the components shall provide all necessary information to the pafties

regponsible.

(9]

4. Lubrication

‘The lubrication of the bearings of propulsion motors, gearing and shafting shall be effective at all
normal speeds from creep speeds upwards either ahead or astern.

The shafts and bearings shall not be damaged by slow rotation, whether or not electrical power is
applied to the motor or whether such rotation is induced by the propellers, and under all predic-
table oil temperature conditions.

* This clause contains requirements that have to be agreed between manufacturer and purchaser.
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5. Prescriptions générales relatives aux machines primaires d’entrainement

5.1 Les machines primaires d’entrainement de tout type doivent &tre munies d’un régulateur capable
de maintenir la vitesse de régime préréglée avec un écart maximal de 5% de la vitesse assignée a
pleine charge, mé&me en cas de passage de la pleine charge a la charge a vide.

Lorsque le réglage de la vitesse de 1’hélice nécessite une variation de celle de la machine primaire
d’entrainement, le régulateur doit &tre pourvu d’un dispositif permettant la commande locale
manuelle ainsi que la commande a distance.

En cas de marche en paraliele des génératrices, le dispositif de régulation utilisé doit permettre
de maintenjr un fonctionnement stable dans toute la gamme des vitesses opérationnelles des

BElnaale

5p ircharge et
variations
oeuvres ou
des conditions de mer et de temps
Note. — Enraison de ce qui précede, il convient d’accorder une attgriti acticiie i inis de turbo-
soufflantes de suralimentation a gaz d’6chappement.
5PB* Lors du passage de la vitesse maximale d’hélice : 1 1a vi i d’hélice en

marche arriére, le nav1re etant encore apl' ite8se : i imaire d’enfrainement
¢ i g survitesse.

torité com-
nstructeurs

Le réglage du déclencheur de
pétente, et la valeur de la puissa

des machines électriques et mécani

1§§mﬁve mécaniques et électriques peuvent tre prévus,
de freinag¥, ou des consommateurs ballasts capables d’absor-
duire la vitesse de rotation du moteur de propulsion.

e€n retour peut étre limitée par une intervention ¢lu systéme

~ GENERATRICES, MOTEURS, CONVERTISSEURS A
EURS ET ACCOUPLEMENTS ELECTRIQUES A GLISSEMENT

6| Température-et ventilation des machines et équipements

o Lursquv fes E\Lﬁ\:ra‘u;uuo, fes-moteurs-otdes avvuuplvuluﬁto roy 51100\/111\.«1'1: sontmunis-cun ventila-
teur incorporé (voir Publication 34-6 de la CEI: Machines électriques tournantes, Sixiéme partie :
Modes de refroidissement des machines tournantes) et doivent fonctionner a une vitesse infé-
rieure a la vitesse assignée, avec le couple, le courant, I’excitation et tous autres parameétres corres-
pondant a la pleine charge, les limites de température figurant dans le tableau Al de la Publication
92-301 de la CEI’: Installations électriques a bord des navires, 301° partie : Matériel — Génératrices
et moteurs, ne devront pas étre dépassées.

* Ce paragraphe comporte des prescriptions qui doivent faire 'objet d’un accord entre constructeur et acheteur.
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5. General requirements of prime-movers

5.1

52

5.3%

6. Machineand equi

6.1

Prime-movers of any type shall be provided with a governor capable of maintaining the pre-set
steady speed within a range not exceeding 5% of the rated full-load speed for load changes from
full-load to no-load.

Where the speed control of the propeller requires speed variation of the prime-mover,
the governor shall be provided with means for local manual control as well as for remote
control.

In case of parallel operation of generators, the governing system used shall permit stable opera-
tion to be maintained over the entire operational speed range of the prime-movers.

The prime-mover rated power in conjunction with its overloading and load % apabilities
sh &S itions
of]

Nd riven

W
m|
at

ship
ner-

[ the
ap y the

el

off
erpted energy and to

Alternativet@ae ?
syptem.

\resistor een-

he speedhof TOta

ntrol

N ORS, MOTORS, SEMICONDUCTOR CONVERTORS
AND ELECTRIC SLIP-COUPLINGS

ent temperature and ventilation

W N = T fcation
34-6: Rotating Electrical Machines, Part 6: Methods of Cooling Rotating Machinery) and shall
be operated at speeds below the rated speed with full-load torque, full-load current, full-load
excitation or the like; temperature limits according to Table Al of IEC Publication 92-301:
Electrical Installations in Ships, Part 301: Equipment — Generators and Motors, shall not be
exceeded.

* This clause contains requirements that have to be agreed upon between manufacturer and purchaser.
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6.2 Latempérature de l’air de refroidissement des machines munies de ventilation forcée, de canalisa-
tions d’air ou de filtres 4 air, doit étre surveillée en permanence par des thermometres a lecture
directe visibles de Pextérieur de la machine, et par une alarme sonore a distance, déclenchée par
des détecteurs de température appropriés.

Pour les machines qui comportent un refroidissement en circuit fermé avec échangeur de
chaleur, le débit des fluides de réfrigération primaire et secondaire doit étre surveillé.

En variante, la surveillance avec alarme de la température des enroulements peut remplacer
lalarme de débit.

On doit prendre en considération la nécessité d’installer un moyen de détecter une fuite du
liquide refroidisseur dans ’enveloppe de la machine, et de déclencher I’alarme correspondante.

63 Dans le cas de convertisseurs a semiconducteurs munis d’une ventilz moyens de

En cas de dérangement du systéme de refroidissement, une alarme dej 3 ou bien le
courant doit &tre réduit automatiquement. Le signal d’alarmye psy ¢laboreé 3 ir de la circu-
lation du fluide de refroidissement, de I’alimentation électrig enty A tempéra-

pOles auxi-
liaires des machines a courant continu, d’u oivent étre

munis de sondes de températuge

7] Accessibilité et moyens de répara sg ~

7[1  Afin de permettre’inspeftion etaxep 0
ments des stat 3 i e

bobines d’exq

doit prévoir des possibilités d’acces ayix enroule-
ement des

72 On doit les paliers.

5, ainsi que

les démon-
des poles.

8] “Protection contre '’humidité et la condensation

Les machines de propulsion et les convertisseurs doivent étre équipés de moyens efficaces
empéchant 'accumulation d’humidité et de condensation, méme lorsqu’ils sont a I'arrét (par
exemple par des dispositifs de réchauffage).

9. Courts-circuits brusques

9.1 Les machines a courant alternatif doivent étre capables de supporter un court-circuit brusque aux
bornes de la machine, a partir des conditions assignées, sans subir de dommage.
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6.2 The temperature of the cooling air of machines provided with forced air ventilation, air ducts or
air filters shall be continuously monitored by means of direct reading thermometers which are
readable from outside the machine and a remote audible alarm actuated by suitable temperature

detectors.

For machines with a closed circuit cooling method with a heat exchanger, the flow of primary

and secondary coolants shall be monitored.

Alternatively, monitoring of winding temperature plus alarm may be accepted in lieu of

flow alarm.

Consideration shall be given to the necessity for providing equipment for detecting leakage of

cooling liquid in a machine enclosure and operating an associated alarm.

6.3 If semiconductor convertors are fitted with forced-ventilation, monitoring
system shall be provided.

automatically. The alarm signal can be generated by the flow of th¢
to|the ventilator or by the temperature of diodes and thyristg

6.4 Stator windings of a.c. machines and interpole windi
shall be provided with temperature sensors.

7. Accgssibility and facilities for repairs in §itu

7.1 ptor
7.2 wiche \ ing the shaft to permit inspection and withdrawal of bearings.
73 1l as
7.4 the

8. Protgction against moisture and condensate

Effective means shall be provided in propulsion machines and convertors to prevent accumula-
tion of moisture and condensate, even if they are idle for appreciable periods (e.g. by means of

space heaters).

9. Sudden short circuits

9.1 A.C. machines shall be capable of withstanding a sudden short circuit at their terminals under

rated conditions without suffering damage.
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10.  Survitesse des moteurs de propulsion 4 courant continu

Lesrotors des moteurs électriques de propulsion a courant continu doivent &tre capables de sup-
porter une survitesse jusqu’a la limite permise par les caractéristiques du dispositif de protection
contre les survitesses a son point de réglage normal.

11.  Groupes d’excitation

11.1 Le courant et la tension que 'on peut obtenir des excitatrices et de leurs alimentations doivent &tre

appropriés aux puissances requises dans les conditions de manceuvre et de surintensités, y compris
celles de court-circuit

Pour cela, on doit accorder une attention particuliere a la résistance o e desdarbres et des
accouplements des groupes tournants ainsi qu’a la puissance de le d’entrainement.

12.  Criteres de conception des convertisseurs a semiconducte

12.1 Les tensions limites répétitives de créte suivantes doi C S S la détermi-
nation de 1¥1ément semiconducteur:

— en cas de raccordement a une alimentati lices

URM = 1,5 UP;

Si les éléments ssmi issedr sont connectés en série, on doit majorer de
ition égale des tensions doit étre assurée.

12.2 Lescircuitsd
sitoire

nsités tran-
ndications

ne réparti-

défaillance

© jacune des
branches €st mis en place, il suffit de ne déconnecter que les branches dont la venlilation est
défaillante.

12.3 Lorsqu’il est fait usage de convertisseurs a semiconducteurs, les mesures nécessaires doivent étre
prises pour limiter les effets des perturbations, aussi bien sur le systéme que sur les autres conver-
tisseurs & semiconducteurs. Lattention doit €tre portée sur:

— les convertisseurs raccordés a un méme jeu de barres;

— la réactance de commutation qui, si elle est insuffisante, peut donner lieu a des distorsions de
tensions ayant un effet défavorable sur d’autres consommateurs raccordés au systéme;

— la relation entre la réactance subtransitoire du systéme et la réactance de commutation du
convertisseur. Une adaptation inadéquate peut donner lieu a des harmoniques de tension sus-
ceptibles de provoquer ’échauffement excessif d’autres consommateurs;
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10.

11.

11.1

12.

12.1

12.2

12.3

Overspeeding of d.c. propulsion motors

The rotors of d.c. propulsion motors shall be capable of withstanding overspeeding up to the
limit reached in accordance with the characteristics of the overspeed protection device at its nor-
mal operational setting.

Exciter sets

The obtainable current and voltage of exciters and their supply shall be suitable for the output
required during manoeuvring and overcurrent conditions including short-circuit.

lj](ir this reason, attention shall be paid to the strength of shafts and couplings(o
to

Th

val

-V

-V

Ser]
Sys

suff

Serpiconductor convertor design data

If the semiconductors aye ' by

ind
e power of their driving machines.

tor

the

ices(fo disconhect only those branches for which ventilation is not available.

When semiconductor convertors are used means shall be taken, where necessary, to limit the
effect of disturbances, both to the system and to other semiconductor convertors. Attention shall
be paid to:

convertors when connected to the same busbar system;

commutation reactance which, if insufficient, may result in voltage distortion adversely affect-
ing other consumers on the system,;

the relation between the system subtransient reactance and the convertor commutation
reactance. Unsuitable matching may result in the production of voltage harmonics which could
cause overheating of other consumers;
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— tout effet défavorable des convertisseurs sur la commutation des machines a courant continu;;

— toute conséquence défavorable, en mode de récupération d’énergie, d’'une chute de tension
pendant le fonctionnement de Ponduleur;

— les perturbations dues aux parasites haute fréquence.

Lorsque des filtres et des condensateurs sont utilisés pour fournir du courant réactif de com-
pensation, Iattention doit &tre portée sur:

~ tout effet défavorable des variations de fréquence sur la valeur efficace etla valeur de créte dela
tension du systeme;
— tout effet défavorable sur la régulation de tension des génératrices.

]

]

Tesconvertisseursdoivent €tre protéges OIS Sult:

N
.

- les surtensions de I'alimentation des convertisseurs doivent étrellimitée 5 dispositifs
appropriés pour éviter d’endommager les éléments semicong : gles|montés sur
ces dispositifs doivent étre surveillés;

— un systéme approprié doit assurer que le courant ad
teurs n’est pas dépassé en fonctionnement normal;

emiconduc-

bles de protection des semiconducteurs doivent-£&tre cilléss F > de ces fusi-
bles, la partie correspondante de I’installa
— les fusibles installés dans les circuits de fi

Note. — Pour I’établissement du sché¢ma € 1 i on excessif du
courant.

LAGE DE COMMANDE

e Yappareil propulsif peuvent étre situés dans n’importe guel endroit

nande est effectuée de I’extérieur de la salle des machines, il y a liep de prévoir
e possibilité de commande des installations de propulsion depuis la sallg¢ des machi-

La commande peut étre manuelle, assistée ou combinée.

Dans le cas de la commande manuelle, les commutateurs de manceuvre, les rhéostats de champ
et les organes de commande devront pouvoir €tre utilisables sans effort excessif.

Dans le cas de la commande assistée (soit électrique, soit pneumatique ou hydrautique), il doit
&tre possible, en cas de défaillance de 1’¢nergie d’assistance, de rétablir la commande dans un temps
réduit.

Lorsque deux ou plus de deux postes de commande sont situés hors de la salle des machines, il
convient d’installer un sélecteur ou autre dispositif pour transférer la commande au poste choisi.
Le poste qui dispose de la commande doit étre identifié au poste de sélection et a chaque poste de
de commande. La commande simultanée depuis plusieurs postes doit étre impossible.
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— any adverse effect of convertors on the commutation of d.c. machines;
— any adverse effect, in the regenerating mode, if voltage drops on inverter operation;

— interference from high frequency noise.

When filter circuits and capacitors are used for reactive current compensation, attention shall
be paid to:

— any adverse effect of frequency variations on the r.m.s. and peak values of system voltage;

— any adverse effect on voltage regulation of generators.

— pvervoltages in a supply system to which convertors are connected shall b suitable

— psuitable control shall ensure that the permissible current of sepi g S anpot
be exceeded during normal operation,;
— Fphort-circuit currents shall be limited by specially adapted,
tive fuses shall be monitored. In case of fuse operation,
taken out of operation;
— fuses in filter circuits shall be monitored.

ec-
be

Not

13.  Location of m:
13.1 Th
y e engine room is applied, an arrangement shall be providled
wh .
14. Opd

Hither manual operation or operation with the aid of power or a combination of both may be uged.

In case of manual operation, all manoeuvring switches, field-regulators and controllers shall be
operable without undue effort.

If failure of the power supply occurs in systems with power-aided control (e.g. with electric,
pneumatic or hydraulic aid), it shall be possible to restore control in a short time.

When two or more control stations are provided outside the engine room a selector switch or
other means shall be provided for transferring the manoeuvring controls to the designated station.
Indication of which control station is in command shall be provided at the selector switch and at
each control station. Simultaneous control from more than one control station shall not be possible.
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11 ne doit tre possible de changer de poste de commande que lorsque les leviers de commande
correspondants sur le poste qui a la commande et sur celui qui doit la recevoir sont dans la méme
position, ou sur réception d’un signal d’acceptation émis par le poste voulu. Ces dispositions ne
sont pas requises si les leviers de commande sont interconnectés électriquement ou mécanique-
ment de maniére que chaque levier soit dans la méme position que son homologue.

Léquipement de commande doit &tre disposé de telle sorte que, si les postes de commande
situés hors de la salle des machines sont endommagés, celui de Ia salle des machines ou de la salle
de commande reste toujours en mesure d’exécuter les manceuvres.

1l est recommandé de faire en sorte que, si Pon utilise un systéme de commande assistée, une
panne d’alimentation du systéme d’assistance ne provoque, dans la mesure du possible, aucune

o]

Verrouillage des moyens de commande

Construction

| 7/, €ircuits et composants

it 4 dal M £ o Posl 4 3 1 T = Va P 4
mterruptrondeaputssancetourne-ararore-ae-propsionHais-serinargueepar{ince alarme.

s sélecteurs |

Tous les organes destinés a la commande des machines prim
i verrouillés de

de mode opératoire, les contacteurs, les interrupteurs d’excitatiox
facon a éviter toute fausse manceuvre.

SECTION QUATRE — CA}

L Pexception
quipements
ns sept brins

bropriées au
ber.

b cablage de

DE

17.1

17.2

Les systémes qui comprennent deux ou plusieurs génératrices de propulsion, deux ou plusieurs
convertisseurs a ssmiconducteurs, ou deux ou plusieurs moteurs sur un méme arbre d’hélice doi-
vent étre réalisés de telle sorte qu’une unité quelconque puisse &tre mise hors service et déconnec-
tée électriquement.

Si un systéme de propulsion ne comprend qu’une seule génératrice et un seul moteur, et ne peut
étre connecté a un autre systéme de propulsion, il doit étre prévu plus d’une excitatrice pour cha-
que machine. Cela n’est toutefois pas requis pour les génératrices a auto-excitation, ni pour les
navires a propulsion par plusieurs hélices, auquel cas une seule excitatrice supplémentaire com-
mune peut étre considérée comme suffisante.
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15. Intexlocking of the means of control

16. Construction

16.1

16.2

17.

17.1

17.2

Circpitry\and components

Changing of the control station shall be possible only when the control levers of the station in
command and the incoming station are in the same position or when an acceptance signal set by
the desired station is received. This is not required for systems in which the control levers are elec-
trically or mechanically interconnected in such a manner that each lever will be set to the same
position.

The control equipment shall be so arranged that in case of damage to the equipment outside the
engine room, control can aiways be executed from the engine room or the engine control room
manoeuvring control stations.

Itisrecommended that failure of power aid, when used, shall if possible not result in an interrup-
tion of the power to the propulsion shaft, but be indicated by an alarm.

Alll control means for operating prime-movers, set-up switches, conta
shall be interlocked to prevent their incorrect operation.

SECTION FOUR — CABLES Al

Thg conductors of cables external to the compone propulsion plant, other than cables and

intgrconnecting wiring for computers, data 10
8 (VA an s

ren
of 1

T thand i Q ities of all cables shall be adequate for the dpity
intg \ 3nda >

n strands and have a cross-sectional afea

Thq i i it 3 i aiy’control gear, including switchboard wiring, shall bg of

Systems having two or more propulsion generators, two or more semiconductor convertors or two
or more motors on one propeller shaft shall be so arranged that any unit may be taken out of service
and disconnected electrically.

If a propulsion system contains only one generator and one motor and cannot be connected to
another propulsion system, more than one exciter set shall be provided for each machine. How-
ever, this is not necessary for self-excited generators or for multi-propeller propulsion ships where
any additional exciter set may be common for the ship.
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Chaque groupe d’excitation doit étre alimenté par un cable séparé.

Les circuits d’excitation doivent &tre pourvus de dispositifs permettant de supprimer les surten-
sions susceptibles d’apparaitre lors de 'ouverture d’un interrupteur d’excitation.

Pour les systémes a groupe Ward-Léonard, on doit faire en sorte que, si le circuit d’excitation du
moteur est ouvert au moyen d’un interrupteur ou d’un contacteur, le circuit d’excitation de la géné-
ratrice soit ouvert simultanément ou bien que la tension de Ia génératrice soit immédiatement

ramenée a z€ro.

Dans ies systémes a tension constante ou plusieurs moteurs sont commandés individuellement

en paralléle sur la ou les mémes génératrices, le disjoncteur du courant d’induit doit se

déclencher

quand un circuit d’excitation est ouvert par un interrupteur ou un contas

A ég q A
pour renforcer la puissance de propulsion,desc® apits quiNont ainsi partie du circu
sion doivent étre conformes g i prégente norme.

postes de _con s
cable @r t1€ poste
de la vit¥ss€ d ol

iepropulsion ne doit pouvoir étre rendue opérationnelle qu
ommande est en position zéro et que le systéme est prét a f

rdes diodes

ires ou si les
ies semicon-

de veillera
lIr coupure.

rement que
t de propul-

t degré de

de I’hélice.

ande et aux
eurs ou des
on sensible

elorsquele
pnctionner.

SECTION SIX — PROTECTION DE PINSTALLATION

18. Protection

18.1 Lesdispositifs éventuels de protection des circuits principaux contre les surintensités doivent avoir

18.2

leur point de déclenchement réglé suffisamment haut pour qu’ils ne puissent étre déclenchés par
les surintensités provoquées pendant la manceuvre ou en marche normale par gros temps ou dans
les glaces flottantes.

Pour les systémes a courant continu qui comportent un risque de survitesse des moteurs de propul-
sion, par exemple dans le cas d’un fonctionnement a charge réduite ou de la perte d’une hélice, on
doit prévoir un moyen approprié de protection contre les survitesses.
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17.3 Every exciter set shall be supplied by a separate feeder.

174 Field circuits shall be provided with means for suppressing voltage rise when a field switch is
opened.

17.5 For Ward-Leonard systems, arrangements for generator and motor excitation shall be such that if
the motor excitation circuit is opened by a switch or contactor, the generator excitation circuit is
simultaneously opened or the generator voltage is immediately reduced to zero.

In constant voltage systems with two or more independently controlled motors in parallel on the
same generator(s), the armature circuit-breaker shall be tripped when an excitation circuit is
opened by a switch or contactor.

pro
the

the

17.6 Ifa
siorn
the

177 Inr
deg

17.8 Failure of a control sign4l sh:

T i (Y SO
designed that ¢ s desired : ta-
tion] and the p

17.9 Thg
zZex(

17.10 Eac
levar.

SECTION SIX — PROTECTION OF THE SYSTEM

18. Protection

18.1 Over-current protective devices, if any, in the main circuits shall be set sufficiently high so that
there is no possibility of their operating due to the overcurrents caused by manceuvring or normal
operation in heavy seas or in floating broken ice.

18.2 For d.c. systems in which excessive overspeeding of the propulsion motors may occur,
for example, at light loads or loss of a propeller, suitable overspeed protection shall be
provided.
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18.3 Lorsque des génératrices a courant continu entrainées séparément sont connectées en série, on
doit prévoir un moyen d’empécher 'inversion du sens de rotation de 'une d’entre elles en cas de
panne de sa machine d’entrainement.

18.4 Dans les circuits d’excitation, il ne doit pas y avoir de dispositif de protection contre les surcharges
provoquant Pouverture du circuit.

18.5 1l convient de prendre des dispositions pour provoquer la coupure sélective ou la réduction rapide
des champs magnétiques des génératrices et des moteurs afin d’éviter que les surintensités attei-
gnent des valeurs susceptibles de mettre I’installation en danger.

DrévQ . : auts d’isole-
ment avec signal d’alarme en cas d’apparition d’un tel défaut. Lorsqu éfaut risque
de causer un dommage, des dispositifs de déclenchement doive révus.

. ;. . . .
On doit préevo DO e principal de prop

its|d’excitation
es systemes

L prendre en
tection par

e prévoir un

iques a bord
bils suivants

9.1 Enpl
des navires

bmetres car les

Pourshgque génératrice de propulsion:

— un ampéremeétre ;

— un voltmetre;

—~ un wattmeétre et

-~ un tachymeétre ou un fréquencemétre.

Note. — Sila puissance assignée des semiconducteurs est une fraction notable de la puissance assignée des génératrices,
il convient que les voltmétres de ces derniéres indiquent la moyenne arithmétique de la tension.

Dans les systémes a plusieurs génératrices, on peut prévoir, en variante, des voltmeétres et fré-
quencemeétres commutables.

Un phasemétre ou un kilovarmétre ou un ampéremetre dans le circuit de champ doit également
8tre prévu si des génératrices sont appelées a fonctionner en paralléle.
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18.3

184

18.5

18.6

18.7

18.8

189

18.10 If t]

Where separately driven d.c. generators are connected electrically in series, means shall be pro-
vided to prevent reversal of the rotation of a generator upon failure of the driving power of its
prime-mover.

In excitation circuits, there shall be no overload protection causing the opening of the circuit.

Means shall be provided for selective tripping or rapid reduction of the magnetic fluxes of the gen-
erators and motors to ensure that overcurrents do not reach values which may endanger the
plant.

Means{forearth-leakage detect
arrgnged to operate an alarm upon the
is l{able to cause damage, tripping arrangements shall also be provided.

Mg
but

Co

me

Ser

jon

19. Insttumentation
19.1 Atleast the fo i ec-
tricpl Installations’in nall
be provided ang/ o
Noté. e effect of regenerated power on wattmeters and ammeters as the values pnay
Pubilication 92-302.
19.1.1 A4

Hor eachi propulsion generator:

— pnlammeter;

— avoltmeter;

a wattmeter and

a tachometer or frequency meter.

Note. — When the rated power of semiconductors is a substantial part of the rated power of the generators the voltmeters
of the generator(s) should display the arithmetical mean value of the voltage.

Alternatively for multigenerator systems, switched voltmeters and frequency meters may
be used.

A power factor meter or a kilovarmeter or a field ammeter will also be required if generators are
to be operated in parallel.
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