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MODIFICATION A LA PUBLICATION 92-5 DE LA CEI:
INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Cinqui¢me partie: Transformateurs pour énergie et éclairage, redresseurs
4 semiconducteurs, génératrices (avec moteurs primaires associés)
et moteurs, propulsion électrique, navires-citernes

I“E'ﬂ’fiél"e E’ﬂitiﬂ“ 1OLEN
Ler4 LIUJ)

Page 30

Remplacer le chapitre XVIII existant par le suivant

CHAPITRE XVIII — GENERATR

18 01 Domaine d’application

supéiieure ou égale a 750 W de
les excitatrices et des presctiptjo

ment
feurs
KIX

ppli-
aires

tenit
soigneusement compte des besoins notmaux et maximaux, ainsi que de la sécuiité et de |’effi-
cacité de Pexploitation du naviie tant & la mer qu’au poit Le nombie et les caractéristjques
nominales des groupes généiateurs et des groupes conveitisseurs doivent &tie suffisants [pour
assurei le fonctionnement des services auxiliaites indispensables a la propulsion, a la ségurité

du navire ot a la preservation de 1a cargaison, meme si Ui seul groupe generateul ou convel tisseur
est hors d’état de fonctionner La puissance normale totale des groupes doit &tie au moins égale
a la charge maximale de pointe supportée 4 la met, & moins que la charge de pointe et sa durée
ne 1estent dans les limites spécifiées pour la capacité de surchaige des groupes

En ce qui concerne les alternateurs, on doit tenit compte du démarrage des moteurs a cage
alimentés pa1 le réseau de distribution, et plus particuli¢tement des effets de I’amplitude et de
la durée des vaiiations tiansitoires de tension pioduites par le coutant maximal de dématrage
et le facteur de puissance
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AMENDMENT TO IEC PUBLICATION 92-5
ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 5: Transformers for power and lighting, semiconductor rectifiers,
generators (with associated prime-movers)
and motors, electric propulsion plant, tankers

(Second edition_—1965)

Page 31

=

eplace the existing Chapter XVIII by the following

CHAPTER XVIII—GENERATORS AND/MQT(

[y

01 Scope

—

02 General requirements

All electric ach
cation 34 (edi i

—
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sideération shall be given to the noimal and maximum demands as well as the safe and efficient
opetation of the ship when at sea and in port The number and 1ating of generating sets and
convetting sets shall be sufficient to ensute the operation of the auxilia1y services indispensable
for the propulsion and safety of the ship and preseivation of the caigo, even when one genet-

afino cat Aot
=7

r cat1 + aof H Tl 1o+t q 1 e £ 41 . 1111
S s T O POV Ut S o U SO U T O Se v et e L oo noTrmrar Capactty—oT tiIc sets siall 0T
at least equal to the maximum peak load sustained at sea, unless the peak load and its duration
fall within the limits of the specified overload capacity of the sets

Where a ¢ generators are concerned, attention shall be given to the starting of squirrel-cage
motors connected to the system, particularly with tegard to the effect of the magnitude and
duration of the transient voltage change produced due to the maximum staiting curtent and
powei factol
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Régulation de tension des génératrices

18 04 Génératrices a courant continu

— 6 —

Lo1sque les gtoupes générateurs fonctionnent en paialiéle et fournissent initialement la chaige
minimale nécessaire & 1’exploitation du navire, ils doivent avoir une 1ésetve de puissance suffi-
sante vis-d-vis du moteur au repos le plus puissant du systéme pour lui peimettie de démaiier
En outie, la chute de tension due au courant de dématiage cortespondant ne doit pas entiainer
le calage d’un motem déja en fonction, ni avoir un effet défavorable sur tout autie matériel
utilisé

Quand il n’existe que deux groupes généiatems principaux, dont ’'un dépend directement du
fonctionnement de la machine de propulsion (comme dans le cas des tuibogénéiatrices ent1ainées
par les gaz d’échappement ou de gioupes généiateus accouplés, etc ), il doit étre possible de

z

b) Echauffements

Les limites des échauffements doivent étie conformes au tableau
pond au tableau I de la Publication 34-1 de la CEI

1€Xe A, qui coprres-

¢) Charge déséquilibiée des génératrices a 3 fils

Sauf spécification contraire, toutes les génératii
constiuites pour un déséquilibie de coutant de 25°

sinu & 3 fils doivent| étie

La caractéiistique de tensio
satisfaire aux co

doit
hiles

LSSuUs

de la
0/ de

une

Les généiatiices & excitation composée de puissance égale ou supéiieure 4 50 kW doiven étre
telles que, compte tenu des caiactétistiques de régulation des moteurs primaires, partant |de la
température de fonctionnement a pleine charge et chargée initialement a 209 sous une tepision
ne différant pas de la tension nominale de plus de 1 9, la génératiice donne 4 pleine chaigg une

Tension nie diliciant pas de la tension nominale de plus de 1,5 7,
La moyenne des caractéristiques ascendante et descendante de tension entie 20 % de la chaige
et la pleine chatge ne doit pas s’écarter de plus de 3% de la tension nominale

¢) Autres types de génératiices

Les généiatiices devant avoir des caractéiistiques non traitées par a) et b) ci-dessus doivent
faite 1’objet d’une étude spéciale
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B B

If a ¢ generating sets operate in paiallel and aie cariying initially the minimum load neces-
sary for the operation of the ship, they shall have sufficient 1esetve output, with tespect to the
latgest idle motor on the system, to enable this motor to be started Mo1eovei, the voltage diop
due to such starting curient shall not cause any motor alteady operating to stall o1 have any
adveise effect on other equipment in use

Where only two main genetating sets are provided, of which one depends directly on the func-
tioning of the propulsion machine (such as a tutbo-generator diiven by exhaust gases, coupled
genetators, etc ), it shall be possible to start the propulsion installation independently of these

TWO Scts

b) Temperature rise

The limits of tempeiatuie rise shall be in accordance with Table 11 o A, which
is based on Table I of IEC Publication 34-1

¢) Unbalanced load on 3-wire d ¢ generators

Unless otheiwise specified, all 3-wire d ¢ generatois sh
of 25%

badesigned£or a suitenit unbalance

oltage regulation of generators

K04 D C generators

Shunt orstabilized shy
the follo i %

i) When the

¢ ofthe load\shall not exceed the no-load voltage

b) Compaumd-wouhd generator s

Compound-wound geneiators 1ated at 50 kW and above shall be so designed in relation to
the governing chatacteristics of the prime-movei, that with the generator at full-load operating
tempetatuie and starting at 209, load with voltage within 19 of rated voltage, it gives at full-

load a voltage within 1 5% of rated voltage

The average of ascending and descending voltage 1egulation cuives between 20% load and
full-load shall not vary moie than 3%, fiom 1ated voltage
¢) Other types of generatois

Generators required to have characteristics not covered by a) or b) above shall be the subject
of special consideration
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d)

8

Régulation de tension automatique des génératrices a courant continu powr le service du navire

Les génératrices de service qui sont du type shunt doivent étre munies de régulateurs auto-
matiques de tension Ceux-ci doivent de méme équipel toutes les génératrices de set vice entrainées
par des moteurs a vitesse variable qui sont aussi employés a la propulsion, que ces génératiices
soient A excitation shunt, excitation stabilisée ou excitation composée

18 05 Alternateurs

18

a)

¢)

Le systeme d’excitation des alternateuts de 50 kVA ou plus de puissance, conforme au paiagiaphe
09d) doit également satisfaire aux conditions suivantes

Régime permanent

Chaque alternateur de bord, entrainé par son ptopre moteur QHrithapredontNle régulated de
sitif

est
r de
¢ de

c €n
curs
ara-

ions
>

Iter-

tique
enable & une vitesse pratiquement constante

1e d’obtenit un fonctionnement satisfaisant 4 botd, il faut que le 1égulateur de vitesse |de la
michine d’entiainement 1établisse une vitesse stable dans les limites énoncées au paiagiaphe 18 126)
et un temps au plus égala 3 s

Cour t-circuit permanent

En cas de court-citcuit permanent, I’alternateur et son systéme d’excitation doivent|étre
capables de maintenit le courant & une valeur d’au moins tiois fois sa valeur nominale pendant

d)

OTIc y\’/xiudu Puuvaut a.}‘u.d juo\iu,c‘t 2 DY 21. luU;llD \iu’i} ll’CAiDtC k‘le plcbbliptiuub lcidLiVCb E‘l la
sélectivité des protections qui permettent une dutée plus courte et pourvu que, dans tous les cas,
la sécurité de I’installation soit assurée

Génératrices de secour s

Les groupes de secours, qui doivent répondre aux mémes piesciiptions générales qu’en b)
ci-dessus, doivent uniquement maintenir la tension au tepos a 3,5 prés et, pendant les tensions
transitoires, rétablir la valeur de la tension & 4 % prés en moins de 5 s
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d) Automatic voliage regulation for d ¢ service generators

Service generators which aie of the shunt type shall be provided with automatic voltage
tegulatols Automatic voltage 1egulatots shall also be provided for all se1vice generators diiven
by variable speed engines used also for piopulsion puiposes, whether these genetators are of
the shunt, stabilized shunt o1 compound-wound type

18 05 A C generators

The excitation system of a ¢ generators rated 50 kKVA and above, provided in accordance with
Sub-clause 18 09d) shall also comply with the following 1equirements

a) Steady conditions

Eacha ¢ generator for ship’s service diiven by its prime-mover having
complying with Sub-clause 18 12b) shall be provided with an exe
maintaining the voltage under steady conditions within plus or mi
fo1 all loads between zeto and 1ated load at 1ated power facte
to plus o1 minus 3 5% foi emergency sets (see Sub clause

Note — Attention is diawn to the possibility that under cgitain opesatj Q the power factor may be

b) Tiansient conditions

sudden change of symmetiical load within™ ified cuiient and power factor, the
voltage shall not fall below 859 he 1ated voltage

The voltage of t
voltage fot the mai

c) (Steady short-circuit conditions

Under steady shoit-ciicuit conditions, the generator with its excitation systen1 shall be
capable of maintaining a cuitent of at Jeast thiee times its rated value fo1 a duiation of up to

2 o unlecc niata
=5 tHHeS5P+o

tion-calactivit L acuale oo and tataxdaials o171 | ANPS | 4oy < 3.3
) 1 34 TS T IV TV T O T U I IS UATS T IO I arrow A S TTOT IO T UUT AU aIR PTUVIUTTT

that, in any case, the safety of the instaliation is assuied

d) Emeigency generators

Emeigency sets which are 1equited to meet the same general requitements as in &) above
need only maintain the steady-state voltage within 3 5% and during tiansient conditions to
recovel its voltage within 4% in not mote than 5 s
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18 06 Génératrices A usage spécial

a) Génératrices a courant continu

Les génératrices 4 courant continu a usage spécial y compris leur systéme d’excitation, doivent
avoir les caractéristiques de tension nécessaite au service en cause

b) Alternateurs

Les caractéristiques de tension des génératrices & courant alternatif & usage spécial ainsi que

165 generatrices dc naviie 4 courant anernatif dc puissance ieretre a4 50 KVA ¢t 1es exdita~
trices qui accompagnent ces derniéres feront I’objet d’un accord entre utilisateur et constfuctgur

a) Stabilité

un
ide et la pleine charge

Les génératrices & courant continu prévues pour
fonctionnement stable a toutes les charges entre 1

b) Répartition des charges

nt &tie telles qu’en fonctionnenjent

¢re pas normalement de la chgrge
valeur supérieuie a 129 de la plgine
de la puissance nominale de la machine
a chaige appliquée a Pensemble des gioypes
{ssances nominales Une telle 1épartition |des

qupe prévu powt fonctionner en patalléle, la chute de tengion
exion au tableau (laquelle peut comporter une 1ésistapce)

d01vet pas différer de la poition proportionnelle de charge réactive totale de plus de 109,
de [avpuissance réactive nominale de la plus grande machine ou de 259 de celle de la plus pgtite
machine lo1sque cette derniéte valeur est plus petite que la piemiéie

Note — La conception de D’alternateut deviait admettie un amortissement suffisant dans les citcuits 1ototiques
pout éviter appatition d’oscillations et d’instabilité de puissance fournie quand ils sont bianchgs en
paraliéle

b) Répartition des charges

Pout les groupes généiateuis a courant alter natif fonctionnant en paralléle, les caiactéiistiques
de 1égulation des moteuts ptimaites doivent étie telles qu’entie 20 %, et 1009, de la charge totale
la chaige sut ’'un quelconque des groupes ne difféie pas noimalement de la charge théoiique
(proportionnelle & la puissance) d’une quantité supéiieute & 159 de la puissance nominale de
la machine la plus puissante ou & 25% de la puissance nominale de la machine considéiée
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18 06 Generators for special purposes

a) D C generators
D C generators for special purposes, together with their excitation system, shall have such
voltage chaiacteristics as aie requited fo1 the service concerned
b) A C generators

A C geneiators for special purposes and ship’s service a ¢ generatois smaller than 50 kVA

Together with THCIT €XCItation SysSem Shall Have voltapge Characteristics agreed betwee mant-
facturer and purchaset

8 07 Parallel operation of ship’s service generators—D C generators

a) Stability
1 bs

D C generators which aie 1equired to run in paiallel sh stableNiy ‘operat t all loads

from no-load to full-load

b) Load sharing

(ptopottional to 1ating) by an a
machine or 259 of the 1ating of theN
when the combined load on the sg
Such a load shaiing s

For each genpratorof a“gioup 1equired to 1yn in paiallel, the voltage drop acioss the series
fields and its connestion o the\switchboard (which may incorporate a 1esistor) shall be appioxi-
mately

18 08 Parallel operation\ of's S ice generators—A C generators

]

of the rated reactive output of the laigest machine, or 25%; of the smallest machine wheie this
value is less than the former

Note — The alteinator design should incotporate sufficient damping in the 10to1 circuits to avoid powet oscillation
and instability when running in parallel

b) Load sharing

Foi1 ac geneiating sets opeirating in patallel, the governing chaiacteristics of the piime-
movets shall be such that within the limits of 20 % and 100 9 total load, the load on any generating
set does not normally differ fiom its piopoitionate shaie of the total load by more than 159
of the 1ated output of the largest machine o1 25% of the rating of the individual machine in
question The facilities for adjusting the governor at noimal frequency shall be sufficiently
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Les moyens de 1églage de la fiéquence notmale du 1égulateur doivent étie suffisamment piécis
pour permettie d’ajuster toute la chaige & 59 prés au plus de la valeur de la puissance normale
(voir également note 2 du paiagiaphe 18 055))

Note — On suppose que la vitesse du moteur primaite décroit sous I"application de la chaige et s’accioit avec sa
suppiession, la variation peimanente étant telle que la vitesse, pour une chaige donnée, ne s’écaite pas
de plus de 1/; de la variation maximale petmanente impliquée pat la droite joignant les valeuts de vitesse
nominale et de vitesse & vide

c) Moment d’inertie des gioupes générateurs a courant alternatif couplés en paralléle

ent
d’ineitie de 1 ensemble du volant et de I’alternateur doit étie tel que I’écait angulaite.dand un

sens ou dans Pautie su1 la position cotrespondant a une vitesse de 1otation unifor me hé)dépasse
4 aucun moment 3,5 degiés électtiques, sans p1éjuger la conformité i

1ité
cyclique indiquée au paiagtaphe 18 13
Le constiucteur du moteur primaite doit informer le four ni 1tie

totale qu’il estime devoii étie ptévue de fagon a g ai axpmal cal¢ulé
de 3,5 degiés électiiques ne soit pas dépassé

du
eul
hite

uc-

feut
itgs a
ons

‘est-
uiée

son
tap-

On dojt prévoir su1 le tableau de distribution des dispositifs peimettant de régler séparément
la tension de chaque généiatrice Ces appareils doivent peimettre de 1églei la tension de la
généiatrice A courant continu a moins de 0,59 piés de la tension nominale pout les machines
de puissance supéirieute a 100 kW et 19 p1és pour les machines de puissance inféricure & tojutes
les chatges entie le fonctionnement 4 vide et la pleine charge, la génératiice étant accouplée yvec
le moteur piimaire, et pout toute température admissible dans le domaine de fonctionnement
Le dispositif de 1églage doit permettie de 1éduite la tension & vide & une valeur de 10 % inférieute
a4 la tension nominale, la génératiice étant fioide

b) Polaiité des enroulements série

L’enroulement série de chaque généiatiice a 2 fils doit étie telié & la borne négative de chaque
machine
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fine to permit a minimum adjustment of load on the engine not exceeding 5% of 1ated load
(see also Note 2 to Sub-clause 18 055))

Note — It is assumed that the speed of the ptime mover decieases with the application of the load and incteases
with its 1emoval, permanent vaiiation being such that the speed does not at any load vary fiom the
straight line joining 1ated-load and no-load speed by more than /5 of the maximum permanent speed
vatiation involved

c) Flywheel effect for a ¢ generating sets

Fotr—a-e geferatots uyvxut;xxs Hr Pumllul, the—eombined ﬂy wheelcffect—of-the ﬁ_y wheetamnd
alternator shall be such that the angular deviation in either ditection from the position of uniform
totation does not at any time exceed 3 5 electiical degiees, in addition to complying with ‘the
limit of cyclic iriegulatity given in Sub-clause 18 13

deviation of 3 5 electrical degiees is not exceeded
The engine manufacturer shall also state the frequencies of
ate of significant magnitude and the supplier of the altei
manufacturer what additional flywheel effect, if any, is-re
of electro-mechanical resonance (due to the vibrati
The generator manufactuter shall p10v1de
factuIeI who will be 1espon31ble fo

omplete shaft system The
, in the geneiator shafting are

on the assumption that the torque of the alteinator,
pin€, is uniform throughout the engine cycle

adjusted separately The equipment provided shall be capable of adjusting the voltage of the d ¢
generatol to within 0 59 of the 1ated voltage for machines above 100 kW and 1% of the 1ated
voltage for smaller machines, at all loads between no-load and full-load, with the d ¢ geneiator
coupled to its prime-mover at any permissible temperature within the working 1ange The regu-

lator shall be capable of 1educing the no-load voltage to 109, below the rated voltage with the
generator cold

b) Polarity of series windings

The series windings of each 2-wiie generator shall be connected to the negative terminal of
each machine
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¢) Connexion d’équilibie
La section de la connexion d’équilibie doit étie au moins égale 4 la moitié de celle de la con-
nexion négative 1eliant la générattice au tableau
d) Excitation des alternateurs

Les composants du systéme d’excitation, y compiuis les 1égulateuts automatiques de tension
lotsqu’ils existent, doivent &tie d’un type adapté aux conditions de fonctionnement a bord

He daivant—attra—canablocdefonetionpai—dancataontactec—caoanditioncesapnacifidacdae—chaiocane.

18 10 Mécanique

Hs-deivent-Stre-capables-defonetionnerdanstottesles-conditionsspéeifides—de-chatgepeyma-
nente ou transitoire, y compiis le court-ciicuit, comme recommandé au paragraphe |18 05,
points a), b) et ¢)

Loisque deux ou plusieuts altetnatewrs doivent pouvoir fonciionnes en paralléle, Jeurs
dispositifs d’excitation doivent assuter une répattition coirectg™des chaipes réactives (voit
également le paiagtaphe 18 08a))

Note — Tl y a lieu d’insister sut le fait qu’il est souhaitable d’avoiypiis de RSUIE S e cas d’availie du
dispositif d’excitation (y comptis la 1égulation automatique de iomquand clleyexiste) I’installation
n’en subisse aucun dommage

a) Pénétration d’eau

¢ réfrigérant doit étre disposé de fagon a &viter
oit pat fuite ou pa: condensation dans I’échan-

s Moyens efficaces pout éviter ’accumulation d’humidité ¢t de

es doivent étie constiuites de fagon qu’a n’importe quelle vitesse de fonctionnement

d) Cowrants dans I'arbre

Des dispositions seront piises si nécessaite pour éviter un courant de citculation entte ’aibie
et les paliels

e) Bornes

Des bornes appiopii€es, convenablement 1epéiées, doivent &tie placées en un endioit acces-
sible et permettant le 1taccordement Les bornes doivent &tie efficacement fixées, et doivent étie
espacées et/fou protégées de fagon & ne pouvoir &tie accidentellement mises a la masse, mises
en coutt-circuit ou touchées
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¢) Equalizer connections
Each equalizer connection shall have a cioss-sectional area not less than half that of the
negative connection from the generator to the switchboaid
d) Excitation of a ¢ generators
The components of the excitation system, including automatic voltage regulator if used,

shall be of a type suitable fo1 shipboard conditions and be capable of operating under all

cnecifiad—cand
i

143 o an £ ctaad J togatlaad <. 1 18 L D h PRI R < T |
U C UG RO O i atr y — a Il ' tr STV T TU AU THIVTUUT T S TIUTISUITOUTE, as— Statcd IO ST D=

clause 18 05, Items a), b) and ¢)

When it is intended that two o1 more generators will be opeiated in parg means shall be
p1rovided to divide the 1eactive power properly between the generators (s€2\Sub 18 08a))

Note — Attention is diawn to the desirability of assuiing that the failure™s
automatic voltage 1egulator if used) shall not cause damage to th

K 10 Mechanical

a) Ennry of water

atranged as to avoid entry of water into
¢’ heat-exchangel

d)\\Shaft currents

Measuzes should be, if necessary, taken to prevent the citculation of cuirent between the shaft
and the beaiings

e) Terminals

Suitable teiminals, clearly maiked, shall be piovided in an accessible position, convenient
for external connections The terminals shall be effectively secured and shall be so spaced and/
or shielded that they cannot accidentally be earthed, shott-citcuited o1 touched
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Graissage

Génératiices et moteurs

a) Les génératrices et les moteurs doivent étre graissés de fagon efficace et continue a toutes les
vitesses de maiche et pour toutes les tempéiatuies de palier en fonctionnement notmal, pout les
inclinaisons du navite pat rappoit a la normale spécifiées au chapitre II (premiéie paitie)

b) Des dispositifs doivent &tie p1évus pour empécher le lubtifiant de cheminer le long de I'aibie
ou d’avoir accés d’une autie fagon a isolation de la machine ou a I"une quelconque de ses

18 12

ot 4 .
Paltivs SUUS TULLSIULL

¢) Tout palier lubiifié a I’huile doit &tre muni d’un trop-plein apploprle qui, tout en pelmeftant

un giaissage efficace quand la machine est en marche, empéche les paliets de contenif-in excés
d’huile

d) Lorsqu’on utilise des bagues de graissage, elles doivent é&tie tenue
Iarbie

e) Tout pa11e1 llsse a gralssage automathue doit &tre muni ¢’ couvercle

Moteurs primaires

Généralités

ices destinées a alimenter les services essertiels

ingle. et jit¢ de surchaige comparables a la puisspnce
ar énéyatrices entrainées

gtinée 4 fonctionner en paialléle avec d’autres génératifices,
installé sur le dispositif de siireté de chaque tuibine de fagpn a

rs de vitesse des moteuis piimaites doivent étie tels qu’en cas d’application ou
brusque de la pleine chaige, ils maintiennent automatiquement la vitesse, I’¢cart
¢ ne dépassant pas 109 et I’écait peimanent 5%, lorsque la charge nominalg est
brusquement enlevée et lorsque 50 %, de la charge sont brusquement enclenchés, suivis ap1gs un
court intetvalle par les 50 9; 1estants de la chai ge, & moins que d’auties valeuis de chaige brusque
ne soient spécifiées

Chaque motew piimaiie doit étre muni d’un déclencheuwr de survitesse fonctionnant pour

U1Ic Sutvitesse ne depassant pas 15 v, de la vitesse nominale el pievi poul pouvoir étre actionné
a la main

Quand les génératiices entrainées doivent fonctionner en paialléle, les caractéristiques du
1égulateur doivent se conformer aux prescriptions des patagraphes 18 07 et 18 085)

¢) Moment d’inettie

Le moment d’inettie existant doit se conformei aux piesciiptions du paragiaphe 18 08¢)
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18 11 Lubrication

Generators and motor s

a) Generators and motors shall have efficient and continuous lubtication at all running speeds
and all normal woiking beating tempeiatures, with the inclinations from noimal specified in
Chapter II (Part 1)

b) Means shall be provided to prevent the Iubticant from creeping along the shaft or otherwise
gaining access to the insulation of the machine or to any live pait thereof

¢) Each oil-lubricated bearing shall be ptovided with a suitable overflow which, while permittifig
efficient lubrication when the machine is 1unning, prevents the beating fiom containing excess
of oil

d) Where ring lubrication is employed, the rings shall be so constrained t
shaft

e) Each self-lubricated sleeve bearing shall be fitted with an inspe
indication of oil level or use of an oil-gauge
This requitement does not apply to machines under 100 }

qat they cannoteave the

18 12 Prime-movers

General

Prime-movers diiving generators inte
rating and overload capability comparable
the diiven generatois

1ated \load.is syddenly thiown off and when 50 9 load is suddenly thitown on followed after a
short instant by the 1emaining 50 %, load, unless othei sudden load changes aie specified

Each prime-mover shall be fitted with an emeigency overspeed device which will operate
ar a speed not more than 13 7, above rated specd and las piovision 10T Iripping by fand

Whete the driven generators aie required to operate in paiallel, the governor chaiacteiistics
shall comply with the tequitements of Sub-clauses 18 07 and 18 08b)

¢) Flywheel effect

The flywheel effect provided shall comply with the requitements of Sub-clause 18 08¢)
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18 13 Trrégularité cyclique

L’ittégulaiité cyclique maximale admissible d’une machine alteinative au couts de tout un cycle

de la machine doit étie conforme aux conditions suivantes

a) Powr une machine 4 un ou deux cylindres, I'irtégulaiité cyclique doit étie infériewte a 1/75,

a4 moins qu’une limite plus stricte ne soit spécifiée

b) Pour une machine & plus de deux cylindies, I'irrégulaiité cyclique doit &tie inférieure aux
valeuis du tableau I ci-apiés
TABLEAU 1
Limites de Pirrégularité cyclique /\(\
Nombie de coutses motiices par seconde (f) hrégﬁ\%iﬁcyc@xew que
s (\ \\\
6
A \
- /@ 7(\\ i 000 f
Plus de%x \ \j 1/75
ort Bntre la variation maximale de la vitesse angulaije du
gulaite moyenne lorsque la machine fonctionne 4 une
a4 la chaige nominale et a la vitesse nominale Elle s’exptimd pra-
sse max - vitesse min
Vitesse moyenne
imaites doit &tre assur¢ de fagon efficace et continue pour tqutes

uile pour les inclinaisons du navite par 1apport & la normale spécifiéq
premiéie paitie)

1ation des paliers lors de la décélération

18 15 Vitesse de fonctionnement

pour toutes les tempéiatures atteintes pai 1’huile en fonctionneent

S au

d’un

ie du
étE1io-

T3 vitesse normale dec foncronnement d U groupe genciateur Ne doit pas elre voisine
vitesse ciitique

18 16 Essais

une

Un nombre suffisant d’essais seia effectué conformément & la Publication 34 de la CEI (édition
en vigueur en 1969), sauf spécification contiaire (voir paragiaphe 18 03b) Echauffements), pour

s’assuter que la machine est confoime a ces 1ecommandations


https://iecnorm.com/api/?name=5612ed80359f44013c265986c8fea855

— 19 —
18 13 Cyeclic irregularity
The maximum permissible cyclic ittegulatity in a reciprocating engine throughout one engine

cycle shall confoim to the following

a) For an engine having one ot two cylinders, the cyclic irregulatity shall not be woise than 1/75
unless a closer limit is specified

b) For an engine more than two cylindeis, the cyclic it1egulaiity shall not be wotse than the values
given in the following Table I

TABLE 1

Limits of cyclic irtegularity

Number of engine impulses per second ( f) Cyclic iIregula{i@\%{e HWI}M\
ore 4 (\VR\ N
6 AN\

4 (\\Wf

Above 20 1/75

ximum vatiation in angulal velocity at the flywheel
en the engine is tunning at any load up to and

18 16 Testing

Sufficient tests shall be made in accoidance with IEC Publication 34 (edition in foice 1969),
unless otherwise specified (see Sub-clause 18 035): Tempeiatute rise), to ensuie that the machine
is in accordance with these recommendations
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18 17 Degré de protection procuré par les enveloppes

Les essais seront effectués conformément aux paiagiaphes 2 30 & 2 36 de la Publication 92-
la CEI

18 18 Plaques signalétiques

Liste

A= " v

10
11

12
13
14

15
16

17

1de

Toutes les machines seront pourvues d’une plaque signalétique ol setont inscrites les caracté-

Nom du consttucteul

Puissance nominale

Tension nominale

Courant nominal

Nature du comant (continu ===

Survitessg”admidsi
bines hyd Tque

Pour.les machjies a courant alteinatif, facteur de puissance

Pour les machines synchiones ou les machines 4 courant continu 4 excitation séparée, tension et cou
d’excitation nominaux

ristiques appiopriées suivant la liste ci-apiés, en plus des spécifications auxquelles Ja machine est

hnée

LET

tui-

b11€S
e de

rant

Poui les machines & induction 4 10tor bobiné, tension entre bagues a circuit ouvert et courant rotor

ique

18

dans les conditions nominales

Température ambiante

Note — Les indications ci-dessus ont été numéiotées pour permettre de s’y 1éférer commodément, mais Pordie

dans lequel elles doivent étre poitées sut la plaque signalétique n’a pas été normalisé
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18 17 Degree of protection by enclosures

Testing shall be made in accordance with Sub-clauses 2 30 to 2 36 of IEC Publication 92-1

18 18 Rating plates

All machines shall have a rating plate marked with the appropriate items as tequired by the
following list and in addition with the specification to which the machine conforms, but these items

2l & 111 41 Tad
LICCU HTUL A1l UG UL LIV oalllv pPlditv

List

1 The manufactutet’s name

4 The manufactuier’s serial numbet, o1 identification maik, and year of manufastu

3 The type of machine moto1 o1 generatot, shunt, series, compoundycag

4 The class of 1ating according to Section Thiee of [EC Publication~34 1

may be indicated by a qualifying term

bhe\duratign and sequence

§ The 1ated output
¢ The rated voltage

The 1ated curient

15 For a ¢ machines;the power factol
16 Fo1 synchronous machines o1 d ¢ machines with separate excitation, the 1ated excitation cutient and

voltage

17 \F61 wound-1otor induction machines, the open-ciicuit voltage between slip-rings and the slip-1ing

cuttent fo1 rated conditions

18 The ambient temperatuie

Note — The above items are numbeted for convenient 1efeience, but the order in which they appear on the 1ating
plate is not standaidized
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CONCERNANT LE PARAGRAPHE 18 03b)

—

ANNEXE A

TaBLEAU 11

ECHAUFFEMENTS

Limites des échauffements pour les machines refioidies a I'air pour une température ambiante de 50 °C

Pt
No

Partie de la machine

Classe d’isolement

A

B

H

Méthode

Méthode

Méthode

Méthod

T

Therm
v“C

Rés | ILT

°C

Therm
°C

ILT
°C

Therm | Rés | I LT

/"O\

Therm
°C

Rés
°C

ILT

Enioulements & courant
alternatif de machines de
5000 kW (ou kVA) ou
plus de puissance, ou
ayant une longuewm axiale
de noyau de 1 m ou plus
Note — La méthode
d’indicateur in-
terne de tempé-
ratare 11T)
peut étie utilisée
pout machines
ayant une puis-
sance plus petite
que 5000kW (ou
kVA) ou ay.
une longuéur
axiale de noyau

dOnpmeed\d
peint sont 3
appligter

50

2

)\/

ja
i

&

/\\\
RO
N
>

90

115

115

qu’un metre
Enroulements d’exci-
tation a courant
continu de machines a
coutants alternatif et

b)

40

55

60 | 70

75

90

95

115

continu autres que
celles des points 3 et 4

¢) Entoulements d’in-
duit reliés a des
collecteuts

Entoulements d’excita-
tion 4 courant continu des
turbomachines

80

100



https://iecnorm.com/api/?name=5612ed80359f44013c265986c8fea855

— 23 —

APPENDIX A

CONCERNING SUB-CLAUSE 18 035) TEMPERATURE RISE

TaBLE II

Limits of temperature rise of ait-cooled machines based on an ambient temperature of 50 °C

Class of insulation

A E B F H
Itdgm .
No Part of machine

Method Method Method Method ( Method

Regs |ET. 1 1m S [ET.D
/\ %6} o ) oc

Therm | Res |E T.D |[Therm | Res [E T.D |Therm | Res [ET.D
°C °C °C °C °C °C °C °C °C

1 | A C windings of ma-
chines having output of
5000 kW (or kVA) o1
mote, o1 having a cote

length of { /\ \
cng 01 on¢ metie o1
more — 50|50 | — |60 60| — /ﬁ)\% XSK\%/ — |us| s

Note — The ETD
method may be
N

used in ma-
chines having
outputs less than
5000 kW (or
kVA) ot having
a core length less
than one metie,
but the limits of
temperature rise
given in this item

hall appl <
shall apply [\/ (
A

£
< ////\/>
[ CA >

4

~w~o
gz2=
& 3% B
=
ol

-
2 o
</

b) Field windings o
/ andd¢ maciines 40 150 | — | 55 | 65| — 60 | 70 | — 751 90 — | 95 (115 —
having excitation

other than those in
Items 3 and 4
©)” Windings of arma-

{ures having com-
mutatots

3 | Field windings of tutbine-
type machines having d ¢
excitation —_— | — = | - | =] — — | 80 | — — | 100
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TABLEAU II (suite)

Pt
Ne

Paitie de la machine

Classe d isolement

A E B F

H

Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode

Thetm | Rés | TL.T {Theim | Rés | ILT |Thetm |Rés | TLT |Therm|Rés | TLT [Therm
°C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C

Rés | LLT
°C °C

a) Emoulements d’exci-
tation de faible 1ésis-

tance a plus d’une
couche et entoule-

ments compensateurs

b) Entoulements & une

couche avec suifaces

accessibles métal-
liques nues ou
veinissées V)

115 —

125 —

Enroulements isolés

fermés sut eux-mémes en

peimanence

AN
)

115

Emoulements non isolés
fermés sut eux-mémes en

permanence

Noyaux magnétiques et

auties parties en contact

avec des entoulements

un cas atteindre une valeur telle gp’elle

Noyaux magnétiques ¢t

auties parties en copfa

avec des entoulemen{s
N

— | 115

Collecteuts et Bagu
ouver tsOuNerms

\/
60 | —| — |70 | —1 — 80 | —I[ — | 90%

/9

Qitation A couches multiples, si les couches inférieuies sont chacune au contact

ens, Y Poink 9 sont admissibles pourvu que I’isolement utilisé y soit appropiié, sauf si collectewt ou

entoplements, auquel cas I’échauffement ne doit pas excéder la valem admise pour la classe

Les valeurs d’échauffement données ne s’appliquent qu’aux mesutes faites aveq des

de prendre des précautions spéciales pour I'emploi de la valeur d’échauflement de 90 °C {ans

Notes 1 — Les classes F et H ne doivent étie employées qu’apiés accord entie utilisateur et constiucteu

2 — Méthode de Iindicateur interne de tempéiature (11T )
Les détectemns de températite interne sont des theymométies & 1ésistance ou des thermocouples incorpores &

fa machine en couts de fabrication en des endioits inaccessibles quand la machine est terminée

Méthode de mesur

e de la tempéiatuie par détecteurs inteines

Pout D’utilisation de la méthode I 1T, un nombre minimal de six détecteuts doivent ét1e convenablement 1épattis
autour du stator pendant la fabrication de la machine On appotteia tout le soin voulu pat la sécutité pout
placer les détectewts aux difféients endroits ol il est ptobable que les tempéiatutes les plus hautes apparaitront,
et de telle maniéte que ces détecteurs soient efficacement protégés du contact avec le 1éfiigérant

— Deux cétés de bobine par encoche
Quand ’entoulement posséde deux cdtés de bobine par encoche, chaque détecteur sera placé a P’intétieur de
I’encoche entie cotés isolés de bobine
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TABLE II (continued)

Class of insulation
A E B F H
I;?Ln Pait of machine
Method Method Method Method Method
Therm | Res {E T.D |Therm | Res |E T.D |Thetm | Res |E T.D [Therm | Res |E T.D [Therm | Res {E T.D
o 1 oC | o¢ | ea e | To¢ | oe | e | oG i v Yl e e
4 | a) Low-tesistance field
windings of more than
one layet, and com-
pensating windings 50 | 50 | — 65 | 65| — 70 | 70 | — 9 [ 90| — |115 | 115 —
b) Single-layer windings
with exposed baie o1 \
varnished metal
sutfaces 55 |55 — |70 |70 — | 80 |8 | — | 100 /x\ — <\12§\\12§ —
Petmanently short- \ \/
circuited insulated /\ \ >
windings SO | = — |6 [—|— |7 |- Y0ORNQ —\i15 | —| —
N
Permanently short-cii-
cuited uninsulated
windings The tempetatute 1ise of these pat in n se 1each such a value that thete is a
Magnetic cote and othe tisk of injuty to anyNinsula 1 other pate n adjdcent parts
patts not in contact with
windings
Magnetic coie and other \>
patts in contact with
windings \(_\ vy 70 — | — | 90| —| — |115 | —| —
Commutatots and slip- I~
1ings,? open o1 eneglosed 50 > — 60N — > — 70 F— | — 80 | —| — 90» | —| —
B Also includes muitipl N%}that the undeilayers ate each in contact with the ciiculating
coolant
7 The temperatur e provided that insulation appiopiiate to the temperature 1ise is used,
except when t -ting ¥ adjacent to windings in which case the temperatuie rise shall not exceed that
for the windin dlues of temperatuie 1ises given apply only to measutements made by bulb
thermo:
) Special pie 1y in using temperatuie tises of 90 °C in the choice of brush giades
Nptes 1 =Classes F and H shall only be used after agieement between manufactuirer and puichaser
2 = Embedded tempei ature detector (ET D ) method
Embedded temperatuie detectois are resistance thetmometets or thetmocouples built into the machine duting

constiuction at points which aie inaccessible after the machine is completed

Methods of temperature measutement by embedded temperatuie detector s

When the ET D method is used, at least six detectois, suitably distiibuted 10und the stato1, shall be built into
the machine All 1easonable efforts, consistent with safety, shall be made to place the detectors at the vatious
points at which the highest tempeiatuies aie likely to occut, in such a manner, that they ate effectively protected
fiom contact with the coolant

— Two coil-sides per slot
When the winding has two coil-sides per slot, each detector shall be located between insulated coil-sides
within the slot


https://iecnorm.com/api/?name=5612ed80359f44013c265986c8fea855

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

