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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Quatriéme partie : Appareillage, protection électrique, distribution et appareils

de commande

1) Les décisions ou accotds officiels de la CET en ce qui concerne les questions tech i

2) Ces décisions constituent des tecommandations internationales etsont 2

3) Dans le but d’encourager cette unification mternatlonle 14
possédant pas encore de régles nationales, lorsq
régles les recommandations de la C

4) On reconnait qu’il est désitable que
18gles nationales de normalisation ave:
Les Comités nationaux s’engagent & use

Premiéie paitie

parties, savoit

PREAMBULE

s par des Comités
ans la plus grande

Comités nationaux

mités nationaux ne
ndamentale de ces
dans la mg

out hatmoniser les
hales le permettent

omme indication d’approbation et sa [responsabilité n’est
¢ 4 ’'une de ses recommandations

ation 92 de la CET fut publiée en 1957 et les sujqdts tiaités étaient
la deuxieme édition On 1econnut & cette époque qug’étude intensive
de fagon continue afin de tenit compte des développgments nouveaux

Comité d’Etudes No 18 entieptit immédiatement la piépatation de la deuxieme
1962, se réunit annuellement dans ce but On décida dés le début gpie, pour faciliter
sans encourir les fiais d’impiession de I'ensemble du document, celhi-ci serait divisé

Régles généiales

Deuxi¢me paitie
Troisiéme partie
Quatriéme pattie
Cinquiéme partie

Sixieme  paitie

Symboles gtaphiques

Cables (construction, essais et installations)

Appareillage, Protection électrique, Distribution et Appateils de commande
Tiansfoimateuts pour énergie et éclaitage, Rediesseurs a semi-conducteuis, Géné-
ratrices (avec moteurs primaires associés) et Moteuis, Propulsion électrique, Navites
citernes

Appareillage d’installation, Eclainage, Batteiies d’accumulateurs, Appaieils de chauf-
fage et de cuisson, Communications intérieuies, Paratonnertes

Le présent fascicule contient Ja Quatiiéme paitie Les autres parties, la 1¢, 2¢, 3e, 5¢ et 6¢ constitueront
1espectivement les Publication 92-1, 92-2, 92-3, 92-5 et 92-6dela CE1
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1) The foin

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 4 : Switchgear, electrical protection, distribution and controlgear

FOREWORD

%ich

ail the N nter
national

2) They hay es in
that sens¢

3) In oidet ving
as yet nd basis
for these

4) The desifability is 1ecognized of extending intetn&tjonalagrée s gugh an endeavoutr to harmpnize
national ditions will petmit The Natlional
Committ

Sy ThelE bility
when an

The fi [s as
those whic hese
subjects m ards
the use of]

Accoiflin ite€ No 18 immediately commenced wotk on the second edition and
fiom 1955 § for this puipose It was decided at the outset that to facilitate ftuie
revisions yithowg i expense of 1eptinting the whole document, it should be divided| and
published i
Pait 1 (eneial Requitements
Pait 2 Graphical Symbols
Pait 3  Cables (Construction, Testing and Installation)

Part 4  Switchgeai, Electiical Piotection, Disttibution and Contiolgeai

Pait 5 Transfoimers for Power and Lighting, Semiconductot Rectifie1s, Generators (with associated
prime moveis) and Motois, Electiic Propulsion and Tankers

Part 6 Accessories, Lighting, Accumulator (Stoiage) Batteries, Heating and Cooking Appliances,

Intetnal Communications, Lightning Conductois

The piesent booklet contains Pait 4 Paits 1 to 3 and Paits 5 and 6 will be issued as I E C Publica-
tions 92-1, 92-2, 92-3, 92-5 and 92-6 1espectively
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La Quatriéme partie a été complétée & Stockholm en 1961 et le piojet en a été soumis aux Comités
nationaux pour approbation suivant la Régle des Six Mois en mai 1962

Les pays suivants se sont ptononcés explicitement en faveur de la publication de cette Quatrieme
pattie

Allemagne Japon

Austialie Norvege

Belgique Pays-Bas

Canada Pologne

Danematk Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suede

France Tchécoslovaquie

Italie Union des Répuhliques.Secialistes Soviétiques

@%
8
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Pait 4 was completed at Stockholm in 1961 and the diaft was circulated to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in May 1962

The following countiies voted explicitly in favow of publication of Pait 4

Austialia Japan

Belgium Netheilands

Canada Noiway

Czechoslovakia Poland

Denmatk Sweden

France Union of Soviet Socialist Republics
Getmany United Kingdom

Ltaly United Statesof America

@%
8
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AVANT-PROPOS

Quel que soit leur chantier d’origine, les navires qui sillonnent toutes les mets du monde se trouvent
placés dans les mémes conditions en ce qui concerne le fonctionnement des appareils électiiques A patt
quelques différences de qualité, les matéiiaux employés dans la constiuction du matéiiel électrique sont
de mé&me type et obéissent aux mémes lois physiques On peut d’avance connaitre ou piédéterminer les
caractéristiques des citcuits et 1a tenue en service du matéiiel électrique elles suivent les mémes lois fonda-
mentales quel que soit le pays d’otigine

On peut donc établit des normes internationales qui garantissent un bon fonctionnement du matéiiel,
sans aléas et sans dangei, ayant les qualités essentielles pows la sécutité et le bien-€tre de I’équipage ct des
passage1s, ainsi que pour le ttansport des marchandises de valeur

C’est a cette fin qu’on a établi lzs présentes tecommandations Les naviies, les instal-

es fins devront
ode sous forme
de son initiative
ement existants,

étroite et fruc-
et Pinstallateur;
demandés mais

s méthodes, pas
icieux des appa-

b jouent un 10le
ter & des spécifi-

teils, de
essentiel

1es publications
viguew 4 la date
traires

es modifications
de modifications

es tecommanda-
tionS cortespopdantes intéressent les travaux du Comité d’Etudes N¢ 18

On ne doit pas considéier que les piésentes tecommandations 1emplacent ou complétent les régle-
TIETIS (TS SOCIELES AT Classiication ou 165 NOIMes Nationaics oi ull armatcur demarnde, lors de la com-
mande de son navite, que les piésentes 1eccommandations soient appliquées, il ne doit pas donner & cette
demande le caiactere d’une stipulation S’il existe des divetgences, ce sont les 1églements des Sociétés de
classification et les notmes nationales qui ont priotité sur les tecommandations

Notes 1 ) — Toutes les dimensions figutant dans ces recommandations sont données en premier lieu en unités métriques;
les valeuss, expiimées entie paienthéses, en unités des systémes biitannique et améticain, ne 1eprésentent pas
I’équivalent rigoureux des valeurs en unités métriques, mais les dimensions les plus voisines utilisées en pratique
dans les pays correspondants

2 ) — Les chapittes de la 1re partie s’appliquent & toutes les installations et a tout le matériel faisant ’objet des autres
pattics des recommandations, c’est-a diie des parties 2 a 6
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INTRODUCTION

The operating conditions in ships sailing the seven seas as fa1 as they affect electrical appliances ale
the same regardless of whete the ship is built Except for vaiiations in quality, the materials used in the
constiuction of electiical appliances aie similar and ate subject to the same natutal laws The chaiacteristics
of electric citcuits and the behaviour of appliances aie likewise predeteiminable and follow the same
fundamental laws iitespective of the country of origin

It is accordingly feasible to establish international standaids to secure that degree of performance,
1eliability and safety which aie essential for the well-being of ctews and passengeis alike and fo1 the safe

cartiage of valuable cargoes

It is fp1 the fulfilment of these ends that the piesent Recommendations have Bhip-
buildets, efectrical contractors and manufacturers engaged in the building of jonal
matket ar¢ faced at piresent with sevetal codes of rules and regulations with klgh,
as alieady|stated, the conditions of se1vice ate identical

It is rgcognized that apparatus manufactuied in various countrie ance
and conception, but for the same duties similar appaiatus and matei bt the
same service conditions This code has theiefore been diafted i s ; YRe i thus
allowing the fullest possible scope fo1r the manufactuier to usg i i ment
of his pto

Comy I and
the design he eatliest stages 1ight thjough
to comple a.clectrical appliances ate met, buf that
proper angl suitable space and accommodation is p ectfic cables and appliances

It is not intended to exclude 1 ges amd methods o1 to discoutage invention

It cannot be too strongly ized th 3 ecltnical design, the coriect choice of appajatus,
good and puitable matoyial ; sthanship are essential for a sound installation| The
Recommepdations ' ace of a detailed specification o1 to instiuct untipined
petsons

Thesg ] : e in several of their chapteis to other 1EC Publicatiofs It
should be : i hese Publications in foice on the date of issue of these Rgcom-
mendations a1 i o fa1 as they aie not in contiadiction with them

Motdoves, TechnicalCommitteée No 18 may be led to amend and supplement these Recommendations,
eitheir bedaw 1S5 yew 1EC Publications or due to amendments made by other Comnjittees
to existing licaiy to the extent in which the corresponding Recommendations conceyn the
woik of Technical Sommittee No 18

The présént Recommendations aie not to be 1egaided as a substitute fo1, o1 as additional Rules to,
the Classtficatiom Rutes—armdNatromat—Stardard Wherca—shipowner—teqtests—theobservanee-of these

Recommendations when ordering his vessel, he should not give this 1equest the chaiacter of a stipulation
Where theie ate deviations, the Rules of the Classification Societies and the National Standards have
preference over the Recommendations

Notes 1 ) — All dimensions in these Recommendations are, in the fitst place, given in metetic units; figutes in brackets in
Biitish and Ametican units are not exact numerical equivalents of the mettic quantitics, but ate the nearest
dimensions in piactical use in the tespective countties

2 ) — The Chapters in Patt 1 apply to all installations and to the equipment dealt with in all other Paits of these
Recommendations, i ¢ Part 2 to Pait 6
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

Quatri¢me Partie: Appareillage, protection électrique,
distiibution et appareils de commande

CHAPITRE XII — APPAREILLAGE ET TABLEAUX

12 01 Définitions

Pou1 les définitions des tetmes généraux figuiant dans les présentes 1ecommandations, il
a ficw de 5¢ 1epoitel au vocabulaiic Electiotechnique Inteinational {Publication 30 de la CEI)

a) Panneau de distribution

dispositifs de
a des citcuits

on en éneigie
appaieils con-

eau de secours

ion accessibles

ableau ouvert est un tableau dont les paities de 'appaieillage sous tgnsion ne sont
ies de couvercles de pirotection

g) Tableau fermé

Un tableau feimé est un tableau sans parties sous tension accessibles
h) Appareillage
Un appaieillage est une dénomination collective des appareils destinés au fonctionnement,
au 1églage et 4 la commande des installations électiiques
i) A déclenchement libte

Un disjoncteun est dit & déclenchement libie si "opéiation de déclenchement peut 'empor tet
sut I'opération de feumetuie loisque les contacts sont dans une position telle que le ciicuit
ptincipal est complétement fermé (c’est-a-dire soit que les contacts se touchent, soit qu’un
arc soit amoicé entie eux)
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIFPS

Part 4: Switchgear, electrical protection,
distribution and controgear

CHAPTER XII — SWITCHGEAR, SWITCHBOARDS, SECTION BOARDS AND
DISTRIBUTION BOARDS
12 01 Definitions

For the definitions of general terms used in these Recommendations reference should be
made to the Inteinational Electiotechnical Vocabulaiy (See 1EC Publication 50)

a) Distribution board (U S Panel board)

A distiibution boaid is an assembly of one ot moie oveiload
For the distiibution of electiical eneigy to final sub-ciicuits (see s

b) [Section Board (U S Distribution panel)

A Section Boaid is a switchboatd fo1 contiolli i pthel

A section board may obtain j itch-

boaid, o1 another section board
¢) Switch-and-fuse

A switch-and-fuse is a unit compuis
cariied on the movirg pait of the switct

being

d) |Switch, Isolatin

An 1g 3
when it is hot On

Lcuit,

ft ont

f the

g) | Totally enclosed switchboard

A totally enclosed switchboard is a switchboaid having no accessible live paits

h) Switchgear

A switchgear is a general term applicable to appatatus for the operation, 1egulation and
contiol of electtical installations

i) Tiip-fiee
A citcuit-bieaker is tiip-fiee if the tiipping opetation can prevail over the closing operation

when the contacts aie in a position such that the main ciicuit is completed (i e either because
the contacts touch o1 because of an aic between them)
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i)

Coupe-circuit a fusibles

Un coupe-circuit & fusibles est un dispositif qui, grice & la fusion d’un ou plusieurs de
ses éléments spécialement étudiés et dimensionnés, ouvie le circuit dans lequel il est inséié

lorsque le courant qui le paicoutt dépasse une certaine valeur pendant un te

mps déterminé

Le coupe-citcuit compiend toutes les patties qui constituent le dispositif complet

k) Elément de remplacement

Un élément de remplacement est une partie d’un coupe-citcuit dont on doit effectuer
le remplacement apiés fusion pour procéder 2 la remise en seivice Il compiend le fusible et
son enveloppe éventuelle et peut &tre relié aux contacts du porte-fusible, §'il en existe un, ou

au cas contraite, étie mis directement en liaison avec les contacts du socle

Cartouche

1)

le type de court-citcuit

m) Coupe-circuit a indicateur de fusion

Y

a remplissage est un coupe-citcuit dans lequel ’extinc
mati¢ie pulvéiulente, gianuleuse ou fibieuse

coupe-circuit calibié est un coupe-citcuit é¢tudié et dimensionné de fag

1ecevoit que des éléments de remplacement d’un type piéalablement détern

e généialement
différe suivant

dispositif placé
le citcuit

est enfermé de
té1ieur nuisible

amoigage d’un
dus a la fusion

ion de Paic se

n a ne pouvoil
niné et dont le

COUTAnT Mominal ic (¢passe pas UNe vateur ixes, et ot o i dispositif cmpéct
d’y introduire par etteur un élément de 1emplacement de coutant nominal

1) Interiupteur a coupe-citcuit

ant 'utilisateut
plus élevé

Un interrupteur & coupe-citcuit est un inteirupteur dont la paitie mobile poite un ou

plusieuts éléments de remplacement (voit ¢) et k))

s) Circuit terminal

Un circuit terminal est une paitie d’un 1éseau situé au-deld du dernier dispos
de piotection contte les surchaiges ou les surintensités

itif automatique
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j)  Fuse

A fuse is a device that, by the fusion of one or more of its specially designed and propor-
tioned components, opens the citcuit in which it is inserted when the cuirent through it exceeds
a given value for a sufficient time The fuse comptuises all the paits that form the complete
device

k) Fuse-link \

A fuse-link is that part which requites replacement afte1 the fuse has operated and before
the fuse is put back into service, and which comprises the fuse-element and a containet, if any,
and is capable of being connected to the fuse-cartier contacts, if any, o1 otherwisc of engaging
directly with the fuse-base contacts

) |Cartridge fuse-link (abbiev Catridge)

A carttidge fuse-link is a fuse-link having an insulating eng] rical,

provided at its two ends with metal contacts, the shape of whi type
of fuse
m)|Indicating fuse
e fuse
has opened the ciicuit
n)
otally
1mful

A fusg wi {“encle S e pment
of an ar & } the gj tation
ate so conHq \ nit.-da
ibious

only a
filse-link of a piedetermined type and of a 1ated cuitent not exceeding a cettain valge, and

provided with a means to make It impossibic for tie useraccidentatty—to—tnsett—a—fdse-link
of any higher tated cuirent

1) Fuse-switch

A fuse-switch is a switch, the moving part of which caities one o1 more fuse-links (see ¢)
and k))

s) Final sub-circuit (U S Branch circuit)

A final sub-circuit is that portion of a wiring system extending beyond the final automatic
ovetload or overcurtent protective device
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TABLEAUX PRINCIPAUX ET DE SECOURS

Note — Les articles 1202 a 12 11 ci-dessous s’appliquent essentiellemerit aux tableaux ptincipaux et de secours, mais aussi

1202

dans la mesuie applicable, aux tableaux divisionnaiies et aux panneaux de distiibution sous 1éseive des dispositions
des articles 1212 4 12 16

Construction

a) Les tableaux doivent &tie de constiuction 1obuste et durable et pouvoir 1ésister aux contiaintes
mécaniques qui peuvent résulter de coutts-citcuits

b) Si des éléments de constiuction sont en aluminium, il y a lieu de piendie des mesuies poui

lewr fixation aux chissis en acier de fagon a empécher la coriosion électiolytique

¢) Dans le cas ol la tension entie pdles ou pai 1appoit & la masse dépasse 55 V en courant alter-
natif oy 250 V en comant confinu, on doit toujows ufiliser destableanx pigtégés

203

204

d) Les patties sous tension doivent &tie sépaiées des paities de ité cg et des parties
métalliques mises & la masse, par un écaitement ou des écran pisse s’amorcer
ppmpliée

e) Toutes les paities, y comptis les connexions, doivent &1 A } ue des visites,

ables, 10bustes
au point de vue mécanique, non propagatiig & ité et présenter
2

3 ise, toutes les
paities conductiices situées s i tie isolées du panneau par des douilles
et des rondelles en mica o et 1ésistant a
Phumidité
Barres, etc

hite Toutes les
mesuie du pos-

us tension doit €tie telle qu’elles ne dépassent pas|l’échauffement
les sont paicoutues pai le coutant a pleine chaige [.’échauffement

coutany que doit pouvoit suppoiter le conducteur d’équilibie et I'interfupteur corres-
dant\desgénératiices de courant continu doit &tre au moins égal a la moitié du cputant nominal
eine chaige de la génératiice intéiessée Le courant que doivent pouvoil suppprter les baries
d’équiliBie doit étre au moins égal a la moitié du courant nominal & pleine chaige de la génératiice

nlag

12 06

{a—plus—puissante—du—pgroupe
Couleurs distinctives
a) Couleurs distinctives en courant continu
Les patties nues sous tension et de polaiité¢ différente doivent &tie claitement 1epéiées
par des couleuts distinctives Les couleurs suivantes sont 1ecommandées pour les tableaux
de couiant continu
Rouge pow le pdle positif,
Bleu pour le pdle négatif,

Blanc  pour le compensateur,
Noit pout les connexions de masse
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MAIN AND EMERGENCY SWITCHBOARDS

Note — Clauses 12 02-12 11 below apply chiefly to main and emetgency switchboaids, but also whete appioptiate, to

12 02

1203

12 04

1205

12 06

section and distribution boards, except in so far as they are qualified by Clauses 12 12-12 16

Construction

a) Switchboaids should be of solid and duiable constiuction and should be capable of with-
standing mechanical stiesses which may atise fiom shott-citcuits

b) 1If stiuctwmal paits aie of aluminium, suitable precautions should be taken to attach them to
the steel stiuctute in such a mannet that the electiolytical cortosion is inhibited

¢) For voltages between poles, o1 to eaith, above 55 Vac o1 250 V d ¢ dead-fiont switchboaids
should always be used

d) live paits should be mounted at such a distance fiom, o1 shielded fio
polaiity and earthed metal, in such a way that an atc cannot occur and
dge path is adequate

psite
eep-

e) All the paits, including connections, should be 1eadily accessible

Ince,

1 1eplacement (see also Chapter 11, Pait 1)
Insufating materials

Insulating material used in the constiuction of switchbhoaid cally
stiopg, flame-ietardant, moisture 1esistant, and of safisfagtory insulatin

Whete semi-insulating matetials , all conducting patts on
eaclf insulated pole should be insulated thet
flame-1etaidant and moisture-1esistant i
Busbars, etc

unless otherwise specified All connections

shoyld be so made a$ to inhiki as-possible Busbais should be stiengthendd to
with m shoit-ciicuits

cairying paits should be such that the maximum | pe:-
mis SliseN exceeded when the paits ate cairying their full-load current| The
max P i Q ' c—Tise fo1 baie conductois is 40°C

entYating of\the equalizer switch and equalizer connection for d ¢ generators sHould
e1ated full-load cuirent of the geneiator The 1ating of equalizer bupbais
ess than half the 1ated full-load cuirent of the largest genetator in the group

be 1
shopld notbe

Distinguishing colours
a) Distinguishing colours for d c
Baie cuitent-carrying paits of diffeting polarity should be cleaily matked with distin-
guishing colouts The following colouis ate recommended for d ¢ switchboaids

Red for positive pole,
Blue for negative pole,
White for middle wite,
Black  for eaith connections
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b)

— 16 —

Le conducteur d’équilibie doit &tre 1epé1é par des bandes blanches supet posées a la couleut
appropiiée indiquée ci-dessus

Couleurs distinctives en courant alternatif

Les paities nues, sous tension et de phase difféiente doivent étie clairement 1epéiées pai
des couleurs distinctives Les coulews suivantes sont tecommandées pour les tableaux de
coutant alternatif

Vert pout la phase I,
Jaune  pour la phase 2,

207

208

Entrées de cibles, etc

Brun
ou pout la phase 3,
Violet
Gris pour le neutie 1solé,
Noir pour les connexions de masse
Note — La suite des couleuts indiquées ci dessus n’'implique pas ixterpationalementJa ségpence des phases

dans le temps

Les entiées de cables, tubes et conduits doive, x tecommgndations de la
i au type fle constiuction

1ande doivent étie munis de plaques
b non ptopagateur de la flammg et poiter des
t compoiter Pindication du courapt nominal des

6uts du fonctionnement ou des travayix de visite ou

DNou de secours doit étte muni d’une main couirante installée devant le
du est du type ouvert, la main couiante doit étte ngn conductiice

d’aménager le parquet devant le tableau de fagon que sa surface spit anti déiapante

agep devant la main courante un passage libie d’au moins 1 m (B ft) de laigew

A bérd des petits navites, on peut 1éduite la largeur de I’espace libie sous 1ése1ve d 1 accord de P'au-
tolité compétente

sgfi’un espace est ménagé a l'aniiére d’un tableau principal ou de secouus, il doit avoir des
dimensions suffisantes pout permettie l’entictien, en généial d’au moins P,6 m (24 in)

d)

entiétement dégagé, on peut toutefois 1éduite Ta Jargeur a 0,5 m (I8 in) au dioit des coiniéies
de renfoit et des membiures On doit installer une main coutante isolée sur P'atiiete du tableau
Les passages & latrit¢ie des tableaux piincipaux doivent étie d’une hauteur suffisante et, dans
la mesuie permise, munis & chaque extiémité d’une poirte d’acces, poutvue d’une serrure exté-
lieure qui puisse étie ouverte en tout temps de l'intérieur Ces portes d’accés doivent porter en
permanence I'indication bien visible de la tension maximale

En plus des presctiptions applicables de la Premiéie Partie, Chapitie 11, les tableaux doivent
gtie installés de fagon que, sauf impossibilité, il n’y ait pas au-dessus d’eux dans le méme com-
partiment de tuyaux ou de 1ése1voils, si cela n’est pas possible, les tuyaux ne doivent pas com-
potter de joints dans ces emplacements
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The equalizer connection should be matked by white bands in addition to the appropiiate
colour as given above

b} Distinguishing colouts for ac

12 07 Calle-entries, etc

Chapter X1 Cable-entiies should be suitable for the me
ete

12 08 Lalels

d)

Bare curient-cairying paits of different phases should be cleaily maiked with distinguish-
ing colouts The following colours ate 1ecommended fo1 a ¢ switchboatds

Green fo1r phase 1,

Yellow for phase 2,

Brown

o1 for phase 3,

Violet

Grey  for insulated neutial,
Black  for eaith connections

Note — The sequence of the colours indicated above does not internationally j 1y phage thue-sei $ence

Cable-entiies, ducts and conduits should comply wit e lgcofmnendations of Pait 3

to which the cable is connected

flame-1etardant matetial, beating clear™and mdekible 1 tings

ating

Every main and ewe nt of
Cting
e-platform in fiont of switchboaids should have a non-slip suiface

ny not less than 1 m (3 ft) wide should be piovided in fidnt of

ips; the unobstiucted space may be reduced subject to agieement by the apprdptiate

ig'provided at the 1ea1 of main and emeigency switchboaids, it should be gmple
o.pe1mit maintenance, and in geneial not less than 0 6 m (24 in) in the clear, except thgt the
width may be 1educed to 0 5 m (18 in) in way of stiffeneis and frames An insulated handiail
should be fitted behind the boaid Passage-ways behind main switchboaids should be of ample
height and should, wheie practicable, be provided at each end with an access dooi, fitted with
an exteinal lock, which can at all time be opened fiom the intetior These access doots should
cairy a permanent and prominent indication of the maximum voltage

In addition to complying with the appiopiiate tequitements of Pait 1, Chapter 11, switchboaids
should be so installed that, unless this is unavoidable, no pipes or tanks ate above them within
the same space Wheie this is unavoidable, pipes shall be without joints in such positions
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PIRESCRIPTIONS PARTICULI RES AUX TABLEAUX DIVISIONNAIR

IR 12 Généralités
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Essais

Avant lewr niise en place, les tableaux complets avec tous leurs éléments doivent subii les
essais suivants On effectue un essai diélectriique sut tous les appaieils de coupuie et de commande
destinés a des 1éseaux de 60 a 500 V en appliquant une tension alternative de 1000 V plus deux
fois la tension nominale & une fiéquence de 25 & 100 Hz pendant 1 minute entie les paities
noimalement sous tension 1eliées entie elles pour 'essai et la masse, ainsi quentie les paities
noimalement sous tension et de polarités différentes Dans le cas des 1éseaux de tension égale
ou inférieute 4 60 V, I'essai est effectué en appliquant une tensien de 500 V pendant | niinute

Immédiatement aprés I’essai diélectiique, on mesute la 1ésistance d’isolement entie les patties
normalement sous tension reliées entie elles pour Iessai, ainsi qu’entre les paities normalement
sous tension et de polatité différentes La résistance d’isolement mesutée ne doit pas étre infétieure

rde~terstonaqu moins égale

i1 Iexécution de

SS qui lem sont
applicables

ION

X 1ecomman-
ans la mesuie
Es et panneaux

es ne doit pas

en séiie avec
h1ge maximale

cn tout temps
[Isdoivent &tie fermés de fagon apptopriée 4 moins d’8tie insfallés dans une
xquels n’a acces que le peisonnel autorisé Les tableaux dipisionnaires et
tion doivent étie placés de fagon que lews éléments ne dépassgnt pas la tem-
le admissible

Les enveloppes doivent &tie constituées d’un matétiau 1ésistant & Phumidité et {ncombustible

1216

Danstestocaux-dthabitatiomrotrtenvetoppeestentouréed umrmmatérimuconmbustibte; On doit p1évoit
un revétement constitué d’un matéiiau 1ésistant & Phumidité, non combustible et également calo-
rifuge Les enveloppes doivent avoir une 1ésistance mécanique suffisante et &tie constiuites de fagon
& ne pouvoir Etie ouveites que par le personnel autorisé On doit p1évoir une protection contie le
toucher accidentel des patties sous tension

Note — Les enveloppes doivent de préféience ne pas étte placées au contact de matidtes combustibles ou en étre
environnées

Marquage de la tension

Dans les installations a cowrant alteinatif, la tension de tout tableau divisionnaire ou panneau
de distiibution doit étie indiquée su1 une plaque en caiactéies lisibles et indélébiles
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SPECIAL REQUIREMENTS FOR SECTION AND DISTRIBUTION BOARDS

1212

1213

12 14

1215

12 16
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Testing

Befoie installation, switchboatds complete with all components should pass the following
tests A high-voltage test should be caitied out on all switching and contiol apparatus for systems
of 60-500 V at an alteinating voltage of 1000 V plus twice the rated voltage at 25-100 Hz (c/s)
for 1 minute applied between cuitent-cairying paits, connected together for the puipose of test,
and eaith, and between cuitent-caitying paits of opposite polaiity For systems of 60 V ot less
the test should be at 500 V for 1 minute

Immediately after the high-voltage tests, the insulation iesistance between cuitent-caiiying
paits, connected together for the purpose of this test, and earth and between cuitent-cairying
paits of opposite polaiity should be not less than 1 megohm when tested with a d ¢ voltage

of netdess—than—-500—Y

T

Note |— Instruments and other ancillary apparatus may be disconnected during the ighcvoltage test“and\ tgsted
separately in accordance with the 1equitements of the appropiiate standaid:

Genefal

Bection and distiibution boaids should comply ans made for nhain
swito 7 ale ARpropuiate  Matters particulpily
appli i Q lowing Clauses 12 13-13 16
Consfruction of section and distribution /boards

a) All connections should g ent of paits should not necessftate

b) I the busbars of \ isthibution Jboaid aie in seties with another sectiofi o1
djstiibution boatd i ction_showld be sufficient to withstand the full load of|the
sypply cab

ould be accessible to authotrized peisonnel at all tifnes
They €ss they ate installed in a cupboaid ot compattment to which
only ¢ n Ijave access Section and distiibution boaids should be so pljced

1esistant incombustible material which is also thetmal-insulating should be provided The enclosuie
should be of adequate mechanical stiength and should be so constiucted that it can be opened
only by authotized personnel Protection should be provided against accidental contact with live
paits

Note — Enclosures should preferably not be placed in contact with ot should not be surtounded by combustible
matetial

Marking of voltage

In a ¢ installations, the voltage of every section board and disttibution boaid should be indi-
cated by a label beating cleai and indelible indication
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APPAREILLAGE

Note — L’utilisation des appareils fait ’objet du Chapitie XIII: Piotection électrique
12 17 Disjoncteurs, coupe-circuit et interrupteurs — Généralités

a) Les tempéiatuies limites des contacts des parties sous tension et des bobines de déclenchement,
de soufflage et d’excitation qui restent en petmanence en citcuit sous la tension nominale et/ou

le courant nominal doivent étre confoimes aux piesctiptions de la Publication CEI qui lew
est applicable

b) Lorsque le coutant & coupet par un interrupteur ou un disjoncteur est d’une valeur susceptible
d’endommager les contacts, on doit prendie les dispositions appropiiées pour faciliter le 1em-
placement des pi¢ces endommagées

canique et &tie constiuites et disposées de

%
d’un coupe-citcuit voisin Si les interrupteurs sont eafeNné 5 de manceuvie 1e
ht intetiupteut

d) Les enveloppes métalliques doivent &tie 4 bq
des interrupteurs doivent fonctionner sou

ension Lotsque
pour un couilant
itacts de coupuie

b 11e pouvoil, en
fetme le ciicuit

distincts de ceux

t &tie raccordés
s cotiespondants
hciliter les visites,

pntacteuls

1otection €lectiique

e la CE1  Régles
les 2 1000 V en

b) Tout élément de templacement doit étie muni d’un porte-fusible isolant, ininflammable appto-
p1i¢ et dont la foime protége la personne qui le manipule contre les chocs électriques et les
bililuies 4 moins qu’il n’existe des poignées amovibles isolantes appropriées ou que sut les
panneaux de distribution on ait la disposition suivante un interiupteur 1accoidé au coté
sous tension du coupe-ciicuit et monté a coté de lui avec un couvercle ou une poite interdisant

Paccés du coupe-citcuit au personnel non autorisé

APPAREILS DE MESURE
1220 Appaieils de mesure pour génératrices de courant continu

a) Dans le cas des généiatrices ne fonctionnant pas en paralléle, chacune d’elles doit étie munie
d’au moins un voltmétie et d’un ampéiemetie
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SWITCHGEAR AND FUSEGEAR

Note — The application of the appatatus is dealt with in Chapter XIII, Electtical Protection

12 17 Civcuit-breakers, fuses and switches — General

12 18

1219

a) The temperatute limits of contacts and cuirent-cairying paits and of 1elease, blow-out and
opetating coils which are left in citcuit continuously at rated voltage and/o1 cuiient should

b)

satisfy the requitements of the 1elevant IEC Publication

Whete the curient to be interrupted by a switch o1 citcuit-breaker is of such magnitude as to
cause damage to the contacts, suitable attangements should be made for the 1eady renewal

of the damaged parts

¢) The handles and opeiating mechanism of switches and circuit-bieakets should be mechanically

d)

¢)

f)

g)

Circdit-breakers

b)

stlong, and should be so designed and arranged that the hand of the opeiatd, whe using
dgvice, cannot accidentally touch live metal o1 be injuted thiough an
switch o1 citcuit-bicaker or the blowing of an adjacent fuse If swi
hgndles should not opeiate through unptotected slots immediatel

M
v
whi

E

13

T|
elp

C
ag far as practicable,
bieaket, etc, is in the
s| facilitated
Npte — The

e

the

ses
ial

the
ing
hat,

uit-
nits

for

Hvely/fuse link should be piovided with a suitable non-ignitable insulating caiiier of

uch

form as to piotect a peison handling it from shock and buins, except where suitable insulated
detachable handles aie provided o1 the artangements aie such that, in distiibution boaids,
a switch connected on the live side of the fuse is fitted adjacent thereto and a lid o1 door is

provided to guaid the fuse against unauthorized access

MEASURING INSTRUMENTS

1220 Measuring instruments for d ¢ generators

a) Fo1 geneiatols not opeiated in paiallel, at least one voltmeter and one ammeter should be

provided for eveiy geneiator,


https://iecnorm.com/api/?name=cfc081d88994d37db28b63381c86381a

—

b) Dans le cas du fonctionnement en paialléle, chaque généiatiice doit tie munie d’un ampéie-
métre et on doit piévoil au moins un voltmétie avec commutateut pout mesuter la tension des
génératiices et des bartes

¢) Dans le cas des généiatiices & excitation compound, munies d’un conducteur d’équilibie,
Pampéremetie doit étie 1elié au pble opposé a celui qui est telié a ’enioulement séiic de la
génératiice (voir Cinquieme Pattie, Chapitie XVIII)

d) Dans le cas des généiatrices a 3 fils, Pampéiemétie doit &tie placé entie le conducteut
déquilibie et 'induit de la génératiice

e) Dans le cas des 1éscaux a 3 fils alimentés pat une généiattice a 3 fils ou patr un survolteur-
dévolteur de 1égulation, on doit placer un ampeétemeétie sut chacun des péles de chaque géné-
1atiice et un voltmétie entie chaque pole des baiies el le conducteur compensateur

Appareils de mesure pour alternateurs

doit &tie muni
2eu1 permettant
dans le cas des

muni d’un watt-
metie avec com-
soins de la mise
bs et les lampes

b indicatiices de

ttre de 1elier un
de le 1elier aux
ence a ['une des

que alteinateut

ue alteinateut

mis a la masse

féieuie a 1209
tespondant a la

La limite cnprhimnp de Péchelle de tout qmpr‘npn-\‘php op—watimetie ne doit pas étie inféiicuie

4 1309 de la valeur notmale dans le citcuit ol il est insé1é La giaduation doit &tie munie d’un
trait 1ouge cottespondant a la valeur normale 3 pleine chaige Les ampétemeties pout généiatiices
de couirant continu et les wattméties d’alteinateuis pouvant fonctionner en paialléle doivent
pouvoil indiquet le coutant ou la puissance de 1etour iespectivement

12 24 Indicateuis de masse

Tout 1éseau de distiibution isolé, principal ou secondaite, doit &tie muni de dispositifs indiquant
I’état de son isolement par rappoit & la masse
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b) For parallel operation, one ammeter should be provided for each generator and at least one
voltmeter with a change-over switch foir measuiing the generator and busbai voltage should

be provided

¢) For compound-wound d c geneiators fitted with equalizet connections, the ammeter should
be connected to the pole opposite to that connected to the seiies winding of the genetator

(See Pait 5, Chapter XVIN)

d) Fot 3-wite d ¢ generators, the ammetet should be located between the equalizer connection

and the generator armatuie

e) For 3-wite d ¢ systems supplied by a 3-wite generator o1 by a balancing boostei, an ammetet
should be connected in each outer pole of each balancing geneiator and a voltmeter between

each pole of the busbais and the middle wiie

1221 Melsuring instruments for a ¢ generators

a) Foi geneiatois not opeirated in parallel, each geneiator should be

phase of any one genciator befor
voltmeter and frequency meter sl

1222

1223

volt-
e the
jould

1mal
tage

The upper limit of the scale of every ammeter and wattmeter should be not less than

30%

of the normal 1ating of the ciicuit in which it is installed The scale should be provided with
line indicating the noimal full-load Ammeters for use with d ¢ genetatots and kW meters for use
with a c geneiators which may be operated in paiallel should be capable of indicating 1eveise
cuitent o1 power iespectively

12 24 Eaith indication

Every insulated disttibution system, whether primaiy ot secondaty, should be piovided
means to indicate the state of insulation fiom earth

ared

with
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CHAPITRE XIII — PROTECTION ELECTRIQUE

1301 Définitions
a) Surintensité
Sutintensité est tout coutant dont la valeur dépasse celle du courant nominal

b) Surcharge

Surcharge est une surintensité susceptible d’endommage1 un circuit si elle y est maintenue
pendant un temps pi1olongé

¢) Couwrt-circuit

Un coutt-citcuit est une surintensité provoquée par la mife en ibn accidentelle
ou intentionnelle a tiavers une impédance négligable, de deux poi un cikyit p des potentiels
différents

SECTION UN — PROTECTION CONTRE LES SURC [S-CIRCUITS

(302 Généralités

5 accidentelles,
Jacement et les
n automatique,

A Pactionsélective des dispositifs de protection, de fagon a main-

vatie du 1éseau

ue de suppotter

vent &tre choisis
d’apxgs lewts conditions de fonctionnement et de service, notamment en ce qui conceine

es suichaiges,

— les courants de court-circuit

b) Courant de court-circuit dans les 1éseaux a courant alternatif

i) Pou1 lestimation du courant de couit-citcuit piésumé, on considére I'impédance équiva-
lente du citcuit entte le point du défaut et la souice du courant et en tenant compte si néces-
saite des valeuts transitoires et substiansitoires

i) La souice de coutant compiend le nombre maximal de généiatiices qui peuvent &tre simul-
tanément tcliées au 1éseau et le nombie maximal de moteuts qui sont de fagon normale
Lelids simultanément au 1éseau La contiibution des généiatiices doit &tie calculée sur la
base de leuts caractéiistiques
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CHAPTER XIII — ELECTRICAL PROTECTION

Definitions
a) Overcurrent
Ovelcuttent is any cuttent in excess of rated cuirent

b) Overload

Oveiload is an overcurient which may cause damage to the citcuit if it is sustained for
a prolonged petiod

¢) Shott-circuit

A short-citcuit s an oveicuiient caused by the accidental or intentiofal coqnection of
tyo points of a citcuit at different potentials thiough a negligible im

SEC[TION ONE — PROTECTION AGAINST OVERLOAD A

Gengral requirements

Hing
pro-
Kuie

Electiical installations should be protected against
shoif-circuit, by appropiiate devices Choice, a11g
tectiye devices should provide completg
as fd1 as possible

— dontinuity of seivice through the di§ciiminative tain

supply to healthy citcuits in the event olt
— glimination of the effe te_ Peduce~damag

huch as possible

2]

Unde1r these\conditions the entsof the system should be designed and constiucted to
withistand the ic Strésses caused by the possible overcuiient, including
shotft-citcuit, fo1

Ove

a)

$ Rrevided\for overcurient piotection should be chosen according to the requite-

1+ overload,

1 it 14 43
- OlIVITTLIIVUIL T Al

b) Short-circuit current in ac systems

i) For evaluation of the piospective shott-citcuit cutient, the equivalent system impedance
should be considered between the point of fault and the source of curtent and taking into
account the subtiansient and transient values when it is necessaiy

i) The soutce of cutient should include the maximum number of generators which can be
simultaneously connected and the maximum numbet of motois which ate normally simul-
taneously connected in the system The contiibution of generators should be calculated
on the basis of theit characteristics
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La contribution des moteuis a induction, en I'absence d’infoimations piécises sur leurs
caractéristiques, peut étie évaluée comme suit (en valeur efficace de la composante alternative,
exprimée en fonction du temps et du couiant Iy qui est la somme des courants nominaux des
moteuls estimés notmalement €tie simultanément en seivice)

— a Pinstant du coutt-citcuit (valeur subtiansitoiie) 6,25 I
— a linstant 7, c’est-a-dite une période apiés Pinstant du court-circuit 2,5 I
— a Tinstant 2 T, c’est-3-dire deux péiiodes apiés I'instant du court-ciicuit In

De méme, la contiibution des moteuts & induction pour la détermination de la valeur
de créte du courant de cout-ciicuit, peut &tre évaluée 4 8 I, (valewr & ajouter a la valeur de
c1éte du coutrant de court-citcuit di aux généiatiices)

c)

Courant de court-circuit dans les 1éseaux a courant contjiriu

i) Pout I’estimation du courant de court-citcuit p1é
la 1ésistance équivalente du ciicuit entte le d

atiices qui peupent étre simul-
uts qui sont def fagon noimale
aque machine tourpante doit étie

ibution des moteurs dans 13 détermination
a six fois la somme des coutantp nominaux des
simultanément

GI;IX presciiptions
, mais on doit

plévues par ces

— Je factews de puissance de coutt-citcnit considéié comme normal

— les valeuts tiansitoile et subtiansitoite de la composante alternative du courant de couit-
citcuit, considéiées comme normales

ii) La piotection contre les courts-citcuits doit étre assuiée par des disjoncteuts ou des coupe-
citcuit & fusibles

On peut utiliser des disjoncteuls avec coupe-ciicuit combinés, les coupe-citcuit étant
placés en aval, & condition que les coupe-citcuit et disjoncteurs soient coordonnés de fagon

telle que 'amorgage d’un aic dans le disjoncteur ne puisse se produite pendant la fusion d’un
fusible
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The contiibution of induction moto1s in the case whete precise informatjon of their char-
acteristics is lacking may be taken as follows (1 m's value of the a ¢ component expiessed
as a function of the cuitent I, of the motots being the sum of the 1ated cuirent of motors
estimated normally simultaneously in service)

— at the instant of shott-citcuit occutience (sub-tiansient value) 625 I,
— at the instant 7, ie¢ after one cycle fiom shoit-citcuit inception 25 I
—— at the instant 2 7, ie after 2 cycles from shott-circuit inception In

Cottespondingly, the contiibution of induction motois in determining the maximum
peak value attainable by the shott-ciicuit curient can be taken as equal to 8 Iy, (value of cutient

o-be added to the maximum peak valye of the short-ciicnit cintent due tothe generato )

Shor t-citcuit curvent in dc systems

Fatols
h aie
chine

nation
1ated

of the
count
those

— e stoTt=ciTcuit power-factor—assurmed—as normat;

— the sub-tiansient and transient component of the a ¢ short-ciicuit curtent assumed as
normal

ii) Piotection against short-ciicuit cutients should be provided by ciicuit-bieakers o1 fuses

Fused citcuit-breakers with fuses connected to the load side may be used provided the
fuses and citcuit-bieakets aie of co-ordinated design so that aic testiike in the circuit-bieakers
cannot occut when a fuse blows
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b) Pouwvoir de coupure nominal

Le pouvoir de coupure nominal de tout appaieil de piotection contre les courts-circuits
ne doit pas étie inférieur au courant de court-circuit présumé au point de son intallation

Note — L’attention est attitée su1 le fait que la tension, le facteur de puissance (en courant alternatif) ou la
constante de temps (en courant continu) et le tetard qui déterminent le pouvoir de coupure nominal
de chaque appareil de protection, doivent cortespondre aux conditions les plus sévéies (voir article 13 03)
susceptibles d’exister au point d’installation

c¢) Pouvoir de fermetwre nominal

Le pouvoir de fermetuie nominal de tout disjoncteur ou interrupteus susceptible d’étie
¢ventuellement fe1me sul COUTL-CIICUIL, Ne doit pas eue imelicul a Iy valew_maximgale du coulant
de cowt-citcuit présumé au point considéié de I'installation

oit cotrespondre
hstallation

oit de feimetute

ispositif de piotectipn doit corles-
oduite au point de Ifinstallation en

wt pas un pouvoit de coupute et/op de fermetuie
maximal pi1ésumé a Pendioit ou il [est installé est

en amont pat un jeu de coupe-citcuit a fusibles ou pat
istiques convenables pour le fonctionnement ep coutt-ciicuit

gutant maximal de couit-citcuit piésumé, le disjonctgur aval ne soit
d’ét1e incapable d’un service ultétieut

metute sw le courant maximal de couit-ciicuit présumé, le tgste de I'instal-
donsidérée ne soit pas détérioré, il est admis par contie que le disjgncteur aval ne

f) Coordination des caractéristiques de court-circuit en vue de la protection sélecti

o

i) La protection sélective est destinée, en cas de défaut, & ouviir le circuit défectueux pai le
fonctionnement du seul dispositif de protection le plus proche du défaut

ii) Les caractéiistiques de déclenchement des dispositifs de piotection en série doivent étre
convenablement coordonnées

iii) Les dispositifs de pirotection doivent tie capables d’étie tiaveisés sans s’ouvrit par un
courant au moins égal au courant de coutt-circuit au point d’installation, pendant le temps
de fonctionnement du disjoncteur, y comptis le tetard imposé pai la sélectivité
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b) Rated short-circuit breaking capacity

The 1ated short-circuit bieaking capacity of every device intended fo1 shott-ciicuit pro-
tection should be not less than the prospective shott-citcuit cuizent to be broken at that point
in the installation
Note — Attention is ditawn to the fact that the voltage, the power-factor (for ac) or the time constant (for

dc) and the time delay to which the rated short-citcuit bieaking capacity of every device intended

for shoit-circuit protection is 1eferted, should be adequate for the most severe conditions (Clause 13 03)
which ate possible at the point of application

¢) Rated short-circuit making capacity

The 1ated short-citcuil making capacity of eveiy ciicuit-bieaker o1 switch, intended to be
capable of being closed on a shoit-ciicuit, should not be less than the maXimumi\pealk making

1 ﬁquate

ithout

imum
ht the

stalled
i1cuit-

breaker haging at least t ccitcul i isti cment
thus co g \

i) Discrimination has the object of ensuiing that only the piotective device neaiest to the
fault opens the faulty circuit

ii} The tiipping characteristics of ptotective devices in seiies should be pioperly co-o1dinated
iii} The protective devices should be capable of carrying, without opening, a current not

less than the short-citcuit cuttent at the point of application for a time corresponding
to the opening of the bieaker incieased by the time-delay 1equired for disciimination
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1305 Choix des dispositifs de protection contre les surcharges

a) Les disjoncteuss et auties dispositifs automatiques de protection des citcuits cont
ges doivent avoir une caiactéristique de déclenchement (sutintensité - temps de d
adaptée aux possibilités de surchaiges des éléments du 1éseau et & la sélectivité de

1¢ les suichai-
éclenchement)
la protection

b) L’utilisation de coupe-citcuit & fusibles pour la piotection contie les suichatges est autorisée
jusqu’a 320 A sous réseive de caiactéiistiques convenables, mais Iutilisation de disjoncteuts

ou appateils analogues est recommandée au-dessus de 200 A

1306 Choix des dispositifs de protection suivant leur emploi

a) Généialités

La protection contie les courts-citcuits doit &tte prévue sur chaque phaseou
a la masse

La protection contre les suicharges doit étie p1évue
4 la masse, sauf dans le cas des citcuits en courant conti

simultanément tous les conducteu1s

b) Génératrices

i) Généialités

contie les surchatges doit correspondie]
ompte tenu des indications suivantes

1,5 fois le comant nominal de la généiatiice, la valeur de 50%, peut
¢s conditions de fonctionnement le nécessitent et si la constiuction dd
le permet

pdle non 1elié

ole non 1elié

hsés et des cit-

la piotection

b inter1ompant

les surcharges
50 kW (voit

a la capacité

peut consistet
iton 1109 du

Kimum

10 et 50% le

Sjoncteri1 doit fonctionner avec un 1etard tel qu’il ne soit pas supériefir a 2 minutes

File augmentée
la généiattice

3)

Pour les suicharges de plus de 50 %, le déclenchement « instantané » doit §tre coordonné

avec la protection sélective du 1éseau

On peut pour les besoins de la protection sélective, introduite des retatds de coutte
dutée dans les dispositifs & déclenchement instantané de piotection contie les courts-
citcuits, & condition que les généiatiices puissent suppoiter conformément a 1’article 13 02
(Généralités) les contraintes occasionnées par ces tetards

Dans le cas des généiatiices importantes, on doit prendie des mesuies pout les p1otéger
contie les défauts pouvant se produite en amont du disjoncteur
Note — En ce qui concerne les dispositifs de protection associés & des généiatiices, on doit prendie des

mesutes pout €tie assuié du maintien de leur efficacit¢é méme en cas de 1éduction importante
de la vitesse
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1305 Choice of protective devices with reference to overload

a) Circuit-breakers and automatic devices provided for oveiload piotection should have a tripping
chaiactetistic (overcutrent-tiip time) adequate for the ovetload ability of the elements of the
system to be piotected and for disctimination 1equitements

b) The use of fuses for ovetload piotection is admissible up to 320 A piovided they have suitable
chaiacteiistics, but the use of ciicuit-bieakeis ot simila1 devices is 1tecommended above 200 A

1306 Cheice of protective devices with iegard to their application

a) Geneiral

Shoit-ciicuit protection should be pirovided in each non-earthed (ndn-grounded) lline

Ovetload piotection should be provided in each non-earthed a
cigcuit, except that for insulated d ¢ ciicuits and insulated single<p ted
tlree-phase citcuits having substantially balanced loads the ove1lda LQGHIOX ifted
il one line

Shott-citcuit o1 overload piotective devices sho ept
by multipole switching devices disconnecting all the

b) G

enerator Piotection

) General

Geneiatois should be protected apainsi\sh 1cuits and oveiloads by multipole
pgenRerators than\S0 kW (see item ii))

hould be adequate for the thermal capafity
ing 1equitements

todncluding an autal alaim signal fo1 ovetloads of [less
delay 1elay set at a maximum of 11 times the 1gted

Fo1 overloads between 10 and 509 the citcuit-biedker

with a time-delay coitesponding to a maximum of 2 minute3 at

ethan)l 5 times the 1ated cuirent of the geneiator, however, the figuid of
exceeded if the operating conditions make it necessa1y and the construcfion
iator permits it

3}) For overcurrents in excess of 50% ° instantaneous * tripping should be co-oidindted

with the disciiminative piotection of the system

Sho1t-time delays may be intioduced for disctimination itequirements, in * instant-
aneous ” tiipping devices designed for short-ciicuit protection, piovided that the
genetators aie able to withstand the stiesses coiiesponding to the shoit-time delay
in accoidance with Clause 13 02 (Geneial iequitements)

Foi laige generators, consideration should be given to including piotection against
faults on the geneiator side of the citcuit-breaker

Note — Consideration should be given to the protective arrangements associated with generators to
ensute that they ate maintained effective even in the case of a substantial 1eduction of speed
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ii) Protection des généiatiices de moins de 50 kW

Lorsque des généiatiices ont une puissance nominale inféirieure a 50 kW et ne sont
pas disposées pour fonctionner en paralléle, on peut utiliser des coupe-citcuit a fusibles
pour lewr piotection, & condition que le coutant nominal de ces coupe-citcuit ne dépasse
pas 320 A

iii) Protection contie les défauts internes de généiatiices fonctionnant en paralléle

Lorsque tiois génératiices ou plus sont destinées a fonctionne1 en paralléle, il est néces-
saite de tenit compte des courants de défaut qui doivent alois étie coupés par les disjoncteurs
en cas de court-citcuit du coté de la génératrice

Dans le cas de généiatiices a courant continu dispg ionner en paralléle,
on doit prévoit, en plus de la piotection contie les 91ts-ci1cuits, les
dispositifs de piotection suivants

génératiice doit
ili¢ de fagon que

2) i i étie disposé syt le conductew

J h licu de p1évoir
e avtomatiquement, les services non essentiels loisque lfune quelconque
éssurchaigde’ et qui fonctionne de fagon a empécher une chute de

eCtué en un ou plusieurs échelons, suivant les possibilités de

imaire des transformateurs doit étie protégé contie les court§-citcuits par des
vdltipolaires ou des coupe-citcuit & fusible, conformément aux|prescriptions de

Lorsque les transformateuts sont disposés pour fonctionner en paialléle, des sectionne-
nfs doivent étie p1évus sur les enroulements secondaiies

e) Protection des circuits

1) Chague circuit de disttibution doit &tie protégé contie les suichaiges et les coutts-ciicuits
au moyen de disjoncteurs multipolaires ou de coupe-citcuit a fusibles, suivant les presciip-
tions de laiticle 13 04

2) Des cébles en paralléle formés de conducteuis ayant une section nominale d’au moins
50 mm? peuvent étie considérés du point de vue de la piotection comme un seul cable

3) Les dispositifs de protection doivent permettre le passage des pointes de coutant pendant
la période de démarrage des moteurs dans les conditions noirmales de fonctionnement
Loisque la caractéiistique de retard d’un dispositif de piotection contie les suicharges
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ii) Protection for generators less than 50 kW

When generatois ate rated at less than 50 kW and not auranged for parallel oper-
ation, fuses may be allowed fo1 the piotection of the generators piovided that fuse 1ating

does not exceed 320 A

iii) Protection against internal generator fault during parallel operation

When thiee o1 mote generators ate intended to opeiate in parallel, it is necessary to
take account of fault cuttents which would then need to be handled by the geneiator bieakets

in the event of a shott-citcuit on the generator side

it) Protective devices for level compounded d ¢ generators and 3-wire genei fitors

is associated

2) In 3-wire systems, a switch in the middld
switch o1 citcuit-bieaker connected t
with them

¢) Protection of essential services

ywhen any one gg
oss of speed

This
ibility of the/ge

&

fors parallel operation

ices

Cked
bh it

atot
usly

htion
ices
ined

load

hkeis

nged

e) Circuit protection

1) Each distiibution citcuit should be pirotected against ovetloads and sho1t-ciicuits by means
of multipole ciicuit-bieakeis or fuses, in accoidance with the 1equitements of Clause 13 04

2) Cables in parallel formed of conductors of nominal cross section not less than 50 mm?

may be consideied from the point of view of piotection as a single cable

3) The protective devices should be designed to allow cutient to pass duting the noimal acce-
lerating petiod of motots, accotding to the conditions coitesponding to normal use When
the time-cutrent chaiactetistics of the overload piotective device of a moto1 ate not adequate


https://iecnorm.com/api/?name=cfc081d88994d37db28b63381c86381a

— 34 —

d’un moteu1 ne petmet pas le démarrage de ce moteus, on peut 1endie inopérant ce dispositif
de protection pendant la péliode de dématiage & condition que la protection contie les

courts-ciicuits 1este en seivice et que la suppiession de la protection contie les surchat ges
soit seulement temporaire

4) Ilest admis que les ciicuits teiminaux alimentant des 1écepteuts compoitant une protection
contie les suichaiges ne soient piotégés que contie les courts-citcuits

f) Protection des moteurs

1) Les moteuts de puissance nominale supétieute & 0,5 kW doivent &tie protégés individuelle-
ment contie les suichaiges

2) Pour les moteuis assutant des seivices essentiels, la protectioncontie les suichai ges peut
Stre remplacée par une alaime, pour les motewrs d’appateifs a gouverfe
contie les surchaiges doit étie remplacée par une alain

, la protection

3) Un méme dispositif peut étre utilisé & la fois pour la
d’un moteur et celle de son céble d’alimentatior

coutts-citcuits

4) Pou1 les moteuts destinés & assuier un service continu, i i tection doivent
avoil une caiactéiistique de 1etard qui assuie i
en cas de suicharge tout en permettant

hce des moteutrs

Le dispositif de piotection doit étie fégl 3 Vil peut laisser

passe1l indéfiniment ne doit pas &tie\i i supérieur 4 123% du courant
nominal du moteur p

tiques de 1etard
n fonction des

liis polyphasés,
ent monophasé

coults-citcuits

e, doivent étie
aussi pids que
de—seeotrs—atimentatt—desservicesessertiels ne doivent
étie protégées que contie les courts-circuits

Les batiertac
+=e5—batteHes

Les emplacements des dispositifs susceptibles de produite un aic sont Liaités au
Chapitre XXIII, sixiéme pattie

J) Protection des ciicuits de meswre, contidle et commande

La piotection des appareils de mesute et de contrdle doit &tie assuiée pat des coupe-
citcuit ou des limiteurs de courant

Poui les auties ciicuits, on doit tenii compte de I’absence de coupe-citcuit dans des ciicuits
tels que ceux des régulateurs de tension ol un manque de tension poutrait avoir des conséquences
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foi the statting period of the motot, the overload protecting device may be 1endeied in-
operative duting the acceleiating petiod provided that the piotection against shott-citcuit
temains opeiative and that the suppiession of the ovetload piotection is only tempotary

4) Tt is peimissible fo1 a final sub-ciicuit supplying a consuming device which has ovetload
protection to be provided with shoit-ciicuit protection only

f) Motor protection

1) Motots having a power 1ating exceeding 0 5 kW should be individually protected against

ovetload
:) Forrroters Hrtended—for essential-set V;otxc, the Pl otection ﬂgﬂiﬂQf averload-may be 1eplaced
by an alaim device, fo1 steeling gear motots, the protection against, verload should be
teplaced by an alaim device
k)] 5ble
2] istic
also
ween
5) ction

con-
ditions

6) When fuses ate ¥ oiven

g) |Protection of li
Each ing % 3 be Juotécted against ovetloads and short-ciicuits by sufitable
devices

)

i)
loads

aid/shott-circuits with devices placed as neat as practicable to the batteries Emetgency batte-
ties supplying essential services should have sholi-CircuIt protection omy

The locations of devices liable to aic aie dealt with in Chapter XXIII, Part 6

j) Piotection of meters, pilot lamps and contirol circuits
Piotection should be ensuted for indicating and measuting devices by means of fuses
ot cutient limiting devices

Fo1 other citcuits, considetation should be given to the omission of fuses in circuits such as
those of voltage 1egulators wheie loss of voltage might have setious consequences If fuses
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graves Dans de tels cas, des dispositions doivent &tie prises pout éviter des risques d’incendie

dans la paitie non protégée de I’installation

Les coupe-citcuit doivent &tie placés aussi piés que possible du point d
circuit d’alimentation

¢ détivation du

SECTION DEUX — PROTECTION A RETOUR DE PUISSANCE OU DE COURANT

Yy

13 07 Protection 4 retour de puissance ou de courant

a) Alternateurs

is, en plus des

Les alternateurs disposés pous fonctionnet en paralléle doivent &tre mn

puissance inefficace, mais elle peut modifier 1
louvertute du disjoncteur

convenable

N

b) Génératrices @ courant<cont

pour fonctionner en paiallé
scumulateurs, doivent &tre muni

Voit aussi cinquiéme paitie, Chapitte XVIII (Polarité des entoulements séiie)

SECTION TROIS — PROTECTION A MANQUE DE TENSION

ée
catactéiistiques
fes, et 8alsy

itif’ & 1etour de
ur nécessaite a

ant une protection

e soit avec une
s, en plus des

59 de la pleine
aile
hitif & 1etour de

t doit se t1ouvel

de retour prove-

13 08 Protection 3 manque de tension

Y

a) Génératrices a courant continu et a cowant alternatif

Pour les génératrices susceptibles d’étie couplées en paralléle ou couplées avec un citcuit
d’alimentation pa1 la tete, on doit veiller 4 empécher la fermeture du disjoncteur si la généra-
trice est hors tension et & empécher que la génératiice 1este lide aux batres si la tension vient
manquet

N Py

Dans Ie cas ol un 1elais & manque de tension est installé A cette intention, son action
doit étie instantanée lorsqu’il inteidit la fetmeture du disjoncteur, mais peut étie 1etaidée dans
un but de sélectivité loisqu’il doit assutet le déclenchement d’un disjoncteur
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are omitted, means should be provided to pievent 1isk of fite in the unprotected pait of the
installation

Fuses should be placed as neat as piacticable to the tapping fiom the supply

SECTION TWO — REVERSE POWER AND REVERSE CURRENT PROTECTION
1307 Reverse power and reverse current protection
a) Reverse power piotection for ac generators

A C generatots airanged for paiallel operation should be provided with time delayed
dveise aciive powel piotection In addition to the other speciiied protectix

—

The device should be selected and adjustable in accordance with 2 isticy of
the piime-mover For tutbines the range 2 to 69, is recommer i nes
to 159

A fall of 509 in the applied voltage should not i1ender €
foperative, although it may alter the amount of 1eveise powe

o0

ism
ker

b

ion

b) R

fery
should be provided with instantaneg Se_Ch het

]

[zl

limits of 29 to 15% of full load, fo a
the prime-movei

<

ism
i i y : t of 1evetse cuitent 1equited to open the breaker

Cted

@]

ndi-

YION THREE — UNDER-VOLTAGE PROTECTION

13 08 Under-voltage protection
a) DC and ac generators

For generators anianged for paiallel opeiration with one another o1 with shoie power
feedet, consideiation should be given to pieventing the closing of the generator breaker if
the genetrator is not generating and to prevent the generator 1temaining connected to the busbais
if voltage collapses

In the case of an undei-voltage 1elease provided for this puipose, the operation must be
instantancous when pieventing closuie of the bieaker but should be delayed fo1 disctimination
purposes when tiipping a breaker,
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b) Moteurs & courant continu et a cowant alternatif
1) Les moteuts de puissance supéiieuie a 0,5 kW doivent étie équipés

i) Soit d’une protection 4 minimum de tension, agissant en cas de baisse ou de manque
de tension, pour provoquet la coupute du coutant dans le citcuit et la mainteni jusqu’a
ce que I'on procede 4 la 1emise en maiche du moteur par une manceuvie volontaite,

i) Soit d’une protection & minimum de tension agissant en cas de baisse ou de manque de
tension, mais piévue de telle fagon que le moteur dématie automatiquement et sans
pointe excessive du courant de dématrage lois du 1établissement de la tension, A condition
que le démarrew (qui peut étie commandé pai des dispositifs thermostatiques, pneuma-
tiques ou hydiauliques) assute les connexions voulues pou: le nouveau démaiiage,

r .

simultanément,
ippel de courant

nce nominale et

uité du service est
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b) AC and dc motors

1) Motois 1ated above 05 kW should be piovided with eithei

i)

ii)

Undet-voltage piotection, opetative on the teduction o1 failuie of voltage, to cause

and maintain the intetiuption of power in the citcuit until the moto1 is deliberately
1estaited, or,

Unde1-voltage 1elease operative on the teduction ot failure of voltage, but so airanged
that the moto1 1estaits automatically and without excessive starting cuirent on restot-
ation of voltage, provided that the statter (which may be contiolled, e g by theimostatic,
pneumatic, o1 hydiaulic devices) still makes the requisite connections for a 1estart
and that the 1estaiting of all motors does not occur simultaneously if this is necessaty
to avoid, for example too laige a voltage diop o1 cuitent suige

Note — The steering gear motors and other motorg
may have no undei voltage piotection

<
W

Ential,
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CHAPITRE X1V -— DISTRIBUTION

14 01 Définitions
a) Branchement
Un branchement est une canalisation électiique destinée & iaccorder une installation
d’utilisation au 1éseau de distiibution
b) Réseau bouclé
Un 1éseau bouclé est un ensemble de branchements
¢) Réseau maillé
Un 1éseau maillé est un ensemble de conducteu ia poings d’alimeptation (nceuds)
et formant un cicuit feimé
14 02 Modes de distribution
i) La puissance des généiatiices de seivic ouin

aux appaieils dlutilisation d’une
des deux fagons suivantes

a) par un 1éseau bouclé, ov
b) par un 1éseau maillé

acco1dés a I'un des tableaux ou papneaux suivants

eboucle d’un 1éseau maillé ou ceux formant un citcuit bouklé (par exemple

jies d’interconnexion dans un circuit inintetiompu) doivenf étie constitués

ant la méme section sut la totalité du paicoms Ces cibles pquvent étie inte-
essaite & chaque tableau sans nécessiter de protection supplémentaite

Equilibrfage des civcuits dans les réseaux a courant continu a 3 fils

14 04

trsapparcits—tatimentatior Tetés—rumcomdueten—extétieut—et—at—eeompensateur doivent
8tie 1épattis de fagon telle que, dans les conditions notmales, la chatge sut les deux moitiés du 1éseau
soit équilibiée autant que possible a 15%, p1&s, tant sur les panneaux de distiibution et les tableaux
divisionnaites que sut le tableau principal

Equilibrage des charges dans les réseaux a courant alternatif a 3 ou 4 fils

Dans les 18scaux de courant alternatif 4 3 ou 4 fils, les appateils d’utilisation doivent &tre
18pattis dans les citcuits terminaux de fagon que la chaige su1 chaque phase soit, dans les conditions
normales, équillibiée autant que possible & 15%, piés, tant sut les panneaux de distiibution et les
tableaux divisionnaites que sur le tableau principal


https://iecnorm.com/api/?name=cfc081d88994d37db28b63381c86381a

— 4] —

CHAPTER X1V — DISTRIBUTION

14 01 Definitions

14 02
i)

i)

iii)

14 03

14 04

a) Branch

A bianch is an electiic line intended for connecting a current consuming installation
to the disttibution netwoik

b) Branch system

A bianch system is an assembly of biranches

¢) Meshed network or Ring-main

A meshed netwoik o1 1ing-main is a set of conductors which
ind form a closed ciicuit

des)

Methods of distribution

The| output of the ship’s setvice geneiators can b
by the way of eithe1

o the surtentvconsuming applignces

O

a) @ bianch system, o1,
b) h meshed netwoik or 1ing-main
should be connected with eithg

Cuifient consuming appljances of the 3

-

a) f main switchbo
b) an emeigency sw
¢) p section
d)
Thgq
citdui
ma

oped circuit (e g interconnecting section boaids in a contiquous
onductors having the same cioss-section throughout This fable

sapplinnees—connected-between—un—outer—conductor—and—the—middle wic
should be grouped in such a way that, under normal conditions, the load on the two halves of the
system is balanced as fa1 as possible within 15%; at the individual distiibution and section boaids
as well as at the main switchboaid

Balance of loads on 3 or 4 wire a c systems

For ac 3 o1 4 wite systems, the curient-consuming appliances should be so giouped in the
final sub-citcuits that the load on each phase will, under noimal conditions, be balanced as fa1 as
possible within 15% at the individual distiibution and section boaids as well as at the main switch-
boatd
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14 05 Réseaux a courant continu A un fil avec retour par la coque

3

a) Dans les 1éseaux a coulant continu A retour pat la coque, tous les ciicuits tetminaux doivent
8tie constitués de deux fils isolés, le 1etour par la coque étant assuié en 1eliant & la coque I'une
des baites du tableau de distiibution qui alimente ces ciicuits

b) Les fils de masse doivent étie dans des emplacements accessibles permettant de les examinet
facilement et de les déconnecter pout les essais d’isolement

¢) Les 1éseaux a 1etour par la coque ne doivent pas &tre installés & moins de 9 m (30 ft) des
compas magnétiques, des installations dc 1adiotélégraphie ou d’autres appateils essentiels de
1adio, y comptis les 1adiogoniometres

4 06 Circuits terminaux

a) Un ciicuit tetminal dont le courant nominal ne dépasse pas\l6 A\pewt -alimepter le nombie
maximal de points d’éclairage suivants

pout 24 et 48 V 10 points
pow 110 et 127 V 14 points
pour 220 et 250 V 18 points

uses, cas dans
et sont 1eliées
raccordet a un
bndition que le
A

er1vice essentiel
KW

tincts de ceux

itatifs a partii de

tiques et petits

nits J’éclairage dans les compartiments de machines, locaux utilisés par les [passagers, etc

Dans les compaitiments principaux de machines de piopulsion et les auties prands compai-
timents de machines, et, & bord des naviies a passagets, dans les emplacements ci-apiés accessibles
aux passageis

— Coursives,

— Echelles de descente donnant accés aux ponts des embaications,
— Salons,

—- Locaux pout émigrants,

les lampes doivent étie alimentées pat plus d’un citcuit, dont 'un peut étie le ciicuit de secouts,
de telle sorte que la défection d’un citcuit quelconque ne 1éduise pas I’éclailage & un niveau
insuffisant
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1405 D C single-wire systems with hull return

14 06

14 07

14 08

a) In d ¢ hull tetuin systems, all final sub-citcuits should consist of two insulated wires, the hull
tetuin being achieved by connecting to the hull one of the busbais of the distribution boaid
fiom which they otiginate

b) Eatth (ground) wites should be in accessible locations to peimit of their 1eady examination
and to enable disconnection fot the testing of insulation

¢) Hull 1etuin systems should not be installed within 9 m (30 ft) from magnetic compasses,
radio-telegraph installations o1 other essential 1adio appatatus, including direction-finders

FinLl sub-~circuits

a) |A final sub-circuit having a cuitent 1ating not exceeding 16 A mg
lighting points up to the following maxima

1ppln aty humper of

for 24 V and 48 V 10 points
for 110 V and 127 V 14 poinis
for 220 V and 250 V 18 points

1e grouped in| close
lexibB¥e co1ds, more thdn the
final sub-citcuit, prqvided

b) g otot 1equited for an essential sgrvice

c) “Cilcuits sepaiate fiom those for heatifg and

E S e athesupply of cabin fans or wardiobe heatets from lighting ircuits

Sd

¢ lamps, small domestic appliances and small heateis mfay be
g1k

Lightinig ,circuits jn machinery spaces, passengers’ accommodation, etc

i mainpropelling-machinery spaces and other laige machinery spaces, and laige galleys,
and in passenget ships in the following spaces accessible to passengeis

— Cortidots,

— Staiiways leading to boat-decks,
— Saloons,

-— Emigiant spaces,

lamps should be supplied from mote than one citcuit, one of which may be the emeigency citcuit,
in such a way that failute of any one citcuit does not 1educe the lighting to an inadequate level
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409 Précautions contre ’incendie

Si un navire est divisé en tranches d’incendie, on doit avoir dans chaque ttanche au moins
deux citcuits d’éclairage distincts, dont I'un peut étie le circuit d’éclairage de secouis Les circuits
Lelatifs aux différentes tianches doivent étie disposés de fagon qu’en cas d’incendie dans une tianche,
Palimentation des auties tianches reste assuiée dans toute la mesuie du possible

Les 1éseaux de distribution & boid des navires a passagers doivent étre disposés de fagon qu’un
incendie dans une tranche principale ne perturbe pas les setvices essenticls dans une autie tranche

principale Cette condition est 1emplie si les cAbles d’alimentation piincipale et
tiaversent une bianche sont écartés autant qu’il est possible de le faiie tant dans
que dans le sens hotizontal

de secouts qui
le sens vettical

~

4 10 Eclairage des locaux a marchandises

En cas d’installation fixe dz 1’éclairage des locaux & maichandi
tableau muni d’intertupteurs et de lampes indicatiices de i

bleau principal ou de secouis Le tableay
ssible et sous le contidle de Pofficier de qy

signal visuel

ptaller un petit

ithge Le tableau

sonnel qualifié

hnt du tableau

i1cuits distincts
ctement ou pai
de disttibution
att

aque pole isolé
ipolaite monté

e donnant une
Kpositif sonoie,
accumulateuis
n doit prendie
défaillance du

d)
par un autie circuit

14 13 Appareil a gouverner

On doit p1évoir sur la passerelle des dispositions permettant d’alimenter ces feux de navigation

a) i) Des indicatems donnant de fagon continue la situation des moteuts de "appazeil a gouveiner
électiique ou élect1ohydiaulique doivent &tie installés au poste de manceuvie de la machine
de propulsion et en d’auties endroits si ceci est souhaitable ou nécessaire

ii) La position exacte de la baite doit étie indiquée au poste principal de

manouvre,
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Precautions against fire

If a ship is divided into fite zones, at least two sepaiate feeders for lighting should be provided
in each zone, one of which may be the feeder for the emergency lighting The feeders for the different
zones should be so artanged that, in the event of fite in one zone, the supply to other zones 1emain
as fa1 as possible unimpaired

Distiibution systems in passenger ships should be so atianged that fite in any main vertical
zone will not intetfere with essential seivices in any othet main vertical zone This 1equitement
will be met if main and emeigency feedeis passing thiough any zone are sepaiated both vettically
and hotizontally as widely as is piacticable

Cargo-space lighting
Dwith
swi The
swi nnel
Ra
Id be
pid
Nayigation lights
a) boatd
1me1s
ssible
b) vided
distri-
c) auial
hould
brage)
Ineans
shotild ‘be proyided to prevent the extinction of the navigation light due to failute of the|visual
sigmal

d) Piovision should be made on the biidge for such navigation lights to be tiansferied to an alter-
native circuit

Steering gear

a) i) Indicators for 1unning indication of the motots of electric and electiohydiaulic steeting
geat should be installed at the propulsion station, and in other locations if desited o1 1equired

i) The exact position of the 1udder should be indicated at the piincipal steering station
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b) A boid des navites & passage1s et a bord des navites de chaige de tonnage biut égal ou supérieut

4 5000 tonneaux

i) L’appateil & gouveiner électiique ou électiohydiaulique doit &tie desservi par deux citcuits
alimentés pai le tableau piincipal L’un des citcuits peut passer pat le tableau de secouis
s’il en existe Chaque citcuit doit pouvoir alimentet tous les moteuis qui lui sont not malement

reliés et qui fonctionnent simultanément $’il existe dans le compattiment

de la barre des

dispositifs de peimutation peimettant 2 'un ou l'autie des ciicuits d’alimenter un moteur
quelconque ou une combinaison quelconque de moteuis, chaque ciicuit doit pouvoir
supporter les conditions de chaige les plus sévéies Les citcuits doivent &tie écaités le plus

possible sui tout lewr parcoms

i) Ces circuits et ces moteuis ne doivent €tie protégés que contie les courts-citcuits

ptincipal que pout appaieil a gouvernei auxiliaite,
du paiagiaphe b) doivent étie appliquées avec

électiohydiaulique

Note — Voit Conventig

14 14 Systémes de ventilation

Voit Convention pown la Sauvegaide de la Vie Humaine en Met, 1960, Reégles 47 b
Chapitie IT

By

1495 Pompes a

combustible et ventilateurs 3 tirage forcé et a dépression

s de 36 passagets, toute la ventila
achines et des locaux & maichy

bil & gouveinel
§linéas i) et ii)
appateil auxi-

ipn, il n’y a pas

les suichatges

des moteuts et
e électrique ou

29 et 30, Pattie C

kion mécanique,
andises, et tout
5 de commande
it étre munis de
i1tit de I'un ou
riande possible
ts de machines
ent de machines

ts d’éclairage

les ventilateuis
es Ces moyens

et 69 a), Pattie F,

Les machines qui entiainent des ventilateuis & tirage forcé et a dépiession,

des pompes de

mouvement de combustible, des pompes d’alimentation en combustible analogues doivent &tie
munies de commandes 3 distance a extérieur du local intéressé, de fagon & pouvoir &tie arétées

en cas d’incendie dans le local ol elles sont situées

Note —Voi1 Convention pout la Sauvegaide de la Vie Humaine en Mer, 1960, Régle 69 b ), Partie F, Chapitie 1T

14 16 Moteurs de pompes a incendie

Les sources et cables d’alimentation de moteuts de pompes & incendie doivent étie disposées
de fagon telle qu’un incendie dans un compaitiment ou dans une tranche d’incendie ne mette pas

hois d’état de fonctionner toutes les pompes & incendie
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5) Tn all passenger ships and in caigo ships of 5000 tons gioss tonnage and upwards

i) Electiic and electiohydiaulic steeting geai should be seived by two ciicuits fed fiom the
main switchboard One of the ciicuits may pass thiough the emeigency switchboaid, if
provided Each ciicuit should have adequate capacity for supplying all the motots which
ate notmally connected to it and which operate simultaneously If transfer artangements
ate provided in the steeiring-gear 1toom to permit either ciicuit to supply any motor o1
combination of motots, the capacity of each circuit should be adequate for the most seveie
load conditions The citcuits should be sepaiated thioughout theit length as widely as
is practicable

i) Shott-citcuit protection only should be provided fo1 these citcuits and motors

¢) n caigo ships of less than 5000 tons gioss tonnage

i) Where eclectrical power is the sole soutce of powet for both mai eling

hat if
vices

i) Shoit-ciicuit protection only should be provided fo ROWEI g s of electffically

a) |In passenger ships cairying moie b and

machinery space ventjlation and at apive [ation
of contiol stations 4 g sck and “outsids, machinety spaces should be fitted with

master contiols §Q ither of two sepatate positions which ghould
be situated as faj apapt as i o~mabtet controls should be piovided for the powet
ventilation/sSe esoone of which should be operable fiom a position ojutside
the macl A
y and
ces in

14 15 Fuel\oil pumps and forced and induced draught fans

Machinery diiving foiced and induced diaught fans, oil fuel transfer pumps, oil fuel unit
pumps and other similai fuel pumps should be fitted with 1emote controls situated outside the
space concetned so that they may be stopped in the event of a fite atising in the space in which
they ate located

Note — See Convention fo1r Safety of Life at Sea, 1960, Reg 695, Pait F, Chapter II

14 16 Fire-pump motors

Soutces of power and feedeis supplying fire-pump moto1s should be so airanged to ensule
that a fite in any one compaitment o1 fite zone will not put all the fite-pumps out of action


https://iecnorm.com/api/?name=cfc081d88994d37db28b63381c86381a

14 17

— 48—

Systémes d’extinction par diffusion d’eau

Loisqu’on utilise pour la protection contie I'incendie la méthode II définie dans la Convention
de 1960 poui la Sauvegaide de la Vie Humaine en Met, il doit y avoit au moins deux soutces
d’énergie pour les pompes & cau de mer, les compresseuts d’air et les avertisseurs automatiques
Lorsque les soutces d’éneigie sont électriques, elles doivent compiendre une génératrice piincipale
et une soutce de secouis L’une des alimentations doit étie prise sur le tableau principal (et Fautie
sut le tableau de secours) pai des cables distincts 1ése1vés uniquement 2 cette fin Ces cables doivent
atiiver 4 un commutateui, normalement feimé sut le cdble qui vient du tableau de secouis Le
commutateur doit &tie claitement repéié pai une plaque indicatiice et les cibles ne doivent pas
compotter d’autie appareil d’intetzuption

Loisque la méthode de piotection II coniie lincendie est employée 4 boid d’un naviie a

14 18

1419

passagers, et si les cibles allant de la généiatrice de secouis au grgupe inctipn par diffusion
d’eau passent par un local exposé & des 1isques d’incendie, ces ¢ e fu type 1ésistant
au feu

Note — Ceci est une piescription de la Convention pour la Sauye Mer, 1960

Refoulement 4 la mer des pompes ¢lectriques

nt & la meill au-dessus de la
ations et 1adeayix de sauvetage,
avec couvercles
hx des machines

By

bles installées & demeure doiven{ étic alimentées

ces pompes doivent pouvoir étie en état de [fonctionner sous

e _colonne d’eau égale a leut distance au-dessops du faux-pont

omb et sous armute et ne pas €tie intettomgus sut tout leun
auxyboines du motew: et pénétier dans la cloche d’aif par le bas Les
i§ de prop1iétés équivalentes, peuvent étie utilisés a 14 place des cables

irconstances, on doit pouvoir démaiier le moteur d’une poppe de cale sub-
ée & demeure A partit d’un poste commodément installé au-flessus du niveau

i le motemr compotte un démarreut supplémentaile pour la commandq locale, le circuit
atre disposé de fagon & ce que Ion puisse couper tous les conducteuts de cpmmande paitant
de ce démaiieur d’'un endioit voisin du démaiteur installé sur le pont

14 20 Appareils de chargement et de déchargement

14 21

Si des appaieils non nécessaiies a la me1 sont alimentés pai la méme souice que des appaieils
nécessaires 4 la met, on doit piendie des dispositions poutr pouvoil éliminer les premiers

Chauffage

Chaque appareil de chauffage doit étre alimenté par un ciitcuit texminal qui lui est propre,
sauf dans le cas des petits 1adiateuts que 1’on peut alimenter par le méme circuit terminal jusqu’a
un maximum de 10 loisque le courant maximal de Iensemble ne dépasse pas 16 A
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Sprinkler fire-extingnisher systems

Wheie Method 1I of fite protection as defined in the 1960 Convention fo1 Safety of Life at Sea
is employed, there should be not less than iwo souices of power supply for the sea-water pumps,
ait compressois and automatic alaims Where the souices of power aie electiical, these should
be a main genetatot and an emergency souice of power One supply should be taken fiom the
main switchboatd (and the other fiom the emeigency switchboaid) by sepaiate feeders reserved
solely fo1 that puipose Such feedeis should be 1un to a change-over switch situated neai to the
sprinkler unit and the switch should noimally be kept closed to the feede: fiom the emeigency
switchboaid The change-over switch should be cleaily labelled and no other switch should be
installed in these feeders

Whete Method IT of fite protection is employed in passenget ships, if the feedets from the

emeigency generator to the spiinkler unit pass thiough any space constituting(a fire gk, the
shguld be of fire-proof type

cables

Nole — This is a requirement of the Convention for Safety of Life at Sea, 196

Ovprboard discharges from motor-driven pumps

way of lifeboat

an 2lled in locked [boxes
ha
Sul
a) Lo the
emeigency switchbedid
b)|Cables and thej secti 5 4 head
of water equal fo theindi g be ] ' The cable should be lead-shgathed
and aim be. i i deck
to the mo Cables of othei types
outed

hould be possible to stait the moto1 of a submeisible, peimapently
a convenient point above the bulkhead deck

an-additional local startet is piovided at the motor, the citcuit should be arianped to
¢/disconnection of all contiol wites thereftom at a position adjacent to ihe ptaiter
instdlled on deck

Loading and unloading equipment

Should apparatus not requited when the ship is undei way be connected to the same souice
of supply as services tequited when at sea, piovision should be made fo1 the isolation of the former
Heating

Each heater should be connected to a sepaiate final sub-ciicuit, except that up to 10 small

heaters of aggregate cutient 1ating not exceeding 16 A may be connected to a single final sub-
circuit
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ons de la Con-
hine en Mei

})al la batteiie

14 22 Appareils de chauffage et de cuisson
On doit pouvoir mettie hots ciicuit tout appareil fixe de chauffage ou de cuisson au moyen
d’un intetrupteur qui intetiompt simultanément tous les pdles non 1eliés a la masse
14 23 Boites de jonction
I es boites de jonction doivent &tie d’un acces facile, si elles sont montées dettiére des doublages,
leur position doit étie 1epéiée par une plaque indicatiice sui la face extéiieure du doublage coi-
1espondant
14 24 Source de secours
a) Loisqu'une souice de secouis est prévue, clle doit étie conforme/aux prescripli
vention de 1948, ou de 1960, suivant le cas, pou1 la Sauvegaide de
b) 1l doit &tie prévu un dispositif indiquant que le 1ésean de
Ce dispositif doit &tie installé de préférence sut le ta
|4 25 Alimentation par la terre

a) Loisqu’il est piévu une possibilité d’ali
ailleuts, une boite de connexion poui 1

¢'des dispositions pour fixet les cables a la chaipente de fagon
tes mécaniques sui les boines de connexion

ole de la polatité (en courant continu) o
la source extérieute pai tappoit au 1éseau

fuée a teile ou
extétieure doit
Des cibles fixes

s
¥

3 la terre, on

z
A
>

sut le tableau

b de ’ordie des
de distiibution

At etie accompagnée d’un avis donnant des indicafions complétes

dans le cas du
1dement

H 1€ pas €xe€1cel
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Heating and cooking appliances

It should be possible to disconnect every fixed heating o1 cooking appliance by a switch breaking
all insulated poles simultanecusly

Junction-boxes

Junction-boxes should be easily accessible and if mounted behind panels theii position should
be indicated by a label on the ielevant panel

14 24 Emergency supply

14 25

a) Wiere am emergency Suppiy 1S Tequi
nitional Convention of Safety of Li

b) An indicator should be piovided which indicates when the emet gency system is Reiny lied

Shore connections

a) Where aniangements aie made for the supply of electtieity T : 3 eie,
alsuitable connection box should be installed in a position4 Sshi S ient
1gception of the flexible cable fiom the exteina 3 ifal bles permanently fixed
should be piovided fiom the shoig/spnnectiog

ded

rdet

11CC

n of
fuie
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5

CHAPITRE XV — APPAREILS DE COMMANDE, DEMARREURS DE MOTEURS,

FREINS ET EMBRAYAGES MAGNETIQUES

Enveloppes
a) Regards

Les 1egaids vitiés des enveloppes doivent &tre de dimensions aussi 1éduites que possible
dans la mesuie cottespondant a leur utilisation, dans la mesure nécessaire, des dispositions
appioptiées doivent €tie piises pour assuier la pirotection contie une 1uptute accidentelle de

YErie

b) Accés non autorisé

Il est tecommandé de prévoir un vertouillage des

sonnes non autorisées

c) Appareils de commande sur le pont

’enveloppes ou
gs par des pei-

ux intempéries

itre 11) On peut

b1 la ventilation

ens de maiche
hoe des moteurs
générattices, la
. tension Si le
pauche a dioite

ui et 1égulatew
pe d’un moteur
du théostat de

tantes au point
utées

Ll O YL |) Las
U/ SCLUrac 4 crripiuvi

Les commandes manuelles doivent étie disposées et protégées de fagcon que Popérateur
ne puisse toucher accidentellement des parties métalliques sous tension ou étie blessé par un

aic provenant de Pappateil

¢) Température des poignées

L’échauffement des poignées et auties paities qu’il est nécessaiie de manipuler en service

ne doit pas dépasser

pout les parties métalliques 15°C
pour les paities en matiére isolante 25°C
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CHAPTER XV — CONTROL GEAR, MOTOR STARTERS AND
MAGNETIC BRAKES AND CLUTCHES

1501 Casings and enclosures
a) Windows

Glazed windows of enclosing cases should be as small as possible, consistent with theit
purpose, and suitable protection should be airanged whete necessaty against accidental bieakage
of the glass

b ) Unauthoiized access

The provision of means for locking handles o1 doo1s of enclosigg ents

¢) Qontrol gear for open-deck mounting

Contiol gear and 1esistois for deck machinery weather, shiould
be of deck watertight constiuction (see Part 1, Chap however be made
where conditions aie suitable fo1 the ventilatio osig ile they aie in use

1502 Dirgction of rotation of handwheels, efo

Handwheels and handles of startg ing controllers should be airanggd to

10tate in a clockwise direction to starf the ontrolling the speed of motots of the
volthge of genetatois the yotati : i incfease speed o1 voltage If the movement
of the handle is in a stia i g aLds or to the iight to produce the foregoing
effe¢ts

This teco
hanflle which is 16
shunt field cor

6 combined statter 1egulatois opeiated by a dingle
a d ¢ motor and anti-clockwise to increase spedd by

1503 Mapu
a)

ally-ojyerated contiols such as levers and handwheels should be mechanically sfiong
hnd theit movéments should be limited by strong mechanical stops

b) Safety in handling

Manually-operated contiols should be so atranged and so guaided that the operator cannot
inadveitently touch live metal ot be injured by arcing fiom the apparatus

¢) Temperature of handles
The temperatuie 1ises of handles and other parts which it is necessary to handle in use
should not be gieater than

paits of metal 15°C
paits of insulating mateiial  25°C
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1504 Résistances
a) Suppoits

Les résistances et leurs accessoites de fixation doivent former un ensemble 1igide se tenant
de lui-méme ou soutenu su1 toute sa longueur pat une matidte isolante incombustible

b) Coiiosion
Les éléments de toutes les résistances doivent &tie, soit
i) en un matéiiau 1ésistant a la coirosion, ou,
if) tiaités efficacement contie la cotiosion, ou,

iii) enobés dans un matéiiau les protégeant contie la coiiosion

¢) Connexions enire iésistances

Les connexions entie 1ésistances ou entie 1ésistances/et ne doivent pas
compotter de jonction par brasage tendre (& moins que jonction Kient également
assujetties au point de vue mécanique), mais des jofiction : laiton, ou au
cuivie ou par soudage autogéne appropiié peuve ilise ipns doivent étie
soutenues de fagon & empécher des ruptures diMait des\yibXat es déplacements
susceptibles d’entialner un contact entie
ou d’auties conducteurs d’un potentiel

Hues a la masse

Phumidité,

isements en cas

un_afc destructewr entie contacts en seivice les sections de
ils de 1églage doivent étie d’un nombie et d’un échelonnement

cottespondants
nt exposés a des

s boines app1o-
e soudé a moins
rnes qui ne soit

pas exposé a une tempéiatute élevée

15 07 Protection contie le crachement d’étincelles

\ .

Toutes les paities de enveloppe situées a proximité d’un aic produit par des contacteuis
de ligne, un disjoncteut, ou d’auties contacts susceptibles d’amorcer un atc, ou a proximité de
coupe-circuit iechar geables et non 2 remplissage, doivent &tie 1evétues intérieurement d’un matétiau
isolant 1ésistant a laic

15 08 Fermeture et ouverture du circuit

La feimetuie et ouvertuie du circuit ou la commutation de la 1ésistance en fonctionnement
normal sous la pleine tension d’alimentation doivent avoit lieu sans projection de métal en fusion
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15 04 Resistors

a) Supports

Resistors and theit mountings should be self suppotting, 1igidly fixed, ot supported
throughout their length with incombustible insulating matezial

b) Corrosion
The elements of all 1esistors should be eithet
i) of cortosion-tesistant matetial, o1,
i) effectively treated against corosion, o1,

it R I D I ++alaxdat 1 1 1
#i—embedded—na—matetrial-whieh—will_protectagainsicollosion

¢) |Intei-connections

houlg not

?ppm
as to

Intetnal connections between 1esistors o1 fiom 1esistors to te
include soldered joints (unless such joints aie also secured mechanically), but bt
biazing o1 adequate welding may be used Such connection§ shotld\be\so
pievent bieakage by shipboaid vibiation o1 displacementAvhic
such conductors and eaithed metal o1 other conductors O dif

fween
They mpay be

ingtake ssings

-.u ed

1505 Rdsistor sections

(fcts in setvice, the iesistor sections in sfartets
and suitably graded

To pievent dg

1506

sn 1esistors and the cortesponding staiters, regulatots or con 1ollers
oht such conductors o1 their insulation being subjected to an exessive

extetnal connections fiom resistors should be made at suitable teiinals,
lamps, o1 with sockets which should not be of soldered type unless a s¢paiate

teh minal’ board of other atiangement of terminals, not subjected to high temperatute, is p1pvided

1507 Protection against arcing

Any paits of the case in proximity to the aic fiom line contactots, circuit-breaker o1 other
contacts liable to arc, or in proximity to 1ewitable fuses of non-filled type, should be lined with
alc-1esisting insulating material

1508 Making and breaking circuit

Making and bieaking of the citcuit o1 1esistor switching in notmal opetation at full line-voltage
should be ensured without pirojection of molten metal and without destructive atcing Blowouts
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et sans aic destructeur Des dispositifs de soufflage et des paie-étincelles 1emplagables doivent
tre installés dans la mesuie nécessaire

Un cettificat d’essai de type piésenté pai le constructeu: indiquant qu’un démaiteur ou com-
binateur semblable a été soumis sans usuie excessive 4 au moins 5000 fermetures et ouvertuies
ou commutations de 1ésistances dans des conditions au moins aussi sévéres que celles qui se ren-
contrent en service normal est considéié comme prouvant la conformité de la présente recom-
mandation, 4 moins qu’il ne soit spécifié¢ des conditions spéciales, telles que par exemple un nombre
supétiewr de manceuvres pout un appareil destiné a un service intensif

1509 Remplacement des pitces sujettes a usure

rpouvei—étie facilement

pir fonctionnet

de fagon satisfaisante, méme si la tension d’alime ension noimale

aux boines en courant continu ou de la tension ne

d’alimentation

ns dommage poyr leuis bobines
ct dans le cas du cc()jlillant alteinatif,
1ée prolongée

Eclenchement 2
ton appiéciable

que démaiteut,
b1 la commande
5 de commande,

a) Résistances

Les limites de température en fonctionnement noimal doivent satisfaire anx conditions
suivantes

Pou les 1ésistances fermées, ’échauffement maximal en un point quelconque de I’enveloppe
ne doit pas dépasser 200°C

L’échauffement de I’air a sa soitie des 1ésistances ventilées ne doit pas dépasser 175°C
loisqu’on le mesure a une distance de 25 mm (1 in) de 'enveloppe Toutes les parties de ’enve-
loppe d’une 1ésistance (ou d’un matétiel voisin) dont Péchauffement est susceptible de dépasset
35°C doivent étie situées ou protégées de fagon a empécher un contact accidentel de la main
lors des travaux couwants
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1510

1511

1512

[513

87

and 1enewable aicing contacts should be provided where 1equired

A make1’s type-test certificate showing that a similar startei or conttoller has been subjected
to at least 5000 making and bieaking or 1esisting-switching operations under conditions no less
severe than those encountered in noimal service without excessive weai, is consideted to establish
compliance with this recommendation, unless special requitements ate specified, e g a gieater
number of operations may be 1equired for appaiatus intended for fiequent duty

Renewal of wearing parts

Ope

evel]
of t}
whig

1ise
up

1esi

Pery
of 1

TenjperatureNimits

a)

gills when the vo

9

1

K
N

eaf the necessaty identification maiks to facilitate 1e-orde
ed indicating the purpose or effect of contiols, including the

Resistors

ency of the supply vj

prily
RS %

tuie

tage
h1ies

ould

lle1,
ring
ffect

The temperatute limits under normal working conditions should satisfy the following

1equitements

Foi totally-enclosed resistors, the maximum 1ise in tempeiature on any pait of the
should not exceed 200°C

case

The temperature tise of issuing air from ventilated 1esistois should not exceed 175°C
when measuted at a point 25 mm (1 in) fiom the case Any pait of the case of a 1esistor
(o1 adjacent material) the temperatute use of which is likely to exceed 35°C should be so located

o1 guaided as to pievent accidental contact with the hand in noimal routine wotk
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b) Bobines

L’échauffement en fonctionnement noimal des bobines de déclenchement, de soufflage,

d’excitation et de 1elais ne doit pas dépassel

Classe d’isolant °C
A 80
B 105
E 95
F 130

A condition d’&tie mesuté pai la méthode de vaiiation de 1ésistance

Contacts dans [’ air

¢)

Les échauffements maximaux admis pour contacts dan

— contacts massifs en cuivie
— contacts feuilletés en cuivie
— contacts en argent ou analogues

d) Conducteurs et connexions

’isolation voisines (tels qu

doiven

ou Qil

ou d’un combinateur capable de limiter le coutant de dématiage a

ant-al
Bttt

ppotter les courants correspondant

u1s & courant continu de puissance nominale supéiienre 2 1 kW doi

1yants

1’échauffement
voisines

nité que dans la
[es conducteuis
(tente) qui col-
e sont utilisés,
une diminution
aux suichaiges

non, ne doivent pas atteindie une tempéigtuie qui puisse

xer des valeuts
nalogic avec les

vent étie munis
la valeu1l néces-
e et des citcuits
ante

o

Dauo 11\4 eas d\“’ mrotett fprnqﬁf" le démart ﬂgP SOUS p]Pine fension

si la puissance des altetnateuis seau le permettent

uié

1515 Sectionneurs

peut &tie admis

Des dispositions doivent étte ptévues poul coupel de tous les poles sous tension d’alimentation
chaque moteu1 de puissance nominale égale ou supétieute a 0,5 kW ainsi que ses appareils de
commande Loisquun démarieur ou combinateut est monté sur un tableau de disttibution piin-

cipal ou auxiliaire ou & proximité, on peut utiliser A cette fin un intetrupteur plac

é su le tableau

En cas contraite, on doit prévoir un sectionneur placé dans enveloppe du démarnieut ou du com-

binateur ou un sectionneur dans un boitier distinct
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b) Coils

The tempeiatiie tise under normal conditions of service of 1elease, blowout, contactor
opelating and 1elay coils, should not exceed

Class of insulation °C
A 80
B 105
E 95
F 130

subject to measulement by tesistance method

¢) ({ontacts in air

d)

q

1

fo1
gen
mo

tlating of the motor with which the

Dther paits

he paits t
beratuie 1ise

— solid copper contacts 60°C
— laminated coppe1l contacts 40°C
— silvet or simila1 contacts

Conductors and connections

1 damage (such as loss of spiing
hould also withstand cutient cotié

Othet £S, W

1ise

lely
buld
mal
elves

They

atus

a1
tem-

logy

table
lable
f the

Fol a ¢ mofors, dilect-on-Tine Starting may be Satisfactory witeTe the gereratimg tapacit]

cable netwotk permit

Isolating switches

1ated at 0 5 kW o1 above and its contiol geai

and

Means should be provided for the isolation from all live poles of the supply of every moto1

Whete a staiter o1 controller is mounted on o1

adjacent to a main ot auxiliary distiibution switchboaid, a switch on the switchboard may be

used foi this puipose

o1 a sepaiate enclosed isolating-switch should be provided

Othetwise an isolating switch within the starter o1 contioller enclosuie
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Démarreurs éloignés des moteurs

Loisque le démaiieut, le combinateur ou tout autie appareil utilisé pour cou

pet complétement

’alimentation du moteur en est éloigné, il est tecommandé d’appliquer I'une des mesuies suivantes

a) ventouillage du sectionneuw:r du citcuit en position d’ouvertuie,

b) installation piés du motewr d’un deuxi¢me sectionneuu,

c¢) disposition des coupe-citcuit sur chaque poéle ou chaque phase de fagon qu’ils puissent &tie

Y

facilement 1etirés et consetvés pai le peisonnel autolisé a avoir acces au

Démarreurs sur les tableaux

L"lsqu" des ap}'\qvm']c de_commande de motewis sont montés surun table

moteu1

u de distiibution

1518

1519

ou en font paitie, ou loisque I'appateillage de commande de plisieurs

forme de tableau, ils doivent étie confoimes aux i1ecommar

Systéme du démarreur unique

Lorsqu’on utilise le syst¢tme du démaitem
successivement un certain nombie de moteuss

a pattie démariage doit

kY

a
&g’ conditions de fonctionnement y comptis la march

meftant’de satisfaire aux piesctiptions des aiticles 15 10 et 15 11

b) FEwvdeloppes

Panc ]

oteny

q

isafit des dématrey
omatique, on doit p1
le Loisque le démaiiq

&lie et A entoulement compound doivent &tre dd
entoulement shy

de freins doivent étie constiuites ou protégées de fa

5 est monté sous
bleaux de dist1i-

1 qui commande
haque moteur la
bectionnement au
1s distincts pout
évoit des moyens
w1 est utilisé pout
Etie en double et
e en fonction en

ssei1és le premier
nt doivent 1ester
b 4 faible chaige
con A éviter tout
e1 une 1ésistance

des tensions pei-

TS

e cac dec Fiatne tnotallda oy 1o nant log hahines d’eveitation doiy
€-Ca5—aesHeHSRStaHeSStH—ie-—Pohts 4 o s GO

dans un boitier étanche avec piotection contie les chutes de gouttes d’eau du

nt étre enfermées
tambour de ftein

et des sabots ou du 1uban, ou bien Pensemble du frein doit &tie dans une enveloppe étanche
Dans le cas des fieins installés au-dessous du pont, les bobines d’excitation doivent &tie protégées

contre les chutes de goulies d’eau

Echauffement

L’échauffement des bobines, loisqu’elles sont essayées au 1égime nominal du fiein, ne
doit pas dépasser celui des moteuts avec lesquels elles sont utilisées Loisque les bobines sont

4 proximité immédiate des gainituies, les fieins doivent étie essayés dans de

s conditions telles

qu’il soit tenu compte de tout dégagement de chalewt pai les surfaces de frottement Loisque
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15 16 Starters remote from motors

1517

1518

1519

When the staiter or contioller ot other appaiatus for cutting off all voltage fiom the motor

is 1emote fiom the motor, it is 1ecommended that eithet

a) provision should be made for locking the circuit isolating switch in the “off” position, o1,
b) an additional disconnecting-switch should be fitted neat the moto1, o1,

c¢) the fuses in each live pole o1 phase should be so arianged that they can be 1eadily
temoved and retained by peisons authorized to have access to the motot

Starteis on switchboards

Wien mmotor comntrot gear IS Moumnted on of To1ms pait of & distiibuLion SWiAChD hete
the the
1€CO
Magter-starter system

tois
sucd tent
p1ot hrate
statfer for each motot e o1
emef gency means should be provided fou s1ati ] the
starfing of motois for essential servides, the eans
shoyld be provided for the duplicate ged oratt e of

one|of the staiteis

Magnetic brakes

a)

b)

Construction

Serie
f the moto

L birakes should 1elease on fitst-step staiting cujrent
hould hold off under all working conditions inclyding
g-Coils should be so constiucted o1 protected that they aie

{ windings by inductive dischaige A seiies 1esistor arjd/o1

1 i g of Clauses 1510 and 1511 to be met

Fnclosui e

Fordeck-moumted—brakes, the operating coils snould be enclosed 1n a watertight case
with diip-p1oof piotection of the biake sheave and shoes o1 band, o1 the whole biake should
be enclosed in a watertight case  For biakes mounted below deck, the operating coils should
have diip-proof protection

Temperature iise

The temperature 1ise of coils when tested in accordance with the biake 1ating should
not exceed that peimitted on the motors with which they ate being used Wheie the coils ate
ate in close proximity to the linings, the biakes should be tested unde: conditions such that
any heat titansmitted fiom the friction suifaces is taken into account Whete the motor with
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le moteut avec lequel le fiein est utilisé pour fonctionner a faible chaige pendant les
périodes plus longues que celles qui coriespondent & la pleine chaige nominale, les caiacté-
ristiques nominales des bobines de fieins doivent cotiespondie & la pétiode de fonctionnement
a faible chatge

1520 Embrayages magnétiques

Les 1ecommandations de Paiticle 15 19 pow les fieins a entoulement shunt s’appliquent d’une
facon généiale aux embiayages magnétiques Loisque la bobine est alimentée, 'embiayage doit
g’effectuer de facon 1égulidte et efficace L’embiayeur ne doit pas exercer de poussée, la pression
entie ses éléments étant équilibiée a Pintéiieut de 'embrayeur méme Les embrayeurs magnétiques
doivent 8tie équilibiés On doit p1évoir des moyens appiopiiés pour compensel 'usure des gaini-

521

tuies

Les bagues collectiices powr lalimentation de embiayeui’dolveprtélre métal 1ésistant
a la corrosion On doit installer de piéféience des contacts/a DUl assulel ufl
contact efficace

Emploi des résultats d’essais de type

1 pour prouver
il est semblable
huf dans le cas

es mécanismes
lectio-aimants,
hum de couiant

appliquée entie
e, tous les cou-

500 V,

lus deux fois la

ion d essai spécifiée est appliquée pendant 1 minute 4 une fiéquence guelconque com-
ptise entie 25 et 100 Hz

Les matéiiels faisant pattie de "appareillage de commande, mais pour lesquels il est spécifié
par une auto1ité compétente une tension d’essai inféiieuie a celle indiquée ci-dessus, peuvent &tie

by

mis hors citcuit pendant cet essai et essayés a patt sous la tension d’essai infétieure appropiiée

(Il est admis pai exemple d’essayer a 1000 V les moteurs de puissance nominale égale ou
inférieute a 0,5 kW ou les petits appaieils de mesuie)

Cet essai n’est pas un essai individuel
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